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ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION PLANTA DE TRAT
TANQUES DE ALMACENAMIENTO, MUNICIPIO DE ARAU

CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA PQ

MIENTO Y
UITA

TABL

1. PRELIMINARES

1.1 LOCALIZACION‘ Y REPLANTEC PARA ESTRUCTURAS
INCLUYE ELABORACION DE PLANOS

El Contratista debera usar como punto de referencia topogr
determinado, cuya localizacion deberd ser consultada con la Int
Contratista hara todo el trabajo de campo requerido para efectuar
topografica de todos los componentes del proyecto. El Contratista
niveles y las localizaciones establecidas para todas las estructuras ing
Planos.

Después de que el Contratista haya verificado la precisiéon de los dat
informe a la Interventoria mostrando los resultados de su verificd
presentaren diferencias o conflictos el Contratista informara al In
escrito, para que analice y verifique las diferencias o conflictos. La
verificara los puntos en divergencia hasta obtener resultados satisfac

El Contratista puede establecer BM adicionales provisionales pa
conveniencia, pero cada uno sera del disefio y en la ubicacion ap
Interventoria y estaran amarrados debidamente con los puntos
establecidos por la Interventoria. A partir de los datos iniciales,

HIDRAULICAS

afica un BM
erventoria. El
a localizacion
verificara los
jicadas en los

bs, remitird un
cion. Si se
iterventor por
Interventoria,
forios

ira su propia
robada por la
de referencia
el Contratista

proveera y colocara todas las estacas, marcas, patrones y materiales para hacer y
mantener los puntos y lineas y los niveles necesarios para la ejecucion y terminacion

de los trabajos.

El Contratista sera responsable de la conformidad del trabajo termi

nado y de los

niveles y rasantes establecidos por la Interventoria. Las estacas establecidas por la
Interventoria y/o el Contratista, se preservaran, por parte del Contratista, a menos
que se autorice retirarlas. Si las estacas son destruidas o removidas durante la

construccion o por otras razones, sin el permiso de la Interventoria, e

| Contratista
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debe reemplazarlas a su propio costo y tal como sean requefidas para la

terminacion de los trabajos.

La Interventoria tiene el derecho de revisar los niveles rasantes y

medidas del

Contratista a cualquier hora y de exigir la correccion de los errores er el trabajo sin

costo adicional para El Contratante.

El Contratista llevara a cabo la localizacion de los ejes, niveles y

lineas de del

proyecto de acuerdo con los Planos de Construccion y la informacion adicional e

instrucciones dadas por la Interventoria. Ningln trabajo se iniciara sin
previa de la Interventoria.

la aprobacion

La planimetria y altimetria de las excavaciones y de las estructuras deben ser
establecidas por el Contratista con instrumentos de precisién de aclierdo con los

Planos, teniendo como base, los puntos de referencia suminist
Interventoria.

La Interventoria le entregara al Contratista, por escrito, los puntos
mencionados, los cuales materializara mediante mojones de con
metalicas y/o equivalentes. Los niveles de instalacion y construcciorn

rados por la

de referencia
creto, placas
de todas las

estructuras seran tal como se muestran en los Planos. Los niveles estructurales no

se cambiaran a menos que lo ordene la Interventoria. Los niveles se
dentro de las tolerancias permisibles.

estableceran

Durante la construccion, el Contratista debera verificar periodicamente las medidas
y cotas cuantas veces sea necesario para ajustarse al proyecto. El costo de estas
verificaciones asi como el costo de las modificaciones a las estruci:iras que sea

necesario ejecutar debido a las diferencias de trazados o cotas, ser.
del Contratista.

1.2 Medida de pago

La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado (m?), meq
proyeccion horizontal y su precio unitario incluye el costo de equipo)
mano de obra y deméas elementos necesarios para la correcta ejec
actividad.

n por cuenta

lido sobre la
s, materiales,
cion de esta
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1.3 item de pago

item: 1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS HIDRAULICAS,

INCLUYE ELABORACION DE PLANOS. UND: M2

2. EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES

2.2 RETIRO SOBRANTES

La actividad en referencia se realizara para los items del capitulo que no tienen
contemplada esta actividad en su alcance inicial. Involucra el trasiegp y cargue de
volquetas al sitio que se especifique conjuntamente con la Interventora, incluye el

retiro de todo los materiales sobrantes de las demoliciones y excavad

2.2.1 Mediday pago

La medida y pago se hara por metros clibicos, medidos en el sitio.

2.3 DEMOLICION DE TANQUE DE LECHO DE SECADO

Se refiere este item a la ejecucion de los trabajos necesarios para la ds
o parcial de construcciones existentes, que sea necesario eliminar p4
desarrollo de las obras. Se ejecutaran las demoliciones que le seg
teniendo especial cuidado en la remocion de aquellos elementos q
desarmados y desmontados sin dafarlos, tales como la cubierd
lamparas.

Se deben incluir las obras de seguridad necesarias para la ejeq
demoliciones.

2.3.1 Medida y forma de pago

La medicién de esta actividad y su pago se hard por metro cib
aprovechamiento de los materiales resultantes de la demolicién cor
contratista o en caso contrario lo determinara el interventor o supervis

jones.

smolicion total
ara el correcto
n ordenadas,
ue deben ser
a, puertas y

tucion de las

ico (m3). El
rfespondera al
or. En el caso
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particular de demolicién de obras mal ejecutadas por el contratista, todos los
trabajos que sea necesario ejecutar, lo seran por cuenta y cargo del ¢ontratista.

4. CONCRETOS

4.2. BARANDA EN TUBO H.G. PARA PASARELAS CON PINTURA EPOXICA

Definicion y ejecucion Bajo este concepto el Contratista suministrara|e instalara en
el sitio que se requiera el barandal formado con tuberia de hierro galvanizado (HG),
segun se especifica en planos. Dentro del precio unitario se incluyen los materiales,
equipos, mano de obra, placas, bases, anclajes, accesorios, trabajos|de albafileria
y demas maniobras y elementos que se requieran para su correcta instalacién, asi
mismo se contempla el pago de la carga, transporte y descarga de |os elementos
que forman el barandal. Elacabado sera con pintura epdxica en coloy, aplicada a 2
manos sobre una de sellador.

4.2.1 Medicion y pago

Para efectos de pago se contard por metro lineal de barandad) instalado a
satisfaccion del Ingeniero Residente, aplicandoles a éstos el precio unitario de este
concepto y cuyo producto serd la compensacion al Contratista por el trabajo
ejecutado.

4.2.2 item de pago

item: 4.2 Baranda en tubo HG. Para pasarelas con pintura gpoxica. Und:
ML

49 CANUELA EN CONCRETO 3000 PSI PARA RELLEND EN LOS
FLOCULADORES Y SEDIMENTADORES, PARA DAR PENDIENTES Y FORMAR
EL CANAL CENTRAL DE DESAGUE.

Seran construidas en concreto de 3000 PSI de resistencia a la compresién a los 28
dias, con la ubicacion, dimensiones y espesores definidos en los disgfios, planos o
por la Interventoria.
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Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar
localizacion y pendientes a usar en la construccién de las cafiuelas, co
tener en cuenta que debera ser impermeabilizada y someter ésta a
de la Interventoria. Para la produccion, transporte, instalacion y ci
concreto, el Contratista debera cumplir con todo lo especificado.

Los costos de obtencion de muestras y de los ensayos de laborato
para certificar la calidad de los materiales y de estos concretos, s
exclusivo del Contratista y no tendran pago por separado.

item de pago

Carfiuela en concreto 3000 psi para relleno en los floculadores y se
para dar pendientes y formar el canal central de desagiie. UND: M3

4.10. CINTA PVC D = 22CM

Descripcion

mo asi mismo
la aprobacién
irado de este

rio requeridos
seran a cargo

dimentadores,

Con el proposito de sellar las posibles fisuras en las juntas de construccion o de
dilatacion de las estructuras de concreto, se hace necesario colocal a lo largo de

toda la junta la cinta PVC de acuerdo a la ubicacion descrita en los pl

Materiales

La cinta PVC es una banda termoplastica de cloruro de polivi
elasticidad y resistencia a los agentes agresivos que presenta |
ventajas:

-Nervadura que proporciona sello efectivo contra el paso del agua
- Gran elasticidad

- Especial para todo tipo de juntas en obras hidraulicas

- Resiste presiones de agua hasta de 1,5 kg/cm2

- Facil de soldar

- No presenta ninguna reaccion fisica ni quimica con el concreto

- Resistencia al envejecimiento

- Mas resistente que el concreto a los liquidos corrosivos.

Ejecucién de los trabajos

anos.

ilo de buena
S siguientes
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La Cinta se coloca centrada perimetraimente y perpendicular a la junta de tal
manera que la parte de cinta embebida en el concreto tanto de primera como de
segunda etapa debe ser igual o menor que el recubrimiento de corjcreto y de tal
manera que el ancho de la cinta corresponda aproximadamente al gspesor de la
seccién de concreto.

Las cintas permiten hacer diferentes tipos de ensambles (en T, en cruz, en L etc.),
para su utilizacion en diversidad de estructuras.

Cuando sea necesario unir la cinta PVC, corte los extremos de las dos cintas a unir
para crear una seccion de pega lo mas uniforme posible, cologie a tope los
extremos de las cintas y deslice entre ellos una espatula, llana o cychillo caliente
para que se funda el PVC. Presione inmediatamente los extremos calentados,
quedando asi realizada la soldadura. Si nota poros en la unién, calierte la punta de
una espatula o cuchillo y derritiendo el PVC, ciérrelos.

La cinta también puede ser traslapada (10 cm), garantizando el contagto total de las
secciones con un corddn continuo de Sika Swell. Se debe colocar de|manera que

permita mantener la unién de la cinta hasta que el Sika Swell haya flaguado. Para
la correcta instalacion de la cinta PVC y con el fin de mantenerla gn su posicion
durante el vaciado del concreto deben elaborarse argollas con alambye grueso con
las cuales se sujetan las aletas de la cinta. La cinta PVC no debe perforarse. En
todo caso deben consultarse las recomendaciones del fabricante en cuanto a la
manipulacién del producto. Medida y forma de pago La unidad de medida sera el
metro lineal (ML) y su valor unitario incluye los costos por equipos, materiales,
accesorios, transporte, personal y mano de obra que se requiera parg la ejecucion
de las actividades.

iTEM DE PAGO

Cinta PVC d = 22cm. (incluye instalacion). UND: ML

5. ACERO DE REFUERZO
5.1. ACERO DE REFUERZO fy = 60.000 PSI
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5.1.1 ALCANCE

Este Capitulo cubre todos los requisitos para el suministro e instalag
de refuerzo para concreto. Se establece las normas para medida
varillas de acero y malla de acero electro soldada para emplear co

o
las diferentes estructuras permanentes de concreto. Ademas establg}e
ul

para medida y pago de la parte de la obra relacionada con este Capi

5.1.2 MATERIALES

Todo el acero del proyecto debe ser producido en Colombia, y si p
extremas se debe considerar la utilizacion de acero de otra proceden
ser aprobado por la Interventoria previa consulta y aprobacién ¢
estructural.

5.1.3 VARILLAS CORRUGADAS

Las varillas corrugadas que se empleen para refuerzo de concreto, d
acero con f'y= 4200 kg/cm2 para diametros de 3/8” 0 mayores.

5.1.4 ENSAYOS

Las varillas de refuerzo y la malla electro soldada deberan ser sometid
en la fabrica, de acuerdo con las normas aplicables de la ASTM y de

5.1.5 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Las varillas se deberan transportar y almacenar en forma ordenada; nq
directamente contra el suelo, y se agruparan y marcaran debidament
con el tamafio, forma y tipo de refuerzo. Los cortes de las varillas deb
para evitar la corrosion durante el almacenamiento.

cion del acero

Y pago de las
refuerzo en
las normas
0.

or dificultades
cia, éste debe
jel disenador

eberan ser de

las a ensayos
ICONTEC.

) se colocaran
le de acuerdo
en protegerse
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5.1.6. DESPIECES

El refuerzo mostrado en los planos indica la localizacion general y las
de doblado de las varillas requeridas en la obra. A menos que se indiq
las dimensiones mostradas en los planos para localizacion del refug
las distancias hasta los ejes o centros de las varillas y las dimension
en las cartillas de despiece indicaran las distancias entre superficies e
varillas.

5.1.7. DOBLADO

Las varillas de refuerzo se deberan doblar de acuerdo con |
establecidos en el Capitulo C-7 de las Normas Colombianas
Construcciéon Sismo Resistente NSR-10 (Ley 400 de 1997, Decreto
Cuando el doblado del refuerzo vaya a ser realizado por un pro
instalaciones se encuentren fuera de la obra, el Contratista debera

formas tipicas
ie lo contrario,
2rzo indicaran

es mostradas

xternas de las

0S requisitos
de Disefio y
33 de 1998).
veedor cuyas
suministrar y

mantener en el sitio de la obra, por su cuenta, una maquina dobladora y una

existencia adecuada de varillas de refuerzo que permitan ejecutar ra
adiciones o revisiones que se consideren mas urgentes.

5.1.8 COLOCACION

bidamente las

El refuerzo se debera colocar con precision en los sitios mostrados e

los planos y

se asegurara firmemente en dichas posiciones durante la colocacion y fraguado del
concreto. El refuerzo se debera mantener en su posicién correcta por medio de
bloques pequefios de concreto, silletas de acero, espaciadores, ganchps o cualquier
otro soporte de acero que apruebe la Interventoria. Las varillas de [acero que se
crucen, se deberan unir en los sitios de cruce con alambre amarrado firmemente
mediante un nudo en forma de 8. Sin embargo, cuando el espaciamignto entre las

varillas sea inferior a 30 centimetros (12 pulgadas) en cada direccié
sera necesario amarrar los cruces en forma alternada. Los extremo
para el amarre de las intersecciones y los soportes del acero no debg
descubierto y estaran sujetos a los mismos requisitos referentes al reg
concreto de las varillas que soportan.

En el momento de su colocacion, el refuerzo y los elementos metalic
deberan estar libres de escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquis
extrana, y se deberan mantener en esas condiciones hasta cuando s
completamente por el concreto.

, Unicamente
5 del alambre
'ran quedar al
ubrimiento de

ps de soporte
or otra materia
ean cubiertos
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Las varillas de refuerzo se deberan colocar en tal forma que quede|una distancia
libre de por lo menos 2.5 centimetros entre éstas y los pernos|de anclaje o
elementos metalicos embebidos. A menos que los planos o la Intervernjtoria indiguen
algo diferente, se deberan obtener los recubrimientos minimos espetificados en el
Capitulo C-7 de las Normas Colombianas de Disefio y Constrliccién Sismo
Resistente NSR-10 (Ley 400 de 1997, Decreto 33 de 1998).

Se admitiran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de fefuerzo:

Variacion en el recubrimiento Con recubrimiento igual o 0.5 cm
protector inferior a 5 centimetros :
Variacion en el recubrimiento Con recubrimiento superiora 5| | 1.0.cm
protector centimetros
Variacién a partir de los 1,0 cm
espaciamientos indicados
5.1.9 TRASLAPOS Y UNIONES
Los traslapos de las varillas y mallas electro soldada de refuerzo deberan cumplir
con los requisitos establecidos en el Codigo ACI-318 y en el numeral -12.15 de las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-98 (Ley 400

de 1997, Decreto 33 de 1998), y se deberan hacer en los sitios mostrados en los
planos o donde lo indique la interventoria. Los traslapos se deberan localizar de
acuerdo con las juntas del concreto, y en forma tal que se evite el uso|de varillas de
longitudes superiores a 6 metros. El Contratista podra introducir traslapos o uniones
diferentes a los sitios mostrados en los planos, siempre y cuandp que dichas
modificaciones sean aprobadas por la interventoria, que los traslapog y uniones en
varillas adyacentes queden alternados segun lo exija la interventora, y que el costo
del refuerzo adicional que se requiera sea por cuenta del Contratista.

Las longitudes de los traslapos de las varillas de refuerzo deberan der las que se

muestren en los planos o sean indicadas por la interventoria; sin embargo, el
Contratista podra reemplazar, previa aprobacion de la interventoria, las uniones
traslapadas por uniones soldadas, las cuales deberan cumplir con los requisitos
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q

establecidos en la Seccion 1215 del Cadigo ACI-318 siempre y cuand
adicional de dicho reemplazo sea por cuenta del Contratista.

5.1.10 GENERALIDADES

La parte de la obra por llevar a cabo consistira en el suministro e i
acero de refuerzo necesario para la construccion de las estructuras dg
formaran parte de la obra y debera incluir el suministro de todos I

0 que el costo

nstalacién del
r concreto que
DS materiales,

instalaciones, equipo y mano de obra necesarios para completar esta parte de la

obra y todos los trabajos relacionados con la misma que no tendran
por separado.

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los sigui
requeridos para completar esta parte de la obra:

1. Las silletas, espaciadores, ganchos y demas accesorios que se U
fijacion del refuerzo durante la colocacién del concreto.

2. El acero de refuerzo para concreto colocado con el proposito d

1iedida ni pago

entes trabajos

tilicen para la

e reemplazar

estructuras de concreto que se deterioren o queden defectuosas, o én el concreto

que el Contratista use para su propia conveniencia y sin que sea or
interventoria.

3. Los ensayos que deba realizar el Contratista para obtener
aceptabilidad del acero de refuerzo para cuando el Contratista
evidencia satisfactoria que el acero de refuerzo suministrado a la obi
los requisitos aqui especificados.

4. Los trabajos y costos adicionales que puedan resultar del reempla;
traslapadas por uniones soldadas realizadas por conveniencia del Co|
sean aprobadas por la interventoria.

5. Por el desperdicio o por el sobrepeso que puedan tener las vari
proceso de produccion.

6. Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para q
especificado en este Capitulo y que no son objeto de items separado

5.1.11 Medida

La medida para el pago de varillas de acero de refuerzo sera el peso
de las varillas instaladas, el cual sera calculado con base en los peso

Henado por la

criterios de
No suministre
la cumple con

70 de uniones
ntratista y que

llas debido al
sumplir lo

5 de pago.

en kilogramos
s nominales
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por unidad de longitud que certifique el fabricante para cada uno de

17

los diametros

de las varillas mostradas en los planos, segln las dimensiones mostradas en las

cartillas de despiece, y las adicionales que indique la interventoria.

La medida para el pago de la malia electro soldada sera la cantidad en
debidamente instalada y aceptada por la interventoria.

5.1.12Pago

kilos de malla

La parte de la obra por llevar a cabo consistira en el suministro del material y debera
incluir el manejo, almacenamiento, doblado, colocacidbn y construccidon de
elementos de soporte, todo de acuerdo con lo especificado tanto para el acero de

refuerzo, como para la malla electro soldada.

5.1.13 item de pago

Acero de refuerzo de 60.000psi Kilogramo (Kg). UND: Kg

6. ACCESORIOS FLOCULADOR

6.1 CODO FLOCULANTE EN FIBRA DE VIDRIO

Especificaciones técnicas
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Medida y Pago:

- Sume
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Caracteristicas Especificaciones Metodo
MINIMO IMAXIMO Prueba

Peso 36 g/m2 138 g/m2 MP-FIP-19

Resistencia al 33 b2 MP-FIP-24

Desgarre

Resistencia a la 136 g MP-FIP-39

Tension

Conltenido de 22.0% 124.0% MP-FIP-21

Resina

Espesor 0.015" 0.019" MP-FIP-38

Material para Aislamiento y Acondicionamiento Acustico.
Es fundamental para lograr Espacios Confortables.
Aislamiento Térmico y favorece al Ahorro de energia.
Eficiente para usos industriales, constructivos.

Material que contribuye con el medioambiente.

Cumple los principios de la Construccion Sostenible  Materi

al Inorganico

Material resistente al desarrollo de hongos y de humedad. Material

Dimensionalmente estable.

Facilita su instalacion y conserva su estabilidad a lo largo del t
Material resiliente Recupera su estado original, (espesor
Material Incombustible.

Cumple la norma ASTM E 84, es un producto seguro que NO §
y NO genera humo toxico.

NO es un Material cancerigeno.
De acuerdo a evaluaciones de entidades como: OSHA, E
NAIMA, no hay ninguna prueba de que cause cancer a los hun

dida y pago se realizara por unidad de codos en fibra de vidrio

empo.
y densidad).

bropaga llama

PA, |IARC, v,
nanos.

utilizados.
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8. SISTEMA DE FILTRACION

8.2 Antracita 0.72 - 1.84 mm, Coeficiente de Uniformidad 1.6, Porosidad 0.50,

Dureza en la escala de Mohr superior a 2.7 (NTC 2572).

Los medios filtrantes deben cumplir con lo establecido en el Capitulo O
del Titulo C “Sistemas de Potabilizacion” del Reglamento Técnico
Agua Potable y Saneamiento Basico RAS — 2000.

Este item comprende el suministro, transporte e Instalacion de
D10=1.11mm. Esto significa que segin los ensayos del laboratori
volumen total de la antracita debe tener un tamafio maximo de 1.11m;
y un coeficiente de uniformidad Cu=1.40.

7. “Filtracion”
del Sector de

antracita con
D, el 10% del
n de diametro

La antracita se instalara en los sitios y con los espesores indicados en los planos y

de acuerdo con las recomendaciones de la Interventoria.

Medida y pago

La unidad de medida y pago sera el metro clbico (m3) de antracita

colocada, su

precio unitario incluye suministro e instalacién de antracita, equipos, materiales,

herramienta, mano de obra y demas elementos necesarios par
ejecucion de esta actividad.

8.3GRAVILLA DE ALTA DENSIDAD 2.5 - 30 MM (NTC 2572).

El soporte del medio filtrante debera cumplir con lo establecido en el
“Filtracion” del Titulo C “Sistemas de Potabilizacion” del Reglament
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS — 2000.

Este item comprende el suministro, transporte e Instalacién de grava
entre 1/12” y 2” de diametro. Este material debe estar limpio de toda in
cenizas y de otros materiales que se pueden adherir a la grava.

La grava se instalara en los sitios y con los espesores indicados en Id
acuerdo con las recomendaciones de la Interventoria.

8 la correcta
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8.3.1 Mediday pago

La unidad de medida y pago sera el metro cubico (m3) de grava coloc
unitario incluye suministro e instalacion de grava, equipos, materiales
mano de obra y demas elementos necesarios para la comrecta ejec
actividad.

item de pago:

Gravilla de alta densidad 2.5 - 30 mm (NTC 2572). UND: M3

COMPLEMENTARIOS

10.8 CAJA DE INSPECCION DE 1.00X1.00X1.00 M EN
REFORZADO DE 3000 PSI E=0.10 M.

Descripcién
Se haran en concreto de 3000 PSI, El fondo de la excavacién se c|
capa de material seleccionado, compactado, de 10 cm. de espesor s¢
fundird una base de concreto 3000 PSI del espesor indicado e
respectivos.

Luego se construirdn las paredes con concreto reforzado y se
mortero 1:3 (al volumen) impermeabilizado integralmente, formando
2 cm de espesor; sobre la base de la cAmara se haran en concreto s
con llana metalica, las bateas o cafuelas de profundidad igual a 1/3
del tubo de salida y en la direccion del flujo, con el 5% de pendiente.
tendran su entrada y salida al nivel inferior de la caja.

El cierre de las cajas sera completamente hermético en forma tal q
gases u olores desagradables a la superficie no sea posible. Las cota
seran suministradas al Contratista con anterioridad a la iniciacior

El interventor rechazara las cajas cuyos niveles de clave no se ajusten
a lo especificado. Medida y forma de pago La medida y el pago st
(UN) de caja construida segun las especificaciones recibidas a s
el interventor.

17
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El pago se hara de acuerdo a los precios establecidos en el contrgto. Todos los
materiales, mano de obra y demas necesarios para su ejecucion correfan por cuenta
del contratista.

ITEM DE PAGO

10.8 Caja de inspeccion de 1.00x1.00x1.00 en concreto reforzado de 3000 psi e=
0.10 m. Incluye refuerzo, se pagara y se medira por unidad. UND: UND

11. COMPLEMENTARIOS
CASETA DE CONTROL Y DOSIFICACION
11.1. CONCRETO 3000 PSI ZAPATAS ELABORADO EN OBRA

Seran construidas en concreto de 3000 PSI de resistencia a la compresion a los 28
dias, con la ubicacién, dimensiones y espesores definidos en los disgfios, planos o
por la Interventoria.

Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar|la adecuada
localizacion de las Estructuras (Ejes, paramentos y niveles) en cpnstruccion y
someter ésta a la aprobacion de la Interventoria. Para la produccion, transporte,
instalacion y curado de este concreto, el Contratista debera cumplir con todo lo
especificado en el item: CONCRETOS 3000 PSI de estas Especificaciones
Técnicas.

Los costos de obtencion de muestras y de los ensayos de laboratofio requeridos
para certificar la calidad de los materiales y de estos concretos, seran a cargo
exclusivo del Contratista y no tendran pago por separado.

item de pago:

Concreto 3000 psi para zapatas elaborado en obra. UND: M3

11.2. CONCRETO 3000 PSI PARA VIGAS ELABORADO EN OBRA
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Seran construidas en concreto de 3000 PSI de resistencia a| la

compresion a los 28 dias, con la ubicacion, dimensiones y espesores definidos en
los disefios, planos o por la Interventoria. Previo al inicio de esta actividad, el
Contratista debera verificar la adecuada localizacidon de las Estructuras (Ejes,
paramentos y niveles) en construccion y someter ésta a la aprpbacion de la
Interventoria. Para la produccion, Transporte, instalacion y curado de [este concreto,
el Contratista debera cumplir con todo lo especificado en el item A: CONCRETOS
3000 PSI de estas Especificaciones Técnicas. Los costos de obtencign de muestras
y de los ensayos de laboratorio requeridos para certificar la calidad de|los materiales
y de estos concretos, seran a cargo exclusivo del Contratista y no tendran pago por
separado.

item de pago:
Concreto 3000 psi para vigas elaborado en obra. UND: M3
11.3. CONCRETO 3000 PSI PARA COLUMNAS

Seran construidas en concreto de 3000 PSI de resistencia a la compresion a los 28
dias, con la ubicacion, dimensiones y espesores definidos en los disefios, planos o
por la Interventoria. Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar
la adecuada localizacién de las Estructuras (Ejes, paramentos ly niveles) en
construccion y someter ésta a la aprobacion de la Interventoria. Para|la produccion,
transporte, instalacién y curado de este concreto, el Contratista debera cumplir con
todo lo especificado en el item A: CONCRETOS 3000 PSI de estas Especificaciones
Técnicas.

Los costos de obtencion de muestras y de los ensayos de laboratqrio requeridos
para certificar la calidad de los materiales y de estos concretos, seran a cargo
exclusivo del Contratista y no tendran pago por separado.

item de pago:

Concreto 3000 psi para columnas elaborado en obra. UND: M3

11.4. CONCRETO 3000 PSI PARA VIGAS Y VIGUETAS

Seran construidas en concreto de 3000 PSI de resistencia a la compfesion a los 28
dias, con la ubicacién, dimensiones y espesores definidos en los disefos, planos o
por la Interventoria.
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Previo al inicio de esta actividad, el Contratista debera verificar
adecuada localizacion de las Estructuras (Ejes, paramentos vy
construccion y someter ésta a la aprobacion de la Interventoria. Para
transporte, instalacion y curado de este concreto, el Contratista debef

niveles) en
a produccion,
a cumplir con

todo lo especificado en el item A: CONCRETOS 3000 PSI de estas Especificaciones

Técnicas.

Los costos de obtencion de muestras y de los ensayos de Iaboratoij"

para certificar la calidad de los materiales y de estos concretos,
exclusivo del Contratista y no tendran pago por separado.

item de pago

Concreto 3000 PSI para vigas y viguetas (inc. formaleta 1/4 usos y
placas. UND: M3

11.5 ACERO DE REFUERZO fy = 60.000 PSI
11.5.1 ALCANCE

Este Capitulo cubre todos los requisitos para el suministro e instalac
de refuerzo para concreto. Se establece las normas para medida
varillas de acero y malla de acero electro soldada para emplear com
las diferentes estructuras permanentes de concreto. Ademas estableq
para medida y pago de la parte de la obra relacionada con este Capit

11.5.2 MATERIALES

Todo el acero del proyecto debe ser producido en Colombia, y si pq
extremas se debe considerar la utilizacion de acero de otra proceden

ser aprobado por la Interventoria previa consulta y aprobacion
estructural.

11.5.3 VARILLAS CORRUGADAS

i0 requeridos
eran a cargo

colocacién) y
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pago de las
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te las normas
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Las varillas corrugadas que se empleen para refuerzo de concrs
deberan ser de acero con f'y= 4200 kg/cm2 para diametros de 3/8” o

11.5.4 ENSAYOS

Las varillas de refuerzo y la malla electro soldada deberan ser sometid
en la fabrica, de acuerdo con las normas aplicables de la ASTM y de

11.5.5 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Las varillas se deberan transportar y almacenar en forma ordenada; n¢
directamente contra el suelo, y se agruparan y marcaran debidamen
con el tamanio, forma y tipo de refuerzo. Los cortes de las varillas deb
para evitar la corrosién durante el almacenamiento.

11.5.6 DESPIECES

El refuerzo mostrado en los planos indica la localizacion general y las
de doblado de las varillas requeridas en la obra. A menos que se indigy
las dimensiones mostradas en los planos para localizacion del refué
las distancias hasta los ejes o centros de las varillas y las dimensio
en las cartillas de despiece indicaran las distancias entre superficies e
varillas.

11.5.7 DOBLADO

Las varillas de refuerzo se deberan doblar de acuerdo con
establecidos en el Capitulo C-7 de las Normas Colombianas
Construccion Sismo Resistente NSR-10 (Ley 400 de 1997, Decreto 3

Cuando el doblado del refuerzo vaya a ser realizado por un pro
instalaciones se encuentren fuera de la obra, el Contratista debera
mantener en el sitio de la obra, por su cuenta, una maquina dok
existencia adecuada de varillas de refuerzo que permitan ejecutar ra
adiciones o revisiones que se consideren mas urgentes.
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11.5.8 COLOCACION

El refuerzo se debera colocar con precision en los sitios mostrados e
se asegurara firmemente en dichas posiciones durante la colocacion \
concreto. El refuerzo se debera mantener en su posicién correcta
bloques pequerios de concreto, silletas de acero, espaciadores, ganch
otro soporte de acero que apruebe la Interventoria. Las varillas de

£

n los planos y
v fraguado del
por medio de
0s o cualquier
acero que se

crucen, se deberan unir en los sitios de cruce con alambre amarra
mediante un nudo en forma de 8. Sin embargo, cuando el espaciami
varillas sea inferior a 30 centimetros (12 pulgadas) en cada direccid
sera necesario amarrar los cruces en forma alternada. Los extremo
para el amarre de las intersecciones y los soportes del acero no deb
descubierto y estaran sujetos a los mismos requisitos referentes al re
concreto de las varillas que soportan.

En el momento de su colocacion, el refuerzo y los elementos metali
deberan estar libres de escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualqui

extrafia, y se deberan mantener en esas condiciones hasta cuando s

completamente por el concreto.

Las varillas de refuerzo se deberan colocar-en tal forma que quede
libre de por lo menos 2.5 centimetros entre éstas y los pernos

elementos metalicos embebidos. A menos que los planos o la Interver
algo diferente, se deberan obtener los recubrimientos minimos espeq

Capitulo C-7 de las Normas Colombianas de Disefio y Constr
Resistente NSR-10 (Ley 400 de 1997, Decreto 33 de 1998).
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Se admitiran las siguientes tolerancias en la colocacién del acero de refuerzo:
Variacion en el recubrimiento Con recubrimiento igual o 05 BE
protector inferior a 5 centimetros ’
Variacion en el recubrimiento Con recubrimiento superior a 5 1,0 cm
protector centimetros
Variacion a partir de los

. . 1,0cm
espaciamientos indicados
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