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CONSTRUCCION PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PITALITO, HUILA.
FASE Il

ESPECIFICACIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

MUNICIPIO DE PITALITO
DEPARTAMENTO DEL HUILA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

BOCATOMA, ADUCCION 1, CAMARA DE DI§TRIBUCI6N DE
CAPITULO CAUDALES 1 Y 2, TUBERIA DE INTERCONEXION, VIADUCTO, |UNIDAD
DESARENADORES, ADUCCION 2, CERRAMIENTO DESARENADOR

OTRAS ACTIVIDADES INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS -
SUBCAPITULO SISTEMA DE VENTOSA, SISTEMAS DE PURGA, CAMARAS,
VALVULAS DE COMPUERTA, OTROS ACCESORIOS

INSTALACION TUBERIAS HD 24" M

INSTALACION TUBERIAS HD 20"

INSTALACION TUBERIAS HD 12" M

ACTIVIDAD :
SUMINISTRO TUBERIAS HD 24"

SUMINISTRO TUBERIAS HD 20"

SUMINISTRO TUBERIAS HD 12"

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias serén conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion

> Propiedades mecdanicas

Las propiedades mecdnicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009, a saber:

> Laresistencia minima a la tracciéon serd de 420 N/mma.

> Ellimite convencional de elasticidad a 0.2% minimo serd de 300 N/mma.

» El alargamiento minimo a la rotura serd de un 10% para los didmetros nominales DN40 a
1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm:2 serdn
aceptables cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los
didmetros nominales DN 40 a 1000, y de 10% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

> Espesor de los tubos

El espesor nominal de la pared metdlica de los tubos se calculard de acuerdo con la férmula
del numeral 4.2.3.1 de Ia norma ISO 2531:2009. En el formulario de cantidades y precios se
especifica cual es la clase de tuberia solicitada.

> Prueba en fabrica
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Todos los tubos se someterdn en fdbrica y antes de aplicar el revestimiento interno, a una
prueba hidrdulica realizada en la misma linea de fabricacién. La duracion total del ciclo de
presidén no es inferior a 15 seg., de los cuales 10 seg. son a la presidn de ensayo.

Dicha prueba consiste en aumentar la presidon interior del tubo hasta alcanzar la presion de
prueba que es igual a la presion de funcionamiento admisible de la respectiva clase de presion
del fubo.

» Tipo de junta

Las juntas con enchufe serdn de tipo automdtico. El material utilizado para los anillos de junta
serd un elastdbmero conforme con la norma ISO 4633:2002. En la norma ISO 2230:2002 se
determinan las condiciones mds adecuadas para el almacenamiento de los elastdbmeros
vulcanizados.

> Protecciones

~ Revestimiento Interior:

Los tubos estardn revestidos interiormente de mortero de cemento en conformidad con la
norma ISO 4179-2005. El cemento serd un cemento de alto horno.

Los espesores del mortero de cemento estdn definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
80 a 300 3 2
350 a 600 5 3
700 a 1200 6 3.5
1400 o 2000 9 6
Tabla 1. Espesor del mortero de cemento

Fuente: Norma ISO 4179-2005
¢ Revestimiento exterior:
Los tubos serdn revestidos exteriormente de zinc metdlico por electro deposicidon de alambre de
zinc, en conformidad con la norma ISO 8179-2004 parte 1; la cantidad promedio de zinc
depositada no serd inferior a 200 gr/m2. Después del cincado los tubos serdn revestidos con una
capa de pintura bituminosa; el promedio de espesor de la pintura bituminosa no serd inferior a
70 micrones, en conformidad con la norma ISO 8179-2004 parte 1.

> Marcado de los tubos

En conformidad con la norma ISO 2531:2009, los tubos deberdn presentar las siguientes marcas:
» Directo de fundicién y localizado en el fondo del enchufe:

~— Nombre del fabricante y/o marca comercial.

~ Didmetro nominal del fubo

~ Un identificativo de que el material del tubo es fundicién ductil

I Aflo de fabricacién.

» Marcado con pinfura en el cuerpo del tubo
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

7 La marca del fabricante
~ La clase de presion del tubo
71 La referencia a la norma de fabricaciéon ISO 2531:2009.

Para efectos de trazabilidad, los tubos deberdn presentar pintado, en fundicidén o estampado
en frio un nuUmero de identificacién.

En conformidad con el reglamento técnico de tuberias del ministerio de medio ambiente,
vivienda y desarrollo territorial, los tubos deben presentar un rétulo con la siguiente informacidn:

-La destinacién o uso del tubo;

Nombre del fabricante o marca registrada de fdbrica;

Pais de origen;

Didmetro nominal;

Presion de trabajo;

Fecha de fabricacion (afo-mes-dia) e identificacién del lote de fabricacion;

Cumplir con el Sistema Internacional de unidades, sin perjuicio de que se incluya su
equivalencia en otros sistemas; y

> Reglamento técnico, norma técnica colombiana o internacional o cualquier otro tipo de
norma o referente técnico utilizado para la fabricacion del producto, si fuere el caso.

VVVYVYVYYVVY

Presion de Trabajo.

La presidon de frabajo del proyecto es de 142 Psi. Las tuberias y accesorios de hierro ductil
especificadas para este proyecto deben ser Clase 25 (presion de trabajo de 25 Bar). Los
cuerpos de los accesorios con junta enchufes o bridas deben soportar como minimo la misma
presidon de la tuberia. Los accesorios con bridas serdn ISO PN10.

EQUIPOS.
Herramienta menor, Equipo de prueba hidrostdtica.

PAGO
La medida de pago del presente item serd el metro lineal (M) de tuberia PVC unidn mecdnica
o tuberia HD, debidamente instalada, probada y recibida a satisfaccion por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
BOCATOMA, ADUCCION 1 , CAMARA DE
DISTRIBUCION DE CAUDALES 1 Y 2, TUBERIA DE
CAPITULO INTERCO[\IEXI(')N, VIADUCTO, DESARENADORES, UNIDAD
ADUCCION 2, CERRAMIENTO DESARENADOR
OTRAS ACTIVIDADES INSTALACION DE TUBERIA Y
ACCESORIOS - SISTEMA DE VENTOSA, SISTEMAS DE
SUBCAPITULO 7 PURGA, CAMARAS, VALVULAS DE COMPUERTA,
OTROS ACCESORIOS
ACTIVIDAD 7.8-7.15 INSTALACION ACCESORIOS Y OTROS UN

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL

> Fabricacion

Se denominard asi, a todos los accesorios con enchufes o bridados de Hierro Fundido Ductil,
gue sean necesarios para redlizar el trazado de la tuberia o para la conexidon con vdlvulas u ofro
elemento especial. Todas las bridas deben ser fabricadas y taladradas bajo la norma ISO 7005-
1998 parte 2, y cumplir todas las especificaciones aqui descritas.

Los accesorios y piezas especiales de fundicion ductil serdn fabricados en conformidad con la
norma ISO 2531:2009.

Propiedades mecdnicas

La resistencia minima a la traccion serd de 420 N/mma:.

El limite convencional de elasticidad a 0.2%, minimo serd de 300 N/mmaz.
El alargamiento minimo a la rotura serd de un 5%.

YV VYV

> Prueba en fabrica
Las piezas especiales serdn sometidas en fdbrica a un control de estanqueidad mediante aire a
una presidn de 1 bar, o bien con agua, en conformidad con la norma ISO 2531:2009.

> Tipo de Juntas

Las piezas especiales se fabricardn con enchufes o bridadas con excepcién de los manguitos
que serdn de junta mecdnica.

La arandela de junta de bridas tendrd un espesor minimo de 3 mm vy estard reforzada si fuere
necesario.

El material utilizado para los anillos de junta (automdtica, mecdnica o de brida) serd un
elastdmero conforme con la norma ISO 4633:2002; en la norma ISO 2230:2002 se determinan las
condiciones mds adecuadas para el almacenamiento de los elastdbmeros vulcanizados.

> Espesor de los accesorios y piezas especiales
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El espesor de las piezas especiales serd minimo el requerido por la norma ISO 2531:2009.

> Protecciones

Los accesorios y piezas especiales serdn revestidos interior y exteriormente con una pintura
bituminosa; el promedio de espesor de la pintura bituminosa no serd inferior a 70 micrones, en
conformidad con la norma ISO 2531:2009.

> Presion de Trabajo.

La presidon de tfrabajo del proyecto es de 142 Psi. Las tuberias y accesorios de hierro ductil
especificadas para este proyecto deben ser Clase 25 (presion de trabajo de 25 Bar). Los
cuerpos de los accesorios con junta enchufes o bridas deben soportar como minimo la misma
presién de la tuberia. Los accesorios con bridas serdn ISO PN10.

VALVULAS MARIPOSA

El disefio de las vdlvulas de mariposa cumplird con los requerimientos de la norma EN 593 y EN
1074. El cuerpo y mariposa de la vdlvula serd en hierro ductil GS 500-7 conforme a la norma EN
1563/I1SO 1083. Las vdlvulas de mariposa presentardn doble excentricidad en el disco. El asiento
del disco en el cuerpo serd en acero inoxidable tipo AISI 316. El empaque del disco serd en
elastémero EPDM integral y deberd ser posible su cambio sin desmontar el disco de la valvula. El
revestimiento de las vdlvulas serd en epoxy con un espesor minimo de 250 micras. Las bridas de
conexién de la vdlvula con los aparatos de maniobra (reductor y/o actuador) serdn conformes
a las normas ISO 5210 e ISO 5211 La distancia entre caras de la vdlvula serd conforme a las
especificaciones de la norma ISO 5752 en la serie 14. Las dimensiones y taladrado de las bridas
serdn conformes a la norma ISO 7005-2.

Los cuerpos de los accesorios de hierro ductil con brida deberdn soportar como minimo la
misma presidn de trabajo de la tuberia. La norma para conexidén entre bridas podrd ser ANSI o
ISO siempre que se garantice la continuidad y compatibilidad con los demds elementos del
proyecto.

EQUIPOS.
Herramienta menor

PAGO
La medida de pago de los presentes items serd la unidad (UN) de accesorio instalado, revisado
y aprobado por Interventoria.

INFORMACION TECNICA PARA LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS

El contratista debe al proveedor de tuberias, vdlvulas y accesorios requeridos en el presente
proyecto la informacién detallada a continuacion, para validacidn y aprobacidén de la
interventoria:

» Fichas técnicas de los productos;
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» Catdlogos generales de los productos;
> Indicaciones de instalacion y mantenimiento de los productos;

Toda la informacién técnica, debe ser en idioma espanol, y corresponder a las caracteristicas y

marca de los productos a ofertar y requeridos en el proyecto. Adicionalmente, debe cumplir

con los requisitos puntuales del reglamento técnico de tuberias:

> Aspectos generales: Reglamento técnico, norma técnica colombiana o internacional o

cualguier otfro tipo de norma o referente técnico utilizado para la fabricacidén del producto, si

fuere el caso. En el evento de utilizar un referente técnico, deberd incluirse su descripcion en el

catdlogo.

> Descripciéon del producto:

_ Tipo del material y de los revestimientos de los tubos, especificando en el caso de las tuberias

y accesorios de acueducto, las sustancias que se estdn contfrolando por ser nocivas para la

salud, de acuerdo con el articulo 8 literal a) del Decreto 475 de 1998 o el que lo modifique o

sustituya.

| Didmetro nominal, didmetro interno y didmetro externo. Asi mismo, deben especificarse las

longitudes en las cuales se ofrece el producto normalmente.

7 Presiones de trabajo en el caso de tuberias que trabajardn a presion.

_ Comportamiento frente a condiciones extremas para el material y cuidados que deben

tfenerse en cuenta en caso de ser utilizada, las cuales deben ser consultadas con el fabricante.

_ Vida util estimada bajo condiciones normales de operacion y transporte.

~ Uso recomendado.

"1 Descripcion de cada uno de los tipos de juntas y accesorios compatible con la tuberia.

7 Recomendaciones del fabricante para el manejo en el cargue y descargue, el fransporte, el

almacenamiento, la instalacion de las tuberias y sus accesorios y la puesta en servicio.
Recomendaciones sobre el lubricante, cementos solventes, limpiador, acondicionador y

adhesivos que debe emplearse, si procede.

_ Descripcion del tipo de ensayos que se tuvieron en cuenta para evaluar el comportamiento

hidrdulico.

7 Instrucciones para realizar los procedimientos del mantenimiento preventivo y correctivo con

el empleo de los accesorios y herramientas especificas para realizarlo en cada caso.

~ Contenido minimo del rotulado.

> Certificaciones

El contratista debe presentar para validacion y aprobacién de la interventoria las certificaciones

de las tuberias y accesorios de los presentes proyectos detallados a continuacion.

» Cerfificado de conformidad de producto con la norma ISO 2531:2009, emitido por

organismo de certificacién acreditado y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios a

instalar;

> Certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001, emitido por organismo de certificaciéon

acreditado y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios a instalar;

> Certificado del cumplimiento del reglamento técnico de tuberias vigente a la fecha de

suministro de los productos, emitido por organismo de certificacion acreditado y oforgado al

fabricante de las tuberias y accesorios a instalar. No se aceptardn certificados de lote de

producto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Nota: Toda certificacidon que anuncie anexos como parte integral de la misma, debe incluirlos

fiscamente.




