ESPECIFICACIONES

CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE TECNICAS DE
QUITAREREZA-MUNICIRIO DE SANTANDER DE QUILICHA® cCONSTRUCCIAN

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION




ESPECIFICACIONES

CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE TECNICAS DE
QUITAREREZA-MUNICIRIO DE SANTANDER DE QUILICHA® cCONSTRUCCIAN

DRGANIZACION DE LDOS TRABAJOS.

PROGRAMA DE TRABAJO.

Antes de iniciar la Obra el CONTRATISTA presentard al INTERVENTOR un Programa de
Trabajo de conformidad con el incluido en la Propuesta, en el cual no solo se fije el orden de
ejecucion sino el periodo y rendimiento de equipos y mano de obra para cada Item.

El Programa de Trabajo constara de las siguientes partes:

DIAGRAMA DE RUTA GCRITICA (CPM).

En este diagrama deben indicarse el orden, interdependencia, duracién estimada y tiempo
de iniciacion y terminacion de las actividades mas importantes requeridas para la
construccion de las obras. Los periodos se especificaran en dias calendario contados a partir
de la fecha legal de iniciacidon del contrato.

Las lineas de precedencia con intervalo nulo deberan marcarse dobles, y la cadena que
constituye la ruta critica con linea triple. En el diagrama se anotaran los nombres de las
actividades y se identificaran con un nimero de referencia.

DIAGRAMAS DE BARRAS.

Sera la representacion grafica con escala de tiempo del diagrama descrito anteriormente.

MEMORIA TECNIGCA.

Contendra la descripcion detallada del Programa de Trabajo y de los métodos de
construccién, segun el caso, que se ofrecen para llevar a cabo la obra. Esta memoria incluira
una descripcidn del trabajo comprendido en cada una de las actividades programadas, con
indicaciones de los métodos de construccion previstos, del niamero, tipo y capacidad de los
equipos que se asignaran, de los rendimientos esperados, de las fuentes de materiales, de
los subcontratistas que se utilizardn, y de toda otra informaciéon pertinente. Cualquier
desviacion de lo presentado en la propuesta tendra que ser explicada y justificada ante la
INTERVENTORIA, la cual podra rechazar el cambio.

Las actividades descritas deberdn referenciarse con la numeracion utilizada en el diagrama
de ruta critica de barras.

OFICINAS Y DEPASITOS.

El CONTRATISTA, con anterioridad a la iniciacidon de los trabajos, debera construir en el sitio
de las obras un local apropiado que sirva como oficina y como bodega de herramientas y
materiales.
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El INTERVENTOR constatard que el espacio destinado a depdsito de cemento ofrezca las
seguridades del caso en cuanto a sequedad del piso, cubierta a prueba de goteras,
proteccién contra inundaciones, etc.

El CONTRATISTA proveerd para uso de la INTERVENTORIA una oficina independiente en el
sitio de la obra, con servicio sanitario y equipada con 2 escritorios, una mesa larga para
planos, una mesa de dibujo, un archivador y cuatro sillas.

EQJUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES.

El INTERVENTOR exigira al CONTRATISTA que asigne a la Obra, en su debida oportunidad y
en la cantidad suficiente, los equipos, herramientas y materiales ofrecidos en su Propuesta
para la ejecuciéon de cada trabajo. En caso de que estén disponibles los mismos equipos
ofrecidos, el INTERVENTOR podra autorizar su reemplazo por otros equivalentes, y fijara un
plazo al CONTRATISTA, de acuerdo con el Programa de Trabajo aprobado, para que los lleve
a la Obra.

El INTERVENTOR constatara que el agua para el concreto sea proveniente del Acueducto
Municipal o que, de no serlo, cumpla las especificaciones exigidas.

PREPARACION DEL SITIO DE LA OBRA.

DESCRIPCIAON.

Bajo este ftem el CONTRATISTA ejecutard todo el trabajo de limpieza y acondicionamiento
del area para la construccion de la obra, y en zonas adicionales que sean necesarias para
movimiento de equipo, colocacion de materiales, estructuras temporales, etc., las cuales se
fijardn de acuerdo con la INTERVENTORIA antes de hacer el trabajo.

La limpieza incluye demolicion, remocidon y trasplante de obstaculos, malezas, estructuras,
cercas, basuras, etc., existentes en el area determinada, dejandola en tal forma que los
equipos de construccion puedan operar libremente. Si hay crecimientos posteriores debidos
a raices o troncos el CONTRATISTA los removera a peticidon de la INTERVENTORIA.

Por acondicionamiento se entenderd conformar y afirmar las zonas de trabajo y las vias de
acceso a la obra o de circulacion interna de los equipos o medios de transporte de manera
suficiente para que puedan moverse y operar sin problemas. El acondicionamiento incluye
mantener en buen estado dichas vias y zonas hasta la terminacién y recibo de las obras.

Ningun arbol podrd ser derribado o recortado sin necesidad absoluta y sin previa
autorizacion del INTERVENTOR vy de las autoridades competentes.

La disposicion del material resultante de la limpieza sera hecha siguiendo las Normas del
Cddigo Sanitario Nacional y de las autoridades sanitarias locales.

Podra utilizarse el fuego para la remocion y eliminacién de algunos materiales. La
INTERVENTORIA determinara la forma de disposicion de los desechos, pero en todo caso no
podran quedar dentro del lote de la obra.

Todo el terreno que comprende la zona de las obras excepto las vias vehiculares y patios de
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trabajo, debera ser conformado y nivelado de acuerdo con lo indicado por el INTERVENTOR,
debiendo quedar completamente libre de elementos extrafios, malezas, protuberancias, etc.
y con pendientes adecuadas para el drenaje del mismo.

MEDIDAY PAGO.

No habrd medida ni pago por este concepto. Todos los costos en que incurra El
CONTRATISTA para la preparacion del terreno estaran incluidos en los gastos generales de
la propuesta y no se pagara por aparte.

LOCALIZACION Y REPLANTEO ESTRUCTURAS.

DESCRIPCION.

La localizacion planimétrica y altimétrica de las excavaciones, estructuras y vias las hara el
CONTRATISTA con instrumentos de precision, de acuerdo con los planos de la Obra y
tomando como base los puntos de referencia y BMs que le sean suministrados.

La INTERVENTORIA entregard al CONTRATISTA, mediante acta de entrega y recibo a
satisfaccion por parte de éste, los puntos de referencia mencionados, materializados por
medio de mojones de concreto y placa metalica o equivalente.

Una vez que el CONTRATISTA reciba los BMs y puntos de referencia en la forma estipulada,
tendra la obligacién de verificar la localizacidon y alturas establecidas para las diferentes
unidades de la planta en los planos de construccion. Cuando el CONTRATISTA haya
comprobado la exactitud de los datos lo comunicara por escrito a la INTERVENTORIA. En el
caso de que existan diferencias entre las comprobaciones del CONTRATISTA y los datos
suministrados, las comunicara también a la INTERVENTORIA, y conjuntamente se realizaran
nuevas verificaciones analiticas y de campo para establecer las coordenadas y elevaciones
de los puntos en discusién hasta obtener resultados satisfactorios.

En virtud de lo establecido, el hecho de que la INTERVENTORIA entregue originalmente al
CONTRATISTA los puntos de referencia no exime al CONTRATISTA de responsabilidad por
mala localizacién o nivelacion de las excavaciones y estructuras del Proyecto, puesto que
tiene la obligacion de comprobar los niveles y coordenadas de tales puntos.

NIVELE DE INSTALACIAN Y CONSTRUCCIAN.

Los niveles de instalacion y de construccion de todas las estructuras seran los consignados
en los planos de planta y perfiles, y no podran modificarse sino por orden del INTERVENTOR.

Este fijara en cada caso los limites de tolerancia en caso de que hubiere errores de
elevacion, segun las pendientes de los tramos, en el caso de instalacién de tuberias, o las
variaciones admisibles en las cotas de las estructuras de acuerdo con la naturaleza y funcion
de las mismas dentro del proyecto.

MEDIDA Y PAGO.

El costo de la localizacion de las estructuras, las comprobaciones correspondientes y la
elaboracién de carteras de localizacién y replanteo se pagara dependiendo de si son
estructuras con unidad de medida metro cuadrado M? y para alcantarillado y vias por metro
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lineal ML.

PLANOS DE CONSTRUCCION.

Todos los trabajos relacionados con el contrato se haran de acuerdo con los planos de
construccién.

Se advierte que tanto los planos de licitacion como los de construccién podran sufrir
variaciones o revisiones en el detalle y nimero de los mismos, segun las necesidades que se
presenten en el desarrollo de los trabajos.

Se entregara a cada Proponente un juego completo de los Dibujos que se consideran como
"PLANOS DE LICITACION"; posteriormente éstos, si no son complementados o modificados
por medio de revisiones de la INTERVENTORIA, serdn considerados como "PLANOS DE
CONSTRUCCION". En cualquier caso, se entregara al CONTRATISTA un juego completo de
planos de construccion y una copia del Pliego de Condiciones.

Los Planos de Construccion y las Especificaciones Técnicas, asi como los otros documentos
del Pliego de Condiciones, son complementarios entre si, de tal manera que cualquier punto
gue figure en uno de los documentos tendra tanto valor como si figurara en los demas.

No aceptard la INTERVENTORIA ningin reclamo o solicitud de plazo adicional que haga el
CONTRATISTA basandose en que no ha recibido la totalidad de los planos de construccion
desde la fecha de iniciacién del contrato. Bastard que la INTERVENTORIA se los vaya
entregando parcialmente en el orden indicado por el Programa de Trabajo, con treinta (30)
dias de anticipacion al inicio de cada labor, para considerar oportuna la entrega de los
planos.

MODIFICACIAN DE LOS PLANOS DE CONSTRUCCIAN.

Cuando, de acuerdo con las condiciones encontradas en el sitio de los trabajos, la
INTERVENTORIA estime necesario hacer cambios en los planos de construccién, procedera a
incluir las revisiones del caso en los planos originales o a producir los dibujos o esquemas
adicionales para llevar a cabo los trabajos con las modificaciones propuestas.

Si los cambios introducidos a los planos ocasionan un aumento del valor fiscal basico del
contrato mayor del quince (15%) por ciento, el CONTRATISTA podra solicitar una prorroga
del plazo del contrato de acuerdo con el aumento en la cantidad de obra, justificando en
forma clara y detallada su peticién.

Si las revisiones efectuadas a los planos de construccion implican que las cantidades de obra
resultan disminuidas, el CONTRATISTA no tendra derecho a reclamo de ninguna naturaleza
por este concepto.

Cuando el CONTRATISTA estime conveniente, a su criterio, introducir cambios en los planos
de construccién, garantizando que el funcionamiento, seguridad, calidad de las obras y
tiempo de entrega no sean afectados y no se produzcan aumentos de costos, podra solicitar
a la INTERVENTORIA el estudio de estos cambios explicando detalladamente las razones
técnicas que los respaldan mediante dibujos y calculos claros y suficientes que permitan
valorar facilmente la alternativa propuesta. La INTERVENTORIA estudiara la solicitud y
decidira finalmente al respecto.
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CARTERAS DE CAMPAO.

Los trabajos de localizacién y construccidén quedaran consignados en carteras que el
CONTRATISTA entregara al INTERVENTOR a medida que se vayan terminando los trabajos.

En estas carteras quedara clara constancia de las modificaciones, recortes y adiciones
autorizados, o cambios debidos a errores en los planos o a otras circunstancias, haciendo
referencia al nimero y fecha de las comunicaciones por las cuales la INTERVENTORIA los
autoriza.

CAMPAMENTO TABLA 18M2

El campamento se utiliza para guardar, almacenar los materiales utilizados durante la
ejecucion de la obra, asi como también se empleara como oficina para determinar asuntos
con respecto a la obra.

Se entiende por campamento, el conjunto de edificaciones levantadas con caracter
provisional, y las casas o apartamentos tomados en alquiler para el almacenamiento de
materiales de la construccion, alojamiento del personal que resida en las obras vy
funcionamiento de las oficinas al servicio del contratista y de la interventoria situadas en el
sitio de los trabajos, la construccidon serd en guadua y tabla, incluirda cubierta, y cadena,
candado para seguridad, el area construida debe ser de 18m?2.

Para este caso el campamento serd tomado para almacenamiento de materiales y equipos
para el desarrollo de la obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND), ejecutado y recibido a satisfaccion por el Interventor.

DEMOLICION LOSA CONCRETO E: 0,15M + RETIRO

DESCRIPCION: Se refiere a la ejecucion de los trabajos necesarios para la demolicion total
de la losa en concreto de E: 0.15 m y el retiro del material, que impidan el correcto
desarrollo de las obras.

EJECUCION: Se efectuard la demolicién de la losa en el lugar indicado sefialado por el
Interventor, incluyendo cargue, transporte, descargue o traslado segun indicaciones del
Interventor. Para efectuar el retiro se empleara las herramientas adecuadas que eviten la
rotura de instalaciones existentes.

Las demoliciones se ejecutaran de acuerdo con las normas de seguridad, tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y
dafios a las obras que se construyen o a propiedades vecinas. Ademas cumplir en su
totalidad con LAS NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE, establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente o la entidad competente sobre
la disposicién final de los escombros

MATERIALES Y EQUIPOS: Herramientas menores, carretillas, volqueta y equipo de
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proteccién, el contratista utilizard el equipo necesario para realizar estos trabajos, previa
aceptacion de la Interventoria. Los equipos que emplee el Contratista en esta actividad
deberan tener la aprobacién previa de la Interventoria y ser suficientes para garantizar el
cumplimiento de esta especificacion y del programa de trabajo. Todos los equipos
empleados por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de normas
ambientales y la aprobacion de la entidad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago de demoler el item mencionado
es el metro cuadrado (m?2); debera quedar a entera satisfaccion del y su costo incluye mano
de obra, equipo, herramientas, cargue, transporte y descargue del material sobrante y
demas elementos para su correcta ejecucion.

DESCAPOTE MAQUINA

Corresponde esta especificacion a la remocion de la capa superficial del terreno natural, en
un espesor que varia entre 0.05 y 0.20 metros a partir del nivel actual del terreno, hasta
eliminar la tierra vegetal, materia organica y demas material indeseable depositado en el
suelo. La operacién de descapote no se limitard a la sola remocién de la capa superficial.
Habrd que incluir, ademas, la extraccién de todas las raices y demas objetos que, en
concepto de la Interventoria, sean inconvenientes para la ejecucién de las obras.

El descapote comprendera el drea demarcada en la localizacion de la obra. Esta operacion se
hara por medios manuales y mecanicos, cuidando de no mover los puntos de referencia
tales como B.M., mojones y demas que han sido previamente fijados en el levantamiento
topografico. El material proveniente del descapote no podra ser utilizado como material de
relleno.

El material sobrante sera retirado del area del proyecto de acuerdo con las indicaciones que
dé la Interventoria. No se pagara el descapote ejecutado por fuera de los limites indicados
en los planos 0 no ordenados por el Interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida del descapote se hara por metro cuadrado (M2), de actividad completa realizada,
El pago se hard a los precios establecidos en la Propuesta, valor que incluye: Costos de
mano de obra, los materiales, equipos y herramientas necesarios para ejecutar la actividad.

El costo no incluye el retiro de material.

EXCAVACIONES.

El trabajo cubierto por este ftem comprende suministro de la mano de obra, equipos,
herramientas, materiales y direccion técnica para ejecutar las excavaciones para la
construccion de estructuras, para conformar los terraplenes, vias de servicio y patios, e
instalar las tuberias incluidas en el Proyecto con sus estructuras complementarias.

CLASIFICACION.
Para efectos de pago las excavaciones se consideran cuatro item:

a) Excavacion en tierra a mano sin retiro
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b) Excavacion a maquina sin retiro

No se harda ninguna diferencia entre las excavaciones por la profundidad o clase de suelo
encontrado (excepto roca).

El estudio de suelos no indica presencia de rocas en la zona, sin embargo, en caso de
presentarse se clasificara como roca, a juicio del INTERVENTOR, el material que demande
uso forzoso de explosivos para su remocion, debido a su dureza y dimensiones (piedras
mayores de 1/2 metro cubico). Todo material que pueda removerse con excavadoras
mecanicas de cualquier clase o con picas manuales se clasificard como de excavacion en
conglomerado Para usar explosivos se requiere la autorizacién previa del Ministerio de
Defensa Nacional y del INTERVENTOR, la cual no releva al CONTRATISTA de
responsabilidades por dafos a terceros. La dosificacion, instalacién y detonaciéon de los
explosivos deben llevarse a cabo bajo la direcciéon de personas muy experimentadas en esas
labores.

Los materiales que sean adecuados y necesarios para rellenos, prados, o cualquier otro uso,
deberan almacenarse en forma ordenada para utilizacion posterior. No se podran retirar ni
mezclar con otros materiales sin autorizacion del INTERVENTOR.

LIMITES.

Los planos y las secciones muestran en general la profundidad y las dimensiones propuestas
para las excavaciones a efectuarse.

Dichos limites son solamente aproximados y seran finalmente fijados de comun acuerdo con
la INTERVENTORIA, segun la naturaleza de los materiales que se encuentren, a medida que
el trabajo progrese.

Cuando se haya llevado la excavacion hasta la profundidad indicada en los planos, el
CONTRATISTA deberd notificar a la INTERVENTORIA. No se construird ningln relleno o base,
ni se depositara concreto, ni se hara trabajo alguno en la excavacion hasta que la misma
haya sido inspeccionada por la INTERVENTORIA y especificamente aprobada. Si el
CONTRATISTA excava mas alld de las lineas y niveles requeridos o autorizados, deberd
llenar a su propio costo tal espacio con concreto simple de 140 Kg/cm? u otro material
adecuado que se le ordene. Toda sobre excavacion hecha por debajo del nivel del fondo de
las estructuras de concreto debera rellenarse a su correcto nivel con concreto simple, sin
que este relleno le sea pagado al CONTRATISTA. Todas las excavaciones seran hechas en tal
forma y de tal ancho, que provean suficiente espacio para las obras de concreto,
mamposteria, tuberias a instalarse y para los drenajes que sean necesarios.

METODOS DE EXCAVACIAN.

Las excavaciones podran hacerse con maquinaria o a mano, o mediante una combinacion de
ambos procedimientos, de tal manera que se garanticen los rendimientos ofrecidos en la
Propuesta y que las superficies excavadas resulten uniformes y firmes, ajustadas a las
dimensiones requeridas.

Los métodos de excavacion deberdn ser previamente conocidos por la INTERVENTORIA, asi
como cualquier cambio que el CONTRATISTA decida hacerles. Aunque la direccién de la Obra
y la seleccion de los métodos constructivos son prerrogativas del CONTRATISTA, el
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INTERVENTOR podra hacer observaciones justificadas a los métodos de excavacion y pedir
cambios en ellos.

Cuando la excavacién se realice en las inmediaciones de tuberias, estructuras o taludes
existentes, el CONTRATISTA tomara las precauciones que sean necesarias para evitar danos,
y si éstos se producen los reparara inmediatamente por su cuenta a satisfacciéon de la
INTERVENTORIA.

La tierra extraida debe retirarse en la misma operacidén o colocarse a suficiente distancia de
la excavacion para que no se convierta en sobrecarga sobre los taludes.

Los taludes permanentes deberan terminarse a mano con esmero hasta obtener superficies
pulidas y estables. Las bermas y terrazas se mantendran libres de materiales sueltos.

PROTECCIAN.

El CONTRATISTA sera responsable de la estabilidad de los taludes temporales. Debera
soportar, drenar y proteger, a satisfaccion de la INTERVENTORIA, las superficies expuestas
hasta la terminacién de la Obra.

La proteccién incluird suministro, instalacién y remociéon de soportes temporales como
entibados y codales, desviacion de aguas superficiales, obras de drenaje, y cuanto se
requiera para mantener estables los taludes, libres de erosiéon o derrumbes, y secar las
excavaciones para tuberias y estructuras.

ACABADAO.

Las excavaciones para estructuras y tuberias deben ser terminadas y pulidas a mano en sus
30 cm. finales, por lo menos, al mismo precio unitario, con herramientas apropiadas para
afinar la superficie hasta obtener las elevaciones del Proyecto y dejarlas aptas, a juicio del
INTERVENTOR, para recibir el afirmado, base o cimiento respectivo.

Si el fondo de la excavacion resulta inestable o contiene materiales organicos o basuras el
CONTRATISTA los removera excavando a la profundidad adicional que ordene la
INTERVENTORIA. Esta excavacion adicional se pagara al mismo precio de la ordinaria. El
relleno correspondiente se hara con material seleccionado compactado o concreto simple
1:4:8, segun ordene el INTERVENTOR.

Si por cualquier razon, en cualquier sitio, la excavacién se ejecutare mas alla de las lineas
establecidas para recibir la estructura o tuberia, sin haberse autorizado, el CONTRATISTA
deberd rellenar con material seleccionado o concreto 1:4:8, y a su costa, el volumen de
sobre excavacidon hasta restablecer las lineas establecidas para el corte, y el CONTRATISTA
no recibird pago por dicho trabajo.

Las excavaciones de las zanjas para instalar las tuberias y construir sus obras
complementarias se ejecutaran segun las lineas y pendientes indicadas en los planos.

CONTROL DEL AGUA SUPERFICIAL.

Durante la ejecucidon de las obras pueden presentarse épocas de invierno muy intenso, y
sera necesario controlar de manera efectiva las aguas lluvias para que no causen dafos a los
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trabajos, a los materiales almacenados o a las instalaciones del CONTRATISTA.

El control debe comprender un plan completo de drenajes temporales, protecciones,
bombeos, etc. para desviar, contener o disponer efectivamente las aguas superficiales y
evitar que inunden las obras o interfieran los trabajos de cualquier manera.

MEDIDAY PAGO.

Antes de iniciar las excavaciones, la INTERVENTORIA y el CONTRATISTA, conjuntamente,
tomaran sobre el terreno y certificaran los datos topograficos basicos que han de servir para
computar el movimiento de tierra con la exactitud suficiente para satisfacer a ambas partes.

Las medidas para las excavaciones sera el volumen en metros cubicos calculado entre el
perfil original del terreno y las lineas de excavacién mostradas en los planos o autorizadas
por la INTERVENTORIA.

El pago de la excavacion se hara por metro cubico, al precio unitario del Contrato, para toda
la obra ejecutada de acuerdo con esta especificacién y aceptada por el INTERVENTOR.

El precio unitario cubrira los costos de equipo, herramientas, materiales, explosivos, mano
de obra, direccién técnica y administracion necesarios para ejecutar la excavacién. En caso
de que se requiera manejo de agua superficial, se adicionara este item a los analisis de
precios unitarios respectivos.

RELLENDOS.

Los trabajos que se especifican en este numeral comprenden el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipos, herramientas y operaciones necesarias para ejecucion de los
rellenos indicados en los planos o requeridos por el INTERVENTOR, los cuales se clasifican
asi:

a) Relleno con material de sitio compactado 90% PM.
b) Rellenos de zanjas para instalacién de tuberias.

Para los rellenos podran utilizarse, segun criterio de la INTERVENTORIA, materiales
escogidos de las excavaciones o importados de otras fuentes.

RELLENO CON MATERIAL DE SITIO COMPACTADDO 90% PM.

Este relleno se hard con material proveniente de la excavacion, seleccionado segun las
instrucciones del INTERVENTOR para excluir suelos organicos, limos y residuos perjudiciales.

El material se colocard y compactara en capas horizontales uniformes que no pasen de 30
cm. de espesor compactado hasta obtener densidad del 90% Proctor Modificado.

No se usara material mayor de 10 cm. en el relleno ubicado a menos de 1 m. de cualquier
estructura, ni de tamafios superiores a 3 cm. cuando el relleno esté dentro de los 30 cm. de
la cara de la estructura.

Los periodos para rellenar dependeran del programa de construccion de las estructuras y de
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sus resistencias comprobadas. No se permitird ejecutar rellenos mientras no hayan
transcurrido los siguientes tiempos a partir del vaciado de concreto:

a) Muros verticales : 10 dias
b) Losas y conductos : 14 dias

Antes de pasar equipo pesado sobre cualquier estructura, el espesor del relleno tendra que
ser suficiente para que no ocurran esfuerzos o vibraciones excesivos.

El relleno deberad aplicarse sobre superficies limpias de basuras, escombros o materia
organica, y extenderse hasta quedar parejo y horizontal para compactarlo.

MATERIAL DE EXCAVACGICON.

Este material se usara para rellenar las zanjas de las tuberias a partir de un nivel situado 30
centimetros por encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la zanja.

Este relleno estara constituido por material proveniente de las excavaciones, siempre que no
sea limo orgdnico, sobrantes de construccion, material vegetal, basuras o cualquier otro
material inconveniente. El material se colocard y se compactara en capas horizontales
uniformes que no excedan de 20 centimetros de espesor final. Cada capa se compactara
convenientemente hasta obtener una densidad del 90% del Proctor Modificado, determinado
en el laboratorio para el material que se esté usando. No se colocard una nueva capa
mientras la anterior no haya sido compactada debidamente.

MEDIDA ¥ PAGO.

Los rellenos con material de sitio compactado 90% PM se emplearan tanto para estructuras
como para zanjas, se mediran por metros cubicos compactados de acuerdo con los datos
que tomen conjuntamente el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA antes y después de su
ejecucion. No se pagaran los rellenos de sobre excavaciones no autorizadas.

El precio unitario debera incluir el acarreo del material en la obra, herramientas, mano de
obra, equipos, colocacién, conformaciéon, humedecimiento o secamiento, compactacion,
costos de los ensayos de densidad, y en general todos los costos necesarios para la correcta
ejecucion de los rellenos detras de las estructuras.

MATERIAL TRITURADO O BALASTRO DE RIO COMPACTADO AL 95% PM E:0,15M

Se utilizard para cimentar las tuberias a instalar en zanjas y estructuras del proyecto o lo
que ordene afirmar el INTERVENTOR o estén incluidos en el Proyecto.

Este trabajo comprende la construccion de una base de grava natural o roca triturada,
colocada sobre el relleno con material de sitio del proyecto, de acuerdo con las dimensiones
y cotas sefaladas en los planos y ordenadas por el INTERVENTOR.

MATERIAL.

El material consistira en grava natural o roca triturada, dura y resistente, que cumpla con
los requisitos establecidos en esta seccion; debe presentar menos del 50% de las particulas
de agregado grueso, en peso, con caras fracturadas. El agregado grueso es la parte del
material retenida en el Tamiz No.4.

10



CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Especificaciones técnicas
QUITAPEREZA~MUNICIPIO DE SANTANDER DE QUILICHAQ de construccion

El material de base deberd estar libre de materia organica, terrones de arcilla y otras
sustancias deleznables. El agregado triturado no debe mostrar sefales de desintegracién ni
de pérdida mayor del 12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba de solidez en sulfato de
sodio, segun el ensayo MOP-E-20.

El material de base debe cumplir con la especificacion ASSHO-14-15563 cuya parte
pertinente sefala:

a) Gradacion cerrada
b) Tamano maximo de agregados: una y media pulgada (1 2 ")
c) Porcentaje que pase el Tamiz No. 200 = 15% maximo.
d) Indice de plasticidad no mayor del 3%.
e) Limite liquido: 25% maximo.
Tabla Granulometria Material base

Tamiz % que pasa
11/2" 100
1" 70-100
3/4" 60- 90
3/8" 45- 75
No. 4 30- 60
No. 10 20- 50
No. 40 10- 30
No. 200 5- 15

La fraccién que pasa el Tamiz No. 200 no sera mayor de 2/3 de la que pasa el Tamiz No. 40.
La fraccion que pasa el Tamiz No. 40 debe ceiiirse a los limites liquido e indice de plasticidad
anotados anteriormente.

Para aceptar una gradacién propuesta por el CONTRATISTA, ésta debe encajar dentro de los
limites especificados en la tabla anterior de un modo tal que haya variacién uniforme de los
tamafios gruesos a los finos, debiendo variar, por lo tanto, desde el limite mas bajo de un
Tamiz al mas alto de los tamices adyacentes, o viceversa.

El material por utilizar debe tener un CBR igual o superior al 80%, para el 100% de su
densidad maxima, dada por el ensayo del Proctor Modificado.

El material, al ser sometido al ensayo de abrasién en la maquina de Los Angeles, (MOP-E-
15) debera presentar un desgaste menor del 50% segun la gradacion A.

CONSTRUGGION.

Las fuentes de materiales asi como los procedimientos y equipos usados para la explotacion
de éstos y para la elaboraciéon de los agregados requeridos, deben ser aprobados por el
INTERVENTOR; esta aprobacidon no implica necesariamente la aceptacién posterior de los
agregados que el CONTRATISTA suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de su
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacién. Los
procedimientos y equipos de explotacion, clasificacidn, triturado y eventual lavado, asi como
el sistema de almacenamiento, deben permitir el suministro de un producto de
caracteristicas uniformes. Si el CONTRATISTA no cumple con éstos requisitos, el
INTERVENTOR podra exigir los cambios que considere necesarios.

Los equipos minimos para construir las bases consistirdan en: vibro compactadores tipo
saltarin o similar y vehiculos de transporte. Las capacidades de estos equipos seran
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adecuadas al volumen de la obra.

Antes de proceder a depositar materiales para la construccion de la base, deberd estar
terminada la sub-base segun lo especificado.

El material se colocard y extenderd en una sola capa o en dos capas de espesores
aproximadamente iguales seglin lo determine el INTERVENTOR. La compactacién minima
sera del 95% de la densidad maxima determinada segun la especificacién T-180 de AASHTO
Método D. (Proctor Modificado).

Las tolerancias admisibles para la aceptacion de la base seran las siguientes:

a) El espesor, verificado por medio de perforaciones en la base terminada, no debera ser
mas de uno y medio cm. menor que el espesor proyectado.

b) La comprobaciéon de la regularidad de la base con regla de tres (3) m. de largo no
deberd acusar diferencias superiores a uno y medio cm, en ninguno de sus puntos.

c) Las tolerancias para la calidad de los materiales empleados y de la base terminada
son las especificadas en los parrafos anteriores.

MEDIDA ¥ PAGO.

Los rellenos con material triturado granular compactado 95% PM para zanjas y estructuras o
donde lo ordene la INTERVENTORIA, se medirdn por metros clbicos compactados de
acuerdo con los datos que tomen conjuntamente el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA
antes y después de su ejecucion. No se pagaran los rellenos de sobre excavaciones no
autorizadas.

El precio unitario debera incluir el acarreo del material hacia y en la obra, herramientas,
mano de obra, equipos, colocacidon, conformacion, humedecimiento o secamiento,
compactacion, costos de los ensayos de densidad, y en general todos los costos necesarios
para la correcta ejecucion de los rellenos.

TERRAPLEN 1Y 2

En material comiUn El material comUn que se especifique para rellenos o terraplenes
compactados, se extendera en capas sensiblemente horizontales menores de 30 centimetros
de espesor compactado. Antes de compactar cada capa, se procedera a retirar los granos
mayores de 10 centimetros y a desmenuzar los terrones organicos que pueda haber en los
materiales, utilizando rastrillo de discos u otro equipo similar; en caso de que no sea posible
la destruccién de estos grumos, deberdn retirarse del relleno o terraplén. Una vez que se
compruebe que el contenido de humedad y las condiciones del material de una capa son
satisfactorias, se procederd a la compactacion con el equipo apropiado, a juicio del
Interventor, hasta obtener una densidad entre el 95% y el 110% de la maxima densidad
seca obtenida en el ensayo Proctor Standard.

El material que se especifique para rellenos o terraplenes semicompactados, se extendera en
capas sensiblemente horizontales menores de 40 centimetros de espesor compactado. Antes
de compactar cada capa, se procedera a retirar los granos mayores de 15 centimetros y a
desmenuzar los terrones organicos que pueda haber en los materiales, utilizando rastrillo de
discos u otro equipo similar; en caso de que no sea posible la destruccién de estos grumos,
deberan retirarse del relleno o terraplén. Una vez que se compruebe que el contenido de
humedad y las condiciones del material de una capa son satisfactorias, se procedera a la
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compactacion con el equipo apropiado, a juicio del Interventor, hasta obtener una densidad
entre el 80% vy el 85% de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo Proctor Standard.

El material que se especifique para rellenos o terraplenes conformados, se extendera en
capas sensiblemente horizontales menores de 50 centimetros de espesor compactado. Antes
de compactar cada capa, se procedera a retirar los granos mayores de 20 centimetros y a
desmenuzar los terrones organicos que pueda haber en los materiales, utilizando para ello el
mismo equipo con el que se realice la conformacién; en caso de que no sea posible la
destruccion de estos grumos, deberan retirarse del relleno o terraplén. La compactaciéon del
relleno o terraplén sera la producida por la maquinaria en el proceso de conformacion.

La compactacién serd cuidadosamente verificada con ensayos de densidad de campo para
evitar sobrecompactaciones que afecten la textura de la arcilla. Una vez compactada un area
determinada, ésta deberd ser protegida de la desecacion hasta la terminacion de la obra o
su llenado. El Contratista propondra el método a la Interventoria para su consideracién y
aplicacion.

MEDICION Y PAGO: Los terraplenes construidos de acuerdo a las especificaciones se
medirdn tomando como unidad el metro cubico, con aproximacién a un decimal; por el
método de dareas consecutivas. Para fines de pago se consideraran Unicamente los
volumenes comprendidos entre la superficie del terreno que les sirvié de cimentacion al
terraplén y la seccién tedrica indicada en los planos u ordenada por el Interventor. No habra
medida ni pago, para los rellenos por fuera de las lineas de pago del proyecto o de las
establecidas por el Interventor, efectuados por el CONTRATISTA ya sea por negligencia o por
conveniencia para la operaciéon de sus equipos. La construccién de terraplenes, le sera
pagada al CONTRATISTA a los precios unitarios estipulados.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE,
DEBIDAMENTE COMPACTADO PARA VIAS.

Se utilizara para cimentar las estructuras del proyecto y como superficie de rodadura en las
vias que ordene afirmar el INTERVENTOR o estén incluidos en el Proyecto.

Este trabajo comprende la construccién de una base de grava natural o roca triturada,
colocada sobre la sub-base del proyecto, de acuerdo con las dimensiones y cotas sefialadas
en los planos y ordenadas por el INTERVENTOR.

MEDIDA ¥ PAGO.

La base compactada canto rodado para vias y patios o donde lo indique la INTERVENTORIA,
se medirdn por metros cubicos compactados de acuerdo con los datos que tomen
conjuntamente el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA antes y después de su ejecucién. No
se pagaran los rellenos de sobre excavaciones no autorizadas.

El precio unitario debera incluir el acarreo del material hacia y en la obra, transporte,
herramientas, mano de obra, equipos, colocacion, conformacion, humedecimiento o
secamiento, compactacion, costos de los ensayos de densidad, y en general todos los costos
necesarios para la correcta ejecucién de los rellenos.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA SUB-BASE,
DEBIDAMENTE COMPACTADO PARA VIAS.

Este trabajo consistird en la conformaciéon de una capa de materia clasificado de grava o
piedra, en forma natural o artificial, vy finos, colocadas sobre la tierra debidamente
compactada de acuerdo con las estas especificaciones técnicas y en conformidad con los
alineamientos.

Métodos de construccion

El material serd esparcido sobre la tierra preparada en una capa uniforme vy sin
segregacion, inmediatamente después todo el material colocado deberd ser compactado
mediante vibrador o rodillo lisos vibratorios, el material serd compactado hasta por lo menos
el 90% de la densidad obtenida por el método de prueba “Proctor Modificado” (AASHTO T-
180).

Cualquier irregularidad o depresion que se presente después de la compactacion debe ser
corregida.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para la base es metro cubico (m?), el pago se efectuara segtn el precio
unitario del presupuesto, entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la
ejecucion del trabajo.

COLCHON ARENA GRUESA E=5-7CM

COLCHAN DE ARENA - GRAVA PARA SOPORTE DE TUBERIAS.

Este trabajo consiste en la colocacion y compactacion de los rellenos con material
seleccionado de las excavaciones o importado, a lo largo de las zanjas para el soporte de las
tuberias a instalar.

La conformacién de este colchdn se hace a partir de una mezcla de Arena mediana, gruesa y
grava triturada.
ARENA.

Este relleno se usard para la cama de las tuberias en PVC, y sera arena limpia,
convenientemente colocada y compactada, cuyo contenido de finos que pasen el tamiz No.
200 sea menor del 10% en peso, y su gravedad especifica mayor de 2.4.

El relleno se colocara, acomodara y compactara debajo de la tuberia y a los lados, hasta
subtender un angulo al centro de 120 grados, para asegurarle a la tuberia un soporte
uniforme y firme en toda su longitud.

Este relleno se compactard con pisones vibratorios y su densidad relativa sera mayor del
70%.

GRAVA O TRITURADOQO.

Este relleno estara constituido por material granular duro con tamafio maximo no mayor de
1”, ni inferior a 3/8". Se aceptaran materiales con las siguientes granulometrias:
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técnicas

Tabla Porcentaje que pasa al peso

Tamiz Minimo Medio Maximo
1” 100 100 -
1/2" 90 95 -
No. 4 0 7.5 15
No. 8 0 7.5 5

El material debe cumplir con las especificaciones de dureza, gravedad especifica y
resistencia al desgaste similar a las exigidas al agregado grueso para concreto de cemento.
Se compactara por medio de vibradores o pisones vibratorios.

MEDIDA ¥ PAGQO.

Los rellenos de la conformacion del colchén de arena - grava para soporte de tuberias, se
mediran por metros cubicos compactados de acuerdo con los datos que tomen
conjuntamente el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA antes y después de su ejecucién. No
se pagaran los rellenos de sobre excavaciones no autorizadas.

El precio unitario debera incluir el acarreo del material hacia y en la obra, herramientas,
mano de obra, equipos, colocacidon, conformacion, humedecimiento o secamiento,
compactacion, costos de los ensayos de densidad, y en general todos los costos necesarios
para la correcta ejecucion de los rellenos.

RELLENO LECHO DE SECADAO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARENA GRUESA

Una vez aceptado el material por parte de la interventoria el Contratista procedera a
organizar su trabajo y colocacién dentro del lecho de secado. El lleno sélo podra iniciarse
cuando la Interventoria lo haya autorizado y una vez hayan sido revisada la estructuras a
cubrir. La colocacion se hara por métodos mecanicos o manuales de acuerdo con el tipo de
trabajo pero preservando siempre la estabilidad y la integridad de las instalaciones
existentes y de las que se estan ejecutando La granulometria de la arena para los lechos de
secado debera estar entre 0.3 a 0.75 mm

Medida y pago La medida se realizara por metro cubico (m3), con base en el volumen
medido del material ya colocado hasta las lineas, pendientes y dimensiones mostradas en
los planos o indicadas por el interventor.

El pago incluye el suministro de material, transporte, cargue, descargue, mano de obra
calificada y no calificada y en general los costos directos e indirectos requeridos para la
realizacion de la actividad. No habra pago adicional por llenos que se hagan mas alla de las
lineas requeridas, o no aprobadas por la Interventoria. El costo del cargue y transporte de
estos materiales hasta el sitio de ejecucion de las obras, estara incluido en el precio unitario.

El Contratista dentro del analisis unitario debera incluir el acarreo o sobreacarreo desde o
hasta sitios de almacenamiento temporal de equipos y/o materiales y/o formaletas
necesarios para la realizacion de esta actividad, si se requiere
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SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL FILTRANTE GRAVA MEDIANA DE 34"

Una vez aceptado el material por parte de la interventoria el Contratista procederd a
organizar su trabajo y colocacién dentro del lecho de secado. El lleno con gravilla
seleccionada s6lo podra iniciarse cuando la Interventoria lo haya autorizado y una vez hayan
sido revisada la estructuras a cubrir. La colocacion se hard por métodos mecanicos o
manuales de acuerdo con el tipo de trabajo pero preservando siempre la estabilidad y la
integridad de las instalaciones existentes y de las que se estan ejecutando La granulometria
de las particulas de gravilla para el filtro de los lechos de secado debera estar entre 3 y 25
mm

Medida y pago La medida y pago se realizara por metro cubico (m3), con base en el
volumen medido del material ya colocado hasta las lineas, pendientes y dimensiones
mostradas en los planos o indicadas por el interventor. El pago incluye el suministro de
material, transporte, cargue, descargue, mano de obra calificada y no calificada y en general
los costos directos e indirectos requeridos para la realizacion de la actividad. No habra pago
adicional por llenos que se hagan mas alla de las lineas requeridas, o no aprobadas por la
Interventoria. El costo del cargue y transporte de estos materiales hasta el sitio de ejecucion
de las obras, estara incluido en el precio de lleno. El Contratista dentro del analisis unitario
debera incluir el acarreo o sobreacarreo desde o hasta sitios de almacenamiento temporal de
equipos y/o materiales y/o formaletas necesarios para la realizacion de esta actividad, si se
requiere

RETIRO DE SALDO EN SITIO
Descripcion y procedimiento

Este ftem se refiere al retiro manual desde el punto de origen de los escombros o residuos
en la obra hasta el punto asignado para su recoleccidon. El item incluye todos los elementos,
escombros, sobrantes y desechos que durante el desarrollo de las labores de la construccién
se presenten o se generen.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro cubico (m3) de retiro correctamente ejecutado y recibido a
satisfaccion por el Interventor.

RETIRO DE MATERIAL DEL SITIO A MAQUINA HASTA <10KM

RETIRO DE MATERIAL DEL SITIO A MAQUINA HASTA <10KM

El CONTRATISTA retirara de la obra los materiales excavados que no se vayan a utilizar para
rellenos o empradizaciones, cargandolos y transportandolos tan pronto como sean
excavados hasta los sitios de botadero y riego aprobados por la INTERVENTORIA.

No se permitird colocar material excavado al borde de las zanjas o taludes, ni en las
inmediaciones de las zonas de trabajo. El depdsito temporal del material excavado que se
haya de aprovechar posteriormente deberd hacerse en sitios en donde su apilamiento no
constituya peligro para las obras o para la seguridad de las personas, segun el criterio del
INTERVENTOR. El CONTRATISTA preparara las zonas de botadero para que el acceso de los

16



CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Especificaciones técnicas
QUITAPEREZA~MUNICIPIO DE SANTANDER DE QUILICHAQ de construccion

equipos y el riego del material pueda hacerse facilmente.
Ademas debera garantizar drenaje eficiente del sitio.

Los materiales se colocardan en el botadero esparciéndolos por capas, compactandolos vy
tomando las precauciones del caso para asegurar su estabilidad.

Si el INTERVENTOR considera inconveniente el sitio de disposicion de los desechos, podra
ordenar al CONTRATISTA cambiarlo, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

El CONTRATISTA no podra retirar materiales de excavacién a sitios diferentes de los
acordados con el INTERVENTOR, ni con fines distintos a los del contrato, ni venderlos o
regalarlos para que otras personas o entidades los retiren.

EL CONTRATISTA debera disponer del equipo necesario, tanto en la obra como en los
botaderos, para la correcta y oportuna ejecucién del Item "Retiro de Tierra Sobrante".

MEDIDAY PAGO.

La medida para el retiro de tierra sobrante sera el nUmero de metros cubicos calculado como
volumen de excavacion menos el volumen de material aprovechado para rellenos. La
excavacion se medira con base en el estado original del terreno, y los rellenos con base en el
volumen ya compactado.

Los precios unitarios de Retiro de Sobrantes incluirdn los costos de equipos, materiales,
mano de obra y todos los costos necesarios para cumplir la especificacién, asi como la
limpieza final de las zonas de trabajo en la obra y los de preparar, conservar y limpiar los
botaderos a satisfaccion de la INTERVENTORIA.

CONCRETO.

Bajo esta seccion se construiran todas las estructuras de concreto que se muestren en los
planos o que se necesiten para completar la obra.

EL concreto serd una mezcla de cemento Portland, agua, y agregados fino y grueso,
combinados en las proporciones que exijan los disefios de las mezclas para cada parte de la
Obra, reforzado o no, con varillas de acero.

Todo el concreto estructural para el proyecto se elaborard de acuerdo con los detalles y
notas mostradas en los planos, y sera dosificado, mezclado, vaciado y curado de acuerdo
con estas especificaciones.

MATERIALES.
OCEMENTO.
Se usara cemento Portland Tipo I (ASTM-C-150) o (Icontec 321) de una marca conocida y

aprobada en el pais, suministrado a granel o en sacos.

Sélo una marca de cemento se usara en cualquier estructura. Cemento que provenga de
distintas fabricas, aunque tenga la misma especificacidon, no se deberd mezclar para una
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estructura. El cemento que llegue a las obras sera del mismo tipo y marca utilizado para el
disefio de las mezclas.

El cemento comprado a granel se transportara en camiones equipados con pipas herméticas
que lo protejan de la humedad ambiental. Los sacos deben recibirse enteros en la Obra;
todos los que lleguen rotos seran rechazados por la INTERVENTORIA. Cemento en sacos no
podra almacenarse mas de treinta (30) dias.

Para almacenar cemento a granel el CONTRATISTA debera instalar silos apropiados, que la
INTERVENTORIA revisara antes de autorizar su uso. No se permitirda en ningun caso,
almacenar cemento mas de sesenta (60) dias, aunque los silos sean 6ptimos.

AGREGADO GRUESO.
Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, lajas u otros materiales exfoliables o

descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigdén. No contendrd exceso de
piedras planas; estara limpio y desprovisto de materias organicas.

El tamano maximo del agregado oscilara entre 1/5 y 2/3 de la menor dimensién del elemento de la
estructura. Para el caso de losas este tamaiio no sera mayor que 1/3 del espesor de las mismas.

La granulometria sera la siguiente:

Fundiciones Columnas y muros
Tamiz que pasa % Tamiz que pasa %
21/2" 100 2" 100
2" 95-100 1-1/2" 95-100
1" 35-70 3/4" 35-70
1/2" 10 a30 3/8" 10 a30
No.4 0a5 No.4 0a5
Losa y Vigas Tanque de almacenamiento
Tamiz que pasa % Tamiz que pasa %
Fundaciones de
11/2" 100 concreto simple 4"
Paredes de
1" 95-100 tanques 1-1/4"
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1/2" 25-60 Losa de fondo 1"
No.4 0 alo Columnas 1"
No.8 0a5 Cupula esferica 3/4"

La gravedad especifica no sera menor de 2.6 (ASTM-C-127) (Icontec 176), ni la pérdida por
abrasién en la maquina de Los Angeles sera mayor del 17% al peso durante 100 vueltas, o
del 52% en 500 vueltas (ASTM-C-131) (ICONTEC 93 y 98).

El tamafio maximo del agregado grueso estara limitado por las dimensiones y cantidad del
refuerzo que tenga cada parte de la Obra. Se tratard siempre de usar el tamano maximo
porque ello permite reducir las cantidades de agua y cemento, pero debe tomarse en cuenta
gue no sea mayor que el cubrimiento libre del refuerzo o 2/3 del espaciamiento libre minimo
entre varillas, y en ningun caso mayor de 2 pulgadas.

Como norma general, se establece que el agregado grueso para concreto de estructuras
reforzadas pase por el tamiz 1 1/2" (Material No.1). Para concreto de anclajes y cimientos
de tuberias, rellenos, etc., el agregado grueso pasara todo por el tamiz de 2" (Material
No.2).

En otros casos especiales el INTERVENTOR decidira sobre el tamafio maximo del agregado a
usarse, segun las dimensiones de la estructura, recubrimiento y cantidad del refuerzo y
calidad del concreto.

La gradacion aproximada del agregado grueso en cada caso debe ser una de las siguientes
(porcentajes que pasan):

Tabla Granulometria Agregado Grueso

Tamiz Material Material Material
No.1 No.2 No.3
2" 100 - -
11/2" 100 95-100 -

1" 95-100 - 100
3/4" - 35-70 90-100
1/2" 25- 60 - -
3/8" - 10-30 20- 55
No.4 0- 10 0-5 0- 10
No.8 0-5 0 0-5

El uso de material sin tamizar y clasificar sera absolutamente prohibido. EI CONTRATISTA
sometera a la INTERVENTORIA muestras representativas de los materiales que proyecta
usar, con suficiente anticipacion de manera que se hagan los ensayos necesarios, por cuenta
del CONTRATISTA, en un laboratorio aceptado por la INTERVENTORIA. Tabla 9.2.

La aprobacion de una determinada fuente de agregados no implica que se aceptara todo el
material proveniente de ella.

La INTERVENTORIA ordenara, cada vez que lo estime conveniente, repetir ensayos y
pruebas de laboratorio por cuenta del CONTRATISTA.
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AGREGADQO FING.

El agregado fino para concreto serd arena limpia, compuesta de particulas duras, densas,
resistentes y durables, cuyos tamafios deberdn estar en proporciones adecuadas para
producir un mortero de resistencia aceptable.

El médulo de finura no serd menor de 2,60 ni mayor de 3,20.

La gravedad especifica minima sera de 2,60. No se aceptara arena que pierda mas del 5% al
peso en la prueba del Sulfato de Sodio (ASTM-C-40). (Icontec 126).

El material que pase por el tamiz No. 200 (ASTM-C-117) o (Icontec 78) no debera ser mayor
del 3% al peso.

La gradacion de la arena debera estar entre los siguientes limites:

Tabla Granulometria Agregado Fino

Tamiz Porcentaje que pasa
3/8" 100
No.4 95-100
No.8 80- 90

No.16 60- 80

No.30 30- 60

No.50 12- 30

No.100 2-8

No.200 3

La INTERVENTORIA deberd aprobar, mediante ensayos de laboratorio, las fuentes de
agregado fino, pero ello no implica la aceptacion de todo el material indefinidamente.

Cada vez que se estime necesario se haran, por cuenta del CONTRATISTA, los ensayos
indispensables aunque la fuente sea la misma.

AGUA.

Toda el agua a emplearse en la prepa,racién del concreto y en el proceso de curado sera de
fuente aceptada por la INTERVENTORIA.

ADITIVOS.

Se podran agregar a la mezcla, previa autorizacién del INTERVENTOR, sustancias tales como
acelerantes y retardadores de fraguado, incorporadores de aire, impermeabilizantes,
plastificantes, endurecedores, etc.

El concreto del ultimo vaciado que se indique en los planos para los muros y losas de fondo,
y los concretos de segunda etapa donde sean necesarios, llevaran incluido un agente
expansor que impida la contraccidén de fraguado.

En cada caso el INTERVENTOR decidird sobre la conveniencia de usar el aditivo y sobre las
especificaciones técnicas que debe cumplir.

El sobre-costo a que haya lugar por la utilizacién de aditivos por metro clibico (m®) de
concreto, sera reconocido al CONTRATISTA si el aditivo es ordenado por el INTERVENTOR.
Pero si el CONTRATISTA decide usar un aditivo para su propia conveniencia, no sera pagado
sobre-costo alguno.
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FORMALETAS.

Se podran usar formaletas metdlicas, de madera natural o de madera prensada, pero,
cualquiera que sea el material, la superficie serd lisa y las uniones tan bien hechas que
garanticen un excelente acabado en concreto a la vista. La INTERVENTORIA serd muy
exigente en cuanto a la estética de la estructura y no aceptard marcas de tablas, rebordes
de juntas, manchas de aceite, y en general deficiencias notorias de acabado.

Las formaletas se ejecutardn de manera que la estructura resultante tenga las mismas
formas, dimensiones, espesores y niveles mostrados en los planos. Se disefiaran de
suficiente espesor y arriostradas de tal manera que sus elementos no se desplacen o
pandeen bajo las cargas durante el vaciado y fraguado del concreto. El disefio debe prever
que las formaletas puedan ser retiradas sin emplear martillos o palancas contra la
estructura, y que se incluyan moldes adecuados para biselar las aristas del concreto.

No se admitird para formaletas, madera torcida por accién del sol o la humedad, ni ldminas
de madera prensada descascaradas o rajadas por el uso.

Es de suma importancia que el recubrimiento libre del refuerzo especificado en los planos se
conserve igual al vaciar el concreto, lo cual puede obtenerse mediante cufias especiales de
concreto o separadores de acero.

Antes del vaciado se limpiara la formaleta de todo mugre, aserrin, virutas, etc.
La superficie interior se cubrira con una capa de aceite mineral o de cualquier otro material
aprobado por la INTERVENTORIA que no manche el concreto, ni perjudique el fraguado.

Cuando se use aceite, se aplicara antes de colocar el refuerzo.

Cuando en opinién de la INTERVENTORIA, las condiciones del trabajo lo justifiquen, podra
requerirse que las formaletas se dejen en su lugar por periodo mas largo que el normal.

La remocion de las formaletas no se hara antes de expirar el nUmero minimo de dias que se
indica a continuacion, exceptuando casos especificos autorizados por la INTERVENTORIA.

Vigas y losas 14 dias para la cara inferior
Muros y superficies verticales de viga 2 dias
Secciones macizas 1 dia

En general la INTERVENTORIA procurara, comprobando la resistencia del concreto, que las
formaletas sean retiradas lo mds pronto posible.

ACTIVIDADES PRELIMINARES.

La fuente y calidad de los materiales para concreto y las proporciones en que se mezclaran
para el trabajo deberan presentarse al INTERVENTOR para su revisién, antes de iniciar
cualquier obra de concreto.

Se deberan presentar informes certificados de un laboratorio independiente sobre los
materiales y el disefio de la mezcla.

La revision de éstos informes serda solamente la base para una aceptacion general y el
CONTRATISTA debera continuar cumpliendo con las especificaciones del contrato.
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Los informes de los ensayos sobre agregados deben incluir los siguientes datos:

a) Agregados finos.

b) Fuente y descripcion de la misma.

c) Gradacion y dureza.

d) Sustancias extrafias.

e) Resultado de todos los ensayos que se requieran para verificar el cumplimiento con la
Norma ASTM - C-33 o Icontec 174.

f) Agregados Gruesos.

g) Fuente y descripcion de la misma.

h) Gradacion y pérdida por abrasion.

i) Sustancias extrafias.

j) Resultados de las pruebas con sulfato de sodio o sulfato de magnesio.

k) Resultados de todos los ensayos que se requieran para verificar el cumplimiento de la
Norma ASTM-33 (Icontec 174).

DISENDOS DE LAS MEZCLAS.

Tan pronto como el cemento, los agregados y el agua hayan sido aprobados por la
INTERVENTORIA, el CONTRATISTA procedera a disefar las mezclas de ensayo, que deberan
cumplir en cada caso con los requisitos de resistencia, manejabilidad, densidad, etc.

Tanto el disefio de las mezclas como los ensayos correspondientes se podran encargar a un
laboratorio idoneo, previamente acordado.

Las mezclas tentativas de concreto se ensayaran para cada gradacién de los agregados y
cada resistencia especificada.

Las cantidades utilizadas en el disefio y los resultados de las pruebas deberan ser
presentados para revision del INTERVENTOR.

Las mezclas deberan ajustarse en la obra, segun sea necesario, para cumplir los requisitos
de estas especificaciones.

El informe para cada mezcla tentativa de concreto debera contener los siguientes datos:

a) Asentamiento sobre el cual se basé el disefo. ("Slump").
b) Cantidad de agua en litros por metro cubico de concreto.
c) Marca, tipo, composicion y cantidad de cemento.
d) Gravedad especifica y gradacion de cada agregado.
e) Relacion de los agregados finos al total de agregados.
f) Peso (seco superficialmente) de cada agregado por metro clibico de concreto.
g) Marca, tipo, Norma Icontec, ASTM, de los aditivos quimicos y su cantidad de cada
mezcla.
h) Esfuerzo de compresion basado en las pruebas a los 7 y 28 dias. Tiempo de fraguado
inicial.
Una vez que tales mezclas hayan sido aprobadas, se consideran oficiales, y cualquier cambio
en ellas deberd ser autorizado de antemano, por escrito, por la INTERVENTORIA.

En caso de que el CONTRATISTA desee o necesite variar las fuentes de abastecimiento de
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agregados, se repetira todo el proceso de aprobacion para éstos y para el nuevo disefio de la
mezcla.

Asi mismo, la INTERVENTORIA podrd solicitar al CONTRATISTA nuevos ensayos de
agregados y disefios de mezclas cuando considere que los materiales inicialmente aprobados
han sufrido variaciones notables. Todos los disefios de mezclas y ensayos relacionados seran
por cuenta del CONTRATISTA.

Se advierte expresamente que el disefio de mezclas tendra que hacerse al peso (no por
volumen), y por tanto el CONTRATISTA deberd contar con las instalaciones necesarias en la
obra para dosificar los materiales. No se aceptard medir agregados en cajones o carretillas
por ningun motivo.

EL contenido total de agua del concreto no debera exceder de 54 litros por 100 Kgs. de
cemento en la mezcla.

El asentamiento ("Slump") del concreto debe conservarse tan bajo como sea posible de
acuerdo con las condiciones para su manejo, a fin de lograr la compactacion adecuada. Al
menos que se autorice expresamente por la INTERVENTORIA, el asentamiento no debe ser
mayor de 7.1/2 cm. (3").

El fraguado inicial determinado segun el Ensayo ASTM-C-403, debera ocurrir cinco y media
horas, mas o menos una hora, después de haberse afiadido el agua y el cemento a los
agregados.

Las cantidades de acelerantes o retardantes deberdn ajustarse para compensar las
variaciones de la temperatura y condiciones del trabajo, en caso de usarse.

La aplicacion de los aditivos en relacion con el método y tiempo de afadirlos y mezclarlos
deberd estar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y con estas
especificaciones.

RESISTENCIA DEL CONCRETQO.

La resistencia minima inicial del concreto estructural a la compresion, determinada segun la
Norma Icontec 673 (C-39- ASTM), debera ser de 165 Kg/cm_ (2.350 Ib/pg_ ) a los 7 dias,
cuando se ha especificado 245 K/cm_ (3.500 Ib/pg.) a los 28 dias, aproximadamente. Para
otras resistencias exigidas por los disefios estructurales y ordenadas por la INTERVENTORIA,
se establecera la relacién adecuada, mediante ensayos.

La resistencia del concreto a los 28 dias se juzgara satisfactoria si los promedios de grupos
consecutivos de tres (3) ensayos de cilindros resultan superiores a la resistencia especificada
F'c, Y si ningun ensayo individual resulta mas de 35 Kg/cm_ (500 psi) por debajo del F'c
especificado. La aceptacion del concreto en cuanto a resistencia se hard de acuerdo con la
Norma ICONTEC 693 y el Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes.

MEZCLA DEL CONCRETO — EQUIPO.

El equipo para la ejecucién de las obras de concreto comprende: mezcladora, balanza para
el pesaje de los agregados, dispositivos y vehiculos para el transporte y colocacion de
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agregados y la mezcla, vibradores y otros elementos.

Todos los equipos deberan estar en perfectas condiciones de servicio. Cualquier elemento
gue funcione deficientemente, en perjuicio de la uniformidad y la calidad de la Obra, debera
ser reparado o reemplazado.

Para la construccidon de estructuras que requieran vaciado continuo, el CONTRATISTA debera
proveer capacidad adicional o reserva de mezcladoras, vibradores y otros elementos a fin de
garantizar la continuidad de la operacion.

El concreto se preparara en una planta o mezcladora mecanica de tamafo adecuado a las
necesidades, que garantice pasta homogénea, uniforme y descarga sin segregacién de los
elementos originales.

La mezcladora tendra recipiente para el agua de mezcla, debidamente calibrado y en buen
estado de funcionamiento, cuyo error de medidas no exceda del 1%.

Una vez que los materiales hayan sido medidos y vaciados en la mezcladora, ésta operara
durante un tiempo minimo segun su tamafo asi:

Tabla Tiempo de mezclado

Mezcladora Tiempo de Mezcla
2 yardas cubicas (o menos) 1 1/2 minutos
3 yardas cubicas 2 minutos
4 yardas cubicas 2 1/2 minutos
5 yardas cubicas 2 3/4 minutos
6 yardas cubicas 3 minutos

El tiempo maximo permitido para cada tamafio de mezcladora sera de tres (3) veces el
anterior. El aparato para medir el tiempo de mezcla serd automatico y hara parte integrante
de la maquina.

El concreto se mezclarad en las cantidades requeridas para uso inmediato. No se utilizara
ninguna mezcla que haya empezado a fraguar o haya sido preparada con mas de cuarenta y
cinco (45) minutos de anterioridad.

La INTERVENTORIA ordenard, en tales casos, que la mezcla sea desechada.

Después que todos los materiales estén en el tambor, la carga se deberd mezclar durante un
periodo no menor de 1 1/2 minutos a fin de asegurar una pasta uniforme y homogénea.
Antes de colocar los materiales dentro del tambor de la mezcladora, para la carga siguiente,
todo el contenido de la mezcla anterior debera haberse vaciado.

En caso de emergencia, como una falla de la mezcladora, se deberd mezclar con la unidad
de suplencia, o manualmente si la INTERVENTORIA lo autoriza, suficiente concreto para
completar el trabajo que se estd ejecutando hasta obtener una junta de construccion. En
caso de tener que recurrir al mezclado de emergencia a mano, éste debera hacerse sobre
una plataforma de madera o material impermeable, de tamafo adecuado, y sostenida
firmemente a nivel.

No se permitira la adicion de agua al concreto una vez haya salido de la mezcladora.
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CONSISTENCGIA.

En general la consistencia de las mezclas de concreto debera ser adecuada para las
condiciones en que se van a colocar, de tal manera que:

a) El mortero se adhiera al agregado grueso.

b) El concreto no sea tan fluido como para segregarse al transportarlo al sitio de vaciado.

c) Al sacarlo de la mezcladora, al mortero no se le vea agua libre.

d) Al vaciarlo, el concreto deberd asentarse en su lugar; deberd deslizarse y no fluir
cuando se le lleve a su lugar por medio de canaletas que formen angulo de 30 grados
con la horizontal.

e) La capa superior del concreto ya fraguado debera tener una pelicula de cemento en la
superficie, pero estar exenta de lechada.

f) El resultado de la prueba de asentamiento debera ser uniforme.

VACIADO.

El CONTRATISTA debe avisar por escrito al INTERVENTOR con 24 horas de anticipacion,
sobre el sitio y la hora en que se propone vaciar el concreto. La INTERVENTORIA dara las
autorizaciones por escrito para el vaciado, en formatos que establecera.

Antes de autorizar el vaciado de concreto para cualquier estructura, la INTERVENTORIA
debera haber impartido su aprobacién a la mezcla, las formaletas, el acero de refuerzo,
dimensiones, niveles, localizacién, tuberias o elementos que deben quedar empotrados, etc.

El CONTRATISTA presentara un programa de vaciado que indique la planta o la mezcladora,
forma de transporte del concreto hasta las formaletas, secuencia de llenado, tipo y numero
de vibradores disponibles, ubicacién de las juntas de construccion y método para tratarlas,
juntas de expansion, etc. Al aprobarse este programa no se exime al CONTRATISTA de la
responsabilidad contraida.

La consistencia de la mezcla se juzgara en la Obra por el ensayo de asentamiento ("Slump")
segln la Norma ASTM-C-143 (ICONTEC 396) que se hara a menudo por inspectores de la
INTERVENTORIA.

El asentamiento maximo permisible sera fijado para cada caso particular, pero en general
sera como sigue:

a) Secciones masivas como solados, muros, zapatas, etc. : 1 1/2" £ 1/2".

b) Pilotes, canales, tajeas, losas gruesas: 2" £ 1/2".

c) Losas medianas, vigas grandes, muros de 30 cm. o mas de espesor : 2 1/2" + 1/2".
d) Columnas, vigas ligeras, losas delgadas, muros menores de 30cm. : 3" + 1/2".

e) Secciones delgadas con armadura densa : 3 1/2" + 1/2".

COLOCACIAN.

Los limites de cada vaciado de concreto deberdn ser establecidos por el CONTRATISTA y
aprobados por el INTERVENTOR. Dentro de dichos limites, el concreto debe ser colocado en
una operaciéon continua.
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Antes del vaciado del concreto, las formaletas, el refuerzo, los sellos, las tuberias, los pernos
de anclaje y demas elementos deberan estar asegurados firmemente en su posicion
correcta. Se debera retirar todos los desperdicios, agua y salpicaduras de mezcla del sitio
donde se colocara el concreto, y todo el trabajo debera ser aceptado por el INTERVENTOR
antes que comience el vaciado.

El concreto se transportard desde la mezcladora hasta el sitio de colocacion lo mas rapido
posible, por medios que impidan la segregacion de la mezcla o pérdida de sus ingredientes.
Siempre que sea posible se vaciara en su lugar definitivo de una vez.

Se recomienda, especialmente, colocar el concreto mediante bombeo por tuberias.

Se hara el vaciado con esmero, cuidando que no se desplacen o deformen el refuerzo o los
sellos de las juntas, y que la mezcla penetre bien las esquinas y entre las varillas. No se
permitirdn caidas verticales del concreto a mds de 1.20 metros para evitar su segregacién.
Para alturas mayores se usaran conductos cerrados y articulados ("Trompas de Elefante"),
bombeo de la mezcla por tuberias, u otros medios aprobados por la INTERVENTORIA.

Canaletas inclinadas se pueden usar con pendiente no menor de 1 vertical por 3 horizontal,
pero no mayor de 1 por 2, siempre que se controle la segregacion usando poca agua.

Se pueden utilizar baldes de abertura central en el fondo, del tipo que permite regular la
abertura para depositar concreto, en formaletas para estructuras de amplias dimensiones.
Se localizara el balde directamente sobre el punto sefialado por el capataz y luego se bajara
a una altura que permita la libre descarga total del balde.

No se permitira vaciar el balde mientras esté en movimiento, muy alto, o en posicidon tal que
resulte en la separacién de los ingredientes o alteraciéon de la mezcla vaciada antes.

El vaciado por medio de carretillas, carritos, canaletas cortas o palas dentro de formaletas
estrechas, se hara conforme a los requisitos mencionados anteriormente para caida libre o
profundidad maxima del vaciado, a fin de evitar la segregacién. Se prohibe arrastrar el
concreto a su posicién final con rastrillo, azadén u otro implemento similar.

En ningln caso podra el CONTRATISTA hacer vaciados, sea cual fuere la estructura, sin
estar presente el INTERVENTOR o sus representantes.

Cada sector de la estructura, entre juntas de construccion o de expansion, se debera vaciar
en forma continua para que resulte monolitico, en capas horizontales de 20 a 30 cms. de
espesor (a juicio del INTERVENTOR), sin dar tiempo a que en ninguna parte el concreto
inicie su fraguado antes de que la capa siguiente haya sido colocada.

Las bdévedas o placas de concreto reforzado se vaciaran en una sola capa.
No se permitira vaciar mezcla con mdas de cuarenta y cinco (45) minutos de contener agua,
o treinta (30) minutos cuando la temperatura ambiental sea superior a 30 grados

centigrados a la sombra.

Toda mezcla que se entregue demasiado himeda, o demasiado seca, imperfectamente
mezclada o contaminada en alguna forma, serd rechazada por la INTERVENTORIA y no se
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podra usar.

Todo concreto se vaciard sobre superficies limpias y hamedas, pero libres de aguas
empozadas.

Tan pronto como el concreto esté colocado en las formaletas se compactara usando
vibradores eléctricos o de gasolina aprobados por la INTERVENTORIA, con aplicacion directa
a la mezcla o a las formaletas. Ademas se usaran varillas para compactar en las esquinas o
en sitios inaccesibles al vibrador.

EL uso de vibradores serad obligatorio en todos los casos y el CONTRATISTA mantendra
suficientes unidades en reserva con motor de gasolina para seguridad del vaciado.

El vibrador de inmersion se usara verticalmente a intervalos de 30 a 50 cms. segun la masa
de la mezcla, con periodos de vibraciones de 5 a 15 segundos de acuerdo con la densidad.
Se tendra cuidado especialmente en lograr una masa compacta, pero sin provocar salida de
agua y agregado fino a la superficie.

El vibrador penetrard unos pocos centimetros en la capa anterior, aun blanda, para lograr
monolitismo de la estructura. Debe cuidarse especialmente que los vibradores no desplacen
o suelten las cintas sellantes de las juntas.

El CONTRATISTA pondra al frente de cada cuadrilla de obreros un capataz o maestro de obra
bien experimentado en trabajos de concreto.

CURADO.

Todas las superficies de concreto expuestas a la atmdsfera después de vaciada la estructura,
seran curadas manteniendo la humedad necesaria por inundacion, riego continuo, telas de
polietileno, o revestimiento con productos comerciales efectivos aplicados con soplete, segun
el caso y previa aprobacion de la INTERVENTORIA.

Cuando sea posible cubrir con aserrin, cascarilla de arroz, costales o arena una superficie
horizontal o de poca pendiente para mantenerla continuamente hiumeda, se preferirad utilizar
este método.

El curado de las placas de fondo y el cimiento de los tanques se hara manteniéndolos
inundados por lo menos por tres (3) semanas, o hasta que la cubierta sea terminada.

No se permitiran aditivos para curado que deban afiadirse a la mezcla. Las formaletas de
madera dejadas en su sitio no garantizan la humedad requerida, y por lo tanto no se pueden
aceptar como método de curado. De todas maneras es necesario humedecer continuamente.

El curado deberd iniciarse apenas el concreto esté endurecido, entre 12 y 24 horas después
de vaciado, y continuar sin interrupcidén por lo menos durante 2 semanas, y ocasionalmente
hasta 3 0 4 semanas segun disponga la INTERVENTORIA. EIl CONTRATISTA deberd tener en
cuenta que sobre el curado no se puede hacer concesion alguna, y que el INTERVENTOR
sera muy exigente al respecto.

MUESTRAS ¥ ENSAYOS.

Se haran pruebas de asentamiento ("Slump") en forma rutinaria antes de autorizar los
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vaciados, para lo cual el CONTRATISTA proveera los elementos necesarios (ASTM-C-143)
ICONTEC 396.

De cada fundicién principal, y cada vez que la INTERVENTORIA lo estime necesario, se
tomaran nueve (9) cilindros de prueba, para ensayar tres (3) a los siete (7) dias, tres (3) a
los veintiocho (28) dias, y dejar tres (3) cilindros testigos para cualquier eventualidad.

Estos cilindros se tomaran de acuerdo con la Norma ASTM-C-31 (ICONTEC 550), y las
pruebas de resistencia a la compresion se haran segin Norma ASTM-C-39. (ICONTEC 673).

En las primeras etapas de la construccién se tomaran cilindros para ensayar a los tres (3)
dias, con el objeto de hacer correcciones al disefio de mezclas si es necesario. Cada vez que
la INTERVENTORIA lo decida se tomaran también cilindros para ensayar a los 45 dias.

La evaluacion de los resultados serd hecha por la INTERVENTORIA de acuerdo con los
métodos estadisticos aceptados (ACI 318.89) y servira para calificar, aceptar o rechazar las
estructuras. EIl CONTRATISTA proveera suficiente nimero de cilindros en los frentes de
trabajo.

De cada 20 toneladas de agregados finos y de cada 40 toneladas de agregados gruesos se
tomaran muestras y se ensayaran de acuerdo con las Normas ASTM D75 y C-136 (Icontec
129y 77).

Los ensayos de laboratorio correran por cuenta del CONTRATISTA, y se consideran incluidos
en los precios unitarios del concreto.

ELEMENTOS INCRUSTADOS.

Todas las tuberias, anclajes, pernos, piezas fundidas, escaleras, etc., que hayan de
empotrarse en el concreto se fijaran en los sitios indicados en los dibujos de manera tal que
no se desplacen durante el vaciado. Se cuidara que ni el concreto ni la lechada de cemento
penetren en los espacios que deben quedar vacios, y si esto sucediera se removeran antes
que fraglen.

Cuando la INTERVENTORIA lo solicite o apruebe, el CONTRATISTA podra dejar huecos al
vaciar el concreto para instalar posteriormente tubos, piezas o accesorios en vaciados
parciales de segunda etapa que deberan ser controlados muy cuidadosamente. Se instalara
refuerzo adicional alrededor de todas las aberturas en muros y losas segun indique los
planos y ordene la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA tiene la obligacidon de vaciar y curar concretos de segunda etapa en los
sitios de elementos incrustados a los mismos precios del concreto estructural
correspondiente. Si la INTERVENTORIA ordena usar un aditivo expansor en tales concretos,
se le pagara al CONTRATISTA por separado.

Los detalles de instalacion de compuertas, equipos, soportes. marcos, perfiles estructurales,
etc., serdn suministrados oportunamente al CONTRATISTA por el INTERVENTOR o por el
fabricante respectivo.
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ACABADO DEL CONCRETO.

Todas las superficies que queden visibles, y contra las cuales no se haya instalado formaleta,
como topes de muros, solados, placas, etc., deberan ser alisadas con una llana de madera
hasta obtener el pulimento deseable.

A las superficies interiores y exteriores de tanques, muros, camaras, columnas, etc., las
cuales se especifican como concreto a la vista, se les dara el siguiente tratamiento:

Después de remover las aristas y proyecciones, se regaran las paredes con agua y se puliran
con piedra carborundum, para posteriormente afadir suficiente mortero para llenar los
vacios superficiales. A continuacién, pero antes que seque, se cepillard suavemente la
superficie para remover cualquier exceso de mortero y para que el concreto terminado
ofrezca una textura uniforme. Inmediatamente antes de la aceptacién final del trabajo, las
superficies que requieran una terminacion final seran otra vez suavemente pulidas con
piedra carborundum y cepilladas como se especificé arriba, sin adicionar mortero. Se
mantendran las superficies mojadas regandolas frecuentemente durante el proceso. Se
continuara el pulimento hasta que las superficies expuestas presenten una apariencia lisa,
uniforme y atractiva. Se utilizaran para este trabajo Unicamente obreros de experiencia.

Donde no se especifique concreto a la vista se deberan obtener superficies de concreto libres
de marcas indeseables de formaletas, huecos, hormigueros u otras imperfecciones, y que
presenten textura y color uniformes.

Si al retirar, las formaletas se encuentra que la estructura no ha quedado con las
dimensiones, niveles o alineamientos indicados en los planos, 0 que presenta superficies
defectuosas cuya reparacién sea muy dificil la INTERVENTORIA puede considerar que no se
ajusta a las Especificaciones y ordenar su demolicion. EI CONTRATISTA demolera dicha
estructura y la construird de nuevo a sus expensas.

Los defectos que demanden reemplazo total o reparacién autorizada por la INTERVENTORIA
comprenden: porosidades excesivas (hormigueros), marcas, dafios causados por retiro de
las formaletas, proyecciones de mezcla en la unién de tablénes mal empatados,
deformaciones y curvaturas por movimiento o debilidad de las formaletas, recubrimientos
inadecuados del refuerzo, rugosidad inaceptable de la superficie, desplomes, dimensiones
erradas, y otros.

El acabado de la superficie justifica precios unitarios diferentes para concreto ordinario y
concreto a la vista, pero los costos se consideran, en todos los casos, incluidos en los precios
unitarios del concreto.

CONGCRETO PRE-MEZOLADOGD.

Se permitird el uso de concreto premezclado a condicién que el INTERVENTOR tenga
autorizacién para inspeccionar la planta del fabricante, comprobar la calidad de materiales,
dosificacion, mezclado, sistemas y equipo de control, produccion y transporte, etc., y de
hacer por cuenta del CONTRATISTA todos los ensayos de laboratorio que estime
convenientes.

La planta productora debe ser una empresa seria, responsable y digna de confianza, con

29



CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Especificaciones técnicas
QUITAPEREZA~MUNICIPIO DE SANTANDER DE QUILICHAQ de construccion

instalaciones y equipos suficientes y adecuados para cumplir las Normas ASTM-C-94 vy las
contenidas en este pliego de condiciones.

El concreto premezclado se vaciara en las formaletas dentro de una (1) hora como maximo
después de la primera adiciéon de agua a la mezcla en la planta. Si esta condicién no se
puede garantizar a causa de los problemas del transito, no se autorizara el uso de concreto
premezclado.

La INTERVENTORIA ejercerd una estricta vigilancia sobre la calidad del concreto
premezclado que se entregue en la Obra, y suspendera su uso cuando compruebe que no
cumple las especificaciones o cuando el suministro no sea regular, a su juicio.

MEDIDAY PAGO.

El concreto se pagara por metros cuadrados de acuerdo al espesor, metros cubicos, metros
lineales y unidades de acuerdo a lo indicado en los presupuestos y en planos reales
colocados y aceptados en la obra dentro de los limites que establecen los planos o los que
ordene por escrito la INTERVENTORIA.

En caso de presentarse defectos de resistencia, construccién, acabado, o desviaciones
mayores que las tolerables, el CONTRATISTA debera demoler y reconstruir a su costa las
obras afectadas o hacer las correcciones que la INTERVENTORIA considere necesarias,
siguiendo procedimientos convenidos previamente. Si el CONTRATISTA se niega a reparar o
demoler las partes afectadas, el INTERVENTOR suspendera la ejecucion de la obra mediante
orden escrita y justificada. No se aceptara ninguna obra deficiente para efectos de pago
parcial o total.

El precio unitario incluird formaletas, atraques, codales, cemento, materiales pétreos, agua,
juntas de construccion, incrustaciones especiales, costo de disefios y ensayos de laboratorio,
transporte, equipo, combustible, mezclado, colocacién, curado, terminacién, y en general,
todo lo necesario para construir la estructura, excepto el acero de refuerzo.

SOLADO DE LIMPIEZA, ESPESOR E=0,05 M 2500 PSI 17.5 MPA

Alcance

Se refiere al concreto de 2500 PSI. Este tipo de concreto se utilizard en aquellos elementos
donde se requiera un concreto de bajo contenido de cemento, mezclado en las proporciones
aproximadas de 1:2:1 partes en volumen y con un espesor de 0.05 m.

Construccion

Este tipo de concreto se utilizard basicamente como material de relleno para lograr las cotas
deseadas o las pendientes que se requieran en las estructuras con un espesor de 0.05 m y
se construirdn conforme a lo establecido en los planos o a las determinaciones que imparta
la INTERVENTORIA. A demds también se utilizard en los anclajes de la tuberia, accesorios o
para valvulas.

MEDIDA Y PAGO

La medida del concreto (2500 PSI) para solados sera por area (m2), expresado en metros
cuadrados, resultante de medir en el sitio las areas a cubrir, y recibidas a satisfaccion por la
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INTERVENTORIA.

El pago incluird el suministro en obra de los materiales; por los ensayos de laboratorio que
ordene la interventoria; por el armado de la formaleteria, por el trabajo de preparacion y
colocado del concreto, por el desencofrado; pruebas de estanqueidad, que debera realizar en
cada una de las estructuras y por todos los demas costos necesarios para ejecutar el trabajo
objeto de esta especificacidn a satisfaccién de la interventoria.

CONCRETOS 4000 PSI 28 MPA
Los concretos estimados para las diferentes obras son:

Losa de fondo en concreto
Losa tapa

Muro de concreto

Viga aérea en concreto
Columnas

Viga de amarre muro
Zapata en concreto

MURO CONCRETO CONCRETO 4000 PSI IMPERMEABILIZADO

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: Se refiere esta especificacion al concreto impermeabilizado
con sika Plastocrete DM o equivalente para el muro de contencion, conforme a los planos de
disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberdn tener en cuenta todas las
especificaciones generales sobre concreto y formaletas indicadas en los items anteriores y
en los planos. EI acabado debe ser aprobado por la Interventoria. Es indispensable la
utilizacion del vibrador para evitar porosidades y hormigueos en la estructura y garantizar
asi la resistencia y acabados solicitados. El contratista debera tener disponible 2 vibradores
en buen estado antes de iniciar el vaciado. La mayor cantidad de concreto que resulte por
mal dimensionamiento en la construccion de los muros, sera asumida por el contratista.

No se aceptaran muros desplomados o con cambios en su seccion. Se hace énfasis en el
curado de estos muros utilizando antisol de Sika o equivalente.

MATERIALES: Se empleara concreto impermeabilizado con sika plastocrete DM o similar con
la resistencia exigida en los planos estructurales, es decir de 4000 psi. Se usaran
dimensiones y armaduras de acero de acuerdo con los disefios expuestos en los planos
estructurales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida sera el numero de metros cubicos (M3), de
concreto impermeabilizado de 4000 psi resultantes de las medidas obtenidas en los planos
estructurales y en la obra. El pago se hard a los precios establecidos en la propuesta
presentada, valor que incluye: Costos de mano de obra, concreto impermeabilizado con sika
plastocrete DM o similar de 4000 psi, formaleta, equipos y herramientas, transporte interno
y externo, retiro de sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la ejecucion de la
actividad. El acero de refuerzo se medird y se pagara aparte.

CONCRETO CICLOPEO 3000 PsI
El concreto ciclépeo para la cimentacidén tendra una proporcién de 60% en concreto simple
de 3000 PSI y 40% de piedra limpia fracturada, exentas de partes meteorizadas.
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El contratista suministrard toda la mano de obras, materiales, transporte y equipos
necesarios e imprevistos para la ejecucién de todo el trabajo indicado y especificado en los
planos. Todo trabajo estara sujeto a la inspeccion y aprobacion del Interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida serd el niumero de metros cubicos (M3), con
aproximacion a dos decimales, de concreto ciclépeo resultantes de las medidas obtenidas en
los planos y en la obra. El pago se hara a los precios establecidos en la Propuesta, valor que
incluye: Costos de mano de obra, concreto ciclépeo, equipos y herramientas, transporte
interno y externo, retiro de sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la
ejecucion de la actividad.

COLUMNAS EN CONCRETO Y ZAPATAS M 3000 PSI

Se refiere al concreto simple o reforzado para estructuras del edificios restantes, a menos
que se especifique diferente en los planos, con una resistencia a la compresion a los
veintiocho (28) dias de 210 Kgs. por cm2 (3000 libras por pulgada cuadrada).

Se refiere este item a la construccion de columnas y zapatas en concreto clase A de
resistencia exigida en calculos estructurales (3000 PSI).

Consiste en la construccion de los elementos de concreto verticales, que transmiten la carga
a las cimentaciones. La fundida de estas deberd hacerse por tramos completos, todas las
columnas irdn acabadas utilizando formaleta de primera calidad para garantizar sus
dimensiones y un acabado de concreto visto. Las aristas se deben dejar biseladas. Cuando la
altura de fundida sea muy grande deberd utilizarse embudo para el adecuado vaciado del
concreto, o dejar ventanas laterales en la formaleta que permitan el vaciado del concreto en
alturas mas cortas. La resistencia del concreto sera la especificada en los planos si no esta
especificada sera 3.000 PSI.

Medida y forma de pago. La medida que se usara en este elemento sera él metro cubico
(m3). El pago de esta actividad se hard de acuerdo al precio unitario consignado en el
presupuesto establecido en el contrato. En el precio unitario por metro cubico (m3 ) se
incluirdn todos los costos de mano de obra, materiales y herramientas, tal como se
presentan en los analisis de precios unitarios correspondientes.

VIGAS CANAL Y CUBIERTA

Consiste en formaletear y fundir las vigas que van a soportar la cubierta, este trabajo se
debe realizar continuo pues no se permitird hacer juntas de construccion. Para la ejecucion
de la cama que va a soportar la fundida de la viga se debe utilizar formaleta de entrepiso en
perfecto estado con el fin de garantizar su nivel y un acabado de concreto visto, en la
formaleteada de las caras laterales se debe utilizar formaleta de primera calidad para
garantizar la homogeneidad de la seccion transversal y un acabado de concreto visto. La
resistencia del concreto sera la especificada en los planos si no esta especificado sera 3.000
PSI.

32



CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Especificaciones técnicas
QUITAPEREZA~MUNICIPIO DE SANTANDER DE QUILICHAQ de construccion

Medida y forma de pago

Su pago se hara por M3 segun lo estipulado en el formato de presupuesto y el precio incluye
todos los costos por suministro, elevacion y colocacién del concreto asi como también la
formaleta, equipo y mano de obra necesarios para adelantar adecuadamente la actividad. La
vibrada del concreto debe realizarse con vibrador eléctrico o a gasolina.

El precio unitario comprende el disefio de la mezcla de concreto, el suministro, transporte y
colocacion del mismo; los materiales, equipo, herramienta y mano de obra, la construcciéon y
tratamiento de juntas cuando estas no se especifican como item independiente; sellantes y
aditivos, el suministro, transporte y retiro de formaletas, incluyendo el tratamiento de
superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo requerido y el retiro de las mismas.
También incluird los costos por preparacion de la superficie o sitio de vaciado, el vibrado,
curado, ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados, pruebas de
carga e impermeabilidad, y todos los demas costos directos e indirectos necesarios para
producir, colocar y verificar los concretos especificados.

VIGAS CIMENTACION

Deberan fundirse de acuerdo con las dimensiones y especificaciones que se indican en los
planos. Las condiciones referentes a concreto son las mismas que se explican en el item de
concretos. Cuando el concreto deba quedar a la vista, el despiece de la formaleta debe tener
el visto bueno del Interventor. El concreto para la fabricacidon de las vigas (3000 PSI) sera
de resistencia indicada en los cdlculos estructurales. Se usaran dimensiones y armaduras de
hierro de acuerdo con los despieces y disefios expuestos en los planos estructurales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La medida y el pago seran el nimero de metros cubicos de
concreto para viga construida de acuerdo con lo ejecutado en obra, recibidos por el Gerente
de Obra a entera satisfaccion. El pago se hara por metro cubico de viga e incluira el acero de
refuerzo segun detalles estructurales, al precio establecido en el contrato.

VIGAS CINTAS.

Deberan fundirse en sitio de acuerdo con las dimensiones y especificaciones que se indican
en los planos estructurales y arquitecténicos referentes a los detalles de la viga; las
condiciones referentes a concretos son las mismas que se han explicado. Cuando el concreto
deba quedar a la vista, el despiece de la formaleta debe tener el visto bueno del Interventor.
Se deben ademads considerar los amarres de los hierros que vienen de las columnas, para
amarrarlos a la viga de remate de culata.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La medida y el pago seran en metros cubicos en concreto en
vigas de acuerdo con lo ejecutado en obra, recibidos por el Interventor a entera satisfaccion
incluyendo el acero de refuerzo segun detalles estructurales

ANDEN EN CONCRETO e= 0.10 m

Corresponde a la construccion de los andenes en concreto del proyecto, los cuales unen vy
por otra parte rodean a manera de proteccion la edificacion.
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Tendradn un espesor de concreto de 0.10 m. con resistencia de 2.500 psi. Se colocaran
dilataciones en madera en cada direccion cada 1.50 m. las pendientes seran del 1.5% para
evitar el almacenamiento de agua en las placas expuestas a la intemperie.

Deben aplicarse todas las especificaciones generales relativas a concretos. El acabado se
dara con una llana metdlica esmaltando la superficie y con los bordes redondeados contra
las dilataciones y bordes laterales. En la parte central de cada cuadro se daran un acabado
texturizado con escoba.

El curado debera efectuarse con agua, arena humedecida o material similar.
FORMA DE PAGO.

El concreto para andenes se medira y pagara por M2, y el precio debera incluir el costo de la
mano de obra, equipos, materiales, traslados dentro de la obra y otros necesarios para
adelantar adecuadamente la actividad de acuerdo a las especificaciones y las d6rdenes del
Interventor.

LOSA CASETON ESTERILLA - H: 25CM

Estos items se refieren a la construccidon de los elementos estructurales en concreto
reforzado que por su naturaleza o condiciones deben vaciarse en el sitio. Comprende el
suministro y procesamiento de materiales, preparacion, formaletas, construccion,
transportes, aditivos, colocacion, fraguado y acabados del concreto. Para su ejecucion, el
Contratista tendrd en cuenta las dimensiones, secciones, alturas, areas, niveles y demas
detalles y especificaciones consignados en los planos estructurales, ademas de las
aclaraciones, instrucciones, y modificaciones que sean introducidas en el desarrollo de las
obras, de comun acuerdo con la interventoria y previa consulta con el calculista, si a juicio
del comité de obra fuere necesario.

El concreto a utilizar sera una mezcla de cemento Portland, agua, grava o triturado como
agregado grueso y arena como agregado fino, combinado en las proporciones necesarias
para lograr y garantizar la resistencia indicada.

Materiales

El cemento debe cumplir las especificaciones establecidas por las normas ICONTEC 121 y
321 de marca aprobada por la interventoria. No se mezclardn cementos de diferentes
marcas a menos que la interventoria asi lo apruebe. Asi mismo, el cemento utilizado en la
obra deberd corresponder a aquel sobre el cual se base la dosificacion del concreto, y
cualquier cambio debera ser aprobado por el interventor.

Los agregados para el concreto deberan cumplir con la norma ICONTEC 174 y la gradacion
exigida en la norma. El agregado grueso deberd estar de granos duros libres de cantidades
objetables de polvo esquistos, pizarras, arcillas, limos, alcalis, acidos, materias organicas y
sustancias nocivas.

Los aditivos que vayan a ser utilizados en la elaboraciéon del concreto o la fundida de los
elementos no estructurales deberan ser aprobados por el interventor.

Las formaletas se utilizaran siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y detalles
sefialados en los planos estructurales y cuidando que antes de cada vaciado se encuentren
perfectamente alineadas y firmemente aseguradas o apuntaladas, aseadas, y con su
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respectivo desmoldante. Seran revisadas y aprobadas por la Interventoria antes de cada
vaciado.

Las formaletas podran ser metalicas o en madera sana, resistente y de espesor uniforme
para evitar distorsiones. No se permitird el uso de maderas de menos de 2 cms de espesor.

Antes de comenzar la colocacion del concreto, tanto el equipo para mezclado y transporte
del concreto, como el lugar que ocupara para la elaboracion de la mezcla deberan estar
limpios, las formaletas constituidas de forma correcta y su cara en contacto con el concreto
debidamente adecuada y protegida, asi como el acero de refuerzo libre de recubrimientos
perjudiciales y colocado en debida forma. El sitio de colocacidon debera estar libre de agua
antes de depositar el concreto.

Desencofrado: En términos generales y a menos que el interventor autorice lo contrario, las
formaletas deberan permanecer colocadas los siguientes periodos minimos de tiempo,
después de que se dé por terminado el vaciado correspondiente.

Losas 336 horas

La autorizacidn de la interventoria no exime al contratista de su responsabilidad por la
calidad y estabilidad de las obra, asi como por los dafios que se presenten en las estructuras
y/o elementos de concreto por la remocién inadecuada o a destiempo de las formaletas, ni
daran lugar a cobros adicionales por concepto de reparaciones, refacciones, repellos, y en fin
cualquier otro tipo de correccién o arreglo.

Las piezas o elementos embebidos o empotrados en el concreto tales como anclajes,
tuberias, conductos de ventilacion, pernos, etc., se colocardn firmemente en los sitios
indicados o senalado por la Interventoria, de tal modo que no se desplacen durante la
colocacién o vaciado del concreto. De igual forma deben taponarse si son huecos para evitar
que se llenen de mezcla.

Cualquier desplazamiento que la interventoria considere perjudicial serd corregido por el
contratista. Las reparaciones por mala colocacion o por inadecuado control en la fijacion de
estos elementos seran por cuenta del contratista.

Pruebas y ensayos del concreto

Durante la construccién sera obligatorio la toma de muestras de concreto inmediatamente
después de descargado de la mezcladora. La interventoria ordenara todas las pruebas que
indican las normas o las que crea conveniente hacer para garantizar la calidad de la obra.

Las pruebas de laboratorio sobre los cilindros de concreto que ordinariamente hara la
interventoria seran por cuenta del Contratista y todos los costos necesarios para la toma de
muestras, aun asi, los costos de cualquier prueba adicional, demoliciones o reconstrucciones
necesarias para las estructuras que no cumplieren con las especificaciones pactadas correran
por cuenta y riesgo del contratista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m2) correctamente ejecutado y recibido a
satisfaccion por el Interventor o su delegado.

ALFAJIA EN CONCRETO 0,25M
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Esta especificacion contiene los requisitos minimos que deben cumplir los materiales, la
fabricacion y la instalacion de los elementos moldeados de concreto.

La alfajia debe tener de espesor y ancho 30,0 cm y de longitud variable, que se construiran
en los lugares indicados en los planos o donde lo ordene la Interventoria.

Se utilizaran formaletas de madera que no vayan a presentar deformaciones en contacto con
la humedad del concreto, y el terminado de la superficie expuesta se hara con llana
metadlica, hasta obtener un acabado esmaltado.

Para absorber el efecto de posibles dilataciones, se colocaran varillas de 1/4 de pulgada cada
20 centimetro y un minimo de dos varillas, embebidas a todo lo largo de las alfajias, las
cuales se sostendran en su posicién por medio de alambre.

Donde asi lo indiquen los planos de la obra, para evitar el goteo de agua sobre la superficie
de los muros donde descansan las alfajias, se debera construir un gotero a 2,0 cm del borde
externo de la alfajia, en forma circular con una profundidad de 1,0 cm y un ancho de 2,0
cm.

Bajo las alfajias, y contra sus extremos interno y externo, cuando los muros estén
pafnetados se debe proveer una dilatacién de 1,0 centimetros de ancho por 1,0 centimetros
de profundidad; la misma dilatacién aplicard en el mortero de pega sobre muros de ladrillo a
la vista.

Materiales

Los materiales utilizados en la fabricacion de Alfajias de concreto deben cumplir con las
especificaciones respectivas para concretos y acero de refuerzo para el proyecto.

Se debe utilizar concreto con resistencia a la compresion f'c=175 Kg/cm2 y acero de
refuerzo tipo A-37.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro lineal (ml) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion
por el Interventor.

QUIEBRASOLES

El quiebrasol esta conformado por paneles de fibrocemento de 10mm hacia el exterior y de
8mm al interior del edificio y en los extremos un elemento de 12 cm de ancho para cerrar el
quiebrasol en panel de 8mm, la perfileria a emplear es calibre 20, la fijacion a la estructura
de concreto y metal debe ser mediante sistema de fijacion de clavo de impacto distribuidos
cada 61 cm en canal y cada 100 cm en parales, la tornilleria a emplear entre perfiles deben
ser mediante tornillos autoperforantes de cabeza plana.

El tratamiento de las juntas entre placas de fibrocemento debera efectuarse con masilla
acrilica elastica de granulometria gruesa y refuerzo con cinta malla de fibra de vidrio de
ancho 5 cm, para garantizar el acabado a plomo de las placas de fibrocemento se pulira los

36



CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Especificaciones técnicas
QUITAPEREZA~MUNICIPIO DE SANTANDER DE QUILICHAQ de construccion

sitios donde se ubicara la cinta malla y los tornillos autoperforantes, autoavellanantes con
cabeza plana. El contratista elaborara el andlisis unitario de este elemento con base en la
seccién del esquema anterior, incluyendo los paneles en fibrocemento, la perfileria (perfiles
paral y canal) calibre 20, los refuerzos en madera tipo pino para asegurar la ventaneria y
demas accesorios que tuviere lugar segun los planos de obra, la tornilleria para formar los
Quiebrasoles, para fijar la madera vy fijar el elemento a la estructura de metal y los muros
base de concreto instalados con pistola neumatica. Asi mismo se debe incluir todas las
actividades de enlucido, como lo es el sellamiento de juntas, la aplicacién en los paneles de
masilla plastica de granulometria fina y acabado final con pintura blanca acrilica diluible con
agua con excelente acabado mate, durable y lavable con alto recubrimiento, rapido secado y
resistencia a la intemperie tipo I aplicando dos 2 manos y/o las que sean necesarias para
lograr cubrimiento total y uniforme de la superficie. El contratista debera prever que al
momento de iniciar con esta actividad, los muros en concreto base de los quiebrasoles y la
aplicacion de la pintura sobre los elementos metdlicos ya estaran hechos, y cualquier
adecuacion que se haga necesaria para el montaje de los quiebrasoles debera ser incluida
dentro del analisis unitario. A si mismo, todo dafio causado por procedimientos inadecuados
en el montaje deberd ser corregido inmediatamente y asumido por el contratista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (un) de Quiebrasol debidamente ejecutada y aceptada por la
Interventoria, y el precio incluye todas las actividades y materiales descritas en esta
especificacion, y en general los materiales, la mano de obra, el transporte del material
dentro y fuera de la obra y el equipo necesario para la construccién y montaje de los
Quiebrasoles, incluidos los que en esa especificacion pudiesen faltar por omisién en su
realizacion, de igual modo se debe efectuar el retiro y la disposicién final fuera de la obra del
material sobrante. La unidad de quiebrasol se contemplara desde el terminado del piso
donde se ubica el Quiebrasol hasta el terminado de piso inmediatamente superior y
perfectamente plomado, en el analisis unitario, se debe incluir la construccion de la caja que
forma el Quiebrasol con la losa de concreto y la viga metalica tal como se aprecia en los
planos arquitecténicos, asi como también se debe de incluir el tratamiento de esta junta con
masilla de poliuretano monocomponente.

ACERO DE REFUERZO FLEJADO DE 60.000 PSI 420 Mpa.

ALCANCE.

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en el suministro del acero y la
ejecucion de las operaciones de corte, doblado, amarrado y colocacion de las varillas de
refuerzo en los elementos de las estructuras de concreto. El diametro de las varillas, y la
resistencia de aquellas seran las especificadas en los planos constructivos.

Las varillas de acero para refuerzo de concreto se cortaran y doblardn con exactitud
siguiendo los detalles de figuracion dados en los planos o en su defecto, de acuerdo con las
indicaciones dadas en las Normas ACI 315 y 318, en su version actualizada.

CONSTRUCCIAN.

Las barras deben estar libres de mugre, 6xido, polvo, pintura, grasa o cualquiera otra
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materia que pueda perjudicar su adherencia con el concreto. Se cortaran exactamente de
acuerdo con las dimensiones establecidas en los planos, se doblaran en frio, y se colocaran
en su posicién correcta, atandolas en forma segura para evitar que se desplacen o deformen
durante el vaciado.

Los recubrimientos del refuerzo se respetaran cuidadosamente y se garantizaran mediante
el uso de prismas pequefios de concreto prefabricados con las medidas exactas, o mediante
separadores metalicos.

No se permitird para este fin el uso de guijarros, ladrillos, residuos de concreto, etc. El
método de asegurar y mantener el acero en su lugar debera tener la aceptacion de la
INTERVENTORIA.

Se seguirdn en cuanto a traslapos, longitudes de anclaje, radios minimos de doblaje,
ganchos y detalles de armadura que no aparezcan en los planos, las Normas establecidas en
ICONTEC 2000, el Coédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes (Decreto 33 de
1998 y la Ley 400 de 1997) o el Cdédigo Americano para Edificaciones de Concreto Reforzado
("Building Requeriments For Reinforced Concrete". ACI 318-83).

El acero sélo podra ser traslapado en los sitios que muestren los planos o indique el
INTERVENTOR. Cuando sean indispensables se alternardn de manera que una seccidn no se
traslape mas de un tercio del refuerzo. Los traslapos se haran siempre dentro del mismo
plano.

El refuerzo circunferencial de los tanques cilindricos no tendra traslapos sino uniones
soldadas al tope. En las demas estructuras los planos indicaran los sitios en que se debe
soldarse el refuerzo.

No se podrad vaciar concreto antes que la INTERVENTORIA haya inspeccionado el refuerzo
para comprobar si estd de acuerdo con el Proyecto y debidamente asegurado.

MEDIDA Y PAGO.

EL acero de refuerzo se medird por kilogramos colocados con aprobacién del INTERVENTOR,
segun se deduzca de los planos y de los Cuadros de Despiece. No se medira para el pago el
peso de los alambres, amarres, separadores, desperdicios, etc., cuyos costos deberan
incluirse en los precios unitarios de la Propuesta. El calculo del peso se hard con base en la
tabla de pesos nominales dada a continuacidn:

El pago del suministro y colocacién de Acero de Refuerzo se hara con base en el peso del
acero colocado, en la estructura terminada, calculandolo como se indica en el numeral
anterior, y en los precios unitarios establecidos en el Contrato.

El precio unitario por kilogramo de acero colocado, debera incluir los costos de suministro
del acero de refuerzo, alambre para amarres, transporte, corte en frio, figuracién,
colocacién, espaciadores, desperdicios, utilizacién de equipo y herramientas, mano de obra
total, etc., siguiendo los detalles indicados en los planos, cuadros de despiece, estas
Especificaciones y lo ordenado por el INTERVENTOR.

Tabla Pesos de las Barras de Acero

| Barrano. | Diametro (pulg.) | Peso Nominal (kg/m) |
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2 1/4 0.25
3 3/8 0.56
4 1/2 1.00
5 5/8 1.56
6 3/4 2.25
7 7/8 3.05
8 1 4.00
9 1-1/8 5.05

CINTA PVC V-15

La cinta PVC es una banda termoplastica de cloruro de polivinilo de buena elasticidad y
resistencia a los agentes quimicos agresivos. Su utilizacién en el proyecto serd para las
juntas de construccion o de dilatacion.

La junta se colocara centrada perimetralmente y perpendicular a la junta de tal manera que
la parte embebida en el concreto tanto de primera como de segunda etapa debe ser igual o
menor que el recubrimiento de concreto. De esta manera el ancho de la cinta corresponde
aproximadamente al espesor de la seccién de concreto.

MEDIDAS DE PAGO

La medida serd por metro lineal de cinta instalada de acuerdo con las instrucciones del
fabricante e incluye todos los costos necesarios para la correcta instalacion y ejecucion de la
actividad. El Contratista dentro del analisis unitario debera incluir el costo de materiales y la
mano de obra calificada y no calificada y en general todos los costos directos e indirectos
necesarias para la realizacion de esta actividad. Adicionalmente se debe incluir los costos de
acarreo o sobreacarreo desde o hasta el sitio de almacenamiento temporal de equipo.

PLACAS PLANAS DE ASBESTO CEMENTO AC 2400 MM X 1200 MM X 8 MM -
6MM

Las placas en el floculador tienen una dimensién de 2,4*1,2*0,06m y en el sedimentador es
de 2,4*1,2*0,08m.

Para incrementar varias veces la capacidad de los sedimentadores, por medio de la
construccién de laminas inclinadas que permiten el escurrimiento por gravedad de los
fangos.

Dichas placas se fabrican en un tamafio de 1.2 m x 2.4 m; sin embargo en la obra
propiamente dicha, existe alguna parte de la alberca, modulada a 2.40 m entre las ménsulas
de soporte y es necesario entonces recortar la ldmina para su instalacion.

Las placas de asbesto cemento irdn separadas entre si por medio de separadores de 75 mm
de ancho, 50 mm de espesor y 1100 mm de largo. Cada separador ird perforado y anclado a
la placa por medio de tres tornillos galvanizados en caliente de 3” x 1/8”, cada uno con
tuerca y 2 arandelas galvanizadas en caliente.

Recomendaciones para el almacenamiento y manejo en obra de las placas planas en
fibrocemento El almacenamiento se hara bajo cubierta preferencialmente. En areas abiertas,
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las placas se deben cubrir con polietileno o con lonas. Las placas deberan almacenarse sobre
superficie nivelada y firme para conseguir un apoyo uniforme. La movilizacion de las placas
en obra debe hacerse colocandolas verticalmente; para transportarlas horizontalmente
deberan ser colocadas sobre camillas a fin de evitar la presencia de esfuerzos en el cuerpo
de la placa que puedan ocasionar su rotura.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para las placas en asbesto-cemento la medida de pago sera la unidad, suministrada e
instalada.

No se reconoce pago por separado de los cortes que deba realizar el contratista para su
correcta instalacién. Los items de suministro se realizaran de acuerdo con las cantidades
establecidas en el presupuesto y seran descargadas en el sitio que determine la
interventoria. El Contratista dentro del analisis unitario debera incluir el acarreo o
sobreacarreo desde o hasta sitios de almacenamiento temporal de equipos y/o materiales
y/o formaletas necesarios para la realizacion de esta actividad, si se requiere.

PLACAS PREFABRICADAS EN CONCRETO SIMPLE 0,50X0,28X0,05

Las placas seran de concreto prefabricado, 0.29 m * 0.50 con un espesor de 0.05m.

Los elementos prefabricados que se muestren en los planos y los demas que el Interventor
ordene construir, se fabricardn de acuerdo con estas especificaciones y con las normas
colombianas sismo-resistentes (NSR - 10).

Los cilindros de muestra se curaran en las mismas condiciones que los elementos fabricados
con el concreto que representen. El concreto utilizado para los prefabricados sera el indicado
en las especificaciones particulares.

ALMAGCENAMIENTO Y COLOCAGION.

Los elementos prefabricados de concreto deberan ser fabricados, curados y almacenados en
soportes adecuados que impiden su deformacion. No deberdan moverse antes de que el
concreto haya alcanzado tal resistencia que se puedan manejar sin danarlos.

Los elementos deberan ser colocados cuidadosamente en su posicion final sin sobre -
esforzarlos, ni someterlos a esfuerzos de naturaleza distinta de la prevista en el disefio.

ACABADQO.
Los elementos prefabricados deberan tener un acabado liso y perfectamente homogéneo.
MEDIDA ¥ PAGOD.

La medida de las placas prefabricadas es la unidad (und). El precio unitario comprendera
todos los costos por personal, materiales, equipo, construccion y tratamiento de juntas
sellante, aditivos, suministros, colocacién, tratamiento de superficies, asegurado,
conservacion en le sitio durante el tiempo requerido y retiro de formaletas. También incluira
los costos por preparacion de la fundacion de las formaletas, y del refuerzo para el vaciado
del concreto, su vibrado, curado, reparaciones, ensayos de laboratorio, pruebas de carga,
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impermeabilidad, y todas las actividades necesarias para producir, colocar y verificar los
concretos especificados.

Se pagara por unidad de placas instaladas instalado de acuerdo con las especificaciones y
los planos de disefio.

VIGUETAS EN "V" INVERTIDA, PREFABRICADAS EN CONCRETO DE f'c=280 kg/ cm2 (ANCHO=0,38 M,
ALTURA=0,25 M, L=3,42 M) CON 17 ORIFICIOS POR CADA CARADE D=1/2" POR LADO DE VIGUETA
ESPACIADOS CADA 13 CM, INCLUYE REFUERZO

Este numeral se refiere a la construccion de viguetas tipo “V” invertidas, prefabricadas o
manufacturadas “in situ” que seran utilizadas como medio de soporte o falso fondo de las
unidades de filtracion en plantas de potabilizacion. Para su ejecucién, se tendran en cuenta
las siguientes instrucciones generales: Nivelacion del piso de soporte:

El contratista verificara las condiciones de horizontalidad/verticalidad de las superficies
donde seran instaladas las viguetas del falso fondo. Estas deberdn cumplir con las
condiciones y tolerancias minimas requeridas para una adecuada nivelacion integral del falso
fondo del filtro, acorde con los planos de construccidn y las instrucciones de la interventoria.
Se deberan efectuar los resanes y/o reparaciones necesarias para la obtencion de una
superficie 6ptima sobre la cual se instalara el falso fondo del filtro. Esta horizontalidad es
una condicidn absoluta para asegurar el buen funcionamiento de los filtros. Nivelacion de la
superficie utilizada para la prefabricacién de vigas: El sitio en obra destinado para la
construccidn en sitio de las viguetas debera ser una superficie perfectamente nivelado que
evite imperfecciones en el vaciado, con la resistencia suficiente para evitar asentamientos
durante el tiempo de vaciado fraguado de las estructuras prefabricadas y totalmente limpia
para minimizar riesgo de contaminacion de los materiales utilizados en la construccién de las
viguetas de soporte. El sitio previo a su uso como patio de vaciado, debera ser avalado por
la interventoria.

Calidad y pureza de los materiales utilizados: Previo vaciado la interventoria revisara la
calidad y pureza de los materiales a utilizar, exigird una limpieza controlada antes de la
colocacion y la fijacion de cada encofrado. Concreto para la realizacidn del falso fondo: Para
cumplir con las condiciones de aplicacion los materiales empleados deberan ser conformes
con la reglamentacion vigente, particularmente si el filtro estd destinado a la produccion de
agua para consumo humano. De la misma manera, los agregados y adyuvantes que se
utilizan eventualmente para componer el hormigén deberan ser sometidos a la aprobacién
de la interventoria y debera certificar que su composicién es conforme a la lista de los
constituyentes autorizados. Ademas de ello, dicho concreto estara impermeabilizado por su
condicién de trabajo permanentemente sumergido en agua que puede contener cloro (< 2
mg/l) y/u ozono (< 0,5 mg/l).

El cemento elegido deberd ser compatible con las caracteristicas fisicoquimicas del agua a
tratar: El concreto utilizado tendra una resistencia minima de 25 MPa. El tamafio maximo de
los granulados sera definido acorde con los espesores de las viguetas segun el disefio y
previa aprobacién de la interventoria. Los aceros deberan cumplir con las recomendaciones
estructurales dadas en el disefio y con los recubrimientos minimos solicitados para
estructuras sumergidas.
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Las viguetas se construiran de las dimensiones estipuladas en los planos de disefio, las
cuales podran ser ajustadas acorde con la reparticién espacial en las unidades de filtracion
previa aprobacion de la interventoria. Deberan dejarse las tolerancias necesarias (+/- 10
mm) para facilitar su izado, reparticion e instalacion al interior de la unidad filtrante.

Los orificios se ubican a ambos lados de la vigueta espaciados de centro a centro acorde con
la distribucion dada en los disefios. Los orificios se establecen con niples de PVC del
didmetro establecido en planos. Para todos los orificios internos integrados en el molde
deberd asegurarse de proveer orificios con bordes suaves. Se debera asegurar la adecuada
colocacién, horizontalidad y debida nivelacion de los niples previo vaciado del concreto de la
vigueta. Una vez retiradas las formaletas debera verificarse la Limpieza de boquillas que
contengan lechada y/o hormigén, danos fisicos en boquillas, tolerancia de horizontalidad de
las boquillas filtrantes de cada filtro (£ 3 mm. cualquiera sea el ancho y el largo del filtro).
Una vez pasado el periodo de fraguado. Las viguetas se instalaran acorde con las
especificaciones de los disefios y se fijaran las juntas longitudinales entre viguetas mediante
mortero impermeabilizado dosificacion 1:3, hasta una altura de aproximada de 1/3 del alto
total de la vigueta y dejando como minimo un didmetro por debajo de las boquillas de los
niples.

MEDIDA Y PAGO: Se medira unidad y el precio incluye el suministro, cargue y descargue,
transporte, colocaciéon y compactacién de los materiales, la mano de obra, herramientas,
equipos y todos los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de esta
actividad. El Contratista dentro del analisis unitario debera incluir el acarreo o sobreacarreo
desde o hasta sitios de almacenamiento temporal de equipos y/o materiales y/o formaletas
necesarios para la realizacién de esta actividad, si se requiere.

SUMINISTRO E INSTALACION MATERIAL FILTRANTE ANTRACITA; T.E.
(0,30-0,50) Y CU<1,6 H=30CM

El contratista deberd suministrar e instalar antracita para conformar el lecho filtrante que
cumpla la especificacién del rango 0,85 < T.E. < 100 y C.U.< 1,5 en la cantidad necesaria
para la conformacion de medio filtrante conforme los requerimientos indicados en los planos
de construccidon o en la zona indicada por la Interventoria segun las instrucciones vy
disposiciones establecidas de las especificaciones técnicas basicas contenidas en las
memorias de diseno y aprobadas por la interventoria.

Medida.

La unidad de medida para el suministro e instalacion de antracita necesaria para la
conformacion del medio filtrante sera el metro cubico (M3) real medido sobre la superficie
del area intervenida.

Pago.

En el analisis de precios unitarios el Contratista deberd estimar todos los costos de mano de
obra, materiales, transporte y equipos necesarios.

MATERIAL FILTRANTE ARENA; T.E. (0,30-0,50) Y CU<1,6 H=45CM

El contratista deberd suministrar e instalar arena que cumpla la especificacién del rango
0,30 < T.E. < 0,50 y C.U.< 1,6 en la cantidad necesaria para la conformacién de medio
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filtrante conforme los requerimientos indicados en los planos de construccion o en la zona
indicada por la Interventoria segun las instrucciones y disposiciones establecidas de las
especificaciones técnicas basicas contenidas en las memorias de disefio y aprobadas por la
interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el suministro e instalacion de arena necesaria para la
conformacion del medio filtrante sera el metro cubico (M3) real medido sobre la superficie
del area intervenida. En el analisis de precios unitarios el Contratista debera estimar todos
los costos de mano de obra, materiales, transporte y alquiler de equipos necesarios en las
operaciones.

SUMINISTRO E INSTALACION MATERIAL DE SOPORTE GRAVA DE D=11/2"-
3/16"

El contratista debera suministrar e instalar grava para soporte del lecho filtrante que cumpla
la especificacion del rango 1,6 - 19,1 en la cantidad necesaria para la conformacién de
medio filtrante conforme los requerimientos indicados en los planos de construccidén o en la
zona indicada por la Interventoria segun las instrucciones y disposiciones establecidas de las
especificaciones técnicas basicas contenidas en las memorias de disefio y aprobadas por la
interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el suministro e instalacion de grava necesaria para la
conformacion del medio filtrante sera el metro cubico (M3) real medido sobre la superficie
del area intervenida, En el analisis de precios unitarios el Contratista debera estimar todos
los costos de mano de obra, materiales, transporte y equipos necesarios.

TUBERIAS Y ACCESORIOS HF.

NORMAS

Cuando no se haga referencia a ninguna norma en particular, las tuberias o valvulas
suministradas por el CONTRATISTA, deberan cumplir los requerimientos de las normas
aplicables, en cada caso, que a continuacidon se mencionan.

TUBERIAS.
GENERALIDADES.

El Contratista proveera la tuberia de hierro fundido (niples) de conformidad con la Norma
ISO 2531-1991 y la documentacién contractual.

El Contratista debera presentar una declaracién certificando que los tubos y otros productos
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o materiales suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de
calidad requeridos.

Todos los tubos podran ser revisados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas sefialadas, con los requisitos adicionales establecidos en la
presente especificacion.

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado
para fabricar el tubo serd ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas sefialadas,
segun corresponda.

El Contratista realizard dichos ensayos de materiales sin cargo para el proyecto. La
Interventoria podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista; siempre que
el programa de trabajo del Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de
la Interventoria.

PRrRoDuUCTO.

Todos los tubos, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segun se
especifica en la Norma ISO 2531-1991. Todos los tubos deberdn ser identificados
exteriormente con marcas, pinturas, etc. que indiquen su parte superior para evitar que
sean instaladas errébneamente.

Los tubos serdan manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar
que se dafien los revestimientos o el tubo. No se permitird el uso de equipos que puedan
dafar el revestimiento o la parte externa del tubo. Los tubos almacenados en pilas deberan
contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma
accidental.

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacion de los tubos se
ajuste a las ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacién efectuada en la
ubicacién o niumero de dichos elementos debera ser aprobada por la Interventoria.

Los tubos y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa y deberan estar
libre de fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

TuBoOsS.

Los tubos (niples) deberan ser del diametro y la clase indicada en los Planos, y deberan ser
suministrados completos con empaque y todas las piezas especiales y accesorios necesarios.

Los tubos rectos seran de centrifugados en conformidad con la Norma ISO 2531-1991
(Tuberias con presion interna) o ISO 7186-1983 (Tuberias sin presion interna).

JUNTAS DE BRIDA.

Los tornillos seran de acero clase 8.8 (ISO R-898/78) 6 grado 5 (SAE J429h) con
recubrimiento Dacromet 320 grado B. Las dimensiones y roscas seran métricas.

El taladro sera de PN10 respondiendo a las Normas ISO 2531 e ISO 7005-2.

Las Juntas seran de doble tela de caucho natural sintético segin Norma ISO 4633-1983.
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Las bridas deben ser moviles por ser menores a 600 mm de didmetro.

VALVULAS EN HF.

El Contratista proveerd las valvulas de hierro fundido de conformidad con las normas
indicadas en la Tabla .

PRUEBAS

Las valvulas deberdn ser sometidas en bancos de prueba en la fabrica, a inspeccion de
producto final para la verificacion de los siguientes factores:

a) Ensamble.
b) Funcionamiento.
c) Estanqueidad caja - estopa.
d) Estanqueidad junta tapa - cuerpo.
e) Estanqueidad de la fundicion.
f) Estanqueidad de cada compuerta.
g) Calidad de fundicion.
h) Pintura.
i) Identificacion.
j) Dimensiones.
Tabla Normas técnicas de accesorios HF

NORMA SIGLA
American Society For Testing and | ASTM
Materials

American Institute of  Steel | AISC
Construction

American Welding Society AWS
American Iron Steel Institute AISI
American National Standard | ANSI
Institute

Deutsche Industrie - Normen DIN
Instituto Colombiano de Normas | ICONTEC
Técnicas

Underwriters Laboratories UL
American Society of Civil Engineers | ASCE
Society of Automotive Engineers SAE
American Water Work Association AWWA

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta a utilizar tendran vastago no ascendente, sello elastico y extremo
liso o bridado, segun lo indicado en los planos de disefio.

El CONTRATISTA debera suministrar los resultados de las pruebas hidrostaticas de 300 psi
(21,08 kg/cm?2) en los asientos y cuerpo de las valvulas, segin la norma ICONTEC 1279 vy
AWWA C-509; asi como para las pruebas de funcionamiento mecanico realizadas por el
fabricante.
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Las valvulas serdn sometidas a la prueba del par, tanto en la posicion abierta como cerrada
para demostrar que no hay distorsién del vastago o dafio en el sello elastico. El par a aplicar
sera de 250 ft-Ib para valvulas entre 3" y g4", y de 300 ft-lb para valvulas entre g6" y 14"

El hierro gris debera producirse en clpulas de 8 ft de didmetro o en hornos de induccién, y
de acuerdo con la especificacion ASTM A-126 Clase B.

Los vastagos deberan estar fabricados en bronce al manganeso grado 3, de acuerdo con las
especificaciones ASTM B-147 7A.

La norma ANSI B-18.22 regira la fabricacion de los esparragos de sujecién de cuerpo y tapa
estribo.

Los tornillos de compuerta y los anillos de cuerpo deberan fabricarse en bronce rojo al plomo
y estar de acuerdo con las especificaciones ASTM-145-4A.

Las valvulas deberan disefiarse y construirse de acuerdo con la norma AWWA C-500.

El sentido de apertura de la valvula debera ser contrario al horario, con cuadro de operacién
0 con rueda de manejo.

El disefio de la valvula deberd permitir presiones de trabajo de 200 psi. Los anillos deberan
ser roscados al cuerpo de la valvula y la rosca deberd asegurar una adecuada
impermeabilidad.

El empaque de la caja estopa debera ser de asbesto grafitado, con espesor promedio de 4".
El empaque entre el cuerpo y la tapa podra ser de hoja de asbesto, caucho de papel, libre de
ingredientes corrosivos.

Los tornillos y tuercas deberdn ser de acero grado 1 rosca fina, cabeza hexagonal,
galvanizados de acuerdo con la norma ASTM A-307 Grado B.

Los empaques seran de caucho rojo sin refuerzo, con espesor de 1/8", con dureza de 70/80
Shore A, y deberan estar exentos de elementos corrosivos, alcalinos o acidos.

Las valvulas deberan ser pintadas interiormente con pintura a base de aluminio, cromada de
zinc y 6xido de hierro, con excepcion de las partes de bronce o superficies de sello. El diseno
de la valvula debera garantizar un didmetro libre para el fluido.

El sello de la valvula debera realizarse entre las superficies planas del cuerpo de hierro
fundido y las superficies redondeadas de los sellos elasticos prensados en el obturador.

Los sellos eldsticos serdan de neopreno para garantizar larga duracién, ademas, seran
removibles y estaran prensados al obturador por platos de sujecion de acero ASTM A-216
WCB. Tendran alta resistencia a la traccion para impedir desgarramiento por la presion del
fluido y deberan garantizar una proteccion eficaz contra la fortuita accién de fendmenos de
corrosion.

Estos sellos seran sometidos a pruebas de "Compression Set" en el laboratorio y con la
regulacién porcentual de ésta caracteristica para controlar efectivamente la plasticidad del
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material.

Los platos de sujecion estaran fijados con tornillos de facil recambio que garanticen un buen
apriete de los sellos.

El vastago, el retenedor del vastago y la contratuerca formaran con el cuerpo superior un
conjunto que solamente permita el libre giro del vastago sin dejar desplazar axialmente el
mismo, es decir, sin que el vastago pueda salirse de su sitio de trabajo.

El CONTRATISTA debera garantizar la disponibilidad permanente de repuestos para los sellos
elasticos, que son los Unicos elementos de desgaste en la compuerta u obturador.

Tendran volante en hierro fundido de alta calidad y su diametro serd extragrande para
permitir un accionamiento grande, de tal forma que facilite la apertura y cierre de la valvula.

Los cuerpos y tapas estribos estaran cubiertos con un acabado negro bituminoso,
conservando la superficie de fundicidn original en las paredes del cuerpo no mecanizadas.

A continuacidn se presentan un resumen de las normas que deberan cumplir los materiales
de las diferentes partes de las valvulas de compuerta.

Tabla Normas de materiales de las partes de las valvulas

DENOMINACION MATERIAL
Tuercas hexagonales SAE grado 1
Prensa estopa ASTM A-126 CI B
Empaquetadura Cordon
plomaginado
Empaquetadura - cuerpo - | ASTM D-2000
soporte
Cuerpo superior ASTM A-126 CI B
Tuerca - perno - guia ASTM 147-8A
Obturador ASTM A-126 CI B
Anillo del cuerpo ASTM B-62
Volante / dado de operacion | ASTM A-126 CI B
Soporte ASTM A-126 CI B
Vastago ASTM B-62
Empaque cuerpos ASTM D-2000
Cuerpo inferior ASTM A-126 CI B
Anillo del obturador ASTM B-62

El vastago sera en bronce fundido al manganeso, de alta resistencia a la tension. Tendra
roscas ACME para un maquinado perfecto y ajuste preciso en la tuerca del obturador.

La prensa estopa sera en bronce fundido y la brida de prensa estopa en hierro fundido, para
proteger contra compresiones desiguales del empaque y prevenir distorsiones del vastago
cuando las tuercas de los tornillos hayan sido apretadas desigualmente.

El empaque sera en asbesto de alta calidad lubricado con grafito para sellante positivo y facil
accionamiento del vastago.
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El cuerpo superior sera de hierro fundido de alta calidad, maquinado en la superficie superior
para lograr un asentamiento perfecto del buje y de la caja de empaques asegurando una
unién hermética.

El asiento interior del cuerpo superior tendra buje de bronce fundido, asiento bridado,
maquinado a exactitud para asentar con el cuerpo superior y collarin del vastago para
reempacar mientras la valvula esté completamente abierta y bajo presion.

Las dimensiones y traslado de las bridas de los extremos son conforme a la nhorma ANSI B-
16.1 y las dimensiones de cara a cara de las valvulas de compuerta segin la norma ANSI B-
16.10.

Las valvulas de compuerta con vastago no ascendente y extremo liso para tuberia PVC
suministradas por el CONTRATISTA para su instalacién, cumplirdn con las normas ICONTEC
382 y AWWA C-500.71.

Los cuerpos Yy tapas estribo estaran cubiertos con un acabado negro bituminoso,
conservando la superficie de fundicion original en las paredes del cuerpo no mecanizadas.

El vastago sera en bronce fundido al manganeso, de alta resistencia a la tension y el
desgaste. Tendra roscas ACME para un maquinado y acople perfecto del disco.

El empaque sera en asbesto de alta calidad lubricado con grafito para sellante positivo y facil
accionamiento del vastago.

El cuerpo superior serd de hierro fundido de alta calidad, maquinado para lograr un
asentamiento perfecto del buje y de la caja de empaques asegurando una unién hermética.

Las valvulas seran de extremos lisos o de brida, y cumpliran las Normas ASA y AWWA al
respecto.

Las valvulas seran operadas antes de su instalacién para asegurarse de su funcionamiento
mecanico, y se colocaran en cajas especiales.

Todas las valvulas tendran revestimiento protector interior y exterior, consistente en una
base de pintura anticorrosiva seguida de varias capas de pintura epdxica o epoxica -
bituminosa, caucho clorado u otra adecuada, segun lo indicado en la Norma AWWA C 550 u
otra reconocida, y cumpliendo con instrucciones del fabricante de la pintura.

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE RETENCION.

A continuacién se presentan las especificaciones técnicas para el suministro de valvulas de
retencién suministradas por el CONTRATISTA para su instalacion, en los diametros indicados
en los pliegos de licitacidn.

Las valvulas de retencidn estaran constituidas por una valvula de compuerta, sello de
caucho y extremo liso, debiendo cumplir en todo momento con las especificaciones técnicas
de suministros del presente volumen.

Todos los materiales relacionados anteriormente seran suministrados y entregados por el
CONTRATISTA, mediante actas debidamente aprobadas por la ENTIDAD INTERVENTOR y/o
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la INTERVENTORIA.

Los materiales anteriores deberan ser adquiridos en fabricas de reconocida experiencia y
tradicién en su fabricacién, debiendo cumplir estos materiales con las especificaciones sobre
dimensiones, resistencia, impermeabilidad, absorcion y demas requerimientos técnicos
exigidos para tal efecto.

Estas valvulas estan recomendadas para sistemas donde se trabaje con fluidos como vapor,
agua, aceites y gases, los cuales no lleguen a corroer el bronce. Poseeran una estructura
altamente resistente en proporcion a los caudales a los cuales va a estar sometida.

El espacio interno del cuerpo y sus guias deben permitir al disco un movimiento libre y sin
golpes contra el mismo, en el momento de estar en

Las valvulas de retencién o cheque, pueden tener por complemento una palanca y peso
exterior. Su funcion sera la de ayudar a cerrar el disco interior, haciendo a la valvula
altamente sensible al contraflujo en una posicion donde el disco podria balancearse. Esta
palanca estara dispuesta en un lado donde se pueda observar el mecanismo al ser colocada
en el sistema.

SUMINISTRO DE EMPAQUES PARA BRIDAS.

Se entendera por empaques para todas las bridas las arandelas de amianto grafitado de
buena calidad que se utilizan para conseguir que el acople entre bridas sea hermético.

Los empaques para bridas de vélvulas y accesorios de hierro fundido serdn de amianto
grafitado de buena calidad y de un espesor de 3 mm.

SUMINISTRO DE PERNOS PARA BRIDAS.

Se entenderd por pernos para bridas a los clavos gruesos de acero con resalto helicoidal y
tuerca hexagonal, en un extremo y en el otro cabeza hexagonal.

El material de los pernos debera ser acero; la cabeza hexagonal standard sin acabado vy las
tuercas también de acero con dimensiones “Hexagonal Standard” sin acabado. Tanto a los
pernos como a las tuercas se les debera hacer la cuerda siguiendo las “Especificaciones
American Standard Association” para tuercas de cuerda (A.S.B.L.1.).

MEDIDA Y PAGO.

La unidad de medida del suministro e instalacion de las valvulas sera la unidad suministrada
e instalada, referente al suministro, flete, seguros, transporte local, manejo de los
materiales, mano de obra y servicios realizados para la ejecucion de ésta actividad, en el
sitio previsto en los planos o en el acordado con la INTERVENTORIA, siguiendo los criterios
establecidos en las especificaciones técnicas.

Se dara por cumplida la ejecucién al momento de finalizar todas las labores referentes a los
trabajos electromecanicos para la unidad en el sistema de tratamiento de las aguas potable;
es decir, puesta en funcionamiento del equipo, con previa autorizacién de Ia
INTERVENTORIA.

Para las tuberias (niples) y valvulas la unidad de medida y pago es la unidad (und). El precio
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técnicas

unitario comprendera todos los costos por personal, materiales, equipo, empaques para

bridas, pernos, etc.

CODOS HF 90°X12"

UND

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION  VALVULA DE COMPUERTA DESLIZANTE TIPO
GUILLOTINA CON OBTURADOR EN HIERRODUCTIL, COLUMNA DE MANIOBRA, VASTAGO, SOPORTES
GUIAS VASTAGOS, TORNILLERIA ANCLAJE COLUMNA Y TORNILLERIA ANCLAJE GUIAS:

0,30X0,30 VASTAGO H:1,69

UND

0,30X0,30 VASTAGO H:1,78

UND

0,40X0,40 VASTAGO H:1,50

UND

VALVULA DE COMPUERTA - DESAGUE HF EL 12"

UND

NIPLE PASAMUROS HF 12" L: 0,60m, EL

UND

NIPLE PASAMUROS HF 0,4" L: 0,80m, EL

UND

SEDIMENTADOR

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION  VALVULA DE COMPUERTA DESLIZANTE TIPO
GUILLOTINA CON OBTURADOCR EN HIERRODUCTIL, COLUMNA DE MANIOBRA, VASTAGO, SOPORTES
GUIAS VASTAGOS, TORNILLERIA ANCLAJE COLUMNA'Y TORNILLERIA ANCLAJE GUIAS:

0,30X0,30 H= 3,3M

UND

0,30X0,30 M H=2,10 M

UND

VALVULA DE 12" H=6,0 M

UND

NIPLE PASAMURO HF 12" ESPESOR MURO 0, 20 M L=0,50

UND

FILTRO

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION  VALVULA DE COMPUERTA DESLIZANTE TIPO
GUILLOTINA CON OBTURADOCR EN HIERRODUCTIL, COLUMNA DE MANIOBRA, VASTAGO, SOPORTES
GUIAS VASTAGOS, TORNILLERIA ANCLAJE COLUMNA Y TORNILLERIA ANCLAJE GUIAS:

0,30X0,30 H=3,5M

UND

0,30X0,30 H=4,85M

UND

0,40X0,40 H= 6,7 M

UND

0,3X0,3 H= 6,60 M

UND

0,30X0,30 H=3,8 M

UND

VALVULA DE DRENAJE 3" HF EL DE COMPUERTA

UND

PASAMURO HF D= 6" L=0,50

UND

PASAMURO HF D=12" 1=0,50

UND
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PASAMURO HF D=14" 1=0,50 UND
PASAMURO HF D=3" L=0,50 UND
TANQUE DE CLORACION

VALVULA DE COMPUERTA EXTREMO LISO D=8" UND
PASAMURO DE HF EL D=8" (ESPESOR MURO=20 CM),L=0,50 UND
NIPLE PASAMURO HF D= 8" L=0,50 UND
TANQUE DE ALMACENAMIENTO

VALVULA DE COMPUERTA 6" EL UND
PASAMURO HF EL D=6" L:0,40m UND

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA FLOTADORA CONTROL PILOTO VALVULA @6"; CUERPO Y | UND
TAPA EN HIERRO FUNDIDO. ASIENTO, CILINDRO. INCLUYE DOS (2) BRIDAS VAN STONE PVC DE
@6"GIRATORIA DIECISEIOS (16) TORNILLO Y 16 ACERO INOX 5/8 X4"

PASAMURO HF EL D=6" L:0,60m UND
PASAMURO HF EL D=10" 1=0,40 UND
TEE HF EL D=10"X8" UND
PASAMURO HF EL D=8" L:0,25 UND
VALVULA DE COMPUERTA 10" HF BRIDA-BRIDA UND
PASAMURO HF EL D=10" [=0,50 UND
VALVULA DE COMPUERTA 8" EL BRIDA -BRIDA UND
PASAMURO HF BRIDA - EL D=10" 1=0,80 UND
COLUMNA DE MANIOBRA UND

UND

VASTAGO DE EXTENSION L=4,7m Y SOPORTE GUIA CADA 1,5 M
LECHO DE SECADO

VALVULA MARIPOSA TIPO WAFER DE 4", INCLUYE BRIDA (2) BRIDAS, JUEGO DE EMPAQUETADURA Y | UND
TORNILLOS

TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC PRESION Y SANITARIA.

La presente especificacion tiene por objeto indicar las normas aplicables para el control las
tuberias y accesorios que incluyen el suministro por parte del CONTRATISTA de toda la
tuberia y accesorios, mano de obra, equipo, materiales, transporte hasta el sitio de
instalacion, transporte y movimientos de la tuberia y accesorios en la obra, construccion y
mantenimiento de vias provisionales de acceso y de operacidn de la maquinaria a lo largo de
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la linea de instalacidn, vigilancia de la tuberia y accesorios en la obra, y en general todos
los trabajos necesarios para la instalacién de la tuberia y accesorios en los didametros y
longitudes especificados, respetando los alineamientos y cotas establecidas en los planos de
construccién, o que determine el INTERVENTOR.

TRANSPORTE DE LA TUBERIA Y ACCESORIOS.

El cargue, transporte y descargue de la tuberia y accesorios hasta el sitio de instalacion se
hara bajo responsabilidad y a costa del CONTRATISTA, teniendo en cuenta las siguientes
normas:

El transporte de tuberias y accesorios se hard en vehiculos automotores dotados de
plataforma en buen estado en donde la tuberia pueda colocarse de acuerdo a las
instrucciones del fabricante.

El cargue y descargue de |la tuberia y accesorios se podra hacer a mano.

La distribucion de |la tuberia y accesorios en los lugares de descargue debe hacerse un
tubo a continuacion de otro sin espacio intermedio.

El INTERVENTOR, personalmente o por medio de sus inspectores, vigilard el movimiento de
tuberia y constatard que tanto los vehiculos como el personal sean apropiados para evitar
dafios por maltrato.

En caso de que la tuberia o accesorios sufra dafos durante las operaciones de cargue,
transporte y descargue, que a criterio de la INTERVENTORIA necesiten ser reparados o que
obliguen al cambio total de la tuberia averiada, la reparacién o suministro de las nuevas
tuberias serd hecha por EL CONTRATISTA a su costa bajo las normas aplicables a juicio del
INTERVENTOR.

TRANSPORTE DE OTROS MATERIALES.

Para el transporte de los demas materiales de construccion, el CONTRATISTA utilizara
vehiculos apropiados y estudiard con el INTERVENTOR la mejor ubicaciéon para no interferir
el transito, no dificultar las labores de construccidn ni ocasionar desperdicios.

DESCARGUE, DISTRIBUGION Y ALMAGENAMIENTO DE LA TUBERIA Y ACCESORIOS.

Se debera tener especial cuidado durante el descargue y distribucion de la tuberia y
accesorios. La tuberia o accesorios averiados durante el manejo, serda rechazada y
debera ser reemplazada a costo del CONTRATISTA. La tuberia deberd ser almacenada antes
de usarla en forma tal que se mantenga libre de suciedad, materias extrafias en su interior y
a la sombra evitando los rayos del sol.

MANIPULACION DE LA TUBERIA Y ACCESORIOS.

Se proveeran y usaran herramientas y equipos adecuados para hacer el trabajo en forma
segura y conveniente. Toda la tuberia, las piezas especiales y accesorios seran bajados
al fondo de la zanja, uno a uno, en tal forma que no se les causen dafos. Bajo ninguna
circunstancia se dejaran caer o tiraran los tubos o accesorios al fondo de la zanja.

Al bajar los tubos dentro de la zanja, se tendra cuidado de no golpear el tubo anteriormente
colocado. Se recomienda protegerlo con un cabezal de madera.
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CORTE DE LOS TUBOS.

Se cortaran los tubos cuando sea necesario con herramienta apropiada, de tal manera que
resulte un corte limpio y exacto, libre de irregularidades y quede una superficie lisa a
noventa (90) grados con el eje del tubo. Al planear su trabajo, el CONTRATISTA pondra
especial cuidado en reducir el nUmero de cortes y evitar el desperdicio de tuberia.

PERFORACION DE LOS TUBOS.

En el filtro anaerdbico y el lecho de secado se proyectan barios niples de tuberia perforada,
los cuales se perforardn con el empleo de un taladro eléctrico apropiadamente, de tal
manera que resulte un orificio limpio y exacto, libre de irregularidades. Al planear su
trabajo, el CONTRATISTA pondra especial cuidado en ejecutar las perforaciones tal y como lo
indican los planos de construccién evitado el desperdicio de tuberia.

INSTALACION.

La instalacién de las tuberias y accesorios de PVC presion y sanitaria comprendidas dentro
del proyecto se hara teniendo en cuenta las siguientes normas:

a) Antes de instalar un tubo se inspeccionara para comprobar que no tenga defectos. Si
el tubo tiene algun defecto importante no sera instalado.

b) El descenso de la tuberia al fondo de la zanja se hara por métodos que aseguren que
el tubo no recibirad golpes ni sufrira roturas.

c) A todos los tubos se les limpiara la campana y el espigo, y después se les colocara con
la campana aguas arriba empezando por el extremo inferior del tramo y en forma
continlla sin cambios de pendiente, introduciendo completamente el espigo en la
campana y comprobando que el tubo quede apoyado en la superficie de cimentacion
en toda su longitud y que la campana quede alojada en la cama transversal excavada
en el fondo de la zanja, sobre el lecho de grava. En el caso de tuberias de espigo y
campana con cimentaciones de concreto, el CONTRATISTA debera prever en la losa de
cimentacion ranuras para alojamiento de la campana, cuya disposicién planificard de
acuerdo con las cdmaras o puntos de empalme y con las caracteristicas de la tuberia
que se esté utilizando.

d) Hecho lo anterior, se colocara tierra suelta o gravilla de cimentacién, segun el caso, a
lado y lado de la parte central de tubo, compactando suavemente para darle
inmovilidad y proceder a la construccion de la junta.

e) Terminada la labor diaria, es necesario que los extremos de la tuberia queden
taponados para evitar posibles obstrucciones o dafios por la entrada de lodo, animales
0 materias extranas.

f) Si al hacer la excavacion se encuentran raices de arboles, el INTERVENTOR podra
ordenar que las juntas del tramo vecino al arbol queden protegidas por un anillo
especial de concreto para impedir que las raices penetren en la tuberia en busca de
humedad.

g) Durante la bajada e instalacion de la tuberia, la excavacién estara libre de cualquier
exceso de agua que pueda dificultar o perjudicar la operacién. Una vez que el tubo
haya sido colocado en su posicion correcta, deberd iniciarse la compactacion lateral
para fijarlo y evitar movimiento al insertar el tubo siguiente.

h) Antes de bajar la tuberia a la zanja, el CONTRATISTA la inspeccionara y desechara
todo tubo que tenga la campana o el espigo averiados, o que esté rajado. Una vez
bajado el tubo al fondo, la INTERVENTORIA lo inspeccionarad nuevamente antes de su
instalacion.

i) Cada tubo debe colocarse correctamente alineado y de manera que el cuerpo principal
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se apoye totalmente en la superficie del fondo de la excavacién y la campana se aloje
en la zanja transversal para tal fin. Usando equipo adecuado, se insertara el espigo
del tubo a instalarse en la campana del tubo ya instalado hasta que el espigo toque el
fondo de la campana y quede concéntrico con ésta. Conseguido esto y con cuidado
para evitar desplazamientos, se fijara el tubo, después de lo cual se hara la junta.

JUNTAS CON EMPARQUE DE CAUCHQO.

La junta con empaque de caucho es de utilizacién normal, y se usara siempre que no se
ordene expresamente otro tipo de junta.

En las uniones con empaque de caucho, éste se colocard de acuerdo con el tipo de union e
instrucciones del fabricante, pero en términos generales se procedera de la siguiente
manera:

a) Se limpiaran completamente el espigo y la campana que se van a unir.

b) Después de colocado el empaque en el espigo, debe asegurarse que la presion de
aquel sobre éste sea uniforme, para lo cual es necesario correr una espatula entre el
espigo y el empaque alrededor de la circunferencia del espigo.

c) Antes de introducir el espigo en la campana deben lubricarse ambos con el lubricante
adecuado para asegurar el facil deslizamiento de los elementos que se van a unir.

d) La labor de ajuste de la unidn requiere la utilizacién de equipo especial que permita
presionar el nuevo tubo contra el ya instalado.

MEDIDA ¥ PAGO.

La medida y pago serd el nimero niples o de metros lineales ya sea de tuberia perforada o
de tuberia lineal, o unidad de accesorios tales como codos, tee, adaptadores etc.,
suministrados e instalados de acuerdo con los planos y con esta especificacion, o lo
ordenado por el INTERVENTOR. No se medira para efectos de pago ninguna tuberia colocada
fuera de los limites senalados en los planos o autorizados por el INTERVENTOR, o tuberias
que no cumplan con esta especificacion. La longitud se medird como proyeccién horizontal y
no incluird la que ocupen las cdmaras de inspeccidon o estructuras similares.

Las valvulas, accesorios, juntas y demas piezas especiales de los diferentes didametros se
pagaran por unidad a los respectivos precios unitarios del Contrato, por toda obra aceptada
a satisfaccion del Interventor. Los precios unitarios deberdn cubrir todos los costos de mano
de obra, equipo, materiales, revestimientos, anclajes, transporte, combustible y operacion
de equipos, pruebas de impermeabilidad, la administracién, direccion y utilidad del
Contratista, la construccion y mantenimiento de vias provisionales de acceso y todos los
trabajos necesarios para la instalacion y prueba de la tuberia de acuerdo con estas
especificaciones.

PUNTOS SANITARIOS PVC 2”7, 3"y 4”

Esta especificacion corresponde al suministro e instalaciéon de unidades funcionales sanitarias
necesarios para el perfecto funcionamiento de la red sanitaria de acuerdo al o consignado en
planos o indicado por el interventor. Cada punto incluye los materiales y herramientas
necesarias para su correcta instalacion y perfecto funcionamiento.

Todos los puntos seran realizados en tuberia PVC sanitaria de una sola marca y debera
cumplir con las normas ICONTEC.
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Procedimiento

Para lograr una unidad funcional las tuberias y los distintos accesorios deberan ser de la
misma marca. Al momento de instalar los puntos se deben verificar localizacion, pendientes
y especificaciones de planos, ademas que estén libres de polvo, grasa, barro y cualquier otro
elemento o material afecte su normal funcionamiento, la unidon de las partes (tuberias y
accesorios), se realizara previa limpieza con el limpiador apropiado y unido con el pegante
indicado siguiendo los procedimientos dados por el fabricante de la tuberia y/o como indique
la interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por punto (PTO) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor o su delegado.

TUB.PVC SANI. DE 2", 3"y 4”

Se refiere al suministro e instalacion de tuberia sanitaria que se instala sobre placa,
descolgadas, embebidas en muros.

Los diametros para cada tramo se indica en los planos o lo indicara el interventor.

Todas las tuberias y accesorios de la red seran en PVC sanitaria de una sola marca y
deberan cumplir con las normas ICONTEC.

Para las tuberias embebidas en muros de mamposteria se debe aplicar un repello cuyo
recubrimiento sea minimo de 2 cm. Para tuberias en muros de fibrocemento se deben
utilizar las perforaciones que incluyen los perfiles y de ningdn modo crear nuevas
perforaciones ya que esto debilita el perfil y por ende el muro.

La pendiente minima de las tuberias sanitarias serd el 1%, de encontrarse errores de
funcionamiento respecto a la correcta evacuacion por falta de pendiente, sera rechazado el
trabajo y reconstruido por el contratista por su propia cuenta.

Los bajantes de aguas residuales sera minimo de 4” de este punto en adelante dependeran
del calculo correspondiente a las Normas de Disefio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ML) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion
por el Interventor o su delegado.

SIFON SANITARIO PVC 2" Y 3”

Se refiere al suministro e instalacion de elementos complementarios para la terminacion y
funcionamiento del sistema de forma adecuada, de acuerdo con la localizaciéon y las
especificaciones contenidas dentro de los planos arquitecténicos, se utilizara el equipo y/o
herramienta necesaria.

Procedimiento
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Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacion.

Localizar en los lugares sefialados en planos.

Verificar niveles y alineamientos registrados en planos.

Realizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante y/o indicaciones

del Interventor o quien designe.

Verificar instalacién y funcionamiento para aprobacién.

e Los accesorios que sean de PVC deberdan cumplir con la norma de ICONTEC
correspondiente.

e Se verificara la instalacién y funcionamiento, realizando las pruebas respectivas como

la de presion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por
el Interventor o su delegado.

TUBERIA PVC 17, 3/4" y V2"

Esta especificacion corresponde al suministro e instalacién de tuberias hidraulicas
descolgada, embebidas en muros y/o a través de buitrones.

Todas las tuberias de la red hidraulica seran en PVC presion de una sola marca y debera
cumplir con las normas de ICONTEC y segun este especificado en los planos.

Procedimiento
Para la instalacién de tuberia de PVC se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Consultar planos arquitecténicos y verificar localizacion.

e Localizar en los lugares sefialados en planos.

e Verificar niveles y alineamientos registrados en planos.

e Las redes en tierra deben ir asentadas sobre 0.10 m de arena gruesa y quedar
cubiertas hasta 0.10 m. por encima de su clave con este material.

e Los cortes de tuberia se realizaran con una segueta asegurandose de que esté a
escuadra (90 grados).

e Se debe usar la soldadura indicada para tuberia PVC; Soldadura para agua caliente
en la tuberia CPVC. No se deben confundir las dos soldaduras.

e Se debe limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador
removedor. Esto debe hacerse aunque aparentemente estén limpios.

e Antes de aplicar la soldadura se debe probar la uniéon de tubo y accesorio; el tubo
debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3 de la longitud de la campana. No
debe quedar tan flojo para que se caiga....Quitar

e Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio,
con una brocha de cerda natural.

e No usar brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho
igual a la mitad del didametro del tubo. Unir el tubo con el accesorio asegurandose de
un buen asentamiento y darle un cuarto de vuelta para distribuir la soldadura;
mantener firmemente la unién durante 30 segundos.

e No quitar el exceso de soldadura de la unién. En una unién bien hecha debe aparecer
un corddn de soldadura entre el accesorio y el tubo. Tener cuidado de no aplicar
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soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la
pared de este.

e Toda la operacidén, desde la aplicacién de la soldadura hasta la terminacién de la
union, no debe demorar mas de un minuto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro lineal (ML) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion
por el Interventor o su delegado.

PUNTO HIDRAULICO DE 2"

Se refiere al suministro de materiales y construccién de unidades funcionales de agua fria
y/o de agua caliente dispuestos en los planos hidraulicos. Se ubicaran segun lo indicado en
planos y/o por el interventor.

El punto de agua fria y agua caliente en los didmetros designados en planos de redes
hidraulicas, incluye todos los accesorios necesarios tanto de PVC como galvanizados, para su
construccién y buen funcionamiento, Todas las tuberias y accesorios de la red hidraulica
seran en PVC presidon de una sola marca y debera cumplir con las normas de ICONTEC, los
demas materiales utilizados en la construccién del punto hidraulico de agua fria y/o caliente
debera cumplir con la normativa para ese tipo de material.

Se verificara la instalacion y funcionamiento, realizando las pruebas respectivas como la de
presion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por
el Interventor o su delegado.
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DESCRIPCION UND
REDES HIDRAULICAS Y SANITARIA
PUNTOS HIDRAULICOS
CODO DE 90*1 PVC-PRESION UND
TEE DE 1*1 PVC-PRESION UND
CODO DE 45*1 PVC-PRESION UND
TEE DE 1*3/4" UND
TUBERIA PVC-PRESION DE 1/2" ML
s
TUBERIA PVC-PRESION DE 3/4" ML
TEE 1 * 1/2" UND
TUBERIA PVC SANITARIA
a4 ML
2 ML
CODO SANITARIO 90 C X C
4 UND
37 UND
27 UND
SIFON SANITARIO
37 UND
27 UND
YEE SANITARIA
43 UND
42 UND
TUBERIA VENTILACION
3 ML
TUBERIA PVC-P RDE 32,5
TUBERIA PVC-PRESION RDE 32,5
10" ML
4" ML
> ML

DESCRIPCION UND
NIPLE TUBERIA PVC-ALCANTARILLADO 12" L:3,3m UND
NIPLE PASAMURO TUBERIA PVC D:8" L:0,3m UND
SEDIMENTADOR
TEE PVC SANITARIA 4"X2" UND
NIPLE PVC SANITARIA D=2" L:0,4 UND
TUB.PVC 4 SANITARIA L:2,5M UND
ADAPTADOR SANITARIO LIMPIEZA 2" UND
TANQUE DE CLORACION
CODO SANITARIO PVC 90 CE-4" UND
NIPLE PASAMURO PVC 4 SANITARIA L:0.5M UND
TAPON PERFORADO DIAMETRO 4" UND
CODO PVC-UM 8 x 90 UND
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
PASAMURO PVC - P D=6" L:0,40m UND
CODO PVC-P 6"*90 EL UND
TEE PVC SANITARIA 8"X4" UND
CODO PVC SAN 8"X90° CE- UND
NIPLE 8" PVC-S L:1,12m UND
TUBERIA PVC 8" SANITARIA ML
TEE PVC SANITARIA 8" UND
NIPLE 8" PVC-S L:0,6m UND
CODO PVC SAN 8"X45° CE- UND
NIPLE 4" PVC L:0,6m UND
CODO SANITARIO PVC 90 CE-4" UND
LECHO DE SECADO
TEE DOBLE DE 4" PVC-SAN UND
ADAPTADOR SANITARIO LIMPIEZA 4" UND
TUBERIA PVC 4 SANITARIA PERFORADA ML
OBRAS COMPLEMENTARIAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE ML
ALCANTARILLADO D:14"
TUBERIA PVC 12" ALC ML
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE ML
ALCANTARILLADO D:8"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE ML
ALCANTARILLADO D:6"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE ML
SANITARIA DE D:4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA ML
DE D:3"
TUBERIA PVC SANITARIA D=2" ML
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PRESION PVC 1" ML
RDE 21

CARPINTERIA METALICA.

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en el suministro de todos los

elementos metalicos como platinas de anclaje, escalera de acceso, rejillas, vertederos,

escalones de acero galvanizado, tapas de hierro fundido y acero, marcos para los elementos

anteriores, angulos de apoyo, etc., y su correcta instalacion en las estructuras de acuerdo

con las indicaciones de los planos, los requisitos de estas especificaciones y las instrucciones

del INTERVENTOR.

MATERIALES.

Los materiales a utilizar en los elementos metalicos deberan ser nuevos y de primera calidad

y, en términos generales cumplir con los requisitos de las siguientes especificaciones:

Acero Inoxidable

Bronce

Acero Estructural

Pernos, Tuercas y Arandelas
Hierro Fundido

Aluminio

ASTM A.296
ASTM B.143
ASTM A.36
ASTM A.325
ASTM A.48
ASTM B.26
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FABRICACION E INSTALACIAN.

La fabricacién de elementos metalicos se hara de acuerdo con las partes aplicables de la
Gltima edicion de las "Especificaciones para disefio, fabricacion y montaje de Acero
Estructural de Edificios" de la AISC. La soldadura se hara con las Normas de la “American
Welding Society” en la seccién titulada "Soldadura de Arco y Guias para Construccion de
Edificios”.

Todas las soldaduras expuestas de cualquier elemento metalico deberan ser esmeriladas y
pulidas a ras. Todos los materiales y articulos metalicos deberan transportarse en forma tal
que se evite deterioro de los mismos. Las distintas partes de un ensamble deberdn marcarse
claramente para indicar los lugares de unién. Todos los elementos metalicos deberan
pintarse con una capa de pintura anticorrosiva sobre una capa imprimante a base de plomo.
El montaje en la Obra se hara por medio de soldadura, pernos de unién y barras de anclaje.
Todas las partes deberdan montarse y ensamblarse como se muestra en los planos o en los
dibujos de taller.

El CONTRATISTA deberd suministrar todos los electrodos para la soldadura durante la
ereccién, cufias, pernos de ajuste y demas materiales que requiera para colocar en posicion
y asegurar firme y cuidadosamente los elementos metalicos al colocar el concreto.

Los elementos metdlicos deben colocarse con exactitud y en posicién correcta durante el
vaciado. Las superficies de todos los elementos que hayan de quedar en contacto con el
concreto o incrustados dentro de él deben limpiarse para eliminar la pintura, la herrumbre,
la mugre, las escamas sueltas, el mortero u otras sustancias extrafas.

Los elementos que se incluyen en este item son:

ESCALERA UNA DE GATO POR PELDANO EN VARILLA DE 1” CADA 30CM

Los escalones o pasos seran fabricados con varilla de acero de didmetro 1" y se pintaran,
antes de ser instalados y previa limpieza con grata metalica, con dos manos de pintura
epoxica apta para el contacto con agua potable.

MEDIDAY PAGO.

La unidad de medida sera la unidad suministrada e instalada en perfecto funcionamiento. Su
precio incluye el accesorio, cargue, transporte, descargue, almacenamiento, manipulacion,
instalacion, equipos, mano de obra, herramienta y en general todos los costos directos e
indirectos necesarios para su correcta instalacion

ESCALERA UNA DE GATO POR PELDANO EN VARILLA D=1" CADA 30 CM UND

SUMINISTRO E INST’ALACIéN TAPA EN LAMINA ALFAJOR ESPESOR 5 MM, CON
MARCO METALICO Y ANGULO DE ACERO CON BISAGRA

Comprende el suministro e instalacion de marco metdlico en angulo de 1 2" x 1 12"
X 3/16 soldado y provisto de 8 varillas de anclaje de 2" x 10 cm para empotrar en
el concreto de la caja de valvulas y tapa en lamina de aluminio tipo alfajor liviana,
no magnética, que pueda soldarse y manipularse con equipos convencionales, de 5
mm de espesor, con 3 diamantes bien definidos, homogéneos, resistentes al
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desgaste, que la hagan antideslizante. La lamina ird soldada con puntos continuos
sobre un marco metdlico de 1”, que empalme sobre el marco empotrado en el
concreto de la caja. La lamina de la tapa, se fijard al marco por medio de tres
goznes tipo pasador y contara con manija metalica y aldabdn o falleba para candado

MEDIDAS Y FORMA DE PAGO

La medida sera por unidad de acuerdo con las instrucciones de la interventoria e
incluye todos los costos necesarios para la correcta instalacidon y ejecucidén de la
actividad.

El Contratista dentro del analisis unitario debera incluir el costo de materiales y la
mano de obra calificada y no calificada y en general todos los costos directos e
indirectos necesarios para la realizacidén de esta actividad.

El Contratista dentro del analisis unitario deberd incluir el acarreo desde o hasta
sitios de almacenamiento temporal de equipos y/o materiales y/o formaletas
necesarios para la realizacidon de esta actividad, si se requiere

DESCRIPCION UND
FLOCULADOR
TAPA DE LAMINA ALFAJOR 1,05X1,05 UND
TAPA DE LAMINA ALFAJOR 1,35X1,05 UND
TAPA DE LAMINA ALFAJOR 0,65X0,65 UND
TAPA DE LAMINA ALFAJOR 0,45X0,45 UND
SEDIMENTADOR
TAPA LAMINA ALFAJOR 0,6X0,60 UND
TAPA LAMINA ALFAJOR 0,85X0,85 UND
FILTRO
TAPA LAMINA ALFAJOR 0,85X0,85 UND
TAPA LAMINA ALFAJOR 0,95X0,85 UND
TANQUE DE CLORACION
TAPA ALFAJOR 0,80X0,80 UND
TAPA ALFAJOR 0,85X0,85 UND
TAPA ALFAJOR 0,9X0,90 UND
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
TAPA ALFAJOR 0,9X0,90 UND
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ESTRUCTURAS.

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO

ALCANCE.

Este trabajo comprende el suministro e instalacion de los diferentes componentes para la
construccién de las cdmaras de inspeccién de acuerdo con los disefios que aparecen en los
planos.

El concreto y el acero que se empleen en la construccidn de las camaras de inspeccion
deben cumplir con las especificaciones del presente pliego y utilizando la calidad en los
materiales respectivos.

CONSTRUGGION.

Son camaras de hormigon simple, circulares de diametro interior de 1.20 para tuberia
iguales o menores a 30"

Las camaras de inspeccién tipicas se construiran en los sitios y en la forma y dimensiones
que aparecen en los planos, de acuerdo con las presentes especificaciones. Todos los
materiales, mezclas y procedimientos de construccién deberan ser aprobados por el
INTERVENTOR.

El revoque de mortero 1:2 serd esmaltado y debera hacerse tan pronto como se funda la
cafiuela en forma tal que garantice la integridad con el concreto de la misma.

LOSA Y TAFPA CAMARA DE INSPECCION “TIPO B”.

Losa Superior y Tapa Circular de Camara Inspeccién Tipo B, en concreto reforzado de 210
Kg. / cm2 , segun disefio, espesor de la tapa = 0.10 m. y el de la Losa =0.25 m.

MEDIDA ¥ PAGQO.

Se reconocera el valor total de todos los componentes que conforman cada camara, bajo los
términos y alcances antes definidos.

Las camaras de inspeccion para efectos de facilitar la cuantificaciéon y pago de tales camaras,
se dividieron en las tres partes que componen una camara: Base, Cilindro y la Losa con su
respectiva tapa. Los items incluyen el suministro, transporte hasta el sitio de los trabajos de
todos los materiales necesarios para la Construccion de tales camaras (grava, arena,
cemento, acero de refuerzo, madera para la formaleteria) ademas del valor del alquiler de la
formaleta metalica para la correcta construccion de la cdmara de inspeccién. No se incluyen
las excavaciones ni demoliciones de cadmaras a ejecutar.

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:1,5m UND

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:1,51-2m UND

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:3,51-4m UND
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CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:4,01-4,5m | UND

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:5,51-6m UND

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:6,5-7m UND

CAJAS DE INSPECCION EN CONCRETO DE 1,2*1,2M H:7,5m UND

CAJA DE INSPECCION 0,60 X 0,60 M (CONCRETO) v 0.5%0.5M

Estas cajas se construiran de acuerdo con los detalles mostrados en los planos respectivos,
en muros de concreto con una mezcla de cemento Portland, agua, y agregados fino y
grueso, combinados en las proporciones que exijan las mezclas para cada parte de la caja.
El cuerpo de la caja serd en concreto simple 3000 PSI y la cubierta en concreto reforzado
3000 PSI con acero de 2600 k/cm de limite de fluencia.

MEDIDA ¥ PAGD.
La medida sera el numero de cajas construidas de acuerdo a los planos, a la presente
especificacion y a las indicaciones del INTERVENTOR.

El pago se hara al precio unitario del contrato, el cual incluye todos los materiales, mano de
obra, formaletas, tapa, equipo y todo lo que se requiera para la correcta ejecucion.

CONSTRUCCION CABEZAL DE ENTREGA

Para la entrega al canal se proyecta un cabezal de entrega de la salida del lecho de secado.
Este cabezal se construird con las indicaciones presentadas en los planos vy las
consideraciones de la INTERVENTORIA.

En la construccion se debera tener especial cuidado de conservar el angulo de 45° con
respecto al afluente.

MEDIDA Y PAGO.

La medida de pago es la unidad, construida de acuerdo a los planos y a la presente

especificacion que debera ser aceptada por el INTERVENTOR.

El pago se hara al precio unitario del contrato, el cual incluye todos los materiales, mano de
obra, formaletas, compuerta de chapaleta, equipo y todo lo que se requiera para la correcta
ejecucion.

Para el presente proyecto se estima la construccion de dos cabezales de entrega

COMPLEMENTARIAS.

Los elementos aqui listados se emplearan para la complementacion de estructuras como
lecho de secado, filtro anaerdbico, canal de acceso, cerramiento y empradizacion. El
INTERVENTOR controlard que los materiales empleados sean de primera clase, adquiridos en
fabrica con experiencia y tradicion en la materia.
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EMPRADIZADO PRADO TRENZA.

GENERALIDADES.

Este trabajo comprende el revestimiento de taludes, de terraplenes o cortes y de otras areas
del Proyecto como zonas verdes, ya sea mediante el trasplante de bloques de césped o el
recubrimiento con tierra organica y la subsiguiente siembra de césped, en los sitios
indicados en los planos o determinados por el INTERVENTOR. El trabajo incluye ademas, la
conservacion de las areas empradizadas hasta el recibo final de las obras.

Los bloques de césped, con tierra organica adherida, deben provenir de areas aceptadas por
el INTERVENTOR, localizadas fuera de la zona del Proyecto.

La tierra organica o vegetal, sera preferentemente la obtenida del descapote. Debera estar
libre de raices, troncos, palos, basura, terrones de arcilla, piedra y otras materias extranas o
nocivas. El pasto o prado a usar serda grama (paspalum notatum), pero el INTERVENTOR
podra a su juicio autorizar otras variedades o especies segun sitio y dimensiones de las
zonas a tratar.

Cualquier dano por erosion u otras causas, de los taludes o zonas verdes del Proyecto
previamente aceptados, debera ser reparado satisfactoriamente antes de iniciar los trabajos
de empradizacion.

Los bloques de césped se deberan colocar sobre las superficies previamente emparejadas,
rastrilladas, limpiadas y humedecidas, de tal manera que los extremos del drea empradizada
empalmen con el terreno natural adyacente. La limpieza debera incluir la remocién de todas
las piedras mayores de 5 cm. de diametro, palos, tocones y otros desechos que pudiesen
interferir con la debida colocacion o con el desarrollo del prado. Este se deberd regar hasta
cuando haya arraigado, con la frecuencia que determine el INTERVENTOR.

Los taludes terminados u otras areas del Proyecto se cubriran con una capa de tierra
organica cuyo espesor, después de conformada y compactada, no deberd ser menor de 15
cm.

La conformacidon y compactacion se deberdn hacer con equipo mecanico y procedimientos
manuales dependiendo de la pendiente y accesibilidad de las areas por empradizar.

Los trabajos solamente se deben ejecutar cuando los materiales o suelos estén
razonablemente secos y las condiciones climatoldgicas sean favorables para el buen
desarrollo del prado. La siembra de los blogues de césped deberd hacerse dentro de las 24
horas siguientes a su corte, a no ser que se puedan almacenar en montones o pilas, con las
superficies del césped una contra otra y las superficies de las raices igualmente encontradas,
durante un periodo que no exceda de 5 dias. Los bloques de césped deberan ser protegidos
contra la sequedad que causarian el sol y el viento. El césped debera ser regado al colocarlo
y el CONTRATISTA lo conservara humedo hasta la aceptacion final del trabajo. El riego se
debera hacer de modo que se evite la erosidn y cualquier dafo a las zonas ya empradizadas.

EL CONTRATISTA debera podar las zonas de césped y arreglar o reponer las partes que no
presenten un crecimiento uniforme, asi como las que hubiesen sido dafiadas a causa de sus
operaciones, y en todas formas atendera el mantenimiento del prado hasta el recibo final de
las obras del Contrato. Sera por cuenta del CONTRATISTA el reponer todo el prado que se
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seque o hubiese sido dafiado.
MEDIDA Y PAGO.

La medida sera el nimero de metros cuadrados, aproximados al metro cuadrado completo,
de areas empradizadas conforme a estas especificaciones. La medida se hard sobre la
superficie inclinada, si es el caso.

El pago se hara por metro cuadrado de empradizaciéon, ya sea mediante trasplante de
bloques de césped o recubrimiento con tierra organica y siembra, al respectivo precio
unitario del CONTRATO y por toda obra aceptada a satisfaccién del INTERVENTOR. El precio
unitario debera cubrir los costos de preparacidon o reparacion de las superficies por
empradizar, el suministro y colocacion de todos los materiales, el riego periédico de las
areas empradizadas y en general, todos los costos relacionados con la correcta ejecucién de
los trabajos especificados y la conservacion de las obras terminadas, hasta el recibo final de
las obras del Contrato.

Los rellenos para las zonas a empradizar se haran con material del lugar siempre que sea
posible, y se pagaran al precio unitario de relleno semicompactado.

CUBIERTA
PERFIL ABIERTO AGC220*80MM -1.9MM C.14

Corresponde al suministro de perfil abierto segin lo indicado en los planos y teniendo en
cuenta la referencia y el tipo de perfil, la instalacion del mismo se hara bajo la supervision
de la interventoria y se tendran presente las instrucciones por parte del disefiador para dicha
instalacion.

Se deben respetar lineamientos, distancias entre ejes, pendiente, anclajes, etc. La
construccién e instalacion se regira por la normativa estipulada en la NSR-2010.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal (Ml) de perfil, correctamente ejecutado y recibido a
satisfaccion por el Interventor.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA AJOVER O
SIMILAR

Esta especificacion se refiere a la instalacién de teja termo acustica, segun detalles incluidos
en los disenos y los planos del Proyecto. La instalacion de las tejas debera realizarse por el
método de juntas alternadas, con un traslapo lateral, no inferior a una ondulacién de la teja
y un traslapo longitudinal en ambos extremos no inferior a 14 cm. Las tejas se fijaran con
pernos autoperforantes (cuatro por unidad), dispuestos en las cimas de las ondulaciones de
la teja, y deberdn descansar sobre las correas metalicas de la estructura. EIl CONTRATISTA
debera seqguir todas las recomendaciones técnicas para la instalacion, suministradas por el
fabricante. En caso de presentarse no conformidades en el proceso de instalacidon de la teja
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0 en el producto terminado, evidenciadas por la Interventoria, el CONTRATISTA, debera
realizar todas las acciones correctivas necesarias a plena satisfaccién de la Interventoria; sin
gue por ello el CONTRATISTA tenga derecho a reconocimiento econémico adicional. Sera
responsabilidad del CONTRATISTA, el transporte, almacenamiento y buena conservacion de
los materiales. No se aceptaran, para instalacion, elementos defectuosos, fisurados, rotos,
rayados, porosos, mal perforados, con alabeos o torceduras.

El Suministro de las tejas NO estara a cargo del CONTRATISTA, pero sera responsable de
garantizar su adecuada recepcién al Municipio y su almacenamiento, instalacién y fijacion de
conformidad con lo establecido en estas Especificaciones Técnicas o por parte de la
Interventoria.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida para el suministro e instalacion de teja termo
acustica, construida segun los disefios y planos del Proyecto, sera el metro cuadrado (M2),
con aproximaciéon a un decimal, medidos en la superficie inclinada de la cubierta,
debidamente aprobado por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.I.U. establecidos en el Contrato, que Incluye los
costos de herramientas y equipos, elementos de fijacion y amarre de las tejas, sellos,
remates, desperdicios, suministro de tarimas y andamios, almacenamiento, transportes,
Mano de Obra de instalacién, con sus prestaciones sociales y otros costos laborales, y demas
costos varios necesarios para su correcta ejecucion, siendo esta la Unica remuneracion que
recibird el Contratista por este concepto. No habra lugar a pagos.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA EN TEJA TRASLUCIDA
POLICARBONATO AJOVER O SIMILAR

Esta especificacion se refiere a la instalacion de teja termo acustica, segun detalles incluidos
en los disenos y los planos del Proyecto. La instalacion de las tejas deberd realizarse por el
método de juntas alternadas, con un traslapo lateral, no inferior a una ondulacion de la teja
y un traslapo longitudinal en ambos extremos no inferior a 14 cm. Las tejas se fijaran con
pernos autoperforantes (cuatro por unidad), dispuestos en las cimas de las ondulaciones de
la teja, y deberan descansar sobre las correas metalicas de la estructura. EIl CONTRATISTA
debera seguir todas las recomendaciones técnicas para la instalacion, suministradas por el
fabricante. En caso de presentarse no conformidades en el proceso de instalacién de la teja
0 en el producto terminado, evidenciadas por la Interventoria, el CONTRATISTA, debera
realizar todas las acciones correctivas necesarias a plena satisfaccién de la Interventoria; sin
que por ello el CONTRATISTA tenga derecho a reconocimiento econdémico adicional. Sera
responsabilidad del CONTRATISTA, el transporte, almacenamiento y buena conservacion de
los materiales. No se aceptaran, para instalacion, elementos defectuosos, fisurados, rotos,
rayados, porosos, mal perforados, con alabeos o torceduras. El Suministro de las tejas NO
estard a cargo del CONTRATISTA, pero serda responsable de garantizar su adecuada
recepcién al Municipio y su almacenamiento, instalacion y fijacion de conformidad con lo
establecido en estas Especificaciones Técnicas o por parte de la Interventoria.
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MEDIDA Y PAGO La unidad de medida para el suministro e instalacion de teja traslicida
policarbonato, construida segun los disefios y planos del Proyecto, sera el metro cuadrado
(M2), con aproximacién a un decimal, medidos en la superficie inclinada de la cubierta,
debidamente aprobado por la Interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.I.U.
establecidos en el Contrato, que Incluye los costos de herramientas y equipos, elementos de
fijacion y amarre de las tejas, sellos, remates, desperdicios, suministro de tarimas y
andamios, almacenamiento, transportes, Mano de Obra de instalacién, con sus prestaciones
sociales y otros costos laborales, y demas costos varios necesarios para su correcta
ejecucion, siendo esta la Unica remuneracidén que recibira el Contratista por este concepto.
No habrd lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de estos
trabajos.

CARPINTERIA METALICA, ALUMINIO Y MADERA

Este trabajo consiste en la construccién, suministro e instalacién de los muebles elaborados
en materiales como, aluminio, madera y lamina metdlica. La carpinteria y acabados
misceldneos asociados con esta, estaran en un todo de acuerdo con los planos de
construccidn y sus respectivas especificaciones.

Todos los materiales estardn exentos de imperfecciones y/o defectos de fabricacion, seran
de elaboracion reciente y previamente aprobados por la interventoria. Los elementos
metdlicos deberan ser protegidos de la corrosion.

Descripcion

Se refiere al suministro e instalacion de puertas y ventanas, los cuales estan especificados
en los detalles de planos. Se contempla en este item también los tornillos, empaques
neopreno, uniones, perfiles, tensor, vidrio, rodamiento nylon, riel nave, lija soldadura,
masilla anticorrosivo, etc., para la cual aplique.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagara por unidad (UND).

MALLA ESLABONADA GALYV # 10 ROMBO 1,1/2"

Se utilizara malla eslabonada con alambre calibre No. 10 y los huecos seran de 2"*2”, la
altura libre vertical de la malla serd de 1.5m, el remate en la parte superior sera con
alambre No. 6. y la parte inferior de la malla ira empotrada 5cm, en la viga cimiento,
ademas se colocara un corddén de 5cm en el mortero rematada en la punta de diamante que
la proteja.

Durante su instalacion es necesario verificar lineamientos, niveles, plomos y el templado de
la malla, incluye soldadura 6011, disolvente, esmalte aluminio cromado y todo lo necesario
para su terminacion.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira por metro cuadrado (M2), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccién por
el Interventor.

TUBO GALV 2” X 2.3MM - DIAGONAL HORIZONTAL TUB.GALV C13 2”

Suministro e instalacion de tubo cilindrico galvanizado de 2”, anclado a muro por soportes
metalicos , con accesorios como capuchas y su respectivo acabado final, de acuerdo con la
localizacién y especificaciones contenidas dentro de los planos arquitecténicos y de detalle.

Procedimiento de ejecucion:
e Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
Consultar norma NSR 10.
Acordar las medidas finales en obra 6 tomarlas en sitio antes de ejecucion.
Tratar todos los elementos con anticorrosivo.
Verificar niveles, plomos y acabados.
Proteger hasta entregar obra

MEDIDA Y PAGO

Se medird por metro lineal (ml), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor.

NAVE PUERTA TUBO C 13 MALLA (5X3.0) DOS (2) NAVES DE (2X3.0) - PUERTA
MALLA DE 1,20 DE ANCHO *2 ALTO

Suministro e instalacion de puerta de acceso en tuberia galvanizada de 34” y 1.1/2" calibre
13 (e=2.3mm), mas malla eslabonada No.10de 2m de altura por 2.51 a 3.0m de ancho,
incluye hierro de 60000 psi, platina de 34" x 1/8”,bisagra tubular de 11/2”, soldadura
7018,masilla plastica, anticorrosivo wash primer y demas elementos necesarios para su
terminacion y funcionamiento, de acuerdo con las especificaciones y localizacidon contenidas
dentro de los planos arquitectonicos y de detalle. Deberd ir pintada en esmalte aluminio
cromado, debe ser aprobado por la interventoria.

Procedimiento de ejecucion:

e Consultar planos arquitecténicos y planos de detalle.

e Consultar norma NSR 10.

e Los marcos para puertas irdn en tubo galvanizado ¢ 13 malla (2x2.51-3.0), acordes
con los disefos indicados en los planos, irdn pintados con dos manos de
anticorrosivo.

e Las naves metalicas para puertas previstas en los planos se construirdn y colocaran
se acuerdo con los detalles y especificaciones particulares en los cuales se
determinaran las dimensiones, sentidos de giro, formas y tamafios de los elementos
de cerradura, etc.
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MEDIDA Y PAGO

Se medird por NAVEN y unidad (UND) correctamente ejecutado y recibido a satisfaccién por
el Interventor.

ALAMBRE DE PUAS No.12.5-3 HILOS
El alambre se instalara en la parte superior del cerramiento en malla galvanizada.

Sera alambre compuesto por tres (3) hilos retorcidos de hierro galvanizado calibre 12.5, con
puas de cuatro (4) puntas de alambre galvanizado calibre 14, con una separacion de 0,15m

METODO DE MEDIDA La unidad de medida para el pago del cerramiento serd el metro
lineal, debidamente construido y recibido a satisfaccion por la Interventoria.

PASAMANOS TUBO GALVANIZADO 1 2" S/BARROTES

Esta especificacion se refiere a la construccién de pasamanos alrededor de las estructuras -
circulaciones internas. Horizontalmente estan conformadas por 2 tubos de 1'2"” galvanizado
y Verticalmente se utilizaran parales conformados por dos tubos de 12", Todos los
elementos contar con pintura base, anticorrosivo y pintura resistente a la intemperie. Para
su instalacién, deberdn hacerse perforaciones en los muros, dichas perforaciones no
quedaran a la vista

MEDICION Y FORMA DE PAGO: los pasamanos se pagaran por metro cuadrado (M2)
incluyendo los materiales para la fabricacion, la pintura base, el anticorrosivo, pintura
resistente a la intemperie, equipo y herramienta y la mano de obra.

SANITARIO CON TANQUE LINEA MEDIA

SANITARIO CON TANQUE LINEA MEDIA.

Los sanitarios seran de linea media, de primera calidad deben cumplir la norma NTC 2049 y
920-1, respecto a dimensionamiento y materiales, respectivamente, con tanque, por ningln
motivo se aceptan aquellos conocidos en el comercio como segunda. La griferia para cada
Sanitario debe sera la correspondiente para dicho aparato de acuerdo con su referencia,
pero si para un tipo de aparato existen dos tipos de griferias se preferira la griferia de mejor
calidad. Se debe cumplir la ley 373 y el decreto 3102 de v1997 es de uso obligatorio el uso
de artefactos, accesorios y equipos de bajo consumo de agua. El sanitario debe ser de bajo
consumo con su respectiva griferia. La instalacién del sanitario se hara seguin el manual de
instalacion del fabricante previa autorizacion del interventor.

MEDIDA La medida para pago sera la Unidad (UN).

PAGO. El pago se hard de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato para el
item: el precio incluird todos los costos de equipos, transporte, materiales, mano de obra y
todos los demas costos requeridos para la actividad.

INCRUST.CERAM. JUEGO 4 PIEZAS + INST.
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Se refiere al suministro e instalacion de accesorios para bafos. En cada uno de los bafos se
colocaran los accesorios necesarios para cada caso (Porta rollo, percha simple, toallero,
jaboneras) del mismo color al de los aparatos sanitarios

e Porta Rollo, Percha simple, Toallero, Jabonera

Su instalacion se hara, haciendo calzar el area saliente del accesorio con la perforacion
realizada y fijando con cemento gris (Puro) al muro el accesorio, asegurandose que quede
perfectamente nivelado y en posicion correcta cada uno de ellos. Finalmente se emboquilla
con cemento blanco y se limpia con trapo limpio el exceso de material.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La medida serd por JUEGO vy la forma de pago la acordada
en el contrato. El costo incluye Materiales, equipos y herramienta, mano de obra y
transporte dentro y fuera de la obra.

Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las
actividades que se tengan que realizar en la instalacién y cualquier otro elemento o actividad
exigida por la interventoria que a su concepto sea necesario para la correcta ejecucion de la
obra

LAVAMANOS COLGAR PEDESTAL LINEA MEDIA

Esta especificacion corresponde al suministro e instalacién de los lavamanos cerdmicos
soportados en muros.

Para la instalacion de los lavamanos se debe contar con todos los elementos necesarios, los
aparatos y accesorios deben estar libres de polvo y suciedad, se debe tener especial
precaucion con respecto a la correcta conexion del suministro de agua, la alineacién de las
bocas sanitarias, la conexidon del desaglie con el sifén, la aplicacion de la silicona en los
aparatos y accesorios.

Los lavamanos deben quedar perfectamente nivelados y anclados a la pared por medio de
platinas atornilladas o chazos plasticos empotrados en la misma.

El empate superior de los lavamanos contra el muro deberd emboquillarse con cemento
blanco y/o emboquillador. Una vez instalado el aparato y transcurrido el tiempo de secado
se realizaran las pruebas de funcionamiento.

Estaran provistos de un desaglie de emergencia colocado en la parte superior, comunicado
con el drenaje principal, que evite el desbordamiento del recipiente. Las bajantes de los
lavamanos seran de 2 " de diametro minimo de PVC sanitaria que cumpla la norma NTC
referenciada.

La referencia y color serd el indicado en planos y/o presupuesto o indicado por la
interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird por unidad (UND), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor.

LAVAPLATOS A.INOX. DOBLES 50X80CM PESTA. GRIFO

Se refiere al suministro e instalacién de lavaplatos en acero con pestana de 50x60 cm.
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Segun localizacién, especificaciones y detalle de planos. Incluye el suministro de la silicona y
demas accesorios necesarios para su fijacion.

Entre las actividades previas a considerar para la ejecucién del item, se tiene el siguiente
procedimiento:

e Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacion.

e Las medidas y detalles seran las indicadas en los planos, las aperturas para la
instalacion de aparatos tendran bordes pulidos, igualmente se efectuaran los huecos
para los accesorios
Instalar segun instrucciones de disefio y/o indicaciones de interventoria.

Verificar niveles, plomos y alineamientos.
Limpiar y brillar perfectamente.
Proteger hasta entregar obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (UND), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor.

DUCHA SENCILLA L-PRISMA -GALAXIA (M)

Suministro e instalacion de griferia ducha mezcladora para suministro de agua en bafio,
sencilla L-prisma-Galaxia (M) o similar.

Consideraciones:
e Consultar planos arquitecténicos y verificar localizacion.
Consultar detalles.
Instalar griferia segun disefio aprobado por la entidad.
Realizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante y/o interventoria
Se Verificara instalacién y funcionamiento realizando las pruebas correspondientes

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird por unidad (UND), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor.

GRIFO SENCILLO LAVAPL- L PRISMA-GAL(M)
Se refiere al suministro e instalacién de grifo para lavaplatos.

La instalacion considera niple galvanizada, tee galvanizado, manguera flexible, griferia
lavaplatos referencia prima grival y cinta teflén.

Consideraciones:
e Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.
Consultar detalles.
Instalar griferia segun disefio aprobado por la entidad.
Realizar instalacién siguiendo todas las indicaciones del fabricante y/o interventoria
Se Verificara instalacion y funcionamiento realizando las pruebas correspondientes.
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MEDIDAY PAGO

Se medira por unidad (UND), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor.

GRIFO LAVAM - L PRISMA-GALAX(M)

Suministro e instalacion de griferia lavamanos, Incluye en la instalacion, niple galvanizada,
tee galvanizado, manguera flexible, griferia lavaplatos referencia prima grival y cinta teflén.

Consideraciones:
e Consultar planos arquitecténicos y verificar localizacion.
Consultar detalles.
Instalar griferia segun disefio aprobado por la entidad.
Realizar instalacidon siguiendo todas las indicaciones del fabricante y/o interventoria
Se Verificara instalacion y funcionamiento realizando las pruebas correspondientes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (UND), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
Interventor.

MUROS MAMPOSTERIA BLOQUE ESTRUCTURAL CERAMICO 12*20*30, INCLUYE
GLOUDING Y REFUERZO

Suministro e Instalacion de mamposteria con bloque de concreto 12x20x30 cm (a x h x 1).
Incluye glouding y refuerzo

Consideraciones
e Consultar norma NSR 10
Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.
Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.
Limpiar bases y losas y verificar niveles.
Replantear muros de fachada.
Instalar boquilleras y guias.
Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos.
Esparcir morteros en areas de pega.
Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla.
Ejecutar juntas de control, de construccion y union de elementos estructurales y no
estructurales.
Verificar niveles, plomos y alineamientos.
Limpiar superficies de muros.
e Proteger muros contra la intemperie

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2). La medida sera el resultado de calculos
efectuados sobre Planos Arquitectonicos. No se medirdn y por tanto no se pagaran las
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aberturas y/o vanos para puertas y ventanas. El precio unitario al que se pagara sera el
consignado en el contrato.

El costo incluye:

Incluye Mortero de inyeccion grouting f'c=3000Psi, refuerzo, Equipos y herramienta menor,
Mano de obra, Transporte dentro y fuera de la obra.

En este valor se incluye el mortero de pega y los materiales, equipo y mano de obra para
ejecucion de juntas entre elementos estructurales y no estructurales.

MESONES EN CONCRETO

Ejecucion de mesones en concreto fundidos en sitio segun localizacion y dimensiones
expresadas en los Planos Arquitectonicos.

Consideraciones

Consultar Planos Arquitectonicos.

Consultar NSR 10.

Estudiar y definir formaletas a emplear.

Estudiar y definir métodos de vibrado mecanico.

Limpiar formaletas y preparar moldes.

Aplicar desmoldantes.

Colocar refuerzo de acero para cada elemento.

Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.

Prever negativos dentro de la formaleta para la incrustacion de aparatos segun
dimensiones suministradas por el fabricante, y dejar descolgado de 5 cm.
Realizar pases de instalaciones técnicas.

Prever el sistema de anclaje y suspension.

Verificar dimensiones, plomos y secciones.

Preparar el concreto con arena lavada y gravilla de 2" (12mm).

Vaciar concreto sobre los moldes.

Vibrar concreto mecanicamente.

Realizar acabado final de las repisas con llana metdlica en caso de no tener
recubrimiento posterior.

Curar elementos prefabricados.

Desencofrar elementos prefabricados.

Verificar plomos y alineamientos.

Resanar y aplicar acabado exterior.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m2) de mesones en concreto debidamente
ejecutados de acuerdo con los planos de detalle y aceptados por la Residencia de
interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. El refuerzo se pagara
en item aparte

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor
sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
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Materiales, Equipos, Transporte dentro y fuera de la obra.

En este valor se incluye el mortero de pega y los materiales, equipo y mano de obra para
ejecucion de juntas entre elementos estructurales y no estructurales.

VENTANAS.

Generalidades. En los planos y detalles particulares se estipularan las dimensiones, el
nimero y clase de alas y la forma de abrir, las basculantes, zonas fijas, ensambles,
empates, las secciones de los elementos y material de los mismos, las clases de vidrios,
pisavidrios, empates con alfarjias, o la integraciéon de estos con las ventanas, sistemas de
anclaje, manijas, pasadores, texturas y formas. En este numeral se describen las actividades
necesarias para la ejecucién y colocacion de ventanas fabricadas en madera, aluminio,
lamina de acero y perfiles metalicos, las cuales se ejecutaran con materiales de primera
calidad, en taller, con personal especializado, de conformidad con los planos y acogiéndose a
las siguientes instrucciones:

Ventanas en Perfiles de Aluminio. En los lugares y con las dimensiones y detalles
mostrados en los planos, se colocaran ventanas de aluminio de disefo especial. Para su
fabricacion se utilizaran los materiales, perfiles y demas normas especificadas para las
"puertas en perfiles de aluminio" en el numeral 14.2.1.3 de estas especificaciones. Antes de
ordenar su fabricacién, el Contratista sometera a la aprobacion del Interventor, los dibujos
de taller y por lo menos una muestra con las explicaciones necesarios por parte del
fabricante sobre elaboracion, montaje y mecanismos de operacion. En la fabricacidon de las
ventanas expuestas a la intemperie, se tendra el cuidado de escoger la forma y el sistema
de colocacion de los perfiles inferiores, en relacidon con la forma y posicidon del sillar y el
lagrimal para protegerse de las infiltraciones y escurrimiento de aguas. Una vez terminado
totalmente el revoque de los muros y columnas, se verificaran las medidas en la obra y se
fijardn con toda precision las ventanas con chazos plasticos o de madera, utilizando guias
para sefalar los huecos en parales ya ejecutados. No se colocardn ventanas sin haber
terminado los revoques.

Las unidades de ventanas incluirdn todos los elementos necesarios para el correcto
funcionamiento de las ventanas, los cuales seran tenidos en cuenta por el Contratista en la
elaboracion de sus presupuestos.

MEDIDA Y PAGO

La forma de pago sera por unidad (UN) suministrada.

VENTANA METALICA 1,5*%0,6m UND
VENTANA EN ALUMINIO DOS CUERPOS (1,5*%1,5) | UND
VENTANA EN ALUMINIO UN CUERPO (1,5*0,6) UND
VENTANA EN ALUMINIO DOS CUERPOS UND
CORREDIZA (1,5*2,43)
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PERGOLAS EN CONCRETO

Las pérgolas en concreto deben utilizar formaleta de primera calidad, ya que su terminado
deben ser a la vista. Estan conformados por un acero minimo de dos (2) barras de 2" y
estribos de 3/8” cada 20 centimetros, su seccion es de 10 x 25. Su ubicacién sera donde
indiquen los planos arquitecténicos. En los costos el Contratista debe incluir el sistema de
construccién, bien sea fundido en sitio o prefabricadas e izadas, debe incluir el sistema de
fijacion a la estructura ya construida, es decir utilizar los anclajes con epdxico segun el
disefo.

MEDIDA Y PAGO.
La medida sera el metro lineal (ML), incluye los anclajes, el concreto, el antisol o similar.
CIELO FALSO EN PANEL YESO O SIMILAR

Se refiere este item al Suministro e instalacion de cielo raso en panel yeso de %" con
estructura galvanizada cal. 26, el cual se construira de acuerdo a localidad y especificaciones
dadas por el fabricante dejando paso para las tuberias o ductos eléctricos que se requieren
colocar, los detalles (esquinas y uniones se deben de solucionar segun manual técnico del
proveedor del panel). Las uniones entre los paneles deben ir correctamente selladas con
cinta de papel y enmasillado, el acabado debe incluir la masilla, correctamente lijada,
esquineros plasticos y pintura en vinilo a 3 manos.

Los materiales a utilizar seran de primera calidad; se construird una estructura de soporte
metdlica bien nivelada y estable capaz de soportar el cielo raso y las ldmparas a instalar,
una vez colocadas las lamparas debera renivelarse y evitar ondulaciones posteriores.

EJECUCION

Para la estructura de soporte se utilizaran perfiles de ensamble automatico, de 5/8”. Los
elementos de la estructura seran fijados entre si con remaches pop o de acuerdo con la
especificacion del fabricante, pero en todo caso, se deberd garantizar su rigidez y
estabilidad. La distribucidon final de las laminas y la estructura de soporte debera ser
previamente aprobada por la entidad, antes de proceder a su colocacién de [dminas de panel
yeso. Las laminas de material liviano se sujetaran con pasadores de material compatible con
los perfiles de soporte y las mismas laminas; la colocacion del laminado debera garantizar su
estabilidad y resistencia a empujes de viento interno y externo. El cielo falso se colocara una
vez estén terminadas las instalaciones, ductos y redes que se localicen entre la cubierta o
losa de entrepiso y el cielo falso, los cuales tendran suspensién y soporte propios y en
ningln caso podran ser utilizadas para soportar elementos del cielo falso. Cuando la
separacion entre cubierta o losa de entrepiso y el nivel del cielo falso sea mayor de 50 cm.
se colocaran elementos rigidizantes y tensores para nivelacion. El proponente debera
analizar los diferentes niveles en que se instalara el cielo falso para prever la utilizacién de
estos elementos y garantizar la estabilidad y rigidez del cielo falso. Se recibira plomada,
nivelada y no se aceptaran areas rotas, desportilladas, ni rajadas, a satisfaccion por el
supervisor, el cual podra rechazar una 6 todas las partes de la unidad. Se procederd a dar
dos manos de pintura y posterior a la entrega de la obra se dara la tercera mano con el
acabado final.
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MATERIALES Y EQUIPOS Laminas de panel yeso de '2"; Entramado galvanizado cal. 26 de
3/4" x 3/4" x 1/16"; Angulos de 3/4”"x 3/4" x 1/16"”; Remaches “Pop”; Colgaderas de
aluminio cal. 30 6 de alambre galvanizado cal. 18; Platinas galvanizadas y tornillos
autorroscantes para estructuras de madera.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de cielo falso
debidamente instalado y recibido a satisfaccién por la entidad. La medida se efectuara con
base en calculos realizados en sitio. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato El valor incluird el suministro y colocacién del material del cielo falso, y todos los
materiales para las ldminas y su acabado totalmente rematado y acabados, los perfiles de
soporte, andamios, todos los elementos de fijacidon, nivelacidn, suspension y rigidizacion,
desperdicios, equipo, herramienta, andamios, transportes internos y externos, mano de obra
y prestaciones sociales y en general, todos los materiales necesarios para la correcta
instalacion del cielo falso especificado.

ESTRUCTURA PERLINES

Son estructuras metalicas en forma de C, utilizadas para el soporte de la cubierta.

Deberan suministrar e instalar mediante soldadura los perlines estructurales necesarios para
la instalacion de un ala adicional de cubierta de acuerdo a las dimensiones y especificaciones
que se indican en ITEM cubierta y las indicaciones del supervisor del contrato. Estos perlines
deberan ser pintados con pintura anticorrosivo por ambas caras y con pintura electrostatica
como acabado final.

MEDIDA Y PAGO La medida sera metro lineal de perlin estructural suministrado e
instalado, recibido por la interventoria o supervisor del contrato a entera satisfaccion. El
pago se hara por unidad al precio establecido en el contrato.

. . Cantidad L
Longitud | Cantidad | Und. Ubicacion
Total

4,70 4,00 ml 18,80 | Viga Ofc-PHR220-80-2.0mm-G50

255 3,00 ml 765 |yiga BanoVest-PHR160-60-1.5mm-G50
4,55 5,50 ml 25,03 | Viga Lab-PHR220-80-2.0mm-G50

4,70 4,00 ml 18,80 | Viga DosCl-PHR220-80-2.0mm-G50
4,70 4,00 ml 1880 |\/iga BodQuim-PHR220-80-2.0mm-G50

PUERTAS

GENERALIDADES: Para su construccion se utilizara lamina de acero calibre 20, el marco
debera tener un espesor segln el muro y una altura de (2,1m o la indicada en los planos) y
el ala debera estar fijada al marco a través de dos pasadores de (3,5 pulgadas), laminada en
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frio, con los detalles y dimensiones mostradas en los planos, con refuerzos interiores en
ldmina calibre 18 cada 0.80 m y tapando los bordes o cantos de las alas con lamina calibre
18, se incluye marco de la puerta. Cuando el espesor no se indique en el diseno, sera de
cuatro (4) centimetros. Los lugares donde van las bisagras, manijas y cerraduras se
reforzaran con platinas. Las puertas deben quedar perfectamente aplomadas.

MEDIDA Y PAGO: Serd por unidad de puerta respectivamente de cada tipo correctamente
instalada, teniendo en cuenta que en el precio unitario para las mismas quedaran incluidos
todos los costos por los elementos especificados para cada tipo, a fin de entregarlas
terminadas y funcionando a satisfaccién de la Interventoria

PUERTA METALICA UN CUERPO (0.7*2) UND
PUERTA METALICAS ENROLLABLES.

Cuando asi lo indiquen los planos se construiran puertas enrollables en lamina de hierro
prensada de calibre No. 18, o como se indique en los planos de detalle. El ancho de los flejes
para las cortinas sera escogido entre el Contratista y la Interventoria. El Contratista
observara especial cuidado en el anclaje de los rieles fijos, de tal manera que las puertas no
presenten ningun movimiento lateral. La tension de los resortes que controlan el mecanismo
de movimiento de la cortina, se graduara de modo que la operaciéon manual de ésta pueda
ser efectuada por una sola persona con minimo esfuerzo y el movimiento sea suave y no
produzca golpes al abrir o cerrar la puerta.

Cuando en los planos las cortinas estén provistas de sistema electromecanico especial para
su movimiento, se acordara la forma para su colocacién y ocultamiento. Seran accionados
sobre ejes electromecanicos construidos con tubos de acero con didmetro segun disefio, sin
costura, rematados en los extremos con terminales de acero, montados en chumaceras de
esfera selladas, acoplados a un mecanismo elevador instalado en una plataforma vy
accionado por cadena. Antes de proceder a su fabricacion, el Contratista sometera a la
aprobacion del Interventor los planos completos de fabricacion.

pago del mecanismo de movimiento serda por separado del valor de la puerta. Las guias y
carriles seran de material suficientemente rigido para soportar el trajin de operacion,
conformadas con pestafias en U semicerrada para que los extremos corredizos que iran
provistos de un apéndice final queden bien confinados entre los perfiles marginales y
protegidos del desplazamiento que puedan causarles golpes frontales o esfuerzos
exagerados.

MEDIDA Y PAGO. La medida y pago del suministro e instalacion de puertas de madera o
metalicas serad por unidades completas ya colocadas, a los precios unitarios establecidos en
el contrato e incluyen: el costo por fallebas, topes, pivotes, pasadores, bisagras tornillos,
claveras, canales, rieles, guias, vidrios pisavidrios, marcos en lamina, rodachinas, anclajes,
chapetas de aluminio, picaportes, inmunizacién, pulida, pintura completa, haladeras,
cerraduras y todos los demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento, y los
demas costos directos. Sus dimensiones ya colocadas seran las determinadas en los planos.
La chapa, el marco y el sistema electromecanico para puertas enrollables se mediran vy
pagaran por separado. El Contratista dentro del analisis unitario debera incluir el acarreo o
sobreacarreo desde o hasta sitios de almacenamiento temporal de equipos y/o materiales
y/o formaletas necesarios para la realizacién de esta actividad, si se requiere.
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| PUERTA METALICA ENROLLABLE (2,9%3) | UND ‘

PUERTAS DESLIZANTE

En los lugares sefialados en los planos, se construiran puertas corredizas de madera o
metadlicas, de disefo especial, observando las siguientes instrucciones para los herrajes y
mecanismos de desplazamiento: Carriles. Se ejecutardn en lamina doblada calibre 16,
fijandolos en los dinteles o umbrales, segin lo indique el proyecto, mediante soportes
suficientemente rigidos y fuertes que garanticen su estabilidad y duracién. Rodamientos.
Seran del tipo rodamiento de bolas, provistos con balineras de primera calidad, fijados
exteriormente a ambas caras de las hojas o alas y colocando dos juegos de rodamiento por
cada ala. Guias de Desplazamiento. Se fabricardn con ldmina metalica doblada en forma de
U, provistas de las pestafias adecuadas y de ganchos de platina en forma de pata para su
anclaje. Si asi se indica en los planos o de comun acuerdo con el Interventor, podran
utilizarse otro tipo de rodamientos, guias, y carriles, sin colgar las puertas, sino apoyandolas
sobre el riel-guia, mediante otros tipos de herraje, pero que ofrezcan las mejores
condiciones de desplazamiento y durabilidad. Alas. Se ejecutaran cifiéndose a los detalles y
dimensiones indicadas en el disefio, utilizando materiales de primera calidad.

MEDIDA Y PAGO. El suministro e instalacion de las puertas corredizas (de madera vy
metadlicas) se pagaran por unidades, colocadas y funcionando, a los precios unitarios del
contrato, los cuales incluirdn los costos por: alas, sistema de rodamiento completo, pintura
anticorrosiva para las partes en acero, chapas, fallebas, tornillos, canales, picaportes,
inmunizacidon, pulida y pintura completa, los demas elementos para su correcto
funcionamiento, y los demas costos directos. Se pagara separadamente el sistema
electromecanico cuando asi se especifique. El Contratista dentro del analisis unitario debera
incluir el acarreo o sobreacarreo desde o hasta sitios de almacenamiento temporal de
equipos y/o materiales y/o formaletas necesarios para la realizacion de esta actividad, si se
requiere.

PUERTA METALICA DESLIZANTE (2,9*3)

ESPECIFICACIONES ELECTRICOS

SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA DE SOBREPONER FLUORESCENTE 20 W

CHASIS: Construido en lamina de hierro cold rolled calibre 22, con disefio mecanico que
ofrezca rigidez, La lamina debe poseer proceso de desengrase y fosfatado, y pintada con
pintura electrostatica de color blanco con espesor de pelicula de 60 a 80 Micrones. La
ldmpara debe poseer aleta blanca.

TUBOS FLUORESCENTES: Se deben suministrar dos (2) tubos fluorescentes de 20W, color
luz del dia y marca General Electric, Philips u Osram, Trifosforo con 24000 horas de vida.
BALASTRO: Balastro electronico con T.H.D menor al 10 %, factor de potencia Fp = 0.99 o
superior, voltaje universal, garantia de 5 afos, y con homologacion UL.

SOCKEST: Deben estar en capacidad de albergar tubos fluorescentes de 20 W, con
propiedades de resistencia térmica, dieléctrica, contactos en cobre electrolitico que aseguren
una buena conductividad y eviten el riego de por mal contacto o desprendimiento de los
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tubos por vibracion.

INSTALACION: El proponente debe tener en cuenta la instalacién de la luminaria, la cual se
realizara mediante conectores de auto desforre o conectores de resorte.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (UN) suministrada,
instalada y probada. Incluye

Descripcién Unidad Cantidad

Bombillo 20W con plafén Un 1
Alambre #12 THHN (1F, 1N, 1T) Un 5
caja octagonal PVC con salidas a 1/2 Un 1
Curva conduit PVC @ 1/2" Un 1
Tubo conduit PVC 1/2" (3m) Un 2
Adaptador terminal PVC 1/2 Un 2
caja FS( sobrepuesta) ML 1
Conector resorte Rojo (por caja de luminaria son tres

solder) Un 3
Interruptor Conm. Doble .L/NEX clasica Un 0,3

TABLERO MONOFASICO DE 6 CIRCUITOS, C/RETIE

El tablero de interruptores automaticos para alumbrado normal y tomas, sera disenado
fabricado y aprobado de acuerdo con las secciones 373 y 384 del Cddigo Eléctrico Nacional -
Norma Icontec 2050 y la Norma ANSI C37.20.El tablero sera apropiado para incrustar o
sobreponer en la pared de acuerdo a la necesidad, y disefiado de tal forma que los
interruptores puedan ser reemplazados independientemente sin necesidad de desmontar los
interruptores adyacentes, ni los terminales principales, y ademas los circuitos podran ser
cambiados sin necesidad de maquinado, perforaciones y derivaciones. Las barras principales
y la barra para el neutro del tablero serdn de cobre de alta conductividad, de construccidn
normal y tendran la capacidad de corriente permanente de 200 amperios. El tablero sera
construido en ldmina de acero calibre 16, segun clasificacion de la “United States Standar
Gage", tratadas contra la corrosidn, con acabado final en esmalte horneable tropicalizado,
del color elegido por la Interventoria. Estos tableros se instalardan empotrados en los muros
en la forma, en el sitio y a la altura indicada por el Interventor y/o en los planos. Los tramos
de tuberia que lleguen al tablero se instalaran de una manera ordenada, agrupada vy
sujetada rigidamente y seran paralelos a los lados del tablero.

MEDIDA La medida para pago sera la Unidad (UN).

Placa de identificacion 2x1cm Un

Tablero monofasico GCtos. Un

Accesorios para montaje de tablero Glabal
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PAGO El pago se hara de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato para el
item: el precio incluird todos los costos de equipos, transporte, materiales, mano de obra y
todos los demas costos requeridos para la actividad.

TABLERO MONOFASICO DE 8 CIRCUITOS, C/RETIE

El tablero de 8 circuitos y sus componentes seran instalados de acuerdo al disefio de los
planos y previa autorizacion de la Interventoria. La instalacidon contemplara los siguientes
materiales de primera calidad: 1 Tablero de 8 circuitos trifilar con tapa 8 Breaker monofasico
de 20A de incrustar 6 metros de Tuberia PVC conduit de 1/2" 12 metros de Alambre cobre #
8 AWG 6 metros de Alambre cobre # 10 AWG Los materiales eléctricos que se empleen en
las instalaciones, cumpliran con las normas NTC y las instalaciones deberan cumplir la
Norma RETIE.

Las instalaciones cuyos detalles no estén claramente especificados en los planos se regiran
por las indicaciones o instrucciones previamente convenidas con la interventoria, La
instalacion no sera recibida sin la constancia de la interventoria donde se afirme que esta
ejecutada de acuerdo con los planos de la instalacién, cumpliendo los requisitos aqui
establecidos y los de las "Normas Técnicas para Instalaciones Eléctricas", y ademas, de que
su funcionamiento es normal. Los instaladores electricistas y ingenieros electricistas deben
acreditarse debidamente ante con su respectiva matricula profesional ante la interventoria.
La interventoria se reserva el derecho de vigilar la instalacién para que se ejecute de
acuerdo con los planos respectivos y con sujecién a las normas establecidas en la norma
Retie. Antes de darle la aprobacién a la instalacion del tablero de Breaker y sus
componentes se hard una revision final después de que el trabajo haya sido terminado. El
rechazo de una instalacion mal ejecutada por mala calidad de los materiales, por aparatos
inadecuados para el servicio a que se destinen o por cualquier otra circunstancia, implica
para el constructor ejecutar por su cuenta las reparaciones, reformas o modificaciones
necesarias para su correcto funcionamiento. El proponente deberda especificar en su
propuesta la marca y referencia de los materiales que se propone emplear en la
construccién. Dichas marcas no se podran cambiar durante la construccion, sin la previa
aprobacion de la Interventoria, y en ningln caso por elementos de inferior calidad.

MEDIDA La medida para pago sera la Unidad (UN).

PAGO El pago se hara de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato para el
item: el precio incluird todos los costos de equipos, transporte, materiales, mano de obra y
todos los demas costos requeridos para la actividad.

TABLEROS BIFASICO TRIFILAR 18 CIRCUITOS C/RETIE

Este trabajo consiste en el conjunto de actividades de suministrar e instalar o fijar sobre
muro el tablero de distribucion de 18 circuitos bifasico trifilar, con barraje de 125 Amperios,

con tapa, empotrado |piaca de identificacion 2X1cm Un en muro. El
tablero debera  ser [1apiero monofasico 8 Ctos. Un suministrado
Unicamente por . , fabricantes que
Accesorios para montaje de tablero Global g
cuenten con la certificacion  de
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homologacion.

El tablero debera construirse en lamina de acero, con calibre minimo No. 18USG (1,27 mm),
como lo especifica la Norma NTC 2958 para la caja y No. 20USG para la tapa. La lamina
deberd estar elaborada con el proceso de estirado en frio («cold rolled») y debe someterse a
un tratamiento de desoxidacion, limpieza, desengrase y fosfatizado antes de proceder a la
aplicacion de la pintura. Después de este tratamiento el tablero deberd pintarse y protegerse
de modo que se garanticen las caracteristicas de tropicalizacién. Tanto los componentes que
contiene, como la tapa deben ser de facil remocidon, de modo que el cambio o reparacién de
cualquier componente interno se pueda hacer con seguridad, facilidad y rapidez. En la
puerta debe proveerse el medio adecuado para identificacion de los circuitos. Las barras
deben estar rigidamente montadas y colocadas de forma que no corran peligro de dafio ni de
sobrecalentamientos por efectos inductivos. Deberan fabricarse en platinas de cobre
electrolitico, con una capacidad de corriente nominal de acuerdo con la aplicacion especifica.
Las barras del tablero bifasico deberan disponerse de forma que, mirando el tablero de
frente, la secuencia de fases sea A, B del frente hacia atras, de arriba hacia abajo o de
izquierda a derecha. Adicionalmente a las barras para las fases, se deberd instalar barras
independientes para el neutro y para la tierra; la barra para el neutro serd aislada, ira
montada en la parte inferior del tablero, estard dotada de las terminales o tornillos
necesarios para la conexién de los conductores de neutro, tanto de acometida como de cada
uno de los circuitos ramales, y tendrd como minimo una capacidad de corriente igual al 50%
de la capacidad de las barras para las fases. Los gabinetes seran puestos a tierra de la
forma especificada en la seccién 250 o el articulo 384-3 (c) de la Norma NTC 2050; se
proveera y colocara dentro del gabinete, una barra terminal aprobada como conductor de
puesta a tierra del equipo, para la conexién de todos los conductores de puesta a tierra de
los alimentadores y de los circuitos ramales, cuando el tablero se usa con canalizaciones no
metalicas o cuando existan conductores separados de puesta a tierra. La barra debera estar
conectada fisicamente a la estructura del tablero y debera tener los terminales o tornillos
necesarios para la conexion de todos los conductores de puesta a tierra.

Ejecucidn de los trabajos Una vez se haya realizado la instalacién de las salidas de
alumbrado, de tomacorrientes y ventiladores, y el suministro e instalacién de la tuberia
conduit desde las salidas hasta el punto de empalme con el tablero, se procedera a instalar
el tablero con sus protecciones para cada uno de los circuitos proyectados.

El tablero no deberd tener ningun tipo de acabado con esquinas cortantes o rebabas que
puedan causar dafios en el revestimiento de los conductores; el proceso de elaboracién debe
garantizar proteccion contra la corrosion en bordes y uniones. El espacio para curvatura de
los conductores y acomodamiento de los mismos en el tablero deberd cumplir con lo
especificado en el articulo 384-25 de la Norma NTC 2050.

Los conductores deberan ir bien atornillados a cada uno de los elementos dispuestos para
esto en cada una de las barras, evitando falsos contactos en las partes energizadas y en las
puestas a tierra. La instalacion de los tableros se hara en los sitios indicados en los planos
correspondientes y a una altura no inferior a 1.5 m del nivel del piso. La instalacion se
ejecutara de acuerdo al articulo 384 del N.E.C. en especial los 384-13 a 384-19. Los tableros
irdn empotrados en la pared, de tal forma que sus bordes queden rasantes con la misma.

Los tableros de distribuciéon estaran equipados con interruptores automaticos del tipo
termomagnéticos de las capacidades indicadas en los planos. El conductor neutro de cada
circuito, deberd estar conectado a la barra del neutro del tablero. Las barras principales
tendran terminales de conexion. La cubierta de los tableros (con sus respectivas puertas)
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formara un conjunto hermético para impedir la entrada accidental de agua. Los tableros iran
solidamente conectados al cable de tierra. Los interruptores automaticos estaran
sdlidamente fijados al armazdén con sujecion propia y quedaran perfectamente alineados al
colocar la tapa.

e Equipo. El constructor dispondra de los equipos adecuados para las operaciones a realizar,
como destornillador, taladro, probador de fase, voltimetro, pinza amperimétrica, palaustre,
cincel, con el fin de realizar la instalacion de manera segura, sin dainos en los elementos
constitutivos del tablero.

e Medida: Unidad

Placa de identificacion 2X1cm Un
Tablero bifasico trifilar 18Ctos con espacio para totalizador Un
Accesorios para montaje de tablero Global

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER DE 160-200 A.

Se debe suministrar e instalar en la caja Plugin un breaker tipo industrial de ajustable de
160-200 amp, para la alimentacién del tablero TGBM.

FORMA DE PAGO: La forma de pago es por unidad, y se pagara una vez se encuentre
instalado en la caja.

Breaker 15 Amperios Unidad

Breaker 20 Amperios Unidad

TUBERIA PARA ALIMENTACION TABLEROS

Para la ejecucién de la acometida eléctrica, se utilizard tuberia plastica, incombustible, de
alta rigidez mecanica, resistente al impacto.
Los accesorios para la tuberia conduit deberan ser del mismo tipo y marca de la tuberia.

La tuberia que se instale en el exterior de la construcciéon y / o en forma subterranea para
los sistemas de media y baja tension serd de las especificaciones anteriormente
mencionadas.

FORMA DE PAGO: La forma de pago es por unidad, y se pagara una vez se encuentre

instalado.
Tubo PVC 1" (3m) Un
Curva PVC 1" Un
Tuberia PVC 2" (3m) Un
Curva PVC 2" Un

ACCESORIOS UTENSILIOS, MOTOR GRUA Y DOSIFICADORES

Para la ejecucion de la en la bodega de dosificacion y motogriua para equipo de dosificacidon
de cloro se utilizara tuberia plastica, incombustible, de alta rigidez mecanica, resistente al
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impacto.
Los accesorios para la tuberia conduit deberan ser del mismo tipo y marca de la tuberia.

La tuberia que se instale en el exterior de la construccion y / o en forma subterranea para
los sistemas de media y baja tension serda de las especificaciones anteriormente
mencionadas.

Todas las cajas para salidas de iluminacion etc., deberan ser del tamafio suficiente para
proveer espacio libre a todos los conductores contenidos en la caja. Todas las salidas para
ldmparas, estaran provistas de una caja hexagonal en PVC. Durante el empleo de estas
cajas se abriran solamente aquellas perforaciones que vayan a ser utilizadas.

FORMA DE PAGO: La forma de pago es por unidad, y se pagara una vez se encuentre
instalado.

Tubo conduit PVC 1/2" (3m) UN
Alambre #10 THHN CENTELSA (1F, 1IN, 1T) ML
Curva conduit PVC @ 1/2" Un
Alambre #12 THHN CENTELSA (1F, 1N, 1T) Ml
Caja hexagonales para ductos de 2" Un
Adaptador terminal PVC 1/2" Un

CABLE DE MEDIA TENSION ACSR 1/0AWG.

Suministro e instalacién de cable ACSR de 1/0 para la construccién del Anillo de
interconexion de puntas, este mismo cableado se utilizara en la cubierta para conectorizar
las puntas de captacidn-anillo, el conductor debe ser de aluminio desnudo calibre No. 1/0
AWG de 19 hilos. Para la sujecién del cableado se utilizaran aisladores tipo Carreto.

MEDIDA Y PAGO

Suministré e instalacién de cable de aluminio ACSR 1/0 AWG, para el sistema de
apantallamiento atmosférico. unidad (UND), Incluye: Suministro, tendido y amarre del
cable sobre aisladores, suministro de aisladores tipo Carreto e instalacion de los mismos. Se
medird y pagard por metro instalado, conectado y recibido a satisfaccion de acuerdo a
RETIE.

SUMINISTRO E INSTALACION VARILLA DE PUESTA A TIERRA. D5/8"

Se deben suministrar e instalar varillas de cobre o Electrodos de puesta a tierra los cuales,
deben ser de cobre sélido con 2,4m de longitud y 12,7mm espesor. Los fabricantes deben
garantizar una resistencia a la corrosion, de minimo 15 afios contados a partir de la fecha de
la instalacion. Deben estar identificados, dentro de los primeros 30 cm desde la parte
superior, con la razon social o marca registrada del fabricante.

FORMA DE PAGO: Suministré e instalaciéon de Varilla de cobre para puesta a tierra de
2.4mx12.7mm. Se medird y pagara por unidad instalada, conectada y recibido a satisfaccion
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de acuerdo a RETIE.

TOMACORRIENTES BIFASICOS DE 20 AMP

Se suministrara e instalard un tomacorrientes bifasicos de 20 A, 208 VCA, 60 Hz,
configuracién 6-20R de ANSI.

FORMA DE PAGO: Suministrd e instalacién de tomacorriente bifasico de 20. Se medira y
pagara por unidad instalada, conectada y recibido a satisfaccion.

SALIDA DOBLE MONOFASICA DE 20 A CON POLO PUESTA A TIERRA

Suministro e instalacion Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra en ducto,
cable de cobre 3No. 12 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" de sobreponer tipo Legrand,
conectores de resorte, instalado por debajo del ducto.

Se medird y pagara la unidad completamente instalada, y recibida a satisfaccién de acuerdo
a RETIE.

TOMA DOBLE MONOFASICA CON PROTECCION TIPO GFCI

Suministro e instalacién Salida tomacorriente eléctrica doble con polo a tierra GFCI, en ducto
sobre mesones, cable de cobre 3No. 12 THHN/THHW, caja de paso de 2x4" de sobreponer
tipo Legrand, conectores de resorte, instalado por encima del ducto.

SE MEDIRA Y PAGARA la unidad completamente instalada, y recibida a satisfaccion de
acuerdo a RETIE.

SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA DE INCRUSTAR FLUORESCENTE 2x28 W
T8

Suministro de luminarias tipo industrial abiertas de sobreponer o incrustar segun lo solicite
la Universidad CHASIS: Construido en lamina de hierro cold rolled calibre 22, con disefio
mecanico que ofrezca rigidez, La lamina debe poseer proceso de desengrase y fosfatado, y
pintada con pintura electrostatica de color blanco con espesor de pelicula de 60 a 80
Micrones. La lampara debe poseer aleta blanca. TUBOS FLUORESCENTES: Se deben
suministrar tubos fluorescentes de 2x28 W T8, color luz del dia marca General Electric,
Philips u Osram, Trifosforo con 24000 horas de vida.

BALASTRO: Balastro electrénico con T.H.D menor al 10 %, factor de potencia Fp = 0.99 o
superior, voltaje universal, garantia de 5 afos, y con homologacién UL.

SOCKEST: Deben estar en capacidad de albergar tubos fluorescentes de 28 W T8, con
propiedades de resistencia térmica, dieléctrica, contactos en cobre electrolitico que aseguren
una buena conductividad y eviten el riego de por mal contacto o desprendimiento de los
tubos por vibracion.

INSTALACION: El proponente debe tener en cuenta la instalacién de la luminaria, la cual se
realizara mediante conectores de auto desforre o conectores de resorte.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La forma de pago sera por unidad (UN) suministrada,
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instalada y probada. Incluye luminaria, dos tubos fluorescentes, balastro electrénico
universal e instalacion.

Lampara Fluorescente de 2X28W Un 1
Carga fulminante fuerte + clavo 5/16" B. vel 1" Un 2
Perno Alt.Vel 1/4x2 Un 2
Alambre #12 THHN (1F, 1N, 1T) ML 15
caja octagonal PVC con salidas a 1/2" Un 1
Curva conduit PVC @ 3/4" Un 0,5
Tubo conduit PVC 1/2"(3m) Un 2
Adaptador terminal PVC 1/2" Un 1
FS( sobrepuesta) Un 0,5
Conector resorte Rojo (por caja de luminaria son tres solder) Un 3
Toma Aereo de 15A Un 1
Clavija Aerea de 15 A una por lampara Un 1
Cable encauchetado 3x12AWG por lampara 1 metro Un 1
Interruptor Conm. Senc.L/NEX clasica Un 0,5
Tubo ducto EMT 1/2" (3m) Un 5

POSTE CONCRETO 12 X 510 KG CON D.I.

Para la red de alumbrado perimetral se utilizaran postes de concreto en los sitios
especificados en los planos

Se utilizaran postes de 12 m con una resistencia mecanica no inferior a 510 Kg.
Los postes de concreto deben cumplir con las siguientes normas técnicas:

Icontec 2, ensayo de traccién para productos de acero, Icontec 30 Cemento Portland-
clasificacién y nomenclatura, Icontec 116 Alambre duro para refuerzo de hormigén, Icontec
121 especificaciones fisicas y mecanicas que debe cumplir el cemento portland, Icontec 159
Refuerzo de pretensionamiento alambre trenzado, Icontec 161 Barras lisas de acero al
carbon.

Icontec 174, 248, 321, 672, 1097, 1299, 1329,2010, Norma Colombiana de construccion
sismo resistente NSR 10.

La longitud de empotramiento de los postes de concreto para alumbrado es de 2 mts. El
empotramiento debe realizarse en concreto de 21 MPa de acuerod a lo indicado en planos o
a lo sefialado por el interventor.

MEDIDA Y PAGO

El suministro e instalacién de poste en concreto, le sera pagado al contratista por unidad, de
acuerdo a los precios fijados en el formulario de precios. Este precio debera incluir todos los
costos de mano de obra, accesorios, materiales, transporte y demas costos directos e
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indirectos para la entrega a satisfaccion.

LUMINARIA DE SODIO 150 WAT

Se ejecutara con luminaria cerrada de sodio de 150 WA,

MEDIDA Y PAGO

Las luminarias se pagaran por unidad instalada, conectada, probada y en funcionamiento a
satisfaccion de la Interventoria. El precio incluye todos los costos de suministro de luminaria,
cables y accesorios, transporte, mano de obra, instalaciones, pruebas, cableado vy
conexionado y en general cualquier costo relacionado con la completa ejecucién de los
trabajos especificos

POSTE CONCRETO 9 X 510 KG CON D.I.

Para la red de alumbrado perimetral se utilizaran postes de concreto en los sitios
especificados en los planos

Se utilizaran postes de 9 m con una resistencia mecanica no inferior a 510 Kg.
Los postes de concreto deben cumplir con las siguientes normas técnicas:

Icontec 2, ensayo de traccién para productos de acero, Icontec 30 Cemento Portland-
clasificacién y nomenclatura, Icontec 116 Alambre duro para refuerzo de hormigoén, Icontec
121 especificaciones fisicas y mecanicas que debe cumplir el cemento portland, Icontec 159
Refuerzo de pretensionamiento alambre trenzado, Icontec 161 Barras lisas de acero al
carbén.

Icontec 174, 248, 321, 672, 1097, 1299, 1329,2010, Norma Colombiana de construccién
sismo resistente NSR 10.

La longitud de empotramiento de los postes de concreto para alumbrado es de 2 mts. El
empotramiento debe realizarse en concreto de 21 MPa de acuerod a lo indicado en planos o
a lo sefialado por el interventor.

MEDIDA Y PAGO

El suministro e instalacion de poste en concreto, le serd pagado al contratista por unidad
(UND), de acuerdo a los precios fijados en el formulario de precios. Este precio debera incluir
todos los costos de mano de obra, accesorios, materiales, transporte, retiro de sobrantes y
demas costos directos e indirectos para la entrega a satisfaccion

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE 15 KVA

La especificacion se refiere al suministro e instalaciéon de transformador de corriente 15 KVA
- 13200/220/127
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Materiales: transformador de corriente 15 KVA - 13200/220/127

Medida y forma de pago La medida, para efectos de pago, sera por unidad (und). Los
trabajos que cubre esta especificacién le seran pagados al contratista de acuerdo con la
medida descrita en el presupuesto, Es requisito para el pago, la ejecucién de los trabajos de
acuerdo con esta especificacion y el recibo de los mismos a satisfaccion de la interventoria.
Este precio debera incluir todos los costos de mano de obra, accesorios, materiales,
transporte y demas costos directos e indirectos para la entrega a satisfaccion.

GASTOS LEGALIZACION ANTE TERCEROS.

Esta especificacién hace referencia a los costos de legalizacion, el Retie y ante la empresa de
energia de la localidad. Se seguiran las instrucciones indicadas en este capitulo. Las
cantidades de obra se indican a continuacién.

Certificacion RETIE y Revisiones y legalizaciones Electrificadora

MEDIDA Y PAGO El pago se hara por unidad a los precios establecidos en la propuesta

MURO DE LADRILLO TIZON SUCIO REVITADO 2C

El ladrillo a usar para este item sera tolete comuln, debera ser de primera calidad, sdlido,
bien cocido de forma y dimensiones regulares, textura compacta exenta de terrones,
rajaduras, hendiduras y otros defectos que afecten el aspecto, resistencia y durabilidad. Las
dimensiones minimas de cada unidad de ladrillo comln seran 22x12x7 centimetros, no se
aceptaran medidas por debajo de éstas, la resistencia a la compresién serd como minimo de
200 Kg/cm2. Las unidades de ladrillo se deben colocar en las disposiciones 0 aparejos que
indiquen los planos, estos son:

DISPOSICION ESPESOR MINIMO DE MURO (Sin repello en cm) Tizén 22 Tizén - Soga 36
Salvo que se especifique algo diferente, el mortero de pega debe ser mezcla de cemento y
arena en proporcidon 1:3, mezclados en seco anadiéndose al agua posteriormente, no se
puede aceptar mortero que se haya mezclado antes de una hora, ni se aceptara tampoco el
retemplado del mortero. Todos los ladrillos deberan pegarse con mortero de cemento segun
se especifiqguen los planos y/o en estas especificaciones. El ladrillo después de humedecido,
se asentara sobre el mortero seguin el aparejo de los muros de acuerdo a planos. Debera
tenerse especial cuidado con que los muros queden en perfecta traba y ésta podra variarse
s6lo cuando los planos indiquen un aparejo especial.

El mortero de las juntas verticales y horizontales se repartird uniformemente de tal manera
que queden perfectamente niveladas las hiladas; los ladrillos se pegaran por hiladas
horizontales conservando la verticalidad perfecta del muro mediante plomada y nivel. El
contratista debe garantizar la calidad de la obra de mamposteria utilizando personal idéneo,
calificado y sistemas ajustados a las mejores practicas de construccion ya que de ella
depende en gran parte el éxito del proyecto.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida sera para mamposteria de ladrillo comun y/o farol,
el metro cuadrado (M2) para cualquier tipo de disposicién o aparejo. En la totalidad de los
metros cuadrados se descontaran los huecos que se haya dejado como requisitos hidraulicos
0 arquitectoénicos. El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de
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materiales, transporte de los mismos, mano de obra y el equipo aprobado de acuerdo a la
presente especificacion y aceptada por el interventor.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDIVIDUAL PARA CASETA DE
OPERACIONES — TANQUES PLASTICOS

Previamente a la instalacidn del sistema propuesto, se debe conocer la caracteristica del suelo.
Cuando se tengan suelos con caracteristicas de arenas, arcillas expansivas rocas o alto nivel
freatico, debera realizarse una consulta al distribuidor de los tanques plasticos para definir el
método de cimentacion mas adecuado. De lo contrario se procedera a instalar una capa de
grava de 1” - 12" en un espesor de 0.30 m. y se continuara hasta una altura de al menos el
20% de la altura total del tanque. Excave 0.40 m mas de la circunferencia de los tanques y
0.50 m mas de la altura de los tanques.

En el manipuleo de los tanques se debe evitar arrastrarlos y golpearlos, debe ser izados o
levantados adecuadamente.

La instalacion de las tuberias de interconexion debe hacerse manteniendo condiciones de flujo
libre entre las unidades de tanques usando una pendiente minima de 2%.

Limpie muy bien las superficies sobre las que se conectaran las tuberias de interconexiéon de
las unidades de tratamiento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera UNIDAD.

El sistema consta de trampa de grasas, tanque séptico de dos (2) camaras de 2000L, vy filtro
anaerdbico de flujo ascendente con rosetones, incluye mano de obras, transporte y
accesorios.

EMPRADIZADO - PRADO TRENZA

Este trabajo comprende la siembra de prado en las zonas indicadas en los planos y de otras
areas del proyecto, ya sea mediante el trasplante de bloques de césped tipo remolina o el
recubrimiento con tierra organica y la subsiguiente siembra, en los sitios indicados en los
planos o determinados por el Interventor. El trabajo incluye ademas la conservacion de las
areas empradizadas hasta la entrega final de la obra a la Interventoria.

Los bloques de césped, con tierra organica adherida provendran de areas localizadas fuera
de la zona del proyecto, a no ser que se hayan obtenido durante las operaciones de
descapote. Los bloques de césped se colocaran sobre los sitios indicados en los planos u
otras areas del proyecto, previamente emparejadas, rastrilladas y humedecidas, de tal
manera que no quede espacio entre ellos y que los extremos del area empradizada
empalmen con el terreno natural adyacente. Se regaran hasta cuando hayan arraigado. Las
areas del proyecto se cubrirdn con una capa de tierra orgdnica cuyo espesor debe ser
minimo de 10 centimetros. La tierra organica vegetal debe estar libre de raices, troncos o
palos, terrones de arcilla, y otras materias extrafias o nocivas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida serd por metro cuadrado (M2), de areas
empradizadas. El precio unitario cubrird todos los costos de preparacion o reparacion de las
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superficies por empradizar, el suministro y colocaciéon de todos los materiales, el retiro de
sobrantes, el riego periédico de las areas empradizadas y en general, todos los costos
relacionados con la correcta

ARBOL NATIVO H:80CM-100 CM

Este trabajo comprende el suministro y la siembra de arboles nativos que sirven de amarre
de altura promedio de 0.8-1.0 metro, en la parte baja del terreno y de otras areas del
proyecto, contempla la adecuacién del terreno y o el recubrimiento con tierra organica
necesario y la subsiguiente siembra, en los sitios indicados en los planos o determinados por
el Interventor. El trabajo incluye ademds la conservacién de los arboles sembrados hasta la
entrega final de la obra a la Interventoria. Los arboles provendran de areas localizadas fuera
de la zona del proyecto, se regaran hasta cuando hayan arraigado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida sera por unidad (UN), de arboles suministrados,
sembrados y recibidos y aceptados por la interventoria. El precio unitario cubrird todos los
costos de preparacion o reparacion de las superficies para sembrar, el suministro vy
colocaciéon de todos los materiales, el arbol, el retiro de sobrantes, el riego periddico del
arbol y en general, todos los costos relacionados con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados y la conservacion de las obras terminadas, hasta el recibo final de las obras del
contrato

EXTINTOR ABC 10 LB, CO2 5 LIBRAS

Equipo portatil ensamblado con cilindro en l[dmina de acero CR, acabado con pintura
electrostatica, que garantiza mayor vida Gtil en condiciones ambientales extremas. Provisto
con una valvula en bronce, un sistema de accionamiento rapido (manija y palanca) con un
indicador de presion contenido en caja metalica (mandmetro) y una boquilla y/o manguera
flexible para la descarga.

El extintor debe cumplir con las normas técnicas aplicadas, como la NTC-652, NTC-2885 vy
la NFPA-10: 2010.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO. se pagaran por unidad, su precio incluye el costo por el
suministro mano de obra y herramienta menor.

GABINETES PARA EXTINTOR 70*40%22

Gabinetes contra incendio Las dimensiones del gabinete debe ser de 0.70 x 0.4 x 0.22 m;
fabricado en ldmina calibre 20, con marco también de iguales caracteristicas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO. Los gabinetes se pagaran por unidad colocada, aprobada vy
recibida a satisfaccion por el interventor, su precio incluye el costo por el suministro e
instalacion el cual incluye accesorios y demas elementos necesarios para su optimo
funcionamiento, incluyendo en el precio todos los costos directos e indirectos que se
ocasionen.

IMPRIMACION MC-70
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Son riegos de tipo asfaltico que proceden de materiales de tipo bituminoso sobre una
superficie de pavimento existente, una base estabilizada o granular o un suelo. Segun su
funcién pueden clasificarse como anti polvo, sello negro, imprimacién, riego de liga o
membrana de curado. La imprimacidn, consiste en un riego de material bituminoso de baja
viscosidad sobre una base estabilizada o granular sobre la cual se procedera a colocar una
capa asfaltica o tratamiento de tipo superficial. Este riego tiene como funciones primordiales
el sellado de la superficie del terreno induciendo en él un alto grado de impermeabilidad
proporcionando cohesion a las particulas sueltas en la superficie de la base, reduciendo los
vacios capilares y al mismo tiempo brindar una capa de curado a la estructura granular
mientras permite la adhesidon de los materiales de la carpeta asfaltica a colocar. Para la
ejecucion de esta actividad, la base debe estar adecuadamente perfilada y compactada
antes de la aplicacion del riego. El material suelto debe estar barrido de la superficie la cual
debe encontrarse con el menor contenido de humedad. La dosificacidon se efectia mediante
el empleo de un carrotanque irrigador. El ligante bituminoso a emplear es un asfalto liquido
de curado medio, que puede variar de acuerdo a la textura y superficie de la base a tratar. Y
la cantidad en su dosificacion, estara en funcién de la capacidad de absorcién de los
materiales empleados, las condiciones climaticas de la zona del proyecto, la granulometria
del agregado y el porcentaje de vacios, por lo general, se emplea una cantidad de ligante
gue sea absorbida por la base en un periodo de veinticuatro horas.

El tiempo de curado de este tipo de material, permite la percolacién hasta espesores
cercanos a los 2 cm antes de que se produzca su curado final, momento en el cual se
termina la penetracién dejando en la superficie una membrana de ligante con el espesor
necesario. La aplicacién del riego de imprimacién debera estar coordinada con la puesta en
obra de la capa superpuesta a él, de manera que el ligante no haya perdido su efectividad
como elemento de unién. Cuando el Interventor lo estime necesario, se aplicard otro riego
de imprimacién, cuyo costo sera asumido por el Constructor si la pérdida de efectividad del
riego anterior es imputable a éste.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado (M2).
En los analisis de precios se deben tener en cuenta mano de obra, herramientas, equipos,
transporte y maquinaria necesaria para la buena ejecucion de los trabajos. Ademas de todos
los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecuciéon de los trabajos.

CARPETA ASFALTICA [CT]

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y compactacion, de una o mas
capas de mezcla asfaltica de tipo denso, preparada en caliente, de acuerdo con esta
especificacion en un espesor de 7cm y de conformidad con las cotas, secciones y espesores
la via o determinados por el Interventor. La extensién y terminacion de concretos asfalticos
producidos en planta se harad con pavimentadoras autopropulsadas, de las mismas
caracteristicas que las descritas por INVIAS.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago sera el metro cubico (M3). El
pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico, para toda la obra
ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a satisfaccion del
Interventor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos de adquisicién, obtencién de permisos y
derechos de explotacion o alquiler de fuentes de materiales y canteras; obtencion de
licencias ambientales para la explotacion de los agregados y elaboracion de las mezclas; las
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instalaciones provisionales, los costos de arreglo o construccion de las vias de acceso a las
fuentes y canteras; la preparacion de las zonas por explotar, asi como todos los costos
relacionados con la explotacion, seleccion, trituracion, eventual lavado, suministro de los
materiales pétreos, desperdicios, elaboracién de las mezclas, cargues, transportes y
descargues de agregados y mezclas, asi como la colocacion, nivelacién y compactacion de
las mezclas elaboradas..

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE A LUGAR AUTORIZADO

Cuando el material sobrante proveniente de las excavaciones deba retirarse a un sitio fuera
de las areas de trabajo, el CONTRATISTA lo hard asumiendo la responsabilidad por la
disposicion final de los materiales en los botaderos, por él determinados, y debidamente
aprobados por la autoridad competente durante la ejecucidon las obras. La cantidad de
material a retirar serd determinada por la INTERVENTORIA.

En los casos en que la INTERVENTORIA considere adecuado utilizar este material en otra
zona de trabajo, ésta se considerara como botadero para la disposicion final del material.

MEDIDA Y PAGO

La medida de pago para este item serda por metro cubico (m3) medido en el sitio. Los
volumenes a retirar y pagar seran los desalojados por la obra civil o la tuberia y sus demas
estructuras complementarias (empotramientos, cascajos, filtros, entresuelo, entre otros.)
mas el volumen desalojado por el material de préstamo y el afirmado. El volumen de exceso
gue resulta de la expansién del material, no tendra pago por separado.

En el precio unitario quedaran incluidos los permisos y derechos de botadero, cargue,
transporte a cualquier distancia, la adecuada disposicion final del material, equipo, mano de
obra y herramienta y todos los costos directos e indirectos en que incurra el CONTRATISTA
para realizar correctamente esta actividad.

CORTE DE PAVIMENTO

El pavimento existente asfaltico, deberd cortarse de acuerdo con los limites especificados
para la excavacién y sélo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa de la
INTERVENTORIA cuando existan razones técnicas para ello.

El corte deberd cumplir ademas los siguientes requisitos:
La superficie del corte debe quedar vertical.
El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

Se utilizard equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la INTERVENTORIA. Se haran cortes transversales cada metro en toda la
longitud del pavimento a retirar.

MEDIDA Y PAGO

La medida para corte de pavimento asfaltico o de concreto es el metro lineal (ml). El precio
unitario incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios
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(directos o indirectos) para efectuar el corte.

DEMOLICION DE PAVIMENTO

Una vez cortado el pavimento se demolera de forma mecdanica y los escombros se acopiaran
para su posterior retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la
marcha normal de los trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros materiales.
El retiro de estos escombros se debera realizar en un periodo maximo 24 horas luego de su
acopio.

El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del Contratista. Se
debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.

Para los pavimentos articulados, se marcard la excavacién para retirar los adoquines
necesarios, transportandolos de tal manera de que no sufran deterioro alguno.

MEDIDA Y PAGO

La medida para demolicién de pavimento asfaltico o de concreto es el metro cuadrado (m2).
El precio unitario incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos
necesarios (directos o indirectos) para efectuar la demolicién.

El valor de la demolicion y retiro del pavimento que se deteriore por accién del transito o
procedimientos inadecuados de corte o excavacion serd asumido por el Contratista.

VIA INTERNA (BASE COMP.MAT. TRITURAD GRANUL AC-10K NO)

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion la base terminada, de acuerdo
con la presente especificacion, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los
planos del proyecto y las instrucciones de la INTERVENTORIA.

Para la construccion del afirmado se requieren equipos para cargue, transporte, ,
humedecimiento y compactacidon del material, asi como herramientas menores.

El material de afirmado no se descargara hasta que se compruebe que la superficie sobre la
cual se va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o
definidas por la INTERVENTORIA. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias
admitidas en la especificacion respectiva, deberan ser corregidas de acuerdo con lo
establecido en ella.

El Constructor deberd acarrear y verter el material de tal modo, que no se produzca
segregacion, ni se cause dafio o contaminacién en la superficie existente. Cualquier
contaminacion que se presentare, debera ser subsanada antes de proseguir el trabajo.

Para la extension el material se dispondrd en un cordén de seccion uniforme, donde sera
verificada su homogeneidad. Si la capa se va a construir mediante combinaciéon de varios
materiales, éstos se mezclaran formando cordones separados para cada material en la via,
que luego se combinaran para lograr su homogeneidad. En caso de que sea necesario
humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacién, el Constructor
empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente
y deje una humedad uniforme en el material. Este, después de mezclado, se extendera en
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una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacion
exigidos. A menos que en el proyecto figure algo diferente o la INTERVENTRIA lo ordene, el
material de afirmado deberd ser distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la
corona, calzada mas bermas, de tal manera que al extenderse, |la capa resulte de espesor
uniforme, con una pendiente transversal entre tres por ciento (3%) y cuatro por ciento
(4%), para facilitar el escurrimiento de aguas superficiales.

Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado debidamente, se
compactara con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas zonas
gue por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la
utilizacion del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios

MEDIDA Y PAGO

La medida del afirmado se hara por metro cubico (m3), con base en el volumen medido del material ya
colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y dimensiones mostradas en los planos o indicadas
por la INTERVENTORIA. Su pago se efectuara dependiendo el valor del item del presente proyecto, el
precio pagado incluird el suministro, transporte, almacenamiento, colocacién, conformaciéon vy
compactacion del material, ensayos, equipo, herramienta y mano de obra. También incluira los costos por
excavacion y vias de acceso en el area de préstamo, las regalias, servidumbres, impuestos, derechos y
la reparacion de los dafios y perjuicios ocasionados a terceros, y todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

PISO EN CERAMICA

Se refiere este item a la ejecucidon de enchapados de los pisos interiores. El enchape a usar
sera Ceramica o similar. El Contratista debera tener especial precaucion en la adquisicion de
este material al hacer el pedido con el objeto de garantizar igual tamafio e idéntico lote de
color.

El material exigido sera de primera calidad. Las baldosas deberan nivelarse y juntarse con
golpes suaves, seran pegados con el material pegacor o similar.

En los pisos enchapados con ceramica se procedera aplicar bindaboquilla para cubrir
totalmente las juntas, después se limpiara con trapo ligeramente humedecido para evitar
que el enchape se manche. Los cortes deberan ser hechos a maquina.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida serd por metro cuadrado (m2) de enchape ejecutado y recibido a entera
satisfaccion del supervisor, incluyendo rinconeras y esquineras de aluminio. No se pagaran
lineales. El pago se hard al precio consignado en el Formulario de la Propuesta, valor que
incluye: enchape, pegacor, bindaboquilla, mano de obra para instalacién, transporte
externo.

ENCHAPE SALPICADO
Se refiere este item a la ejecucidon de enchapados en muros y pisos; en baldosin de

porcelana y hasta las alturas establecidas en los planos. Una vez conformado el alistado del
piso, se debe revisar que no presenten grietas o desniveladas, esto sera previamente
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verificado por la Interventoria, hay que eliminar residuos de polvo y humedecer la superficie.

MATERIALES Se usard baldosin de porcelana, de primera calidad en las dimensiones
especificadas, cemento gris para la pega o pegacor o similar y cemento blanco para el
emboquillado o concolor o similar. Se utilizardn materiales de primera calidad de las
referencias que se especifican y las herramientas y mano de obra calificada que sean
necesarias para su correcta instalaciéon

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida se tomara por metro cuadrado (M2)
CABALLETE CUBIERTA

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacién de caballete en I[dmina galvanizada
calibre 22 para la cubierta, segun detalles incluidos en los disefios y planos. Este caballete
sera fijado a las correas de la estructura, mediante la utilizaciéon de pernos autoperforantes,
en una cantidad minima de ocho unidades por ml (cuatro unidades por cada costado),
dispuestos en las cimas de las ondulaciones de las tejas. En caso de ser necesaria la
realizacion de uniones longitudinales en el caballete, estas deberan ser realizadas mediante
uniones soldadas con soldadura de estafio, o realizando un proceso de grafado en las
ldminas en el sitio de la unién, de acuerdo con lo indicado y aprobado por la Interventoria.
En ambos casos se deberda garantizar el adecuado sellado de las juntas, que impidan la
infiltracion de aguas lluvias. En caso de presentarse no conformidades en el proceso de
fabricaciéon e instalacion del caballete, evidenciadas por la Interventoria, el CONTRATISTA,
debera realizar todas las acciones correctivas necesarias a plena satisfaccion de la
Interventoria; sin que por ello el CONTRATISTA tenga derecho a reconocimiento econémico
adicional.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para el suministro e instalacion de caballete en lamina galvanizada Cal.
22, construido segun los disefios y planos, sera el metro lineal (ML), con aproximacion a un
decimal, debidamente aprobado por la Interventoria. El pago incluye los costos de
suministro de ldmina galvanizada calibre 22, herramientas y equipos para el corte, doblado e
instalacion, soldadura, elementos de fijacion y amarre, sellos, remates, anticorrosivo y
pintura en aceite, desperdicios, suministro de tarimas y andamios, almacenamiento,
transportes, Mano de Obra de fabricacion, instalacion y pintura, con sus prestaciones
sociales y otros costos laborales, y demas costos varios necesarios para su correcta
ejecucion, siendo esta la Unica remuneracion que recibird el Contratista por este concepto.
No habrd lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos
trabajos.

PISO BASE CONCRETO

Se utilizara para soportar los pisos en baldosas de cemento, asi como para los sitios donde
no hay placa de la estructura y requieran acabado diferente al especificado como andén. Las
placas de piso base se construiran en concreto de 2500 PSI con espesor de 10 centimetros.
Se fundiran sobre un subrasante debidamente compactada y nivelada a una densidad del
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90% Proctor modificado. Se deberan conseguir las pendientes y niveles necesarios para que
todas las areas drenen facilmente hacia los desagiies de piso y se tomaran todas las
precauciones para que las bocas de los desaglies no queden obstruidas con concreto. De
igual manera la tuberia de agua potable debera colocarse entre la capa de tierra y la placa
de concreto, evitando que quede incrustada en la placa. Durante el desarrollo de estos
trabajos se fundiran losas rectangulares de dimensiones tales que coincidan con los cambios
de material del acabado de piso, o en pafios no mayores de 3.00 metros de lado. La
distribuciéon de losas que proponga ejecutar el Contratista, debera ser aprobada por la
Interventoria. El vaciado de losas debera hacerse por el sistema de "ajedrez", con el fin de
asegurar juntas de dilatacion al tope, que no requieran el llenado con asfalto. En los bordes
de placas contra muros perimetrales, sardineles, o cualquier otro obstaculo, se construiran
juntas de expansion de 1 centimetro de ancho y de la misma altura de la losa, las cuales se
sellaran con un material llenante hasta la mitad de la altura y con igas negro o similar hasta
llenarla, teniendo especial cuidado en evitar el rebose. El acabado de las losas de piso base
debera ser rugoso, para facilitar la adherencia de los materiales de acabado, por lo cual no
debera allanarse. La placa debe recibir un curado humedo y protegerse convenientemente
contra deterioros, lo cual corre por cuenta del Contratista. No se permitira la preparacion de
morteros o concretos sobre las losas terminadas. No se aceptarad que se aplique mortero
sobre ellas para mejorar el terminado. Aplican las recomendaciones basicas de curado de
elementos de concreto.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para el piso base de concreto, del espesor especificado es el metro
cuadrado (M2), con aproximacion a un decimal.

PISO TABLON CUCUTA

Se colocara tablén vitrificado brillante de gres igual o similar al fabricado por Moore, de 0.20
x 0.20 m., pegado a las placas de entrepiso con mortero 1:3, en los sitios indicados en los
planos.

Muestras del baldosin que se pretende utilizar deberdn someterse a la aprobacién de la
Interventoria antes de su instalacion. No se aceptaran tablones rotos, con deformaciones o
que sus aristas se encuentren en mal estado. Sobre las placas de cubierta del edificio,
después de haberse aplicado una capa de mortero impermeabilizado, con las pendientes y
desniveles necesarios para la evacuacion del agua, y sobre esta un manto
impermeabilizante, segun lo indicado en las especificaciones relativas, se instalara el piso en
tablén, sobre una capa de mortero de pega de un espesor uniforme. En general, deberdn
instalarse tablones formando cuadrados no mayores de 3.0 metros de lado, dejando entre
ellos juntas de dilataciones de 1 centimetros de espesor. Las brechas entre tablones se
sellaran con mortero 1:2 impermeabilizado. Las juntas de dilatacion entre pafios adyacentes
se sellaran con Igol Imprimante e Igas Negro, o productos similares, aplicados en un todo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y PAGO
Esta clase de pisos se medira por metro cuadrado (m2), con aproximacion a un decimal. El

precio unitario debe incluir los costos de todos los materiales empleados tales como el
mortero de pega y de emboquillada, el propio tablén y las juntas de dilatacion ademas de la
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mano de obra y el equipo necesario para la completa ejecucién del trabajo.
MURO CALADO

Suministro e Instalacién de Calado prefabricado de 15x20x20, revitado con arena clara.
Incluye mortero de pega y emboquille. Ademas, la ejecucion de uniones entre elementos
estructurales y no estructurales

MATERIALES e Arena clara ¢ Cemento blanco e Calado prefabricado circular de 15x20x20
MANO DE OBRA Incluida Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES ¢ Norma NSR 10 e Normas NTC y ASTM.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de calados
suministrados e instalados. La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos
Arquitectonicos. No se mediran y por tanto no se pagaran las aberturas y/o vanos para
puertas y ventanas. El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato.

El costo incluye: Materiales, Equipos, Mano de obra, Transporte dentro y fuera de la obra. En
este valor se incluye el mortero de pega y los materiales, equipo y mano de obra para
ejecucion de juntas entre elementos estructurales y no estructurales.

CORREA PHR 220x 80 X 20

Las correas se haran en PHR 220x 80 X 20 Todos los materiales a utilizar seran procedencia
nacional que cumplan con las normas aprobadas por el ICONTEC y encontrarse en
condiciones similares a las que tienen al salir de la fabrica y no deben haber sufrido
accidentes mecanicos o quimicos antes, después o durante el montaje de la obra o cualquier
dobladura o imperfecto fuerte que pueda sufrir variaciones en las propiedades mecanicas del
elemento, caso en el cual deberd sustituir. Los proponentes deberdn revisar cuidadosamente
los planos y calculos estructurales y no Podran introducir cambios en los perfiles
especificados sin la previa autorizacion de la interventoria. Las estructuras metalicas
deberan llevar dos manos de pintura anticorrosiva aplicadas en los talleres de fabricacion y
pintura en esmalte para metal en color como lo especifica el Interventor.

Los proponentes deberan revisar cuidadosamente los planos y cdlculos estructurales y no
podran introducir cambios en los perfiles especificados sin la previa autorizacion de la
interventoria.

Las estructuras metalicas deberan llevar dos manos de pintura anticorrosiva aplicadas en los
talleres de fabricacion y pintura en esmalte para metal en color como lo especifica el
interventor.

Las correas se elaboraran en perfil PHR-C-120x60 Calibre 16.

MEDIDA Y PAGO

La medida y pago se hara por metro lineal (ML), segun el cuadro de Cantidades, incluyendo
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en este pago el suministro, la instalacion y Equipo y en general todos los costos directos e
indirectos necesarios para la ejecucion de los trabajos.

PLATINA 37"*%16"- 2"*2/18" - 1"*1/4"

Suministro e instalacion de platinas de 3”*16"- 2"*2/18"” - 1"*1/4”, segun detalle especifico,
de acuerdo con la localizacidén y especificaciones contenidas dentro de los Planos de planta y
cortes y detalles del sedimentador. 5.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION Consultar Planos y verificar localizacion. Consultar norma
NSR 10. Tratar todos los elementos con anticorrosivo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por Unidad debidamente instalado y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye. Mano
de Obra. Transportes dentro y fuera de la Obra.

BASE TOLVA

Se refiere esta especificacion a los mesones en concreto de 4000 psi conforme a los planos
de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Incluye las gradas de acceso las cuales
tienen una dimensién de peralte y huellas de 0,25m, Esta estructura debera fundirse en sitio
de acuerdo con las dimensiones y especificaciones que se indican en los planos
estructurales. Se debera tener en cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto
y formaletas indicadas en los planos.

Las formaletas de madera que se utilicen no podran presentar deformaciones en contacto
con la humedad del concreto y el terminado de la superficie expuesta se hara con llana
madera para luego recibir el enchape de las piezas de cerdmica o la colocacién del acabado
definido en planos. La superficie superior se reforzaran con acero de refuerzo A-37 de la
siguiente manera: una varilla de 3/8” cada 15 centimetros en sentido longitudinal, y una
varilla de 4" cada 30 centimetros en sentido transversal a la placa, las cuales se sostendran
en su posicion por medio de alambre. No se aceptaran la base deflectados, rotos,
defectuosos o mal fundidos a juicio del interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por Unidad debidamente instalado y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye. Mano
de Obra. Transportes dentro y fuera de la Obra.

MURO REPELLO, ESTUCO Y PINTURA

Este item corresponde al mortero que se aplica como acabado liso a las superficies de
mamposteria indicadas en planos, cominmente denominado, repello, pafiete, revoque, etc.
Para efectos de calculo se trabajara como metro lineal toda superficie que por alguna de sus
dos caras tenga menos de 0.60mts lo demas serd metro cuadrado y asi se liquidara Para
este repello se utilizara mortero 1:3 de cemento y arena, la mamposteria se limpiard de
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todos los residuos dejados durante la ejecucidon de la obra; ésta se humedecera
convenientemente y enseguida se procederd a aplicar una primera capa de mortero con
espesor maximo de un centimetro, procediendo luego a aplicar la segunda capa de afinado
apoyandose en las lineas maestras, las cuales sirven de guia para el plomo y superficie
plana.

El espesor minimo del revoque sera de 1,5 cm. El afinado debera hacerse con llana metalica
para asegurar una superficie tersa, plana, reglada, plomada y nivelada. Los filos, juntas de
dilatacion y estrias deberan ser rigurosamente rectos y plomados Los pafietes en los muros
deberan dilatarse mediante estrias de un ancho de un centimetro, en los sitios en que los
muros o pafetes terminen y se ajusten a elementos tales como estructura de concreto,
baldosin en porcelana, puertas, ventanas etc., dichas dilataciones deberan ejecutarse con
elementos propios para su elaboracion (plantillas, perfiles, varillas, etc.) y con esmero para
obtener una terminacion adecuada, perfectamente recta y de ancho uniforme. No se
permitirdn empates en los revoques en puntos distintos a los extremos o aristas de los
muros. Previa ejecucion del revoque se deberan hacer las regatas, instalaciones eléctricas,
hidraulicas de gas etc. y ser debidamente aprobadas. Si una vez realizado el repello el
contratista debe realizar regatas por falta de coordinacién o por olvido de alguna instalacién
técnica no sera reconocido de ninguna manera la reparacion de la regata. Los filos se haran
al tiempo con la construccién del revoque.

Estuco y pintura en vinilo

Descripcion y metodologia Los elementos a estucar y pintar se limpiardn cuidadosamente
con trapo seco la grasa que pueda el mortero y resanando los huecos y desportilladuras.
Después de que se haya secado el pulimento se aplicard a brocha una mano de imprimante
blanco y enseguida tres manos de pintura, extendida en forma pareja y ordenadas sin rayas,
goteras o huellas de brocha. Nunca se aplicard pintura sobre superficies hUmedas o antes de
que la mano anterior esté completamente seca y haya transcurrido por lo menos una hora
desde su aplicacion.

MEDICION Y PAGO

La medida para el repello de muro sera la correspondiente a cada tipo al precio unitario del
ITEM en metro cuadrado (m2) con aproximaciéon a un decimal de pafiete, estuco y pintura
ejecutado de acuerdo a estas especificaciones y a satisfaccion del Interventor, descontando
los vanos de puertas ventanas y demas elementos. El precio incluye: mano de obra,
materiales, herramientas y equipos y demas los costos directos e indirectos en los que se
incurra para la correcta ejecucion de esta actividad.

CERAMICA MESON COCINA

Una vez fundido el mesdn en concreto se instalara la ceramica.
Antes de enchapar se procede a:

Preparar la superficie: Prepare la Mezcla cemento gris, pegacor o pega similar y agua 5x2
cinco de cemento gris, pegacor o pega similar por dos de agua en un recipiente limpio
mezcle hasta obtener una masa homogénea, libre de grumos, Vuélvala uniforme y déjela
reposar, déjela reposar quince minutos y vuelva a mezclar antes de usar
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Extendida del pegante con llana dentada: Apliqgue cemento gris, pegacor o pega similar
sobre la superficie con el lado liso de la llana y extiéndalo con el lado dentado, inclinandola a
45 grados aplique solo la cantidad que pueda cubrir de 10 a 15 minutos.

Instale la ceramica mientras el cemento gris, pegacor o pega similar este himedo vy
pegajoso, Revise constantemente la superficie del pegante, si éste no se adhiere al contacto
del dedo, retirelo y aplique cemento gris, pegacor o pega similar fresco.

Asiente de piezas: La baldosa debe apretarse u golpearla con un martillo de caucho.

Retiro de los residuos de pegante y limpieza: Habra que retirar de la superficie el pegante y
residuos con una esponja humeda mientras la mezcla esta fresca.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida serd metro cuadrado (m2) de enchape en ceramica, El pago se hara a
los precios establecidos, valor que incluye: Costos de mano de obra, materiales, formaletas,
equipos y herramientas, transporte vy vertical, retiro de sobrantes y todos los costos que
sean necesarios para la ejecucién de la actividad.

REPISA MUEBLE FIJO EN MADERA (SALA DE JUNTAS), MUEBLE MADERA FIJO,
BANCO FIJO EN MADERA, GABINETES DOBLE PUERTAS MADERA

Este trabajo consiste en la fabricacién, suministro e instalacion de muebles en madera
requerida, en diferentes areas del proyecto.

La madera para los trabajos de carpinteria debera ser de primera calidad, perfectamente
seca, bien tratada, inmunizada y cepillada, deberd estar libre de savia, partiduras, tejido
esponjoso, grietas o bordes cuarteados.

El mueble de madera bajo mesdn y el closet debera tener las dimensiones y acabados
indicados en los planos.

El contratista debera suministrar el equipo, herramientas y elementos necesarios y el
personal adecuado para operarlos durante la construccion.

La fabricacién, suministro e instalacién de estos serdn de acuerdo con los detalles y
localizacion especificada en los planos arquitectonicos y de detalle.

Procedimiento de ejecucion:

e Usar madera de primera calidad, perfectamente seca.

e Ejecutar elemento en madera de acuerdo con las dimensiones y especificaciones
sefialadas dentro de los planos de detalle.

e Resolver con sistemas de union desmontables, como bisagras desmontables, las
estructuras de madera que por volumen sea dificil de transportar.

e Fabricar superficies de trabajo con espesores de 30 mm minimo, en tableros densos
para que no se alabeen.

e Ejecutar con bisagras 6 deslizadores de balinera, mecanismos de rodamiento, todas
las puertas y cajones de almacenamiento, segun especificaciéon, permitiendo
operacion suave y segura.

e No aceptar astillamientos ni mancillas en ningin mueble.

e Exigir mueble pulido con raspa vy lija, libre de pelos y tersa al tacto, apta para recibir
los tratamientos de pintura.

e Aplicar enchapados por prensado separado, utilizando pegantes aconsejados por el
fabricante, en caso de especificacién de enchapados.
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e Proteger de manchas y deterioro en general hasta entregar obra, usando productos
que preserven, sin alterar disefo.

e Los elementos se entregaran debidamente pulidos y lijados, libres de asperezas,
pelos y con recubrimiento en pintura tipo barniz o laca semimate.

e La ejecucion a cargo de personal especializado en esta clase de trabajo.

e Proteger hasta entregar obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (UND), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por el
interventor, El pago se hara a los precios establecidos, valor que incluye: Costos de mano de
obra, materiales, equipos y herramientas, transporte y todos los costos que sean
necesarios para la ejecucion de la actividad.

VEGETACION
PALMA MANILA H:80-100CM

Se refiere a la siembra de arboles de Palma manila en el lugar determinado segun los
planos.

Labores para la siembra: e Apertura del hoyo para la siembra. ¢ Acondicionamiento del
suelo. ¢ Siembra de la planta. ¢ Primer riego. ¢ Aporte de acolchado (en su caso).

El éxito de la siembra depende en gran parte de las condiciones de realizacidon de estas
operaciones por lo que deberan realizarse lo mejor posible. Cuando se trata de un jardin,
antes de esta debe procederse al perfilado del terreno y el acondicionamiento del suelo de
manera que, resulte un perfil apto para la siembra. En suelos compactados debe mejorarse
la textura, su estructura y su permeabilidad. Si las condiciones fisico-quimicas del suelo no
son las adecuadas, debe realizarse una aplicacion de enmienda con aporte de materiales que
favorezcan la fertilidad, la porosidad, el drenaje y la retencion de humedad. Proporcion
adecuada del suelo para la siembra de arboles, arbustos o plantas:

e 20-30 % de arcilla ¢ 50-65% de arena y limo ¢ Menos del 10% de cal e« 2-10% de humus
Materiales ¢ Tierra Vegetal La tierra vegetal para empradizar sera un suelo fértil procedente
de tierra cultivada, con buenas caracteristicas de drenaje, libre de materia pétrea mayor de
20 mm, raices, maleza y otros. e Fertilizantes Los fertilizantes a emplear podran ser de
cualquier marca comercial aprobada por el INTERVENTOR, conocida por su calidad y que
contenga nitrégeno, acido fosférico y potasa en las proporciones adecuadas.

Medida y forma de pago La unidad de medida para el pago de este item sera la unidad
(un). En los costos directos debera incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos
aquellos que sean necesarios para la ejecucion de esta actividad. Es requisito para el pago,
la ejecucion de los trabajos de acuerdo con esta especificacién y el recibo de los mismos a
satisfaccion de la interventoria.

ARBUSTOS DURANTA (ACCESO)

Se refiere a la siembra de plantas de durante.

Para los efectos de la compensacion que conlleva la remocidn de las unidades arboéreas, se
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debe proceder al cdlculo de la biomasa siguiendo los lineamientos establecidos por la
Corporacion Autonoma Regional, consistentes en tener en cuenta la especie, la altura del
ejemplar, su didmetro a la altura del pecho y efectuar los calculos respectivos teniendo en
cuenta la densidad de la madera de cada uno de ellos.

Procedimiento y Ejecucién Plantacién o siembra en el sitio definitivo.

Labores para la siembra: e Apertura del hoyo para la siembra. e Acondicionamiento del
suelo. e Siembra de la planta. e Entutorado (en su caso). e Primer riego.

El éxito de la siembra depende en gran parte de las condiciones de realizacién de estas
operaciones por lo que deberan realizarse lo mejor posible.

Cuando se trata de una plantacion de arboles un jardin o en una zona ajardinada, de nueva
plantacion, antes de esta debe procederse al perfilado del terreno y el acondicionamiento del
suelo de manera que, resulte un perfil apto para la siembra. En suelos compactados debe
mejorarse la textura, su estructura y su permeabilidad. Si las condiciones fisico-quimicas del
suelo no son las adecuadas, debe realizarse una aplicacion de enmienda con aporte de
materiales que favorezcan la fertilidad, la porosidad, el drenaje y la retencion de humedad.
Proporcién adecuada del suelo para la siembra de arboles, arbustos o plantas:

e 20-30 % de arcilla, e 50-65% de arena y limo, e« Menos del 10% de cal, ¢ 2-10% de humus
Materiales

e Tierra Vegetal La tierra vegetal para empradizar sera un suelo fértil procedente de tierra
cultivada, con buenas caracteristicas de drenaje, libre de materia pétrea mayor de 20 mm,
raices, maleza y otros.

e Fertilizantes Los fertilizantes a emplear podran ser de cualquier marca comercial aprobada
por el INTERVENTOR, conocida por su calidad y que contenga nitréogeno, acido fosférico y
potasa en las proporciones adecuadas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO La unidad de medida para el pago de este item sera la unidad
(un). En los costos directos deberd incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos
aquellos que sean necesarios para la ejecucion de esta actividad. Es requisito para el pago,
la ejecucion de los trabajos de acuerdo con esta especificacién y el recibo de los mismos a
satisfaccion de la interventoria.

MURETE AVISO CON NOMBRE (MURO LADRILLO SUCIO CON ACABADO 1M DE
PINTURA)

Esta especificacion se refiere a la construccion de muros con ladrillo tipos: H-15 (15x20x30).
Antes de iniciar el proceso de levante del muro debe replantearse segun los planos
arquitectoénicos y recibir la aprobacién del supervisor.

Una vez construido el muro de 1 *1, se repellara y se aplicara estuco muro plastico y
finalmente se instalara la pintura con el logo de la empresa.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira por metro cuadrado (M2), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por
el interventor, El pago se hara a los precios establecidos, valor que incluye: Costos de mano
de obra, materiales, equipos y herramientas, transporte y todos los costos que sean
necesarios para la ejecucion de la actividad.

POZUELO

La fuente de agua a La entrada, tendra la figura indicada en planos (altura de la poceta
aproximadamente 0.25 cm), y las necesarias para conectar al desagie para limpieza de la
fuente. EIl CONTRATISTA debera asegurar que la pileta con este material quede totalmente
estanca, realizando con supervision de la Interventoria las pruebas para demostrar dicha
estanqueidad.

El pozuelo se construirad en concreto de 3000 PSI, impermeabilizado y esmaltado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira por metro cuadrado (M2), correctamente ejecutado y recibido a satisfaccion por
el interventor, El pago se hara a los precios establecidos, valor que incluye: Costos de mano
de obra, materiales, equipos y herramientas, transporte y todos los costos que sean
necesarios para la ejecucién de la actividad.

PUERTA EN MADERA UN CUERPO (0.9%*%2)

Se refiere esta especificacion a los requisitos para suministro e instalacién de las puertas en
madera entamboradas con marco metalico sencillo.

En todas las puertas se incluirdn las bisagras y cerraduras de paso (es decir sin seguros) la
referencia indicada se encuentra en los planos arquitectonicos y fallebas. Antes de su
fabricacion, el contratista comprobara las dimensiones reales de los vanos de las puertas y
deben tener muy presente la distancia libre entre el piso con el acabado terminado y las
puertas.

Los cordones de soldadura utilizados en las uniones seran pulidos y las uniones esmeriladas
de manera que una vez pintada la puerta presenten un acabado uniforme y continuo. Asi
mismo, la ldamina doblada que conforma la hoja de la puerta debera fijarse firmemente al
marco, y en ningun punto de la uniéon deberdn quedar luces o perforaciones. Para su
instalacion, deberan hacerse perforaciones en los muros que coincidan con las patas de
anclaje.

Luego de colocar el marco y la puerta en su lugar debera alinearse y aplomarse por las tres
caras de las dos parales, asegurandose de las dimensiones interiores sean las mismas en
toda la altura. Posteriormente se asegurara el marco por medio de cunas, y se rellenaran
tanto las perforaciones completamente con mortero 1:2, como a lo largo de todo el marco.
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Medida y forma de pago

Las puertas de madera de cualquier dimensién se mediran por la unidad (Und), en el precio
unitario se incluiran la puerta, la pintura, bisagras, tornillos, pasadores, porta candados,
soldadura, cerraduras, mortero, y todo el trabajo requerido para dejar las puertas
perfectamente instaladas y correctamente aplomadas.

CANALETA PVC PARA CUBIERTAS

Se refiere al suministro y colocacion a satisfaccion de las canaletas y accesorios, de acuerdo
a lo establecido en los planos y a las recomendaciones de los proveedores o fabricantes.
Dentro del item del canal plastico debe incluirse la colocacion de las tapas laterales
izquierdas y derechas, los codos, la conexion con el bajante plastico y sus elementos de
soporte a la cubierta, muros y placa. Dentro del item del bajante plastico debe incluirse la
colocacién de soportes, uniones y adaptadores.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro lineal (ML), suministrado e
instalado a satisfaccion. El pago incluye: Costos de mano de obra, canales, accesorios,
anclajes, fijadores, transporte externo e interno, horizontal y vertical, retiro de sobrantes y
demas que elementos y materiales que sean necesarios para su correcta instalacion y
aceptacion por la Interventoria.

ANCLAJE EN CONCRETO DE VALVULAS

El anclaje se realizara en las valvulas en aquellos que se instalen valvulas y que requieran un anclaje en
concreto para asegurar su estabilidad, se procedera a su construccién segun los disefios que aparezcan
en los planos o los esquemas que entregue la interventoria.

En general los anclajes se haran en concreto simple de 17,5 Mpa (2500 psi) o 21 Mpa (3000 psi) segln
se especifiguen en los planos, solo cuando asi lo autorice la interventoria se empleard concreto
reforzado, concreto ciclépeo. El concreto para anclajes sera suministrado y colocado en el sitio
siguiendo las normas que determine la interventoria.

Las dimensiones y forma de los bloques de anclaje dependeran de los diametros de las valvulas, de la
clase de terreno y el tipo de accesorios. En todo caso, se debera tener en cuenta las condiciones del
suelo y chequear el disefio del anclaje junto con la interventoria, de acuerdo a las condiciones en
terreno.

Medida y pago. La medida serd en unidad (und), se medird segun los disefios autorizados por la
interventoria. El precio de pago debera incluir la totalidad de equipo, mano de obra, colocacién de
formaletas, aditivos incluidos en estas especificaciones y/o planos.
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