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ACTIVIDAD LOCALIZACION Y REPLANTEO ITEM | UNIDAD

P2 M2

DESCRIPCION: Localizacién, trazado y replanteo de las areas a construir del proyecto. Se
utilizara equipo de topografia de precision, personal experto, incluye demarcacién con pintura,
linea de trazado, corte de piso, libretas, planos y referencias y todo lo necesario para su buena
ejecucion.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL iTEM.

Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento
topogréfico. Instituto geografico Agustin Codazzi.

Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.
Identificar ejes extremos del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La INTERVENTORIA suministrara al Contratista los planos de construccion, las coordenadas y cotas
de las referencias bésicas para la localizacion de las obras. La entrega de las referencias basicas se
hara mediante un acta firmada por el Contratista y la INTERVENTORIA, una vez hayan sido
analizadas y verificadas satisfactoriamente por el Contratista, quien inmediatamente procedera a
realizar el replanteo de la obra. La conservacion de las referencias basicas sera por cuenta del
Contratista, y se requiere la aprobacion escrita de la INTERVENTORIA para removerlas, sustituirlas o
modificarlas. EIl Contratista sera responsable de las consecuencias de cualquier remocion o dafio y
de la exacta reinstalacion de dichas referencias.

El replanteo y la nivelacion de las lineas y puntos secundarios sera hecho por el Contratista
inmediatamente después de la entrega de los planos y referencias por parte de la INTERVENTORIA,
de acuerdo con los planos de construccion. Todas las lineas y nivelaciones estaran sujetas a la
revision de la INTERVENTORIA, pero tal revision no relevaré al Contratista de su responsabilidad por
la exactitud de tales lineas y niveles.

Las observaciones y los célculos adelantados por el Contratista se registraran en carteras adecuadas
y/o formatos suministrados por la INTERVENTORIA y de acuerdo con sus instrucciones, de las
cuales una (1) copias deberan ser enviadas a la INTERVENTORIA cuando ésta lo solicite, junto con
una (1) copias y un transparente reproducible de los planos , secciones y cuadros explicativos.

Toda la informacién recopilada por el Contratista durante el replanteo de la obra relacionada con la
localizacién precisa de las interferencias, el perfil final de la linea, su localizacién planimetria,
secciones y cuadros explicativos, sera grabada en un medio magnético (disquete) y en un formato
legible para el programa AutoCAD (de Autodesk) y enviada junto con las carteras, formatos y
transparentes reproducibles a la INTERVENTORIA, cuando ésta lo solicite; sin embargo toda la
informacion debera ser entregada al final del Contrato y sera requisito indispensable para el pago de
la dltima cuenta.

El Contratista mantendra en su organizacion el personal técnico necesario para la localizacion,
replanteo y referenciacion de las obras.
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El Contratista hara la localizacion de los ejes de las tuberias y de los pozos de acuerdo con los planos
para construccion y datos adicionales que suministre la INTERVENTORIA. Los detalles de
instalaciones existentes mostrados en los planos relativos a localizacion, dimensiones y caracteris-
ticas de las estructuras y conductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje de la
tuberia, no pretenden ser exactos sino informativos para el Contratista; la INTERVENTORIA no
garantiza la exactitud de estos datos ni asume responsabilidad alguna por las conclusiones que con
base en dichos datos haga el Contratista.

Para la instalacién de la tuberia a partir de la poligonal correspondiente a su eje, se deberan marcar
los dos bordes de las zanjas a ser abiertas. Las cotas de fondo y alineamientos de las zanjas deberan
ser verificados cada 20 metros o menos, segun lo indique la INTERVENTORIA, antes de la
colocacién de la tuberia para que corresponda con las cotas del proyecto.

La cota del lomo de la tuberia deberéa ser verificada apenas se ejecute la instalacién y también antes
del relleno de las zanjas para correccion del nivel.

El Contratista deberé colocar referencias de nivel en los sitios indicados por la INTERVENTORIA. Los
mojones seran de concreto Clase C de 0.20 m x 0.20 m x 0.60 m, con placa de bronce, fundidos en el
sitio y tendran como identificacion un nimero.

ALCANCE: Incluye todos los equipos, herramientas, transporte y comision topografica necesarios
para ejecutar dicha actividad.

MATERIALES

Durmientes de madera en ordinario 4mt.
Hilo de propileno.
Puntilla de 2”.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo topografico de alta precision (Estacion total y Nivel)
Niveles, Plomadas, Cintas métricas, Mangueras transparentes

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se pagara por metro cuadrado (Km) de topografia, los trabajos
debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida
por calculos realizados sobre Planos Arquitectonicos. Esta medida se tomara sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD LOCALIZACION Y REPLANTEO ITEM | UNIDAD

P2 KM

DESCRIPCION: Localizacién, trazado y replanteo de las areas a construir del proyecto. Se
utilizara equipo de topografia de precision, personal experto, incluye demarcacién con pintura,
linea de trazado, corte de piso, libretas, planos y referencias y todo lo necesario para su buena
ejecucion.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM.

Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento
topogréfico. Instituto geografico Agustin Codazzi.

Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.
Identificar ejes extremos del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La INTERVENTORIA suministrara al Contratista los planos de construccion, las coordenadas y cotas
de las referencias basicas para la localizacién de las obras. La entrega de las referencias basicas se
hara mediante un acta firmada por el Contratista y la INTERVENTORIA, una vez hayan sido
analizadas y verificadas satisfactoriamente por el Contratista, quien inmediatamente procedera a
realizar el replanteo de la obra. La conservacion de las referencias basicas sera por cuenta del
Contratista, y se requiere la aprobacion escrita de la INTERVENTORIA para removerlas, sustituirlas o
modificarlas. El Contratista sera responsable de las consecuencias de cualquier remociéon o dafio y
de la exacta reinstalacion de dichas referencias.

El replanteo y la nivelacion de las lineas y puntos secundarios sera hecho por el Contratista
inmediatamente después de la entrega de los planos y referencias por parte de la INTERVENTORIA,
de acuerdo con los planos de construccion. Todas las lineas y nivelaciones estaran sujetas a la
revision de la INTERVENTORIA, pero tal revision no relevaré al Contratista de su responsabilidad por
la exactitud de tales lineas y niveles.

Las observaciones y los célculos adelantados por el Contratista se registraran en carteras adecuadas
y/o formatos suministrados por la INTERVENTORIA y de acuerdo con sus instrucciones, de las
cuales una (1) copias deberan ser enviadas a la INTERVENTORIA cuando ésta lo solicite, junto con
una (1) copias y un transparente reproducible de los planos , secciones y cuadros explicativos.

Toda la informacién recopilada por el Contratista durante el replanteo de la obra relacionada con la
localizacién precisa de las interferencias, el perfil final de la linea, su localizacién planimetria,
secciones y cuadros explicativos, sera grabada en un medio magnético (disquete) y en un formato
legible para el programa AutoCAD (de Autodesk) y enviada junto con las carteras, formatos y
transparentes reproducibles a la INTERVENTORIA, cuando ésta lo solicite; sin embargo toda la
informacion debera ser entregada al final del Contrato y sera requisito indispensable para el pago de
la dltima cuenta.

El Contratista mantendra en su organizacidon el personal técnico necesario para la localizacion,
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replanteo y referenciacion de las obras.

El Contratista hara la localizacion de los ejes de las tuberias y de los pozos de acuerdo con los planos
para construccion y datos adicionales que suministre la INTERVENTORIA. Los detalles de
instalaciones existentes mostrados en los planos relativos a localizacion, dimensiones y caracteris-
ticas de las estructuras y conductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje de la
tuberia, no pretenden ser exactos sino informativos para el Contratista; la INTERVENTORIA no
garantiza la exactitud de estos datos ni asume responsabilidad alguna por las conclusiones que con
base en dichos datos haga el Contratista.

Para la instalacion de la tuberia a partir de la poligonal correspondiente a su eje, se deberdn marcar
los dos bordes de las zanjas a ser abiertas. Las cotas de fondo y alineamientos de las zanjas deberan
ser verificados cada 20 metros o menos, segun lo indique la INTERVENTORIA, antes de la
colocacién de la tuberia para que corresponda con las cotas del proyecto.

La cota del lomo de la tuberia deberéa ser verificada apenas se ejecute la instalacién y también antes
del relleno de las zanjas para correccion del nivel.

El Contratista deberé colocar referencias de nivel en los sitios indicados por la INTERVENTORIA. Los
mojones seran de concreto Clase C de 0.20 m x 0.20 m x 0.60 m, con placa de bronce, fundidos en el
sitio y tendran como identificacion un nimero.

ALCANCE: Incluye todos los equipos, herramientas, transporte y comision topografica necesarios
para ejecutar dicha actividad.

MATERIALES

Durmientes de madera en ordinario 4mt.
Hilo de propileno.
Puntilla de 2”.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo topografico de alta precision (Estacion total y Nivel)
Niveles, Plomadas, Cintas métricas, Mangueras transparentes

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se pagara por metro cuadrado (Km) de topografia, los trabajos
debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la interventoria. La medida sera obtenida
por calculos realizados sobre Planos Arquitectonicos. Esta medida se tomara sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos.
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CARGUE, Y TRANSPORTE DE MATERIALES | . Unidad
ACTIVIDAD SUELTOS PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O ITEM
DERRUMBES (INC. TRANSPORTE 5 KM)
E3 M3
DESCRIPCION

El trabajo objeto de esta actividad comprende la demolicion de estructuras o edificaciones existentes,
en las zonas donde se han de construir las obras objeto del contrato, y la remocion, transporte,
cargue y disposicion del desecho de los materiales demolidos, en las areas aceptadas y a
satisfaccion plena del interventor. El trabajo puede incluir la demolicién parcial de cualquier estructura
y la remocion y traslado de elementos existentes como arboles, torres de transmision, postes, etc. a
una nueva localizacién. Por lo tanto el constructor suministra todos los elementos necesarios para
realizar los trabajos de demolicion o el traslado de estructuras o elementos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los trabajos que se describen a continuacion estan en un todo de acuerdo con la especificacion
RAS G 2,6 DEMOLICIONES Y DISPOSICION DE MATERIALES.
Los trabajos de demolicién se clasifican segun el material y la clase de estructura, de la siguiente
manera :

- Demolicién de pavimento de concreto rigido o asfaltico.
- Demolicién de sardineles o bordillos.

- Demoliciéon de estructuras en concreto

- Demolicién de construccion en mamposteria

- Remocion de tuberias.

1. Requisitos generales

El constructor no puede emprender la demolicion de estructuras ni el retiro de tuberias, sin previa
autorizacion del interventor, sobre el alcance y los procedimientos propuestos para adelantar el
trabajo. Debe responder por cualquier dafio que produzca, directa o indirectamente, debido a la
ejecucion de las labores de demolicion, excepto cuando dicho dafio esté comprendido en los
planos y haya sido debidamente autorizado. Se deben tomar las medidas necesarias para evitar
en lo posible las molestias a los habitantes vecinos al area de construccion. El constructor debe
proteger las edificaciones y estructuras vecinas de aquellas que se van a demoler.

2. Requisitos especificos

Los elementos de demolicibn deben romperse en bloques o fragmentos de tamafio superior a 30
cm de lado. En caso que sea necesario removerlos sélo en forma temporal, por ejemplo para la
instalacion de redes de servicio, se deben tomar las precauciones necesarias para conservarlos
en el mejor estado y poder reutilizarlos posteriormente.

Las estructuras de concreto y mamposteria se deben romper en fragmentos de volumen no
superior a 0.03 m3, hasta las cotas indicadas. La remocion de tuberias reutilizables debe
realizarse de manera que se asegure el retiro de los elementos en el mismo estado en que se
encontraron.

Acarreos
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Los trabajos que se deben llevar a cabo dentro del concepto de acarreo libre son los siguientes:

- Cargue del material.
- Transporte del material hasta la distancia de acarreo libre.
- Descargue del material en el sitio de utilizacién, almacenamiento o botadero.

Retiro y Disposicién: El trabajo implica la ejecucién de las actividades necesarias para retirar del
sitio de la obra y disponer de los materiales de desperdicio.

Utilizacidn de los materiales: los materiales sobrantes de demoliciones y excavaciones se deben
llevar al botadero autorizado por la autoridad competente.

Los materiales provenientes de las actividades de excavacion, desmonte, limpieza, descapote,
rotura de pavimentos y demoliciones, se deben disponer en sitios adecuados sin ocasionar
perjuicio a la obra, a entidades particulares o a terceras personas. Debido a que una porcién de
estos materiales son reutilizables, se deben diferenciar entre los materiales sobrantes y los de
desperdicio.

Los siguientes son las especificaciones de manejo y transporte que se deben cumplir para el
correcto manejo y transporte de los materiales de desperdicio.

1. Bancos de desperdicio: los materiales de desperdicio se deben disponer en los lugares en
donde no se afecte al ambiente, a otras entidades y en general a terceras personas.
Razén por la cual no se puede disponer de los materiales lateralmente a vias en
construccion o construidas, zonas verdes, como tampoco se puede disponer los
materiales apilandolos o acordonandolos.

2. Materiales sobrantes : la disposicién de los materiales se realiza en la siguiente forma :
los materiales producto de demoliciones y rotura de pavimentos se consideran no
utilizables en la obra y se disponen segun sus caracteristicas en la forma dada a
continuacion:

Los materiales producto de demolicion de estructuras o edificaciones que sean aptos y
necesarios para rellenar y emparejar la zona de demolicién, a juicio del interventor, deben ser
utilizados por el constructor para este fin. El resto de materiales son de propiedad del constructor
quién debe retirarlos de la obra inmediatamente se concluyan las labores de demolicion.

- Los materiales producto de rotura de pavimentos se consideran desechables y se deben llevar a
los bancos de desperdicio, donde el constructor los debe disponer con los materiales de desecho
producto de las excavaciones.

MEDIDA DE PAGO

Las demoliciones generalmente se pagan por m3 con aproximacion de un decimal. El precio
unitario incluira todos los costos de mano de obra y equipos empleados en su ejecucion.
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RETIRO DE DUCTOS Y ACCESORIOS COMPRENDE

ELEMENTOS METALICOS Y DE PVC (TUBERIAS, ITEM Unidad
VALVULAS, COMPUERTAS Y ACCESORIOS DE UNION Y
ACTIVIDAD DERIVACION), QUE NO HARAN PARTE DEL NUEVO
SISTEMA OPTIMIZADO. LA EMPRESA DE ACUEDUCTO SE Vv 217 GL

RESERVA EL DERECHO DE DISPONER PARA SUS
INTERESES DE LOS ELEMENTOS RETIRADOS (INCLUYE
RESANES Y RETIRO DE SOBRANTES)

DESCRIPCION:

Este trabajo comprende el retiro de ductos y accesorios comprende elementos metdlicos y de
PVC (tuberias, valvulas, compuertas y accesorios de union y derivacion), que no haran parte del
nuevo sistema optimizado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalacion de accesorios en tuberias PVC, se seguiran las normas establecidas en cada
caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metdlicos y en PVC,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfaccion del Interventor.

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO '

E4 M2
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La limpieza y descapote deberan llevarse a cabo en las areas donde se excavaran las zanjas para la
instalacion de la tuberia, o en aquellas areas que vayan a ser ocupadas por las estructuras
permanentes de la obra, o0 en otras areas de trabajo tales como areas de almacenamiento y de
instalaciones del Contratista. Todas las areas en que se haga limpieza y descapote deberan ser
aprobadas previamente por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Antes de la iniciacion de los trabajos de desmonte, limpieza, descapote y/o cualquier excavacion, el
Contratista debera entregar el plan de Manejo de disposicion de residuos, para aprobacion por parte de
la INTERVENTORIA, asi como detalles completos de los sitios de disposicion de los materiales
sobrantes, delimitando las areas, recorridos y caracteristicas del equipo de transporte, volimenes a ser
depositados y sistema de compactacion de los materiales en el botadero y cualquier otra informacién
adicional que la INTERVENTORIA considere necesaria.

En general todo el material excavado se retirara a sitios de botadero tan pronto como se excave.
Cuando a juicio de la INTERVENTORIA el material excavado sea aceptable para ser utilizado en
rellenos, se apilara de tal manera que no ofrezca peligro para la obra, propiedades aledafas, personas
y vehiculos; ni que obstruya andenes, calzadas y cunetas. No se permitira colocar el material excavado
a una distancia libre del borde de la zanja, menor del 60% de la profundidad de excavacién. La
INTERVENTORIA podré ordenar con cargo al Contratista, el retiro del material excavado que haya sido
colocado en sitios inconvenientes.

Donde sea posible, se utilizar4 el material extraido de las excavaciones para los rellenos, previa
aprobacion de la INTERVENTORIA. Cuando el aprovechamiento del material excavado no sea
inmediato, el Contratista procedera a apilarlo en un sitio conveniente para su utilizacién posterior fuera
del area de trabajo, previa aprobacion de la INTERVENTORIA.

Los costos de acarreo desde el sitio de excavacion hasta el sitio de apilamiento, y de éste al sitio de
utilizacién, asi como el apilamiento mismo, se deberan incluir en el precio de relleno respectivo. La
colocaciéon del material proveniente de excavaciones, en rellenos que formen parte de la obra, se
pagara segun el respectivo item de pago.

El Contratista retirara, hasta los sitios de botadero escogidos por €l mismo entre los indicados en el "
Plan de Manejo de Residuos Sélidos " y aprobados por la INTERVENTORIA, todos los materiales
sobrantes. Estos materiales se retirardn a medida que avance la obra, con el fin de evitar
obstrucciones en vias y sitios de trabajo.

Ser& por cuenta del Contratista la negociacion para utilizar las zonas de botadero escogidas por él
mismo. Si lo considera necesario, la INTERVENTORIA podra solicitar al Contratista copia del
respectivo documento de negociaciéon. Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones
satisfactorias de nivelacion y drenaje. El Contratista preparard adecuadamente los sitios de botadero, y
colocara los materiales de desecho en forma adecuada para obtener estabilidad. Si la
INTERVENTORIA considera inadecuada la colocacion, podra ordenar al Contratista cambiar la
disposicion de los desechos, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

El Contratista debera retirar de la obra, a su costa, a los sitios de botadero aprobados por la
INTERVENTORIA todo el material de su propiedad sobrante y/o rechazado por deficiente calidad por la
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Los sitios de botadero deberan ser aprobados por la INTERVENTORIA y por ninglin motivo podran ser
cauces de rios o canales, ni lagos, ni humedales, ni ningun otro sitio que afecte el ecosistema.

El Contratista debera ejercer control adecuado sobre la disposicion de materiales sobrantes del
desmonte, limpieza, descapote y excavaciones realizadas para la ejecucion de las obras, para lo cual
debera presentar una relacion diaria a la INTERVENTORIA donde se indique el tipo de vehiculo
utilizado para el transporte, capacidad de transporte, hora de despacho y llegada del vehiculo,
localizacién del botadero ademés debe llevar.

La limpieza consiste en el retiro de toda la vegetacion u otro material no deseable hasta el nivel del
terreno natural, de manera tal que la superficie quede despejada. La limpieza incluye la tala y eventual
corte de arboles y arbustos, el corte de maleza y la remocién, transporte y disposicion de todos los
residuos respectivos.

El descapote consiste en la remocion de todo el material que sea necesario retirar para lograr una
fundacion adecuada para cualesquiera de las estructuras de la obra o para poder utilizar el material
subyacente como material de construccion. El descapote incluye la remociéon de troncos, raices,
material organico y materiales de sobrecapa.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mediran en metros cuadrado (m2) en sitio, de acuerdo con los levantamientos topograficos, los
niveles del proyecto y las adiciones 6 disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el
Ingeniero de Suelos y la Interventoria.
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IDENTIFICACION

DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO ITEM UNIDAD
ACTIVIDAD REFORZADO (INCLUYE RETIRO
SOBRANTES) EST43 m®

DESCRIPCION

El trabajo objeto de esta actividad comprende la demolicion de estructuras o edificaciones existentes,
en las zonas donde se han de construir las obras objeto del contrato, y la remocion, transporte,
cargue y disposicion del desecho de los materiales demolidos, en las areas aceptadas y a
satisfaccion plena del interventor. El trabajo puede incluir la demolicién parcial de cualquier estructura
y la remocion y traslado de elementos existentes como arboles, torres de transmision, postes, etc. a
una nueva localizacién. Por lo tanto el constructor suministra todos los elementos necesarios para
realizar los trabajos de demolicion o el traslado de estructuras o elementos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los trabajos que se describen a continuacion estan en un todo de acuerdo con la especificacion
RAS G 2,6 DEMOLICIONES Y DISPOSICION DE MATERIALES. Los trabajos de demolicion se
clasifican segun el material y la clase de estructura, de la siguiente manera :

- Demolicién de pavimento de concreto rigido o asfaltico.
- Demolicién de sardineles o bordillos.

- Demolicién de estructuras en concreto

- Demolicién de construccion en mamposteria

- Remocion de tuberias.

1. Requisitos generales

El constructor no puede emprender la demolicion de estructuras ni el retiro de tuberias, sin previa
autorizacion del interventor, sobre el alcance y los procedimientos propuestos para adelantar el
trabajo. Debe responder por cualquier dafio que produzca, directa o indirectamente, debido a la
ejecucion de las labores de demolicién, excepto cuando dicho dafio esté comprendido en los
planos y haya sido debidamente autorizado. Se deben tomar las medidas necesarias para evitar
en lo posible las molestias a los habitantes vecinos al area de construccién. El constructor debe
proteger las edificaciones y estructuras vecinas de aquellas que se van a demoler.

2. Requisitos especificos

Los elementos de demolicibn deben romperse en bloques o fragmentos de tamafio superior a 30
cm de lado. En caso que sea necesario removerlos sélo en forma temporal, por ejemplo para la
instalaciéon de redes de servicio, se deben tomar las precauciones necesarias para conservarlos
en el mejor estado y poder reutilizarlos posteriormente.

Las estructuras de concreto y mamposteria se deben romper en fragmentos de volumen no
superior a 0.03 m3, hasta las cotas indicadas. La remocion de tuberias reutilizables debe
realizarse de manera que se asegure el retiro de los elementos en el mismo estado en que se
encontraron.

Acarreos
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Los trabajos que se deben llevar a cabo dentro del concepto de acarreo libre son los siguientes:

- Cargue del material.
- Transporte del material hasta la distancia de acarreo libre.
- Descargue del material en el sitio de utilizacién, almacenamiento o botadero.

Retiro y Disposicién: El trabajo implica la ejecucion de las actividades necesarias para retirar del
sitio de la obra y disponer de los materiales de desperdicio.

Utilizacidn de los materiales: los materiales sobrantes de demoliciones y excavaciones se deben
llevar al botadero autorizado por la autoridad competente.

Los materiales provenientes de las actividades de excavacion, desmonte, limpieza, descapote,
rotura de pavimentos y demoliciones, se deben disponer en sitios adecuados sin ocasionar
perjuicio a la obra, a entidades particulares o a terceras personas. Debido a que una porcion de
estos materiales son reutilizables, se deben diferenciar entre los materiales sobrantes y los de
desperdicio.

Los siguientes son las especificaciones de manejo y transporte que se deben cumplir para el
correcto manejo y transporte de los materiales de desperdicio.

1. Bancos de desperdicio: los materiales de desperdicio se deben disponer en los lugares en
donde no se afecte al ambiente, a otras entidades y en general a terceras personas.
Razén por la cual no se puede disponer de los materiales lateralmente a vias en
construccion o construidas, zonas verdes, como tampoco se puede disponer los
materiales apilandolos o acordonandolos.

2. Materiales sobrantes : la disposicién de los materiales se realiza en la siguiente forma :
los materiales producto de demoliciones y rotura de pavimentos se consideran no
utilizables en la obra y se disponen segun sus caracteristicas en la forma dada a

continuacion:

Los materiales producto de demolicién de estructuras o edificaciones que sean aptos y necesarios
para rellenar y emparejar la zona de demolicién, a juicio del interventor, deben ser utilizados por el
constructor para este fin. El resto de materiales son de propiedad del constructor quién debe
retirarlos de la obra inmediatamente se concluyan las labores de demolicién.

Los materiales producto de rotura de pavimentos se consideran desechables y se deben llevar a
los bancos de desperdicio, donde el constructor los debe disponer con los materiales de desecho
producto de las excavaciones.
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MATERIALES

El constructor puede emplear con el visto bueno del interventor, cualquier tipo de equipo y
herramienta aptos para llevar a cabo la actividad de demolicion, como rompe-pavimentos,
martillos, cargador, equipo de transporte, etc.

El constructor debe utilizar para el acarreo de materiales, equipos apropiados para cada distancia
de acarreo especificada y para las condiciones de acceso y localizacion de la obra. El equipo debe
mantenerse en Optimas condiciones de funcionamiento y su capacidad de rendimiento debe ser
adecuada para generar el adelanto de la obra segun la programacién del trabajo aprobada.

- Los materiales deben ir cubiertos.
El transportador debe asegurar que durante el acarreo no se presenten pérdidas accidentales
de material transportado.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

Las demoliciones generalmente se pagan por m3 con aproximacion de un decimal.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD EXCAVACION EN MATERIAL COMUN 'TEElM UNI'V%AD

DESCRIPCION

La parte de la obra que se especifica comprende el suministro de toda la mano de obra, planta,
materiales y equipo y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo las
excavaciones requeridas para la obra, y establece las normas para medida y pago.

El material proveniente de excavacién se dispondra en areas del proyecto que requieren llenos de

nivelacién y/o estructurales segin recomendaciones del estudio de suelos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Excavar progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de
estantillones e hilos en los paramentos de excavacion.
. Determinar mediante autorizacién escrita de la interventoria de obra, las cotas finales

de excavacion.

. Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre

excavaciones.

o Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos 0

sobreexcavaciones.

. Evitar la alteracién del subsuelo manteniendo secas y limpias las excavaciones.

Cargar y transportar los materiales a los sitios indicados por la interventoria

Verificar niveles finales para cimentacion.

Para la construccion de la estructuras se recomienda se recomienda excavar en forma de terraza

segln la geometria establecida a continuacion:

GEOMETRIA EXCAVACIONES
o ALTURA DE ANCHO ANCHO BERMA
ESTRUETUIRA TALUD () CORTE (m) EXCAVACION (m) (m)
Decantador PTAP Palmeras —
Rio Mulato 60 25 54 NA
Excavacion primer tanque 2.0 (Altura
Ampliaciéon PTAP Palmeras 55 6.6 14.0 berma=3.5m)
Excavacion segundo tanque
Ampliacién PTAP Palmeras 63 2.2 81 NA
Excavacion tercer tanque
Ampliacién PTAP Palmeras 60 06 76 NA
Lagunas desecacion de lodos
Palmeras — Rio Mulato 45 17 302 NA
45
Tanque 2.7 Tanque
Tanques de almacenamiento z3 Z1 18.0 Tanque Z1 NA
primera y segunda etapa Z1-Z2 45 1.3 Tanque 18.0 Tanque Z2
Tanque 72
Z4
45
Tanque 2.5 Tanque
Tanques de almacenamiento Z3 Z3 21.6 Tanque Z3 NA
primera y segunda etapa Z3-Z4 45 1.6 Tanque 16.8 Tanque Z4
Tanque 74
Z4
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Todos los dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavacion,
incluyendo dafios a las fundaciones, a las superficies excavadas o a las estructuras existentes en las
zonas aledafias a dicha excavacion, deberan ser reparados por cuenta del Contratista y a satisfaccién
de la INTERVENTORIA.

Cuando una excavaciéon o un tramo de la misma haya sido terminada hasta las lineas y cotas
especificadas, el Contratista debera notificar oportunamente a la INTERVENTORIA sobre su
terminacién, quien procedera a inspeccionar dicha excavacion. No se debera continuar con los
trabajos de relleno e instalacion de la tuberia, mientras no se haya dado por terminada la inspeccién y
el Contratista haya obtenido de la INTERVENTORIA una autorizacion por escrito para realizar dicho
trabajo. El Contratista deberé retirar y reemplazar por su cuenta los materiales con los cuales haya
cubierto cualquier excavacion sin la previa inspeccién y aprobacién por escrito de la
INTERVENTORIA.

El Contratista deberd suministrar y mantener todos los sistemas temporales y permanentes de
bombeo y drenaje necesarios para evacuar o drenar el agua en las areas excavadas y en las
superficies de los taludes, para mantener estas superficies libres de agua, tal como se estipula en el
Capitulo “Control de Aguas Durante La Construccion”.

El Contratista debera informar semanalmente sobre sus programas de excavacion, colocacién de la
tuberia y relleno. La excavacion de la zanja, la instalacién de la tuberia, la colocacion del relleno y la
reconformacion del terreno, de tal forma que quede en el estado en que se encontraba antes de
iniciar la excavacion, se deberdn completar en la forma mas rapida posible, con el fin de reducir a un
minimo las interrupciones de transito y las molestias a los habitantes de las zonas afectadas por los
trabajos.

EXCAVACION DE ZANJAS

El Contratista debera ejecutar las excavaciones de la zanja para la tuberia, de acuerdo con las
secciones, lineas, cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por la INTERVENTORIA.

Al iniciar la excavacién el Contratista debera tener lista la investigacion de interferencias aéreas,
superficiales o subterraneas, con el fin de no dafiar los tubos, cajas, cables, postes, mangueras,
pozos u otros elementos o estructuras existentes en el rea de la excavacion o proxima a la misma.
Si la excavacién interfiere con alcantarillados o tuberias, el Contratista ejecutara el soporte adecuado
de las mismas. El Contratista deberd mantener libres los sifones, tapas y sumideros de las redes de
los servicios publicos junto a las zanjas para evitar que éstos se obstruyan o dafien.

Todos los apiques, trincheras y otras excavaciones que ejecute el contratista por su iniciativa, previa
aceptacion de la INTERVENTORIA o por solicitud de la misma, para la investigacion de
interferencias, se medirdn y pagaran de acuerdo con lo estipulado en la especificacion de
“excavaciones miscelaneas”.

Salvo aprobacion particular de la INTERVENTORIA, no se permitira que el frente de excavacion de la
zanja para la instalacion de la tuberia, esté a mas de 50 metros de los trabajos de rellenos y recon-
formacién del terreno sin incluir pavimentos ni empradizacion.

Cualquier exceso de excavacion por derrumbes de material, rotura hidraulica del fondo de la zanja,
deficiencia del entibado o penetracion inadecuada, por negligencia del Contratista, quedara bajo su
responsabilidad y a su costo. El Contratista deberd rellenar dicha excavacién con concreto o cualquier
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otro material aprobado por la INTERVENTORIA, hasta configurar la seccion de excavacion requerida
para la obra y reemplazar los entibados o el sistema de entibacion, a satisfaccion de la
INTERVENTORIA.

Cuando la excavacion haya alcanzado la cota indicada en el disefio, el fondo de la zanja debera ser
nivelado y limpiado. Si se presenta agua 0 si se encuentra material inadecuado cuya presién ad-
misible no fuere suficiente para servir como fundacion directa, segln instrucciones de la
INTERVENTORIA la excavacion debera ser profundizada para contener una capa de material
granular que permita la evacuacién de aguas durante la construccion y la correcta nivelacion de la
zanja e instalacion de la tuberia.

Cuando el material excavado fuere adecuado para ser utilizado como relleno, de acuerdo con los
requisitos de estas Especificaciones y segun el criterio de la INTERVENTORIA, éste debera ser
depositado en un sitio previamente aprobado que esté separado del borde de la zanja a una distancia
superior al 60% de la profundidad de la excavacion y clasificAndolo de acuerdo con su naturaleza en
montones separados evitando su segregacion o contaminacion. De acuerdo con las posibilidades, la
utilizacion de material resultante de las excavaciones debera ser siempre programada
inmediatamente después de su remocidn. En caso de que esto no sea posible, el Contratista debera
preparar el sitio para depositarlo conforme a las indicaciones de la INTERVENTORIA. El sitio
escogido no debe interrumpir el avance de la obra ni la circulacién del trafico adyacente.

Cuando el material excavado fuere inadecuado para ser utilizado como relleno, segun criterio de la
INTERVENTORIA, éste sera cargado y transportado a los sitios de botadero, de acuerdo con lo
estipulado en la especificacion “Retiro de sobrantes y disposicion de materiales”, para tal propésito el
Contratista debera presentar con la debida anterioridad y para aprobacion de la INTERVENTORIA,
un plano que delimite las &reas de botadero, determine los caminos y distancias de transporte, y los
volumenes a ser depositados, los sistemas de extendido y compactacion y cualquier otro detalle o
informacioén que la INTERVENTORIA considere necesario.

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

El Contratista debera ejecutar las excavaciones necesarias para la construccién de tanques,
camaras, cajas de valvulas, pozos de inspeccion, pozos de acceso, transiciones, anclajes, camaras
de purga, cajas de ventosas, bocas de acceso y demas estructuras mostradas en los planos o que
ordene la INTERVENTORIA.,

Las lineas de pago para excavacién de estructuras, seran las indicadas en los planos de excavacion
0 las dimensiones exteriores de dichas estructuras mas veinte (20) centimetros perimetrales con
excepcion de los pozos y cajas de inspeccion de vélvulas construidos en mamposteria, los cuales
tendran un sobre ancho de treinta (30) cm.

EXCAVACIONES MISCELANEAS

Las excavaciones miscelaneas incluyen las excavaciones menores tales como canales, cunetas,
apiques, trincheras y otros tipos de zanjas y todas las demas excavaciones que no estén
especificadas por separado en este capitulo ni que correspondan a estructuras mostradas en los
planos de la INTERVENTORIA y que se requieren para estudios de suelos o para el desarrollo de la
obra, previa autorizacion de la INTERVENTORIA.

PROTECCION DE LAS SUPERFICIES
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El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los taludes temporales y debera soportar y
proteger todas las superficies expuestas por las excavaciones hasta la iniciacion de los trabajos de
relleno requeridos por la obra.

ENTIBADOS

Estructura utilizada para proveer soporte lateral (generalmente temporal) a las paredes de las
excavaciones. El sistema estructural consiste en un conjunto de elementos: largueros, codales y
puntales, que reciben, distribuyen, transmiten y soportan las cargas. La funcién del entibado
consiste en aislar y prevenir el colapso local o general del suelo adyacente a la excavacion y evitar
el desplazamiento lateral del terreno.

Para los elementos estructurales de los entibados se permite utilizar acero o madera o la combinacion
de estos materiales, los cuales deben suministrar la suficiente resistencia al cortante y a la flexion
generada por los empujes laterales del terreno.

La evaluacion de los empujes laterales debe corresponder a la condiciones reales del suelo. La
distribucion de empuije lateral puede ser no lineal.

Para la conformacion de entibados se debe hacer uso de maderas densas y secas de buena calidad,
obtenidas de procesos de aserrado o labrado. Las especies que pueden ser utilizadas son de Tipo A
y B segun lo especificado en el Titulo G (Apéndice G-B) de las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo - Resistente NSR-98 , 0 maderas con peso unitario anhidro (densidad bésica)
mayor a 500 kg/m®

Para los postes, largueros y puntales, las fibras deben proyectarse paralelas a la superficie de mayor
dimension y en el tercio central de su longitud la seccion debe estar libre de nudos, huecos y
arracimados, los cuales pueden afectar su comportamiento estructural. No se permite el uso de
maderas verdes, ni maderas en ningin grado de pudricién ni con presencia de insectos o de hongos
que puedan alterar su calidad estructural. Los elementos de madera en el momento de instalacién
deben estar libres de rajaduras, grietas naturales o artificiales, o las inducidas por procesos de
secado. Ademas no deben presentar ningun tipo de alabeo (abarquillados, arqueaduras, encorvadura
o torcedura) y deben ser continuos en toda la longitud de excavacion prevista. El acero para los
postes, largueros y puntales debe cumplir los requisitos de la norma ASTM A-36.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipos mecanicos para excavacion y retiro de material, tales como retroexcavadoras, topadoras,
volquetas, etc. Los equipos deberan ser aprobados por la Interventoria.

ASPECTO AMBIENTAL

eLas excavaciones deberan realizarse con el mayor cuidado en las vecindades de las estructuras
existentes y deberan utilizarse medios manuales, para asegurar la estabilidad y conservacion de las
mismas.

eAnte todo se debera tener especial cuidado para evitar perjuicios a las viviendas y cualquier otra
infraestructura vecinas a la obra.
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¢Se debera proporcionar seguridad al personal que trabaja al frente de las obras. Para esto se debera
disponer de los equipos mecanicos, manuales y las herramientas necesarias para que los obreros
realicen los diferentes actividades con seguridad total y dotarlos de los implementos de proteccién
personal y en general de todas las precauciones necesarias para la perfecta realizacion de los
trabajos.

oEl Contratista debe remover y reemplazar los materiales que haya disgregado o removido
innecesariamente, sustituyéndolos por otro material adecuado.

¢Se deberan realizar excavaciones menores tales como cunetas, apiques, trincheras y otros tipos de
zanjas y que se requieren para el desarrollo de la obra.

eLos taludes deberan ser estables o estabilizados y protegidos segun lo indicado en estas
especificaciones y para su ejecucion se deberan cumplir con los requisitos necesarios.

eNo se deberdn presentar roturas o dafios en las redes de servicios (acueducto, alcantarillado,
teléfonos, energia, gas y otras). Si existiesen, deberan ser reparados lo mas pronto posible,
restaurando el servicio a la mayor brevedad posible y a satisfaccion de los usuarios.

eSe debera llevar un control de los desplazamientos de los vehiculos (volquetas) por las vias
previamente establecidas para evitar mayores traumatismos en el trafico de la ciudad.

*No se debera presentar un sobrellenado de las volquetas, ya que el material que cae de las mismas,
deteriorara y/o ensuciara las vias.

eSe debera cubrir la parte superior o platén de todos los vehiculos, principalmente las volquetas, que
transporten material. La cubierta o carpa se debera asegurar para evitar que se caiga durante su
recorrido.

eLa ubicacion del botadero o escombrera donde se dispone el material, debera tener el visto bueno
de la entidad ambiental respectiva y se seguiran estrictamente las recomendaciones técnicas para su
correcto funcionamiento.

eSe debera mantener ante todo, la zona de obra aislada de peatones y personas particulares para
evitar accidentes.

eLa autoridad ambiental competente exigird el cumplimiento de las normas sobre preservacion,
control y manejo del medio ambiente y de seguridad industrial a los contratistas de las obras.

eCuando las excavaciones se realicen con maquinaria, ésta debera estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y debera ser operada por personal idoneo dotado del equipo necesario para tal labor.

¢Si se realizan obras en areas de pendientes, se deberan tomar las medidas indicadas para evitar la
erosioén de los suelos y que los sedimentos lleguen hasta los drenajes y/o cuerpos de agua.

eCuando se presenten fugas de agua, éstas se deberan corregir lo mas rapido posible para que no
ocasionen erosiones, conduciéndolas a un drenaje adecuado para su evacuacion, sin causar
inundaciones y erosion.
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¢Se debera mantener la estabilidad de todos los taludes temporales y se debera soportar y proteger
todas las superficies expuestas por las excavaciones hasta la iniciacion de los trabajos de relleno
requeridos por la obra.

eTodo desalojo de agua y desagie cuando fuere necesario, se hara guardando las anteriores
medidas de proteccién ambiental y respetando las especificaciones técnicas correspondientes.

eLas edificaciones, cercas, muros, tuberias de acueducto, desagiies, otros servicios y demas
estructuras deberan ser sostenidas y protegidas adecuadamente y en caso de dafio seran
reconstruidos, dejandolos funcionando correctamente.

eCuando se tenga que realizar desmonte y/o limpieza de los predios, se deberan tener en cuenta
como minimo los siguientes aspectos:

- La destruccion que se haga, serd la minima necesaria técnicamente para la ejecucion
de los servicios.

- Seran preservados los arboles y especies de importancia (por su valor, tamafio, en
extincion, etc.). Si estas especies y en especial los arboles, tienen que forzosamente
ser transplantados o removidos, se debera consultar oportunamente a la Unidad
Ambiental de la INTERVENTORIA y obtener la aceptacion previa de la Interventoria
ambiental .

- Las talas de arboles serdn manuales, con motosierras, realizadas de manera que caigan
en lugares abiertos, o0 en sentido longitudinal al eje de vias.

- La limpieza debera llevarse a cabo en las areas donde se realizaran las excavaciones, 0
en aguellas areas que vayan a ser ocupadas por las estructuras permanentes de la
obra, o en cualesquiera otras areas de trabajo tales como areas de almacenamiento,
campamento, etc.

- La limpieza del lugar donde se realizaran las obras, consiste en el retiro de toda la
vegetacion u otro material no deseable de manera tal que la superficie del terreno quede
despejada. La limpieza incluye la tala y eventual corte de arboles y arbustos, el corte de
maleza y la remocion, transporte y disposicion de todos los residuos respectivos.

eTodo el material de excavacion se colocara en forma que no perjudique las labores de la obra y que
permita libre acceso en cualquier tiempo a todos lo sitios de ésta.

oEl apilamiento de materiales, se hara con cuidado y esmero a fin de causar la menor inconveniencia
posible al transito de vehiculos, peatones y propietarios vecinos.

eCuando sea necesario realizar entibados, encofrados, puntales, etc. en madera, ésta debera
proceder de depdsitos legalmente establecidos y se debera disponer en un lugar adecuado, que no
interfiera con el desarrollo de las actividades normales de la obra.

*El material necesario para realizar el relleno donde la obra lo necesite, debera provenir de lugares de
explotacion aprobados legalmente, transportado adecuadamente sin que se generen particulas finas
0 polvo y almacenados en su respectivo lugar, dentro del area del campamento.
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eCuando el trabajo es realizado en calles, vias publicas, se deberan dejar restablecido su nivel y
condiciones originales de la via y acera.

eTodas las superficies de la via seran barridas y aseadas inmediatamente después de haber
realizado las actividades de la obra, empleando medidas adecuadas para el control del polvo, como
rociar agua previamente, sin molestar los vecinos.

oEl material sobrante debera evacuarse del area y disponerse en sitios previamente seleccionados
evitando la contaminacién de aguas y el riesgo de incendios, o llevarlos directamente a su disposicion
final (relleno o escombrera).

eLa capa orgénica del suelo se manejard separadamente del material estéril, acopiandola en lugar
seco, protegidos del arrastre de sedimentos, ya que se utilizaran en la restauracion.

¢Si se escoge disponer el material en rellenos, el manejo primario de éstos debera hacerse en forma
inmediata y directa de las zanjas al equipo que los transportard a su disposicion en relleno o
escombrera. Si su utilizacion no es inmediata, se almacenara en pilas, siempre dentro del area
demarcada, en zonas cercanas en los mas posible a los sitios donde se vayan a llevar a cabo los
rellenos y con las medidas necesarias de proteccion y control de lavado por las aguas lluvias o de
escorrentia, con el fin de evitar taponamientos de sumideros y alcantarillas en las zonas.

eL0s estériles sobrantes se deberan manejar de una manera integral, buscando su utilizacién en otras
obras del area o disponerlos en botaderos previamente seleccionados (o mas cerca a la obra),
acondicionados y convenientemente manejados para minimizar el riesgo de erosién o el arrastre de
sélidos hacia cuerpos de agua y otras areas.

eLos materiales productos de la excavacion, donde se desarrollarén las obras, se utilizaran previa
aprobacion de la INTERVENTORIA, para rellenar zanjas y similares, realizar otras obras, como
materia prima, rellenos y para las vias de acceso cuando sea necesario, siempre y cuando cumplan
con lo estipulado en las especificaciones técnicas. El material sobrante de las excavaciones y/o de
las labores de limpieza y descapote, no debe permanecer al lado de las obras o excavaciones.

eLa excavacion de las obras, la colocacién del relleno y la reconformacion del terreno al estado en
que se encontraba inicialmente o el indicado en los planos, se deberan completar en la forma mas
rapida posible, con el fin de reducir a un minimo las interrupciones de transito y las molestias a los
habitantes de las zonas afectadas por los trabajos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

1. Las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites mostrados en los planos o indicados por la
INTERVENTORIA, que sean llevadas a cabo por el Contratista intencional o accidentalmente,
aunque tales excavaciones hayan sido aprobadas por la INTERVENTORIA.

2. Relleno en concreto o cualquier otro material, de las excavaciones ejecutadas por fuera de los
limites de excavacion mostrados en los planos o indicados por la INTERVENTORIA y que en
concepto de ésta deben rellenarse para completar esta parte de la obra.

3. Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, ductos, sumideros, pozos, etc., existentes por
causa del empleo de métodos de excavacion inadecuados.
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4. Los derrumbes que se presenten en la obra por descuidos atribuibles al Contratista.
5. El corte de las raices que se encuentren en las excavaciones requeridas para la obra.

6. No habra medida ni pago por separado por los trabajos relacionados con el uso de explosivos,
pues su costo debera quedar incluido en los Precios Unitarios de excavaciones o de demolicién
segln el caso; tampoco se reconoceran mayores costos o ampliaciones de plazo por las
dificultades que se presenten para la adquisicion de explosivos.

7. Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en este
Capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

Requisitos para Medida y Pago de Excavaciones

La INTERVENTORIA no autorizara la medida y pago de un volumen excavado de material, hasta
que el Contratista haya completado a satisfaccion de la INTERVENTORIA y en todo de acuerdo con
las Especificaciones, los siguientes trabajos que se relacionan con algunas partes de la obra.

1. En las excavaciones en corte abierto, hasta no haber completado los trabajos de soporte y
proteccion, con alguno de los sistemas especificados y requeridos por la INTERVENTORIA.

2. En cualquier excavacion, se requiere haber recolectado y manejado adecuadamente las aguas.

3. Haber efectuado la limpieza y preparacion de las superficies excavadas y de las &reas de trabajo
aledafas a la excavacion.

4. Haber efectuado el cargue y transporte del material excavado y del proveniente de las labores de
limpieza y descapote hasta las zonas de botadero o de depoésito aprobadas por la
INTERVENTORIA.

El pago de la excavacién de zanjas para la instalacion de las tuberias, se hara de la forma siguiente:

El 50% cuando el Contratista cumpla con los requisitos para medida y pago de la excavacion de un
tramo dado incluyendo el cargue, transporte y disposicion cuando se requiera de los materiales
sobrantes. El 50% restante cuando el Contratista complete todos los trabajos en dicho tramo, los
cuales deberan incluir la instalacion de la tuberia, la colocacién del relleno y la reconstruccion del
terreno a las condiciones iniciales o especificadas en el disefio, incluyendo pavimentacion y/o
empradizacion.

Los extremos entre los trabajos de excavacion de la zanja para la instalacion de la tuberia y los de
relleno y reconformacion del terreno, de un determinado frente de instalacion de tuberia en zanja, no
podran estar a mas de cincuenta (50) metros. Si la distancia entre el frente de excavacion y la
conformacion de los rellenos compactos a nivel de subrasante excede los cincuenta (50) metros, del
volumen que exceda dicha longitud.

De otra parte, la repavimentacion se hara tan pronto como sea posible y se completen 50 metros de
zanja preparada para realizar esta labor, a menos que la INTERVENTORIA indique algo diferente.

Medida

22




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((’d‘))) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. La medida para el pago del corte de arboles de mas de 50 centimetros de diametro, sera el
ntmero, (unidades), de arboles cortados por el Contratista y aprobados por la INTERVENTORIA.
La madera debera ser cortada en trozos de tres (3) metros de longitud; el pago del corte de
arboles incluye el retiro del sitio de la obra de cualquier subproducto de este proceso y de la
madera misma, en caso de que la INTERVENTORIA decida no hacer uso de ella.

2. La medida para el pago de la excavacién de zanjas o para cualquier tipo de excavacion, para la
instalacion de la tuberia, para estructuras tales como cajas, pozos de acceso y de inspeccién,
construccion de las PTAR, excavacién para vias y obras miscelaneas, sera el volumen en metros
cuibicos (m®) de material excavado comprendido entre la superficie natural del terreno y las lineas
y cotas mostradas en los planos o establecidas en estas Especificaciones, sin incluir pavimentos,
para cada uno de los tipos de excavacion.

La medida para el pago de remocion de derrumbes, sera el volumen en metros cibicos (m®) de
material en su posicion original determinado con base en las secciones del proyecto y las tomadas
después de ocurrir el desplazamiento. Cuando no sea posible calcular el valor por medio de
secciones, se medira el volumen suelto sobre la volqueta y se afectara de un factor de reduccion
del material, determinado mediante ensayos de laboratorio.

3. La medida para el pago de las demoliciones de concreto sera el volumen en metros clbicos de
estructura y elemento de concreto reforzado o sin refuerzo, debidamente demolido de acuerdo con
estas Especificaciones, los detalles de los planos y a satisfaccion de la INTERVENTORIA.

4. La medida del pago del retiro y disposicion de materiales sobrantes incluye cargue, transporte,
descargue 3y pago de derechos de disposicion en escombrera oficial o aprobada, es en metros
cubicos (m°).

Pago

La parte de la obra por ejecutar a los precios unitarios del indicados en la lista de Cantidades y
Precios del contrato, consistira en la ejecuciéon de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo
todas las excavaciones en corte abierto y debera incluir el suministro de todos los materiales,
instalaciones, equipos, control de agua, transporte, energia y mano de obra necesarios para
completar esta parte de la obra y todos los trabajos relacionados con la misma que no tendran
medida ni pago por separado segun lo establecido en esta capitulo.

Los precios unitarios de excavacion propuestos por el Contratista deberan tener en cuenta que se
excavaran diversos tipos de materiales de caracteristicas y propiedades diferentes, asi como también
el efecto que sobre ellos pueda resultar de la excavacion a diferentes profundidades, excepto cuando
expresamente se indigue otra cosa en las especificaciones particulares del proyecto.

IDENTIFICACION

ACTIVIDAD EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO ITEM UNIDAD

E7 M3
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DESCRIPCION

Se clasifica como conglomerado aquel material que no se asimila a la clasificacion de roca ni de material comin y
que puede extraerse por los métodos manuales normales o mecanicos utilizando las herramientas y equipos de
uso frecuente para esta clase de labor: barras, picas, palas retroexcavadoras, el Contratista podra utilizar
explosivos, previa autorizacion del Interventor. Entre estos materiales estan cascajo, afirmado, material de base y
sub-base, piedras con tamafio inferior a 1/3 por m3, arcilla muy dura, el pefién, la grava, las piedras sueltas y
cantos rodados de volumen hasta 1/3 por m3, la roca blanda o desintegrada, la pizarra y el material que por
encontrarse muy amalgamado con las piedras sueltas o rocas, se haga dificil su remocion, a juicio del Interventor;
en todas las excavaciones se clasificaran segun la profundidad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar, transportar, y colocar en los sitios de
desecho o apilamiento en el sitio indicado para su posterior utilizacion y adecuacion de los mismos los materiales
provenientes de los cortes requeridos. Comprende excavaciones en suelos consolidados y de alta cohesion del
material granular y finos; como también la remocién de piedras de menor a 0.75 M3, material granular y finos.
Cuando la presencia de roca en la mezcla del volumen de material excavado sea superior al 70 % se considerara
excavacion en conglomerado.

MEDIDA DE PAGO

Se pagara por kilometro de topografia, los trabajos debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos Arquitectonicos. Esta medida
se tomara sobre los ejes de construccion determinados y no se contabilizardn sobreanchos adicionales
necesarios para procesos constructivos.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD EXCAVACION MANUAL EN ROCA (CON ITEM UNIDAD

COMPRESOR Y DINAMITA) E8 M3

DESCRIPCION

La excavacién comprende la remocién de cualquier material por debajo del nivel de terreno natural
hasta las lineas y cotas especificadas en los planos o indicadas por la interventoria. Incluye
igualmente el corte de las raices que se encuentren dentro de la seccion de excavacién o en
vecindades de la misma, o en cualquier otra area en donde se requiera ejecutar dicha labor de
acuerdo con lo indicado por la interventoria para tal efecto el contratista debera disponer de los
equipos adecuados, incluyendo moto sierras.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En general, no se permitira el uso de explosivos para excavaciones o demoliciones. El uso de explo-
sivos sera permitido Gnicamente con la aprobacion de la INTERVENTORIA, habiendo tomado antes
las precauciones necesarias para la proteccion de las personas y propiedades. Las horas durante las
cuales podran utilizarse explosivos, seran sefialadas por la INTERVENTORIA. El empleo de
explosivos se debe limitar a la zona necesaria para la ejecucion del trabajo y su poder y cantidad
deben ser tales que no aumenten indebidamente la excavacién, destrocen la roca, o dafien
estructuras existentes. El Contratista conseguird los permisos gubernamentales y tendra
responsabilidad total y asumira todos los riesgos en cuanto a suministro, transporte, almacenamiento
y utilizaciéon de explosivos. Sera obligacién del Contratista enterarse de todas las disposiciones
gubernamentales vigentes sobre adquisicion, transporte y manejo de explosivos y éstas seran vélidas
para efectos de esta especificacion.

En el caso que se requiera utilizar explosivos, el Contratista debe presentar una memoria técnica
detallada, donde se describan el tipo de explosivo, nUmero de barrenos, cantidad de explosivos por
barreno, tipo y nimero de petardos y en general, los calculos completos y la relaciéon de personal y
equipo a utilizar en esta actividad. Cuando el uso sea sistematicamente en roca, la entrega de la
memoria técnica debera cumplirse con 30 dias de anticipacién a la realizacién de la obra.

El uso de explosivos no sera permitido cuando exista peligro de fracturacion excesiva del material
circundante o de aflorar o perturbar de alguna manera terrenos.

El Contratista estara obligado a reparar a su costa los dafios que causen las voladuras y sera
responsable por todos los dafios, siniestros, accidentes y perjuicios de cualquier clase que ocasione
el empleo de explosivos.

Los fulminantes, espoletas y detonadores de cualquier clase, no deberan ser transportados o
almacenados en los mismos sitios 0 vehiculos en que se almacenen o transporten la dinamita o
demas explosivos. La localizacion, disefio y organizacion de los polvorines, los métodos de transporte
de los explosivos y en general las precauciones que se tomen para prevenir accidentes, estaran
sujetos a la aprobacion del Interventor, pero esta aprobacion no exime al Contratista de su
responsabilidad en caso de accidente.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para el pago de la excavacién de zanjas o para cualquier tipo de excavacion, para la
instalacion de la tuberia, para estructuras, excavacion para vias y obras miscelaneas, sera el volumen
en metros cuibicos (m®) de material excavado comprendido entre la superficie natural del terreno y las
lineas y cotas mostradas en los planos o establecidas en estas Especificaciones, sin incluir
pavimentos, para cada uno de los tipos de excavacién.

La medida del pago del retiro y disposicién de materiales sobrantes incluye cargue, transporte,
descargue y pago de derechos de disposicibn en escombrera oficial o aprobada, es en metros
ctibicos (m®).
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RELLENOS
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IDENTIFICACION

] TEM: Unidad
ACTIVIDAD RELLENO EN MATERIAL DE EXCAVACION )

E2 M?

DESCRIPCION:

La parte de la Obra que se especifica comprende el suministro de toda la mano de obra, planta,
materiales, equipo y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los rellenos que
requiera la Obra; ademas se establecen las normas para la medida y pago.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

. Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores acorde al estudio de suelos.

. Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6
secado garantizando la uniformidad.

. Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio,
hasta alcanzar el grado de compactacion determinado en el Estudio de Suelos y en
los Planos Estructurales.

. Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado de
compactacion y estado general del relleno.

. Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y
contenidos de humedad en caso de ser requeridos.

. Verificar niveles finales y grados de compactacién para aceptacion.

e  Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.

Relleno compactado con material de Excavacion;

Se denomina a los rellenos construidos con materiales que provienen de las excavaciones de la
explanacion, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas y que deberan estar libres de
sustancias deletéreas, de materia organica, raices y otros elementos perjudiciales.

El relleno se emplear4d en la construccién de terraplenes para vias o para plataformas de
fundacion de estructuras y de instalaciones. De ninguna manera se permitira la construccion de
terraplenes con materiales de caracteristicas expansivas.

Los sitios mostrados en los planos u ordenados por el interventor, y las zanjas para instalacién de
tuberia y o revestimiento de canales en sitios diferentes a cruces de vias, podran rellenarse con
material proveniente de las excavaciones, siempre que éste no sea limo organico, sobrantes de
construccion o cualquier material inconveniente. Este relleno se colocard y compactara en capas
horizontales uniformes de veinte (20) centimetros de espesor final. Cada capa se compactara
convenientemente hasta obtener una densidad del 85% del Proctor Modificado. No se colocara
una nueva capa hasta tanto la anterior haya sido compactada debidamente y aprobada por el
Interventor.

El control de compactacion de los rellenos se llevard a cabo comparando la densidad de campo con
la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se
determinard de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La méaxima densidad seca de los
materiales, se determinard en el laboratorio de acuerdo con la Norma D-1557 de la ASTM.
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El Contratista debera ejecutar por su cuenta y a su costa, en un laboratorio de suelos aceptado por la
INTERVENTORIA los ensayos de Proctor, gravedad especifica y los andlisis granulométricos de los
diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos debera contar con la
respectiva aprobacion de la INTERVENTORIA.

Las pruebas de compactacion en el terreno, las hara la INTERVENTORIA con muestras tomadas de
los sitios que estime conveniente. En las calles donde se requiera efectuar la reposicion del
pavimento se realizaran ensayos de densidad en el terreno con una distancia en promedio no mayor
de 25 metros a fin de confirmar la compactacion de cada capa del relleno de la zanja y los espesores
y resistencias de las capas del pavimento.

En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se
deberdn tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactacion adicional,
escarificacion, estabilizacion o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificacion
requerida. Estos trabajos deberan adelantarse sin ninguin costo adicional para la INTERVENTORIA.

ASPECTO AMBIENTAL

Ante todo se debera tener especial cuidado para evitar perjuicios a las viviendas y cualquier otra
infraestructura vecinas a la obra.

Se debera proporcionar seguridad al personal que trabaja al frente de las obras. Para ésto se debera
disponer de los equipos mecanicos, manuales y las herramientas necesarias para que los obreros
realicen los diferentes actividades con seguridad total y dotarlos de los implementos de proteccién
personal y en general de todas las precauciones necesarias para la perfecta realizacion de los
trabajos.

No se deberan presentar roturas o dafios en las redes de servicios (acueducto, alcantarillado,
teléfonos, energia, gas y otras). Si existiesen, deberan ser reparados lo mas pronto posible,
restaurando el servicio a la mayor brevedad posible y a satisfaccion de los usuarios.

No se debera presentar un sobrellenado de las volquetas, ya que el material que cae de las mismas,
deteriorara y/o ensuciara las vias.

Se deberd cubrir la parte superior o platon de todos los vehiculos, principalmente las volquetas, que
transporten material. La cubierta o carpa se debera asegurar para evitar que se caiga durante su
recorrido.

Se debera mantener ante todo, la zona de obra aislada de peatones y personas particulares para
evitar accidentes.

La limpieza del lugar donde se realizaran las obras, consiste en el retiro de toda la vegetacion u otro
material no deseable de manera tal que la superficie del terreno quede despejada. La limpieza incluye
la tala y eventual corte de arboles y arbustos, el corte de maleza y la remocién, transporte y
disposicion de todos los residuos respectivos.

Todo el material de relleno se colocara en forma que no perjudique las labores de la obra y que
permita libre acceso en cualquier tiempo a todos lo sitios de ésta.
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El apilamiento de materiales, se hara con cuidado y esmero a fin de causar la menor inconveniencia
posible al transito de vehiculos, peatones y propietarios vecinos.

El material necesario para realizar el relleno donde la obra lo necesite, debera provenir de lugares de
explotacion aprobados legalmente, transportado adecuadamente, sin que se generen particulas y
almacenados en su respectivo lugar, dentro del area del campamento.

Cuando el trabajo es realizado en calles, vias publicas, se deberan dejar restablecido su nivel y
condiciones originales de la via y acera.

El material sobrante debera evacuarse del area y disponerse en sitios previamente seleccionados
evitando la contaminacion de aguas y/o llevarlos directamente a su disposicion final.

El manejo primario del material de relleno debera hacerse en forma inmediata y directa de las zanjas
al equipo que los transportard a su disposicion en relleno o escombrera. Ahorra, si no es asi, se
almacenaré en pilas, siempre dentro del area demarcado, en zonas cercanas en los mas posible a los
sitios donde se vayan a llevar a cabo los rellenos y con las medidas necesarias de proteccion y
control de lavado por las aguas lluvias o de escorrentia, con el fin de evitar taponamientos de
sumideros y alcantarillas en las zonas.

En caso de que alguno de los materiales de excavacion fuere aceptado como relleno, éste se llevara
a depositos previamente aprobados, o se hara un acopio al lado de la zanja pero dentro de los
tabiques o cintas que demarcan el area de los trabajos y cumpliendo con lo establecido en estas
especificaciones y lineamientos ambientales. Ademas el Contratista debera tomar todas las medidas
necesarias de proteccién y control de lavado por las aguas lluvias o de escorrentia, con el fin de evitar
taponamientos de sumideros y alcantarillas en las zonas

Todos los dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante la colocacion de rellenos,
incluyendo dafios a superficies u obras terminadas o a estructuras existentes en las zonas aledafias,
deberan ser reparados por cuenta del Contratista y a satisfaccion de la INTERVENTORIA.

La colocacion del relleno y la reconformacion del terreno al estado en que se encontraba inicialmente
o el indicado en los planos, se deberan completar en la forma mas rapida posible, con el fin de reducir
a un minimo las interrupciones de transito y las molestias a los habitantes de las zonas afectadas por
los trabajos.

UNIDADES DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
correspondientes, relleno compactado con material de Excavacion m®.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD RELLENO PARA TUBERIAS

(ARENA — GRAVILLA) R4 VK

DESCRIPCION:

Excavacién, colocacion y compactacion de material seleccionado del sitio especificado en el
estudio de suelos, sobre una superficie debidamente preparada, en una 6 mas capas, de acuerdo
con los alineamientos del Estudio de Suelos y dimensiones que se indiquen en los Planos
Generales y Planos de Detalle del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las recomendaciones para las cimentaciones de las tuberias de conduccién se realizaron con
base en la zonificacion planteada por la exploracion del subsuelo desarrollada en campo. La
adopcién del tipo de cimentacién dependera de la disponibilidad de los materiales y de un analisis
de costos definitivo, es por ello que viendo la viabilidad del proyecto.

Factor de carga Tipo de materiales a emplear

Relleno mezcla de gravilla y
arena lavada de rio
Recebo
Piedra Partida
Suelos estabilizados
Materiales provenientes de la
excavacion

1.5

~N OB N] P

Proceso constructivo.

- Inicialmente, es importante verificar la profundidad de la excavacion, por su parte, el
ancho estandar de la zanja es de 1.75XDN (DN = Didmetro tuberia), sin embargo para DN
muy grandes, el ancho de la zanja se puede reducir a 1.5XDN.

- Posteriormente se requiere realizar un replanteo de la zanja.

- Con el equipo correspondiente de excavacion realizar la zanja con las dimensiones segun
el disefio.

- Colocar la arena como colchdén para tuberia con el espesor indicado en los esquemas.

- Nivelar la superficie con el uso de rastrillo y uso de hilo para que la tuberia pueda
acoplarse sin dificultad.

Los rellenos del grupo “A” son los mas aptos para usar y requieren un minimo esfuerzo de
compactacion, mientras que los del grupo “F” requieren de un mayor esfuerzo de compactacion.
Sin embargo se encuentran las siguientes restricciones para el empleo de materiales de relleno: el
tamafio maximo de particulas debera respetar los limites especificados, cimulos de suelo no
deberan superar 2 veces el tamafio maximo de particula, no se recomienda material organico, no
se recomienda el uso de sobrantes como llantas, botellas, metales, etc.

Tamafios méaximos de particulas para el relleno:

DN (mm) Méaximo tamafio (mm)
Hasta 450 113
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De 500 a 600 19
De 700 a 900 25
De 1000 a 1200 32
De 1300 a mas 38

La zanja de la cimentacion debe ser rellenada tan pronto se realice la instalacion de la tuberia. El
suelo de relleno y el natural tienen influencia directa en las deflexiones de la tuberia. La cama de
asiento que se encuentra por debajo de la tuberia debe ser compactada y de un espesor uniforme,
siendo viable el uso de arena para esa parte del relleno. Se debe evitar la generacién de vacios en
la cama de asiento ni en la primera capa en la zona donde se apoya la tuberia, donde el relleno
debe quedar muy bien compactado.

En los sitios donde la tuberia se entierre en vias, se requiere llevar el material de relleno
compactado hasta el nivel del terreno final. El relleno se debe compactar en capas de 75 a 300
mm dependiendo del tipo de suelo y el equipo de compactacién, sin generar sobre compactacion.
Si en algunos casos se encuentra nivel freatico en la excavacion, se requiere el abatimiento de
éste minimo por debajo del fondo de la misma, preferiblemente unos 200 mm por debajo del fondo
antes de preparar la cama de asiento de la tuberia.

Finalmente, en la siguiente tabla se pueden encontrar los anchos maximos de la cimentacion
segun el diametro de la tuberia a emplear.

Diametro (mm) Ancho de cimentacion “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

UNIDADES DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
correspondientes, relleno compactado con material de Excavacion m*

IDENTIFICACION

RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO ) Unidad
ACTIVIDAD COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA ITEM
INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM 3
E12 M
DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién en capas y compactacion a la
densidad especifica del material de relleno, el material deber4d cumplir con los requisitos
establecidos por el Interventor y provenir de la excavacion o de otras fuentes. Incluye mano de
obra, equipo y maquinaria necesaria para adelantar esta actividad.
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GENERALIDADES:

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el terreno que servird de base debera estar totalmente
libre de vegetacion, tierra organica, materiales de desecho de la construccion, etc., y las
superficies no deberan presentar zonas con agua estancada o inundada.

Para el caso de instalacién de tuberias, no se colocara ningun relleno sobre tuberias hasta que
éstas se hayan instalado a satisfaccion del Interventor y después de ejecutar los siguientes
trabajos:

- Prueba de las uniones.

- Revestimiento de las uniones cuando sea pertinente.

- Reparacion del revestimiento de la tuberia, si es el caso.

- Topografia detallada.

- Colocacién de anclajes

Relleno compactado con material de Excavacion:

Se denomina a los rellenos construidos con materiales que provienen de las excavaciones de la
explanacion, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas y que deberan estar libres de
sustancias deletéreas, de materia organica, raices y otros elementos perjudiciales.

El relleno se empleara en la construccién de terraplenes para vias o para plataformas de
fundacion de estructuras y de instalaciones. De ninguna manera se permitira la construccion de
terraplenes con materiales de caracteristicas expansivas.

Los sitios mostrados en los planos u ordenados por el interventor, y las zanjas para instalacién de
tuberia y o revestimiento de canales en sitios diferentes a cruces de vias, podran rellenarse con
material proveniente de las excavaciones, siempre que éste no sea limo organico, sobrantes de
construccion o cualquier material inconveniente. Este relleno se colocard y compactara en capas
horizontales uniformes de veinte (20) centimetros de espesor final. Cada capa se compactara
convenientemente hasta obtener una densidad del 85% del Proctor Modificado. No se colocara
una nueva capa hasta tanto la anterior haya sido compactada debidamente y aprobada por el
Interventor.

FORMA Y MEDIDA DE DE PAGO:

Relleno compactado m3.
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CONCRETOS
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD ) Unidad
SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO DE ITEM

ACERO DE REFUERZO PDR-60 C3 KG

DESCRIPCION

Esta especificacion cubre todos los requisitos para el suministro e instalacién del acero de refuerzo
para concreto y establece las normas para medida y pago de las varillas de acero y la malla de acero
electro soldada para emplear como refuerzo en las diferentes estructuras permanentes de concreto que
requieren las obras del acueducto. Ademas establece las normas para medida y pago.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El acero de refuerzo para concreto colocado con el prop6sito de reemplazar estructuras de concreto
que se deterioren o queden defectuosas, o en el concreto que el Contratista use para su propia
conveniencia y sin que sea ordenado por la INTERVENTORIA.

Los ensayos que deba realizar el contratista para obtener criterios de aceptabilidad del acero de
refuerzo para cuando el Contratista no suministre evidencias satisfactorias de que el acero de
refuerzo suministrado a la obra cumple con los requisitos aqui especificados.

La revision que deba efectuar el Contratista a los planos y cartillas de despiece que correspondan a
una junta que, por cualquier raz,c')n, el Contratista desee relocalizar y para lo cual haya recibido
aprobacion de la INTERVENTORIA.

El suministro y mantenimiento de una maquina dobladora y existencia adecuada de varillas de acero
de refuerzo que permitan ejecutar rapidamente las adiciones o revisiones a las cartillas de despiece
para cuando las operaciones de doblado vayan a ser realizadas por un proveedor cuyas
instalaciones se encuentren fuera de la obra.

Los inconvenientes que puedan crear el suministro y manejo de varillas de acero de refuerzo de més
de 6 metros, y hasta 9 metros de longitud maxima, cuando su empleo sea ordenado por la
INTERVENTORIA.

El suministro de refuerzo adicional que sea requerido cuando el Contratista introduzca traslapos o
uniones adicionales a las que se muestren en los planos y éstas sean aprobadas por la
INTERVENTORIA.

Los trabajos y costos adicionales que puedan resultar del reemplazo de uniones traslapadas por
uniones soldadas realizadas por conveniencia del Contratista y que sean aprobadas por la
INTERVENTORIA.

Por el desperdicio o por el sobrepeso que puedan tener las varillas debido al proceso de produccién.

MATERIALES

Varillas Corrugadas
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Las varillas corrugadas que se emplearan para refuerzo de concreto, deberan ser de acero grado 60 y
deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma ICONTEC.

Varillas Lisas

Las varillas lisas para refuerzo de concreto deberan ser de acero de grado estructural, las varillas
deberan cumplir la norma ICONTEC.

Malla Electro soldada

La malla electro soldada para refuerzo de concreto deberd cumplir con los requisitos establecidos en las
normas ASTM A82 y A185. El refuerzo debera estar constituido por elementos de alta resistencia,
laminados en caliente y estirados en frio, con una resistencia garantizada a la rotura en ensayo de
traccion de 5.250 kg/cm?, el espaciamiento entre varillas deberd ser de 15 cm y el diametro el
especificado en los planos de construccion.

ALMACENAMIENTO

Las varillas se deberan transportar y almacenar en forma ordenada; no se deberan colocar
directamente contra el suelo, y se deberan agrupar y marcar debidamente de acuerdo con el tamafio,
forma y tipo de refuerzo. Los cortes de las varillas deben protegerse para evitar la corrosion durante el
almacenamiento.

DOBLADO

Las varillas de refuerzo se deberan doblar de acuerdo con los requisitos establecidos en el Capitulo C7
del Cdodigo Colombiano de Construcciones sismo resistente. Cuando el doblado del refuerzo vaya a ser
realizado por un proveedor cuyas instalaciones se encuentren fuera de la obra, el Contratista debera
suministrar y mantener en el sitio de la obra, por su cuenta, una maquina dobladora y una existencia
adecuada de varillas de refuerzo que permitan ejecutar rapidamente las adiciones o revisiones que se
consideren mas urgentes.

COLOCACION

El refuerzo se debera colocar con precision en los sitios mostrados en los planos y se debera asegurar
firmemente en dichas posiciones durante la colocacion y fraguado del concreto. El refuerzo se debera
mantener en su posicion correcta por medio de bloques pequefios de concreto, silletas de acero,
espaciadores, ganchos o cualquier otro soporte de acero que apruebe la INTERVENTORIA.

Las varillas de acero que se crucen, se deberan unir en los sitios de cruce con alambre amarrado
firmemente mediante un nudo en forma de 8. Sin embargo, cuando el espaciamiento entre las varillas
sea inferior a 30 centimetros (12 pulgadas) en cada direccion, Unicamente sera necesario amarrar los
cruces en forma alternada. Los extremos del alambre para el amarre de las intercepciones y los
soportes del acero no deberan quedar al descubierto y estara sujeto a los mismos requisitos referentes
al recubrimiento de concreto de varillas que soportan.

En el momento de su colacién, el refuerzo y los elementos metalicos de soporte deberan estar libres de
escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquier otra materia extrafia, y se deberdn mantener en esas
condiciones hasta cuando sean cubiertos completamente por el concreto.

Las varillas de refuerzo se deberan colocar en tal forma que quede una distancia libre de por lo menos
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2.5 cm entre éstas y pernos de anclaje o elementos metalicos embebidos. A menor que los planos o la
INTERVENTORIA indiquen algo diferente, se deberan obtener los recubrimientos minimos
especificados en el capitulo C’7 del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes.

TRASLAPOS Y UNIONES

Los traslapos de las varillas y mallas electro soldadas de refuerzo deberan cumplir con los requisitos
establecidos en el Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes, y se deberan hacer en los
sitios mostrados o donde indique la interventoria. Los traslapos se deberan localizar de acuerdo con
las juntas del concreto, y en forma tal que evite el uso de varillas superiores a 6 metros. Sin embargo la
interventoria se reservara el derecho de ordenar el uso de varillas de refuerzo hasta de 9 metros de
longitud si lo considera aconsejable, y en tal caso los inconvenientes que se puedan presentar en el
manejo de varillas de dicha longitud estardn a cargo y cuenta del Contratista. El Contratista podra
introducir traslapos o uniones diferentes a los sitios mostrados en los planos, siempre y cuando que
dichas modificaciones sean aprobados por la interventoria, que los traslapos y uniones en varillas
adyacentes queden alternados segun lo exija la interventoria, y que el costo del refuerzo adicional que
se requiera sea por cuenta del Contratista.

La longitudes de los traslapos de las varillas de refuerzo deberan ser las que se muestren en los planos
0 sean indicadas por la Interventoria, sin embargo el Contratista podra reemplazar, previa aprobacién
de la Interventoria, las uniones traslapadas por uniones soldadas, las cuales deberan cumplir con los
requisitos establecidos en la seccién 1215 del Cédigo ACI 318, siempre y cuando que el costo adicional
de dicho reemplazo sea por cuenta del Contratista.

item Descripcién Unidad

1 Varillas corrugadas grado 60 — NTC2289 Kg
2 Varillas lisas NTC 161 Kg
3 Malla electro soldada

4 Diametro del acero = 3 mm m2
5 Diametro del acero =4 mm m2
6 Diametro del acero =5 mm m2
7 Diametro del acero = 6 mm m2

MEDIDA DE PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en el suministro e instalacion del acero de refuerzo necesario para la construccion de las
estructuras de concreto que formaran parte de la obra y deberd incluir el suministro de todos los
materiales, instalaciones equipo y mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra y
todos los trabajos relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por separado.

La medida para el pago de varillas de acero de refuerzo sera el peso en kilogramos (Kg) de las varillas
instaladas, el cual sera calculado con base en los pesos hominales por unidad de longitud que certifique
el fabricante para cada uno de los didmetros de varillas mostradas en los planos, en las cartillas de
despiece, o las que indique la INTERVENTORIA.

La medida para el pago de malla electrosoldada sera la cantidad en metros cuadrados de malla
debidamente instalada, y aceptada por la INTERVENTORIA.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD CONCRETO DE 2.000 PSI PARA ANCLAJE ITEM Unidad
ACCESORIOS ACUEDUCTO coa Vi

DESCRIPCION

Concreto de 2000 PSI para anclaje y accesorios de acueducto se aplica al fondo de las
excavaciones con el fin de proteger el piso de cimentacién y el refuerzo de cualquier tipo de
contaminacion o alteracién de las condiciones naturales del terreno.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL iTEM.
Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Aprobacién del suelo por el Ingeniero Geotecnista por la interventoria.

ALCANCE

Donde lo indiquen los planos o lo ordene la INTERVENTORIA se construiran rellenos en concreto de
la clase indicada en los planos o sefialada por la INTERVENTORIA para anclajes, atraques y
protecciones de la tuberia. En general, estos rellenos en concreto se colocaran entre los elementos
que se requieren fijar y el terreno natural firme. La localizaciéon y dimensiones de los anclajes,
atraques y protecciones en concreto, se indican en los planos, o las definirh en obra la
INTERVENTORIA. Salvo indicacién contraria, los concretos se colocaran en forma tal que las
uniones de los tubos y accesorios sean accesibles y permitan reparaciones. En los planos se indica
para cada caso la clase de concreto que debe utilizarse en estos rellenos. En los casos no
contemplados en los planos, la INTERVENTORIA ordenaré la clase de concreto que deberé usarse.

Incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, transporte, necesarios para ejecutar
dicha actividad.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
Equipo para vaciado del concreto

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto pobre, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD BASE CONCRETO POBRE E=0.05 M. 2000 ITEM Unidad
PSI 2 Vi

DESCRIPCION

Concreto de 2000 PSI para plantilla de placa se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de
proteger el piso de cimentacion y el refuerzo de cualquier tipo de contaminacion o alteracion de las
condiciones naturales del terreno.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM.
Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Aprobacién del suelo por el Ingeniero Geotecnista por la interventoria.

ALCANCE

Incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, transporte, necesarios para ejecutar
dicha actividad.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
Equipo para vaciado del concreto

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cuadrado (m3) de concreto pobre, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.
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IDENTIFICACION

CONCRETO 4000 PSI ITEM UNIDAD

ACTIVIDAD IMPERMEABILIZADO Cl7-C20 Mm°

ALCANCE

Esta especificacion cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion, formaletas, transporte,
colocacién, fraguado, acabado y reparacion de todo el concreto que se va a usar en la construccion
de las estructuras permanentes requeridas y establece las normas para medida y pago de todas las
construcciones de concreto, entre las cuales se incluyen:

eConstruccién de bocas de acceso, canales y cunetas, etc.

eConstruccién de la cama de concreto y de la proteccion en concreto para la tuberia.

eConstruccién de soportes en concreto para la instalacion en paso elevado de la tuberia.
eReconstruccién de andenes, sardineles y pavimentos rigidos.

eRellenos en concreto para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia.

eConstruccioén de todo tipo de estructuras de concreto de acuerdo con los detalles mostrados en los
planos o lo indicado por la INTERVENTORIA.

El Contratista deberd suministrar e instalar en todas las estructuras las partes metélicas que han de
quedar embebidas, seglin se muestran en los planos o las que ordene la INTERVENTORIA.

GENERALIDADES:

Cdédigos: A menos que se especifique algo diferente, los materiales, dosificacién, mezcla, transporte,
colocacién y curado; los ensayos de resistencia y durabilidad; las formaletas, juntas, refuerzos y en
general, todo lo relacionado con la elaboracién y colocacién de concreto simple, ciclépeo o reforzado,
debe cumplir con los requisitos y las especificaciones, normas e indicaciones contenidas en las
Gltimas revisiones del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes (Decreto ley 1400), o
su version actualizada de las Normas ICONTEC, del "AMERICAN CONCRETE INSTITUTE" (ACI),
de la "AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS" (ASTM), y del "CONCRETE
MANUAL" publicada por el UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION; tienen especial
pertinencia los siguientes cadigos del ACI: ACI 211, ACI 214, ACI 301, ACI 304, ACI 315, ACI 316,
ACI 318, ACI 325, ACI 347 y ACI 350.

Disefio de las mezclas de Concreto: La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto
gue se usen en la obra dependera por completo del Contratista y se hara para cada clase de concreto
solicitado en estas especificaciones y con los materiales que haya aceptado la interventoria con base
en ensayos previos de laboratorio. Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus modificaciones y
revisiones deberan ser sometidas a la aprobacién previa de la interventoria. Por cada disefio de
mezcla que se someta a aprobacién o cuando la interventoria lo requiera, el contratista debera
suministrar, por su cuenta, muestras de las mezclas disefiadas que representen con la mayor
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aproximacion posible, la calidad del concreto que habra de utilizarse en la obra. la aprobacién del
disefio de las mezclas por parte de la interventoria, no exime al Contratista de la responsabilidad de
preparar y colocar el concreto de acuerdo con las normas especificadas.

Ensayos de resistencia del Concreto: Los ensayos de resistencia a la compresion, a que se
sometan las muestras suministradas por el Contratista, seran realizados por el Contratista si asi lo
decide aquélla, con los siguientes propésitos: Evaluar la calidad de las mezclas de concreto
disefiadas por el Contratista, para aprobarlas o indicar las modificaciones que se requieran y
Establecer un criterio que permita la aceptacién del concreto colocado en la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

COMPOSICION: El concreto estard compuesto por cemento, agregado fino, agregado grueso, agua
y aditivos aprobados, bien mezclados, hasta obtener la consistencia especificada. En general, las
proporciones de los ingredientes del concreto se estableceran con el criterio de producir un concreto
que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura
superficial, apariencia y buen acabado, sin necesidad de usar una excesiva cantidad de cemento.

El Contratista preparard las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo con lo
especificado en la siguiente Tabla, ademas de cualesquiera otras mezclas que ordene la
INTERVENTORIA.

Resistencia de Disefio a los Tamafio Maximo de
28 dias - f'c agregados
Clase Kilogramos por Libras por
centimetro pulgada Milimetros Pulgadas
Cuadrado cuadrada
AC 280 4.000 19 3/4
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MATERIALES

Cemento: Todo el cemento que se use en la preparacion del concreto debera ser de buena calidad,
procedente de una fabrica aprobada por la INTERVENTORIA y debera cumplir con los requisitos
para el cemento Portland Tipo I, segun las designaciones de ICONTEC.

Agua: El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto debera someterse a la aprobacion de
la INTERVENTORIA y debera ser limpia, fresca y estar exenta de impurezas, tales como aceite,
acido, alcalis, cloro, sales, sedimentos, materia organica y otras sustancias perjudiciales.

Agregados: Toda fuente de material aprobada por la interventoria para la produccién de agregados
para el concreto, debera explotarse de tal manera que permita producir agregados cuyas caracteris-
ticas estén de acuerdo con las normas establecidas en estas especificaciones.

Agregado Fino: Por agregado fino debera entenderse aquel cuyo tamafio méximo sea igual a 4.8
mm. El agregado fino debera ser arena natural, arena elaborada, o una combinacién de arenas
naturales y elaboradas. La arena consistird en particulas duras, fuertes, durables y limpias;
debera estar bien lavada, tamizada, clasificada y mezclada, seglin se requiera para producir un
agregado fino aceptable que cumpla con los requisitos establecidos en la Norma ASTM
C-18.6.3.4.3

Los tamafios de los agregados para el concreto de muros y placa de fondo deben ser de 1" a 1 %%”.

Aditivos:
VARIACION PERMISIBLE EN LOS PESOS DE LOS MATERIALES
Material Variacion Permisible
Agua, cemento y aditivos +1%
Agregado Fino + 2%
Agregado Grueso + 2%

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
MEZCLA

Las mezcladoras seran del tipo y tamafio adecuados para producir un concreto que tenga
composicion y consistencia uniforme al final de cada ciclo de mezclado. Cada mezcladora debera
estar disefiada en forma tal que los materiales de cada cochada entren sin que haya pérdidas y que
el descargue del concreto ya mezclado se realice perfecta y libremente en tolvas himedas o en
cualesquiera otros recipientes aprobados por la INTERVENTORIA.

A menos que la INTERVENTORIA permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios
mecanicos en plantas centrales y en mezcladoras disefiadas para cochadas minimas de 0.35 metros
cubicos de capacidad. Las mezcladoras no deberan sobrecargarse.

Muestreo y Ensayos

El concreto no se considerara de composicién y consistencia uniformes y aceptables a menos que
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los resultados de los ensayos realizados en dos muestras tomadas en los puntos correspondientes a
1/4 y 3/4 de una cochada en el momento en que ésta sale de la mezcladora, se encuentren dentro
de los siguientes limites :

1. El peso unitario del mortero de cada muestra no debera variar en méas de 0.8% del promedio del
peso del mortero en las dos muestras.

2. El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No. 4, para cada muestra, no debera
variar en mas de 5% con respecto al promedio de los porcentajes en peso del agregado en las
dos muestras.

3. La diferencia en el asentamiento de las muestras no debera exceder de 2.5 centimetros.

Operacién de Mezclado

Los materiales para cada cochada del concreto deberan depositarse simultaneamente en la
mezcladora, a excepcion del agua, que se vertera primero y que se dejara fluir continuamente
mientras los materiales soélidos entren a la mezcladora, y que continuara fluyendo por un corto
periodo adicional después de que los Ultimos materiales sélidos hayan entrado a la mezcladora.
Todos los materiales, incluyendo el agua, deberan entrar en la mezcladora durante un periodo que no
sea superior al 25% del tiempo total de mezclado.

Cuando se afiadan aditivos, éstos deben entrar a la mezcladora simultdneamente con el agua de
mezcla. En caso de utilizar aditivos inclusores de aire con el fin de impermeabilizar integralmente los
concretos, se deben diluir previamente en el agua de acuerdo con las indicaciones de la
INTERVENTORIA, después de lo cual se podran entrar en la mezcladora simultaneamente con el
agua de la mezcla.

En las mezcladoras de hasta 0.75 metros clbicos de capacidad, la operaciéon de mezclado debera
continuar durante un periodo minimo de sesenta (60) segundos después de que todos los
materiales, incluyendo el agua, hayan entrado a la mezcladora. En las mezcladoras de mayor
capacidad, este tiempo minimo deberd aumentarse en 20 segundos por cada 0.50 metros cubicos
adicionales de capacidad, o proporcionalmente para fracciones de 0.5 metros cubicos. La
INTERVENTORIA se reservara el derecho de aumentar el tiempo de mezcla si las operaciones de
mezclado no permiten producir un concreto que tenga una composicion y consistencia uniformes, de
acuerdo con estas especificaciones. En ningun caso el tiempo de mezcla deberéa ser superior a tres
veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se permitira mezclado excesivo que requiera la
adicién de agua para mantener la consistencia requerida.

Las mezcladoras deberan estar disefiadas en tal forma que la operacion de mezclado pueda
interrumpirse y reanudarse con capacidad completa de materiales. Cada cochada debera
descargarse completamente de la mezcladora antes de proceder al mezclado de la siguiente.

La primera cochada de los materiales colocados en la mezcladora al iniciar cada operacion de
mezclado, debera contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor y
sin que se reduzca el contenido del mortero requerido para la mezcla.

Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacion continua y debera
mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacion del mezclado.

FORMALETAS
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No se permitira la instalacion de formaletas, ni la colocacion de concreto en ninguna seccion de
una estructura, mientras no se haya terminado en su totalidad la excavacion para dicha seccion,
incluyendo la limpieza final y remocion de soportes hasta mas alla de los limites de la seccién, de
manera que las excavaciones posteriores no interfieran, disturben o afecten la formaleta, el
concreto o las fundaciones sobre las cuales el concreto vaya a estar colocado o en contacto. No
deberéa colocarse concreto en areas donde, a juicio de la INTERVENTORIA las operaciones de
voladura que lleve a cabo el Contratista puedan afectar el concreto o las fundaciones sobre las
cuales vaya a estar colocado.

Sin la previa autorizacion de la INTERVENTORIA no se podra colocar concreto bajo agua. Se
evitara por todos los medios que el agua lave, se mezcle o se infiltre dentro del concreto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto, incluyendo las superficies
de las juntas de construccién entre colocaciones sucesivas de concreto, asi como el refuerzo, las
partes embebidas y las superficies de roca, deberan estar completamente libres de suciedad,
lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada, particulas sueltas u otras sustancias
perjudiciales. La limpieza incluira el lavado por medio de chorros de agua y aire a presion,
excepto para superficies del suelo o excavaciones en la que este método no sera obligatorio.
Las fundaciones en suelo no rocoso y contra las cuales se coloque el concreto, se humedeceran
completamente para que no absorban el agua del concreto recién colocado.

MATERIALES PARA FORMALETAS:

Acabado de la Formaletas de Madera Formaletas Metdlicas
Superficie
Encofrada
F1 Entablado de madera Se permitiran ldminas o recubrimiento
comun de buena calidad. de acero
F2 Entablado para Se permitiran ldminas de acero. No se
construccion de superficie permitira recubrimiento de acero, a
0 madera Laminada menos que lo apruebe la
INTERVENTORIA.
F3 Madera de listén
machihembrado o madera No se permitiran laminas de acero, ni
laminada recubrimiento de acero.

COLOCACION DEL CONCRETO

La colocacion del concreto deberd realizarse solamente en presencia de la interventoria excepto
en determinados sitios especificos previamente aprobados por la misma. El concreto no se
colocara bajo la lluvia sin permiso de la interventoria. Dicho permiso se dara solamente cuando el
contratista suministre cubiertas que, en opinion de la interventoria sean adecuadas para la
proteccion del concreto durante su colocacién y hasta cuando éste haya fraguado.

Los métodos y equipos que se utilicen para la colocacion del concreto deberan permitir una buena
regulacion de la cantidad de concreto que se deposite, para evitar asi gue éste salpigue, 0 que se
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produzca segregacion cuando el concreto caiga con demasiada presion, o que choque o golpee
contra la formaleta o el refuerzo. No se permitira que el concreto caiga libremente desde alturas
mayores de 1.5 metros, sin la previa aprobacioén de la interventoria.

El Contratista debera tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que
sobresalgan del concreto por lo menos durante veinticuatro horas después de que el concreto se
haya colocado.

CURADO DEL CONCRETO

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente humedas, segun se especifica en el Articulo “Curado con Agua” de
esta Seccibdn; el curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de
la colocacién del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto. La
interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en ningdn
caso se permitird el curado con membrana en las superficies para las cuales se hayan
especificado los acabados, en las superficies de juntas de construccion o en las superficies que se
vayan a pafietar o pintar.

Por lo menos treinta dias antes de usar métodos de curado diferentes al curado con agua, el
Contratista debera notificar e informar a la interventoria al respecto. El equipo y los materiales
para curado deberan estar disponibles en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacién del
concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en la construccion de las estructuras permanentes de concreto requeridas para la obra.

Estos precios, deberan incluir el suministro de todos los materiales, incluyendo el cemento, toda la
mano de obra, instalaciones y equipos necesarios para preparar las superficies que habran de
recibir el concreto; para la produccion de agregados, dosificacion, mezcla, transporte, colocacion,
consolidacion, acabado, reparaciones si se requieren, curado y proteccion del concreto, suministro
de muestras de materiales y cilindros de prueba, todo de acuerdo con las especificaciones.

Unidad de Medida

La medida para el pago de cada una de las clases de concreto especificados en este Capitulo
sera el volumen en metros cubicos (m3), aproximados a la décima de metro cubico, calculados
segun los contornos netos mostrados en los planos u ordenados por la Interventoria, colocados
por el Contratista y aceptados por ésta.
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IDENTIFICACION

CONCRETO 3500 PSI ITEM UNIDAD

ACTIVIDAD IMPERMEABILIZADO C18 Mm°

ALCANCE

Esta especificacion cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion, formaletas, transporte,
colocacién, fraguado, acabado y reparacién de todo el concreto que se va a usar en la construccion
de las estructuras permanentes requeridas y establece las normas para medida y pago de todas las
construcciones de concreto, entre las cuales se incluyen:

eConstruccién de bocas de acceso, canales y cunetas, etc.

eConstruccién de la cama de concreto y de la proteccién en concreto para la tuberia.

eConstruccién de soportes en concreto para la instalacion en paso elevado de la tuberia.
eReconstruccién de andenes, sardineles y pavimentos rigidos.

eRellenos en concreto para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia.

eConstruccioén de todo tipo de estructuras de concreto de acuerdo con los detalles mostrados en los
planos o lo indicado por la INTERVENTORIA.

El Contratista deberd suministrar e instalar en todas las estructuras las partes metélicas que han de
quedar embebidas, seglin se muestran en los planos o las que ordene la INTERVENTORIA.

GENERALIDADES:

Cdédigos: A menos que se especifique algo diferente, los materiales, dosificacién, mezcla, transporte,
colocacién y curado; los ensayos de resistencia y durabilidad; las formaletas, juntas, refuerzos y en
general, todo lo relacionado con la elaboracién y colocacién de concreto simple, ciclépeo o reforzado,
debe cumplir con los requisitos y las especificaciones, normas e indicaciones contenidas en las
Gltimas revisiones del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes (Decreto ley 1400), o
su version actualizada de las Normas ICONTEC, del "AMERICAN CONCRETE INSTITUTE" (ACI),
de la "AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS" (ASTM), y del "CONCRETE
MANUAL" publicada por el UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION; tienen especial
pertinencia los siguientes cadigos del ACI: ACI 211, ACI 214, ACI 301, ACI 304, ACI 315, ACI 316,
ACI 318, ACI 325, ACI 347 y ACI 350.

Disefio de las mezclas de Concreto: La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto
gue se usen en la obra dependera por completo del Contratista y se hara para cada clase de concreto
solicitado en estas especificaciones y con los materiales que haya aceptado la interventoria con base
en ensayos previos de laboratorio. Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus modificaciones y
revisiones deberan ser sometidas a la aprobacién previa de la interventoria. Por cada disefio de
mezcla que se someta a aprobacién o cuando la interventoria lo requiera, el contratista debera
suministrar, por su cuenta, muestras de las mezclas disefiadas que representen con la mayor
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aproximacion posible, la calidad del concreto que habra de utilizarse en la obra. la aprobacién del
disefio de las mezclas por parte de la interventoria, no exime al Contratista de la responsabilidad de
preparar y colocar el concreto de acuerdo con las normas especificadas.

Ensayos de resistencia del Concreto: Los ensayos de resistencia a la compresion, a que se
sometan las muestras suministradas por el Contratista, seran realizados por el Contratista si asi lo
decide aquélla, con los siguientes propésitos: Evaluar la calidad de las mezclas de concreto
disefiadas por el Contratista, para aprobarlas o indicar las modificaciones que se requieran y
Establecer un criterio que permita la aceptacién del concreto colocado en la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

COMPOSICION: El concreto estard compuesto por cemento, agregado fino, agregado grueso, agua
y aditivos aprobados, bien mezclados, hasta obtener la consistencia especificada. En general, las
proporciones de los ingredientes del concreto se estableceran con el criterio de producir un concreto
que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura
superficial, apariencia y buen acabado, sin necesidad de usar una excesiva cantidad de cemento.

El Contratista preparard las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo con lo
especificado en la siguiente Tabla, ademas de cualesquiera otras mezclas que ordene la
INTERVENTORIA.

Resistencia de Disefio a los Tamafio Maximo de
28 dias - f'c agregados
Clase Kilogramos por Libras por
centimetro pulgada Milimetros Pulgadas
Cuadrado cuadrada
AD 245 3.500 19 3/4

MATERIALES

Cemento: Todo el cemento que se use en la preparacion del concreto debera ser de buena calidad,
procedente de una féabrica aprobada por la INTERVENTORIA y debera cumplir con los requisitos
para el cemento Portland Tipo I, segun las designaciones de ICONTEC.

Agua: El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto deberd someterse a la aprobacién de
la INTERVENTORIA y debera ser limpia, fresca y estar exenta de impurezas, tales como aceite,
acido, alcalis, cloro, sales, sedimentos, materia orgénica y otras sustancias perjudiciales.

Agregados: Toda fuente de material aprobada por la interventoria para la produccién de agregados
para el concreto, debera explotarse de tal manera que permita producir agregados cuyas caracteris-
ticas estén de acuerdo con las normas establecidas en estas especificaciones.

Agregado Fino: Por agregado fino debera entenderse aquel cuyo tamafio maximo sea igual a 4.8
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mm. El agregado fino debera ser arena natural, arena elaborada, 0 una combinaciéon de arenas
naturales y elaboradas. La arena consistirda en particulas duras, fuertes, durables y limpias;
debera estar bien lavada, tamizada, clasificada y mezclada, segin se requiera para producir un
agregado fino aceptable que cumpla con los requisitos establecidos en la Norma ASTM
C-18.6.3.4.3

Los tamafios de los agregados para el concreto de muros y placa de fondo deben serde 1”7 a 1 %%”.

Aditivos:
VARIACION PERMISIBLE EN LOS PESOS DE LOS MATERIALES
Material Variacion Permisible
Agua, cemento y aditivos +1%
Agregado Fino + 2%
Agregado Grueso + 2%
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

MEZCLA

Las mezcladoras seran del tipo y tamafio adecuados para producir un concreto que tenga
composicidn y consistencia uniforme al final de cada ciclo de mezclado. Cada mezcladora debera
estar disefiada en forma tal que los materiales de cada cochada entren sin que haya pérdidas y que
el descargue del concreto ya mezclado se realice perfecta y libremente en tolvas himedas o en
cualesquiera otros recipientes aprobados por la INTERVENTORIA.

A menos que la INTERVENTORIA permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios
mecénicos en plantas centrales y en mezcladoras disefiadas para cochadas minimas de 0.35 metros
cubicos de capacidad. Las mezcladoras no deberan sobrecargarse.

Muestreo y Ensayos

El concreto no se considerara de composicion y consistencia uniformes y aceptables a menos que
los resultados de los ensayos realizados en dos muestras tomadas en los puntos correspondientes a
1/4 y 3/4 de una cochada en el momento en que ésta sale de la mezcladora, se encuentren dentro
de los siguientes limites :

4. El peso unitario del mortero de cada muestra no debera variar en mas de 0.8% del promedio del
peso del mortero en las dos muestras.

5. El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No. 4, para cada muestra, no debera
variar en mas de 5% con respecto al promedio de los porcentajes en peso del agregado en las
dos muestras.

6. La diferencia en el asentamiento de las muestras no debera exceder de 2.5 centimetros.

Operacién de Mezclado

Los materiales para cada cochada del concreto deberdn depositarse simultineamente en la
mezcladora, a excepcion del agua, que se verterd primero y que se dejara fluir continuamente
mientras los materiales soélidos entren a la mezcladora, y que continuara fluyendo por un corto
periodo adicional después de que los Ultimos materiales sélidos hayan entrado a la mezcladora.
Todos los materiales, incluyendo el agua, deberan entrar en la mezcladora durante un periodo que no
sea superior al 25% del tiempo total de mezclado.

Cuando se afiadan aditivos, éstos deben entrar a la mezcladora simultdneamente con el agua de
mezcla. En caso de utilizar aditivos inclusores de aire con el fin de impermeabilizar integralmente los
concretos, se deben diluir previamente en el agua de acuerdo con las indicaciones de la
INTERVENTORIA, después de lo cual se podran entrar en la mezcladora simultaneamente con el
agua de la mezcla.

En las mezcladoras de hasta 0.75 metros cubicos de capacidad, la operacion de mezclado debera
continuar durante un periodo minimo de sesenta (60) segundos después de que todos los
materiales, incluyendo el agua, hayan entrado a la mezcladora. En las mezcladoras de mayor
capacidad, este tiempo minimo debera aumentarse en 20 segundos por cada 0.50 metros cubicos
adicionales de capacidad, o proporcionalmente para fracciones de 0.5 metros clbicos. La
INTERVENTORIA se reservara el derecho de aumentar el tiempo de mezcla si las operaciones de
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mezclado no permiten producir un concreto que tenga una composicién y consistencia uniformes, de
acuerdo con estas especificaciones. En ningln caso el tiempo de mezcla debera ser superior a tres
veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se permitird mezclado excesivo que requiera la
adicion de agua para mantener la consistencia requerida.

Las mezcladoras deberan estar disefiadas en tal forma que la operacién de mezclado pueda
interrumpirse y reanudarse con capacidad completa de materiales. Cada cochada debera
descargarse completamente de la mezcladora antes de proceder al mezclado de la siguiente.

La primera cochada de los materiales colocados en la mezcladora al iniciar cada operacion de
mezclado, debera contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor y
sin que se reduzca el contenido del mortero requerido para la mezcla.

Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacion continua y deberd
mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacién del mezclado.

FORMALETAS

No se permitira la instalacién de formaletas, ni la colocacién de concreto en ninguna seccion de
una estructura, mientras no se haya terminado en su totalidad la excavacién para dicha seccion,
incluyendo la limpieza final y remocién de soportes hasta mas alla de los limites de la seccién, de
manera que las excavaciones posteriores no interfieran, disturben o afecten la formaleta, el
concreto o las fundaciones sobre las cuales el concreto vaya a estar colocado o en contacto. No
deberé colocarse concreto en areas donde, a juicio de la INTERVENTORIA las operaciones de
voladura que lleve a cabo el Contratista puedan afectar el concreto o las fundaciones sobre las
cuales vaya a estar colocado.

Sin la previa autorizacion de la INTERVENTORIA no se podra colocar concreto bajo agua. Se
evitara por todos los medios que el agua lave, se mezcle o se infiltre dentro del concreto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto, incluyendo las superficies
de las juntas de construccién entre colocaciones sucesivas de concreto, asi como el refuerzo, las
partes embebidas y las superficies de roca, deberan estar completamente libres de suciedad,
lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada, particulas sueltas u otras sustancias
perjudiciales. La limpieza incluird4 el lavado por medio de chorros de agua y aire a presion,
excepto para superficies del suelo o excavaciones en la que este método no sera obligatorio.
Las fundaciones en suelo no rocoso y contra las cuales se coloque el concreto, se humedeceran
completamente para que no absorban el agua del concreto recién colocado.

MATERIALES PARA FORMALETAS:

Acabado de la Formaletas de Madera Formaletas Metdlicas
Superficie
Encofrada
F1 Entablado de madera Se permitiran laminas o recubrimiento
comun de buena calidad. de acero
F2 Entablado para Se permitiran laminas de acero. No se
construccion de superficie permitird recubrimiento de acero, a
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0 madera Laminada menos que lo apruebe la
INTERVENTORIA.

F3 Madera de liston
machihembrado o madera No se permitiran laminas de acero, ni
laminada recubrimiento de acero.

COLOCACION DEL CONCRETO

La colocacién del concreto debera realizarse solamente en presencia de la interventoria excepto
en determinados sitios especificos previamente aprobados por la misma. El concreto no se
colocara bajo la lluvia sin permiso de la interventoria. Dicho permiso se dard solamente cuando el
contratista suministre cubiertas que, en opinibn de la interventoria sean adecuadas para la
proteccidn del concreto durante su colocacion y hasta cuando éste haya fraguado.

Los métodos y equipos que se utilicen para la colocacion del concreto deberan permitir una buena
regulacion de la cantidad de concreto que se deposite, para evitar asi que éste salpique, o que se
produzca segregacion cuando el concreto caiga con demasiada presion, o que choque o golpee
contra la formaleta o el refuerzo. No se permitira que el concreto caiga liboremente desde alturas
mayores de 1.5 metros, sin la previa aprobacion de la interventoria.

El Contratista deberd tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que
sobresalgan del concreto por lo menos durante veinticuatro horas después de que el concreto se
haya colocado.

CURADO DEL CONCRETO

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente humedas, segun se especifica en el Articulo “Curado con Agua” de
esta Seccion; el curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de
la colocacién del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto. La
interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en ningdn
caso se permitird el curado con membrana en las superficies para las cuales se hayan
especificado los acabados, en las superficies de juntas de construccion o en las superficies que se
vayan a pafietar o pintar.

Por lo menos treinta dias antes de usar métodos de curado diferentes al curado con agua, el
Contratista deberé notificar e informar a la interventoria al respecto. El equipo y los materiales
para curado deberan estar disponibles en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacién del
concreto.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en la construccion de las estructuras permanentes de concreto requeridas para la obra.

Estos precios, deberan incluir el suministro de todos los materiales, incluyendo el cemento, toda la
mano de obra, instalaciones y equipos necesarios para preparar las superficies que habran de
recibir el concreto; para la produccion de agregados, dosificaciéon, mezcla, transporte, colocacion,
consolidacion, acabado, reparaciones si se requieren, curado y proteccién del concreto, suministro
de muestras de materiales y cilindros de prueba, todo de acuerdo con las especificaciones.

Unidad de Medida

La medida para el pago de cada una de las clases de concreto especificados en este Capitulo
sera el volumen en metros cubicos (m3), aproximados a la décima de metro cubico, calculados
segun los contornos netos mostrados en los planos u ordenados por la Interventoria, colocados
por el Contratista y aceptados por ésta.

IDENTIFICACION

CONCRETO 3000 PSI ITEM UNIDAD
3

ACTIVIDAD IMPERMEABILIZADO C19-C22 M

ALCANCE

Esta especificacion cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion, formaletas, transporte,
colocacion, fraguado, acabado y reparacion de todo el concreto que se va a usar en la construccion
de las estructuras permanentes requeridas y establece las normas para medida y pago de todas las
construcciones de concreto, entre las cuales se incluyen:

eConstruccién de bocas de acceso, canales y cunetas, etc.

eConstruccioén de la cama de concreto y de la proteccién en concreto para la tuberia.

eConstruccién de soportes en concreto para la instalaciéon en paso elevado de la tuberia.
eReconstruccion de andenes, sardineles y pavimentos rigidos.

eRellenos en concreto para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia.

eConstruccion de todo tipo de estructuras de concreto de acuerdo con los detalles mostrados en los
planos o lo indicado por la INTERVENTORIA.

El Contratista debera suministrar e instalar en todas las estructuras las partes metdlicas que han de
quedar embebidas, seglin se muestran en los planos o las que ordene la INTERVENTORIA.

GENERALIDADES:

Cdédigos: A menos que se especifique algo diferente, los materiales, dosificacion, mezcla, transporte,
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colocacién y curado; los ensayos de resistencia y durabilidad; las formaletas, juntas, refuerzos y en
general, todo lo relacionado con la elaboracion y colocacién de concreto simple, ciclépeo o reforzado,
debe cumplir con los requisitos y las especificaciones, normas e indicaciones contenidas en las
Ultimas revisiones del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes (Decreto ley 1400), o
su version actualizada de las Normas ICONTEC, del "AMERICAN CONCRETE INSTITUTE" (ACI),
de la "AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS" (ASTM), y del "CONCRETE
MANUAL" publicada por el UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION; tienen especial
pertinencia los siguientes codigos del ACI: ACI 211, ACI 214, ACI 301, ACI 304, ACI 315, ACI 316,
ACI 318, ACI 325, ACI 347 y ACI 350.

Disefio de las mezclas de Concreto: La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto
que se usen en la obra dependera por completo del Contratista y se hara para cada clase de concreto
solicitado en estas especificaciones y con los materiales que haya aceptado la interventoria con base
en ensayos previos de laboratorio. Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus modificaciones y
revisiones deberan ser sometidas a la aprobacion previa de la interventoria. Por cada disefio de
mezcla que se someta a aprobacién o cuando la interventoria lo requiera, el contratista debera
suministrar, por su cuenta, muestras de las mezclas disefiadas que representen con la mayor
aproximacion posible, la calidad del concreto que habra de utilizarse en la obra. la aprobacion del
disefio de las mezclas por parte de la interventoria, no exime al Contratista de la responsabilidad de
preparar y colocar el concreto de acuerdo con las normas especificadas.

Ensayos de resistencia del Concreto: Los ensayos de resistencia a la compresion, a que se
sometan las muestras suministradas por el Contratista, seran realizados por el Contratista si asi lo
decide aquélla, con los siguientes propésitos: Evaluar la calidad de las mezclas de concreto
disefiadas por el Contratista, para aprobarlas o indicar las modificaciones que se requieran y
Establecer un criterio que permita la aceptacién del concreto colocado en la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

COMPOSICION: El concreto estard compuesto por cemento, agregado fino, agregado grueso, agua
y aditivos aprobados, bien mezclados, hasta obtener la consistencia especificada. En general, las
proporciones de los ingredientes del concreto se estableceran con el criterio de producir un concreto
que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura
superficial, apariencia y buen acabado, sin necesidad de usar una excesiva cantidad de cemento.

El Contratista preparara las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo con lo
especificado en la siguiente Tabla, ademas de cualesquiera otras mezclas que ordene la
INTERVENTORIA.

Resistencia de Disefio a los Tamafio Maximo de
28 dias - f'c agregados
Clase Kilogramos por Libras por
centimetro pulgada Milimetros Pulgadas
Cuadrado cuadrada
C 210 3.000 38 11/2
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MATERIALES

Cemento: Todo el cemento que se use en la preparacion del concreto debera ser de buena calidad,
procedente de una fabrica aprobada por la INTERVENTORIA y debera cumplir con los requisitos
para el cemento Portland Tipo I, segun las designaciones de ICONTEC.

Agua: El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto debera someterse a la aprobacion de
la INTERVENTORIA y debera ser limpia, fresca y estar exenta de impurezas, tales como aceite,
acido, alcalis, cloro, sales, sedimentos, materia organica y otras sustancias perjudiciales.

Agregados: Toda fuente de material aprobada por la interventoria para la produccién de agregados
para el concreto, debera explotarse de tal manera que permita producir agregados cuyas caracteris-
ticas estén de acuerdo con las normas establecidas en estas especificaciones.

Agregado Fino: Por agregado fino debera entenderse aquel cuyo tamafio méximo sea igual a 4.8
mm. El agregado fino debera ser arena natural, arena elaborada, o una combinacién de arenas
naturales y elaboradas. La arena consistird en particulas duras, fuertes, durables y limpias;
debera estar bien lavada, tamizada, clasificada y mezclada, seglin se requiera para producir un
agregado fino aceptable que cumpla con los requisitos establecidos en la Norma ASTM
C-18.6.3.4.3

Los tamarios de los agregados para el concreto de muros y placa de fondo deben serde 1”7 a 1 %"

Aditivos:
VARIACION PERMISIBLE EN LOS PESOS DE LOS MATERIALES
Material Variacion Permisible
Agua, cemento y aditivos +1%
Agregado Fino + 2%
Agregado Grueso + 2%

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
MEZCLA

Las mezcladoras seran del tipo y tamafio adecuados para producir un concreto que tenga
composicion y consistencia uniforme al final de cada ciclo de mezclado. Cada mezcladora debera
estar disefiada en forma tal que los materiales de cada cochada entren sin que haya pérdidas y que
el descargue del concreto ya mezclado se realice perfecta y libremente en tolvas himedas o en
cualesquiera otros recipientes aprobados por la INTERVENTORIA.

A menos que la INTERVENTORIA permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios
mecanicos en plantas centrales y en mezcladoras disefiadas para cochadas minimas de 0.35 metros
cubicos de capacidad. Las mezcladoras no deberan sobrecargarse.

Muestreo y Ensayos
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El concreto no se considerara de composicion y consistencia uniformes y aceptables a menos que
los resultados de los ensayos realizados en dos muestras tomadas en los puntos correspondientes a
1/4 y 3/4 de una cochada en el momento en que ésta sale de la mezcladora, se encuentren dentro
de los siguientes limites :

7. El peso unitario del mortero de cada muestra no debera variar en mas de 0.8% del promedio del
peso del mortero en las dos muestras.

8. El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No. 4, para cada muestra, no debera
variar en mas de 5% con respecto al promedio de los porcentajes en peso del agregado en las
dos muestras.

9. Ladiferencia en el asentamiento de las muestras no debera exceder de 2.5 centimetros.

Operacién de Mezclado

Los materiales para cada cochada del concreto deberan depositarse simultdneamente en la
mezcladora, a excepcion del agua, que se vertera primero y que se dejara fluir continuamente
mientras los materiales soélidos entren a la mezcladora, y que continuara fluyendo por un corto
periodo adicional después de que los Ultimos materiales sdélidos hayan entrado a la mezcladora.
Todos los materiales, incluyendo el agua, deberan entrar en la mezcladora durante un periodo que no
sea superior al 25% del tiempo total de mezclado.

Cuando se afiadan aditivos, éstos deben entrar a la mezcladora simultdneamente con el agua de
mezcla. En caso de utilizar aditivos inclusores de aire con el fin de impermeabilizar integralmente los
concretos, se deben diluir previamente en el agua de acuerdo con las indicaciones de la
INTERVENTORIA, después de lo cual se podran entrar en la mezcladora simultaneamente con el
agua de la mezcla.

En las mezcladoras de hasta 0.75 metros clbicos de capacidad, la operacion de mezclado debera
continuar durante un periodo minimo de sesenta (60) segundos después de que todos los
materiales, incluyendo el agua, hayan entrado a la mezcladora. En las mezcladoras de mayor
capacidad, este tiempo minimo deberd aumentarse en 20 segundos por cada 0.50 metros cubicos
adicionales de capacidad, o proporcionalmente para fracciones de 0.5 metros cubicos. La
INTERVENTORIA se reservara el derecho de aumentar el tiempo de mezcla si las operaciones de
mezclado no permiten producir un concreto que tenga una composicion y consistencia uniformes, de
acuerdo con estas especificaciones. En ningun caso el tiempo de mezcla debera ser superior a tres
veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se permitira mezclado excesivo que requiera la
adicién de agua para mantener la consistencia requerida.

Las mezcladoras deberan estar disefiadas en tal forma que la operacion de mezclado pueda
interrumpirse y reanudarse con capacidad completa de materiales. Cada cochada debera
descargarse completamente de la mezcladora antes de proceder al mezclado de la siguiente.

La primera cochada de los materiales colocados en la mezcladora al iniciar cada operacion de
mezclado, debera contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor y
sin que se reduzca el contenido del mortero requerido para la mezcla.

Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacion continua y debera
mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacion del mezclado.
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FORMALETAS

No se permitira la instalacion de formaletas, ni la colocacion de concreto en ninguna seccion de
una estructura, mientras no se haya terminado en su totalidad la excavacion para dicha seccién,
incluyendo la limpieza final y remocion de soportes hasta mas alla de los limites de la seccién, de
manera que las excavaciones posteriores no interfieran, disturben o afecten la formaleta, el
concreto o las fundaciones sobre las cuales el concreto vaya a estar colocado o en contacto. No
deberéa colocarse concreto en areas donde, a juicio de la INTERVENTORIA las operaciones de
voladura que lleve a cabo el Contratista puedan afectar el concreto o las fundaciones sobre las
cuales vaya a estar colocado.

Sin la previa autorizacion de la INTERVENTORIA no se podra colocar concreto bajo agua. Se
evitara por todos los medios que el agua lave, se mezcle o se infiltre dentro del concreto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto, incluyendo las superficies
de las juntas de construccién entre colocaciones sucesivas de concreto, asi como el refuerzo, las
partes embebidas y las superficies de roca, deberan estar completamente libres de suciedad,
lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada, particulas sueltas u otras sustancias
perjudiciales. La limpieza incluird el lavado por medio de chorros de agua y aire a presion,
excepto para superficies del suelo 0 excavaciones en la que este método no sera obligatorio.
Las fundaciones en suelo no rocoso y contra las cuales se coloque el concreto, se humedeceran
completamente para que no absorban el agua del concreto recién colocado.

MATERIALES PARA FORMALETAS:

Acabado de la Formaletas de Madera Formaletas Metdlicas
Superficie
Encofrada
F1 Entablado de madera Se permitiran laminas o recubrimiento
comun de buena calidad. de acero
F2 Entablado para Se permitiran ldminas de acero. No se
construccion de superficie permitira recubrimiento de acero, a
0 madera Laminada menos que lo apruebe la
INTERVENTORIA.
F3 Madera de liston
machihembrado o madera No se permitiran laminas de acero, ni
laminada recubrimiento de acero.

COLOCACION DEL CONCRETO

La colocacion del concreto deberd realizarse solamente en presencia de la interventoria excepto
en determinados sitios especificos previamente aprobados por la misma. El concreto no se
colocara bajo la lluvia sin permiso de la interventoria. Dicho permiso se dard solamente cuando el
contratista suministre cubiertas que, en opinion de la interventoria sean adecuadas para la
proteccidn del concreto durante su colocacion y hasta cuando éste haya fraguado.

Los métodos y equipos gque se utilicen para la colocacion del concreto deberan permitir una buena
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regulacion de la cantidad de concreto que se deposite, para evitar asi que éste salpique, o que se
produzca segregacion cuando el concreto caiga con demasiada presién, o que choque o golpee
contra la formaleta o el refuerzo. No se permitira que el concreto caiga libremente desde alturas
mayores de 1.5 metros, sin la previa aprobacioén de la interventoria.

El Contratista debera tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que
sobresalgan del concreto por lo menos durante veinticuatro horas después de que el concreto se
haya colocado.

CURADO DEL CONCRETO

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente hiimedas, segun se especifica en el Articulo “Curado con Agua” de
esta Seccibén; el curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de
la colocacién del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto. La
interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en ningdn
caso se permitird el curado con membrana en las superficies para las cuales se hayan
especificado los acabados, en las superficies de juntas de construccion o en las superficies que se
vayan a pafietar o pintar.

Por lo menos treinta dias antes de usar métodos de curado diferentes al curado con agua, el
Contratista deberé notificar e informar a la interventoria al respecto. El equipo y los materiales
para curado deberdn estar disponibles en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacion del
concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en la construccion de las estructuras permanentes de concreto requeridas para la obra.

Estos precios, deberan incluir el suministro de todos los materiales, incluyendo el cemento, toda la
mano de obra, instalaciones y equipos necesarios para preparar las superficies que habran de
recibir el concreto; para la produccion de agregados, dosificacién, mezcla, transporte, colocacion,
consolidacion, acabado, reparaciones si se requieren, curado y proteccién del concreto, suministro
de muestras de materiales y cilindros de prueba, todo de acuerdo con las especificaciones.

Unidad de Medida

La medida para el pago de cada una de las clases de concreto especificados en este Capitulo
sera el volumen en metros cubicos (m3), aproximados a la décima de metro clbico, calculados
segun los contornos netos mostrados en los planos u ordenados por la Interventoria, colocados
por el Contratista y aceptados por ésta.
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IDENTIFICACION

CONCRETO 2500 PSI ITEM UNIDAD

ACTIVIDAD IMPERMEABILIZADO C23 Mm°

ALCANCE

Esta especificacion cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion, formaletas, transporte,
colocacién, fraguado, acabado y reparacion de todo el concreto que se va a usar en la construccion
de las estructuras permanentes requeridas y establece las normas para medida y pago de todas las
construcciones de concreto, entre las cuales se incluyen:

eConstruccién de bocas de acceso, canales y cunetas, etc.

eConstruccién de la cama de concreto y de la proteccion en concreto para la tuberia.

eConstruccién de soportes en concreto para la instalacion en paso elevado de la tuberia.
eReconstruccién de andenes, sardineles y pavimentos rigidos.

eRellenos en concreto para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia.

eConstruccioén de todo tipo de estructuras de concreto de acuerdo con los detalles mostrados en los
planos o lo indicado por la INTERVENTORIA.

El Contratista deberd suministrar e instalar en todas las estructuras las partes metélicas que han de
quedar embebidas, seglin se muestran en los planos o las que ordene la INTERVENTORIA.

GENERALIDADES:

Cdédigos: A menos que se especifique algo diferente, los materiales, dosificacién, mezcla, transporte,
colocacién y curado; los ensayos de resistencia y durabilidad; las formaletas, juntas, refuerzos y en
general, todo lo relacionado con la elaboracion y colocacién de concreto simple, ciclépeo o reforzado,
debe cumplir con los requisitos y las especificaciones, normas e indicaciones contenidas en las
Gltimas revisiones del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo resistentes (Decreto ley 1400), o
su version actualizada de las Normas ICONTEC, del "AMERICAN CONCRETE INSTITUTE" (ACI),
de la "AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS" (ASTM), y del "CONCRETE
MANUAL" publicada por el UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION; tienen especial
pertinencia los siguientes cadigos del ACI: ACI 211, ACI 214, ACI 301, ACI 304, ACI 315, ACI 316,
ACI 318, ACI 325, ACI 347 y ACI 350.

Disefio de las mezclas de Concreto: La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto
gue se usen en la obra dependera por completo del Contratista y se hara para cada clase de concreto
solicitado en estas especificaciones y con los materiales que haya aceptado la interventoria con base
en ensayos previos de laboratorio. Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus modificaciones y
revisiones deberan ser sometidas a la aprobacion previa de la interventoria. Por cada disefio de
mezcla que se someta a aprobacién o cuando la interventoria lo requiera, el contratista debera
suministrar, por su cuenta, muestras de las mezclas disefiadas que representen con la mayor

58




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

aproximacion posible, la calidad del concreto que habra de utilizarse en la obra. la aprobacién del
disefio de las mezclas por parte de la interventoria, no exime al Contratista de la responsabilidad de
preparar y colocar el concreto de acuerdo con las normas especificadas.

Ensayos de resistencia del Concreto: Los ensayos de resistencia a la compresion, a que se
sometan las muestras suministradas por el Contratista, seran realizados por el Contratista si asi lo
decide aquélla, con los siguientes propésitos: Evaluar la calidad de las mezclas de concreto
disefiadas por el Contratista, para aprobarlas o indicar las modificaciones que se requieran y
Establecer un criterio que permita la aceptacién del concreto colocado en la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

COMPOSICION: El concreto estard compuesto por cemento, agregado fino, agregado grueso, agua
y aditivos aprobados, bien mezclados, hasta obtener la consistencia especificada. En general, las
proporciones de los ingredientes del concreto se estableceran con el criterio de producir un concreto
que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura
superficial, apariencia y buen acabado, sin necesidad de usar una excesiva cantidad de cemento.

El Contratista preparara las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo con lo
especificado en la siguiente Tabla, ademas de cualesquiera otras mezclas que ordene la
INTERVENTORIA.

Resistencia de Disefio a los Tamafio Maximo de
28 dias - f'c agregados
Clase Kilogramos por Libras por
centimetro pulgada Milimetros Pulgadas
Cuadrado cuadrada
D 175 2.500 38 11/2

MATERIALES

Cemento: Todo el cemento que se use en la preparacion del concreto debera ser de buena calidad,
procedente de una féabrica aprobada por la INTERVENTORIA y debera cumplir con los requisitos
para el cemento Portland Tipo I, segun las designaciones de ICONTEC.

Agua: El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto deberd someterse a la aprobacién de
la INTERVENTORIA y debera ser limpia, fresca y estar exenta de impurezas, tales como aceite,
acido, alcalis, cloro, sales, sedimentos, materia orgénica y otras sustancias perjudiciales.

Agregados: Toda fuente de material aprobada por la interventoria para la producciéon de agregados
para el concreto, debera explotarse de tal manera que permita producir agregados cuyas caracteris-
ticas estén de acuerdo con las normas establecidas en estas especificaciones.

Agregado Fino: Por agregado fino debera entenderse aquel cuyo tamafio maximo sea igual a 4.8
mm. El agregado fino debera ser arena natural, arena elaborada, o una combinacién de arenas
naturales y elaboradas. La arena consistira en particulas duras, fuertes, durables y limpias;
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debera estar bien lavada, tamizada, clasificada y mezclada, segln se requiera para producir un
agregado fino aceptable que cumpla con los requisitos establecidos en la Norma ASTM
C-18.6.3.4.3

Los tamafios de los agregados para el concreto de muros y placa de fondo deben serde 1”7 a 1 %%”.

Aditivos:
VARIACION PERMISIBLE EN LOS PESOS DE LOS MATERIALES
Material Variacion Permisible
Agua, cemento y aditivos +1%
Agregado Fino + 2%
Agregado Grueso + 2%

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

MEZCLA

Las mezcladoras seran del tipo y tamafio adecuados para producir un concreto que tenga
composicidn y consistencia uniforme al final de cada ciclo de mezclado. Cada mezcladora debera
estar disefiada en forma tal que los materiales de cada cochada entren sin que haya pérdidas y que
el descargue del concreto ya mezclado se realice perfecta y libremente en tolvas himedas o en
cualesquiera otros recipientes aprobados por la INTERVENTORIA.

A menos que la INTERVENTORIA permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios
mecénicos en plantas centrales y en mezcladoras disefiadas para cochadas minimas de 0.35 metros
cubicos de capacidad. Las mezcladoras no deberan sobrecargarse.

Muestreo y Ensayos

El concreto no se considerara de composicion y consistencia uniformes y aceptables a menos que
los resultados de los ensayos realizados en dos muestras tomadas en los puntos correspondientes a
1/4 y 3/4 de una cochada en el momento en que ésta sale de la mezcladora, se encuentren dentro
de los siguientes limites :

10.El peso unitario del mortero de cada muestra no deberd variar en mas de 0.8% del promedio del
peso del mortero en las dos muestras.

11.El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No. 4, para cada muestra, no debera
variar en mas de 5% con respecto al promedio de los porcentajes en peso del agregado en las
dos muestras.

12.La diferencia en el asentamiento de las muestras no debera exceder de 2.5 centimetros.

Operacién de Mezclado

Los materiales para cada cochada del concreto deberan depositarse simultdneamente en la
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mezcladora, a excepcion del agua, que se vertera primero y que se dejara fluir continuamente
mientras los materiales solidos entren a la mezcladora, y que continuara fluyendo por un corto
periodo adicional después de que los Ultimos materiales sélidos hayan entrado a la mezcladora.
Todos los materiales, incluyendo el agua, deberan entrar en la mezcladora durante un periodo que no
sea superior al 25% del tiempo total de mezclado.

Cuando se afiadan aditivos, éstos deben entrar a la mezcladora simultdneamente con el agua de
mezcla. En caso de utilizar aditivos inclusores de aire con el fin de impermeabilizar integralmente los
concretos, se deben diluir previamente en el agua de acuerdo con las indicaciones de la
INTERVENTORIA, después de lo cual se podran entrar en la mezcladora simultaneamente con el
agua de la mezcla.

En las mezcladoras de hasta 0.75 metros cubicos de capacidad, la operacion de mezclado deberé
continuar durante un periodo minimo de sesenta (60) segundos después de que todos los
materiales, incluyendo el agua, hayan entrado a la mezcladora. En las mezcladoras de mayor
capacidad, este tiempo minimo deberd aumentarse en 20 segundos por cada 0.50 metros cubicos
adicionales de capacidad, o proporcionalmente para fracciones de 0.5 metros cubicos. La
INTERVENTORIA se reservara el derecho de aumentar el tiempo de mezcla si las operaciones de
mezclado no permiten producir un concreto que tenga una composicién y consistencia uniformes, de
acuerdo con estas especificaciones. En ningun caso el tiempo de mezcla debera ser superior a tres
veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se permitira mezclado excesivo que requiera la
adicién de agua para mantener la consistencia requerida.
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Las mezcladoras deberan estar disefiadas en tal forma que la operacion de mezclado pueda
interrumpirse y reanudarse con capacidad completa de materiales. Cada cochada debera
descargarse completamente de la mezcladora antes de proceder al mezclado de la siguiente.

La primera cochada de los materiales colocados en la mezcladora al iniciar cada operacion de
mezclado, debera contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor y
sin que se reduzca el contenido del mortero requerido para la mezcla.

Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacion continua y debera
mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacién del mezclado.

FORMALETAS

No se permitird la instalacion de formaletas, ni la colocacion de concreto en ninguna seccion de
una estructura, mientras no se haya terminado en su totalidad la excavacion para dicha seccion,
incluyendo la limpieza final y remocién de soportes hasta mas alla de los limites de la seccion, de
manera que las excavaciones posteriores no interfieran, disturben o afecten la formaleta, el
concreto o las fundaciones sobre las cuales el concreto vaya a estar colocado o en contacto. No
deberéa colocarse concreto en areas donde, a juicio de la INTERVENTORIA las operaciones de
voladura que lleve a cabo el Contratista puedan afectar el concreto o las fundaciones sobre las
cuales vaya a estar colocado.

Sin la previa autorizacion de la INTERVENTORIA no se podréa colocar concreto bajo agua. Se
evitara por todos los medios que el agua lave, se mezcle o se infiltre dentro del concreto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto, incluyendo las superficies
de las juntas de construccién entre colocaciones sucesivas de concreto, asi como el refuerzo, las
partes embebidas y las superficies de roca, deberan estar completamente libres de suciedad,
lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada, particulas sueltas u otras sustancias
perjudiciales. La limpieza incluird el lavado por medio de chorros de agua y aire a presion,
excepto para superficies del suelo 0 excavaciones en la que este método no sera obligatorio.
Las fundaciones en suelo no rocoso y contra las cuales se coloque el concreto, se humedeceran
completamente para que no absorban el agua del concreto recién colocado.

MATERIALES PARA FORMALETAS:

Acabado de la Formaletas de Madera Formaletas Metdlicas
Superficie
Encofrada
F1 Entablado de madera Se permitiran laminas o recubrimiento
comun de buena calidad. de acero
F2 Entablado para Se permitiran ldminas de acero. No se
construccion de superficie permitird recubrimiento de acero, a
0 madera Laminada menos que lo apruebe la
INTERVENTORIA.
F3 Madera de liston
machihembrado o madera | No se permitiran |&Aminas de acero, ni
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COLOCACION DEL CONCRETO

La colocacion del concreto debera realizarse solamente en presencia de la interventoria excepto
en determinados sitios especificos previamente aprobados por la misma. El concreto no se
colocara bajo la lluvia sin permiso de la interventoria. Dicho permiso se dara solamente cuando el
contratista suministre cubiertas que, en opinién de la interventoria sean adecuadas para la
proteccidn del concreto durante su colocacién y hasta cuando éste haya fraguado.

Los métodos y equipos que se utilicen para la colocacion del concreto deberan permitir una buena
regulacion de la cantidad de concreto que se deposite, para evitar asi que éste salpique, 0 que se
produzca segregacioén cuando el concreto caiga con demasiada presién, o que choque o golpee
contra la formaleta o el refuerzo. No se permitirh que el concreto caiga libremente desde alturas
mayores de 1.5 metros, sin la previa aprobacion de la interventoria.

El Contratista debera tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que
sobresalgan del concreto por lo menos durante veinticuatro horas después de que el concreto se
haya colocado.

CURADO DEL CONCRETO

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debera curarse manteniendo sus
superficies permanentemente humedas, segun se especifica en el Articulo “Curado con Agua” de
esta Seccibdn; el curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 7 dias después de
la colocacién del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto. La
interventoria podra aprobar métodos alternativos propuestos por el Contratista, pero en ningan
caso se permitird el curado con membrana en las superficies para las cuales se hayan
especificado los acabados, en las superficies de juntas de construccién o en las superficies que se
vayan a pafietar o pintar.

Por lo menos treinta dias antes de usar métodos de curado diferentes al curado con agua, el
Contratista deberéa notificar e informar a la interventoria al respecto. El equipo y los materiales
para curado deberan estar disponibles en el sitio de la obra antes de iniciar la colocacién del
concreto.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en la construccion de las estructuras permanentes de concreto requeridas para la obra.

Estos precios, deberan incluir el suministro de todos los materiales, incluyendo el cemento, toda la
mano de obra, instalaciones y equipos necesarios para preparar las superficies que habran de
recibir el concreto; para la produccion de agregados, dosificaciéon, mezcla, transporte, colocacion,
consolidacion, acabado, reparaciones si se requieren, curado y proteccion del concreto, suministro
de muestras de materiales y cilindros de prueba, todo de acuerdo con las especificaciones.

Unidad de Medida

La medida para el pago de cada una de las clases de concreto especificados en este Capitulo
sera el volumen en metros cubicos (m3), aproximados a la décima de metro clbico, calculados
segun los contornos netos mostrados en los planos u ordenados por la Interventoria, colocados
por el Contratista y aceptados por ésta.

64




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((’d‘))) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

TUBERIA Y ACCESORIOS
HIERRO DUCTIL
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IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION BRIDA

CIEGA ¢ 6” HD T82 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como uniones bridadas, que requiere el sistema, que sean de hierro fundido,
bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos atraques en
concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidon en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

Se deben seguir las siguientes recomendaciones:

- La brida debe ser apretada hasta que la cara de la brida este a ras con la cara de la
tuberia.

MEDIDA DE Y FORMA PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

- " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxB L=0.39 M T 126 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.39, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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| PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DE

CRUCETAHD6 X6" BxB T88 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacién
de accesorios tales como crucetas, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metalicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

) TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACIONTEEHD 6X

3"BxB T87 UND

DESCRIPCION
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacién de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, seglin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiguen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

i TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TEE HD

12X 12" Bx B T85 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se har& por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TEE HD 10 X

10" BxB T84 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, seglin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION
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0 ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

J EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
LA 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3 . Unidad
SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD ITEM
ACTIVIDAD BxB L2054 M
' T 127 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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N ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(L{D) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
IDENTIFICACION
TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TEE HD
6 X6"BxB T86 UND
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacién de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion serén las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, seglin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO 14" HD B*B

T129 ML

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional 1ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se haré por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO 14" HD B*E

T 130 ML

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se haré por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO 8" HD B*E

T131 ML

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se haré por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO ¢ 6 ~~ HD BxB ITEM Unidad
ACTIVIDAD L:2.20M CON 9 ORIFICIOS DE ¢ 1"

T 132 ML

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 35

Para las perforaciones de la tuberia se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos y
empleando la maquinaria necesaria para tal fin, sin que afecte las propiedades del ducto.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 16" HD

BXEL L=0.50 M 1 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 16" L= 0.50, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersiébn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
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) ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

K EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(d)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

] ITEM Unidad
ACTIVIDAD | SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO ¢ 10 ** HD BxE

T134 ML
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cual es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma 1SO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicidn y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO 16" HD B*B

T128 ML

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecénicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma I1SO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura seréa de un 10% para los diametros nominales DN40 a

1000, y de 7% para diametros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. EI material utilizado para los
anillos de junta sera un elastomero conforme con la norma I1SO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento sera un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5
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) ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

K EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(d)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.

IDENTIFICACION

] ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO ¢ 10 ~“ HD BxB

L:15.20M CON 15 ORIFICIOS DE ¢ 11/2". T 133 ML
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N ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm?2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los didmetros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cual es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta serd un elastobmero conforme con la norma I1SO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

Para las perforaciones de la tuberia se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos y
empleando la maquinaria necesaria para tal fin, sin que afecte las propiedades del ducto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxL L=05M T 139 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e 1SO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 4" HD

BxL L=0.15M T 140 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién serén las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

| PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

" ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 4" HD

BxB L=2.89M T 142 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=0.4M T 143 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

" ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 10" HD

BxL L=1.15M T 144 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

. " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 10" HD

BxL L=0.5M T 145 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.
Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que

presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 4" HD

BxB L=2.86 M T 146 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=3.15M T 147 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
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No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

C ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

10" HD BxB L=0.75 T 148 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de diametros 6" L= 0.6 m Z= 0.20 m, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.
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El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

] TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TEE HD 10 X

4"BxB T 149 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafo de zinc en caliente, segin norma existente. Los accesorios seran
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de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION

TEEHD 4"BxB T 150 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalaciéon de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION
TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION
TEEHD 10" L XL T 151 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de
accesorios tales como tees, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro fundido, bronce u otro
material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiguen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

iTEM Unidad

ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO ¢ 6° T 153 UND
RC HD LxL 90°

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metélicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.
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MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidon en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).

IDENTIFICACION

] iTEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO ¢ 6" HD BxB

L : 2,20m CON 9 ORIFICIOS DE ¢ 1" T135 ML
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DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la horma I1SO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

Para las perforaciones de la tuberia se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos y
empleando la maquinaria necesaria para tal fin, sin que afecte las propiedades del ducto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicidn y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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IDENTIFICACION

] ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO ¢ 10" HD BxB

L:8,65m CON 15 ORIFICIOS DE ¢ 1/2" T 136 ML

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 35

Para las perforaciones de la tuberia se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos y
empleando la maquinaria necesaria para tal fin, sin que afecte las propiedades del ducto.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.

IDENTIFICACION

) ITEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DUCTO ¢ 6" HD BxB

L:11.84m CON 15 ORIFICIOS DE ¢p 1" T 137 ML

98




N ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cual es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta serd un elastobmero conforme con la norma I1SO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

Para las perforaciones de la tuberia se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos y
empleando la maquinaria necesaria para tal fin, sin que afecte las propiedades del ducto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 16" HD

BxEL L=0.60 M T UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 16" L= 0.60, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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| PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

: " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 16" HD

BXxEL L=1.0M T3 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 16" L= 1.0, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién serén las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.
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MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 14" HD

BXEL L=0.5M T4 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 14" L=0.5, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
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juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

. " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 14" HD

BXEL L=0.62 M TS UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de didmetros 14" L=0.62, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersiébn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.
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INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

. " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 14" HD

BXEL L=0.85M T6 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacién de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 14" L=0.85, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
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en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

. " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 14" HD

BXEL L=0.6 M T7 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 14" L=0.6, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidon en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
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Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxL L=0.5M T 138 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L= 0.54, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
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No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revisién y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 8" HD

BxEL L=0.48 M T8 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de didmetros 8" L=0.48, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.
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Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 8" HD

BxEL L=0.37 M To UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de didmetros 8" L=0.37, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.
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El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

. " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxB L=0.7M T10 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 8" L=0.7, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
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que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM:
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxBL=09M T11 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L=0.9, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
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la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiqguen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxB L=0.56 M T13 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L=0.56, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
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planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BXE L=0.6 M T14 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L=0.6, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxE L=0.97 M Ti5 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L=0.97, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 2" HD

EXE L=04M T16 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacién de niples en HD 6 HF de Extremo Liso x
extremo liso de diametros 12" L=0.97, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién serén las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 10" HD

BXE L=0.65M T17 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 12" L=0.97, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.
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MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

. " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BXE L=0.7M T18 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de didmetros 6" L=0.7, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
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del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

> " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxE L=0.87M T19 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de didmetros 6" L=0.87, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.
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INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxE L=0.32M 120 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 6" L=0.32, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
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en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

> " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxE L=0.35M T21 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de didmetros 6" L=0.35, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.
Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que

presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.
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Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revisidn y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BXxE L=0.1M T22 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo liso de diametros 6" L= 0.1, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitirAn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revisién y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L= 0.52M 123 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de diametros 6" L= 0.52, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=0.77M T4 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de didmetros 6" L= 0.77, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

- " iTEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=0.87M 125 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de didmetros 6" L= 0.87, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiqguen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=0.62 M T26 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de didmetros 6" L= 0.62, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

6" HD BxE L=0.32-Z=0.23 T27 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 6" L= 0.32, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién serén las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

6" HD BxE L=0.31 128 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 6" L= 0.31, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.
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MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

Unidad

o ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

6" HD BxE L=1.75-Z=1.35 T29 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de didmetros 6" L=1.75, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios serdn de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
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juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 6" HD BxB L=0.6 m Z=0.20m

T30 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de diametros 6" L= 0.6 m Z= 0.20 m, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.
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((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 6" HD BxB L=0.5m

T31 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de didmetros 6" L= 0.5 m, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revisién y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 6" HD BxB L=2.24 m Z=0.32

T32 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de didmetros 6" L= 2.24 m z=0.32, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.
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Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiqguen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 10" HD BxB L=0.6 m Z=0.30

T33 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de didmetros 10" L= 0.6 m Z=0.30, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberadn ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
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existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 14" HD BXE L=0.45m Z=0.30

T34 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacién de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo liso de diametros 14" L= 0.45 m z=0.30, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a

134




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiqguen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 14" HD BXE L=0.5m Z=0.35

T35 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo liso de diametros 14" L= 0.5 m Z=0.35, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.
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MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revisién y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 8" HD BXE L=0.5m Z=0.27

T36 UND
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DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo liso de didmetros 8" L= 0.5 m z=0.27, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.
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IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 3" HD BXE L=1.4m Z=1.28

T37 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo liso de diametros 3" L= 1.4 m z=1.28, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
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MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees
UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 14" HD BxB L=0.64 m Z=0.32

T38 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de didmetros 14" L= 0.64 m z=0.32, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION
La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
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del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 16" HD BXE L=0.5m Z=0.38

T39 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo liso de didmetros 16" L= 0.5 m z=0.38, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.
Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que

presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 16" HD BXE L=0.75m Z=0.30

T40 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo liso de didmetros 16" L= 0.75 m Z=0.30, de acuerdo con lo establecido en los
Disefios y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios serdn fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 16" HD EXE L=0.7m Z=0.14

T41 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Liso x extremo liso de diametros 16" L= 0.7 m Z=0.14, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 18" HD EXE L=0.7m Z=0.14

T42 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacién de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Liso x extremo liso de diametros 18" L= 0.7 m Z=0.14, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberdn ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiqguen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 18" HD EXE L=0.7 m Z=0.08

T43 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Liso x extremo liso de diametros 18" L= 0.7 m Z=0.08, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto.

MATERIALES
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION

TEM Unidad

ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 10" HD BxB L=0.15 m

T44 UND

DESCRIPCION
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de diametros 10" L= 0.15 m, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiqguen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD PASAMURO ¢ 10" HD BxB L=0.15 m

T44 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de diametros 10" L= 0.15 m, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e 1SO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. Unidad de Pago tees

UN, uniones bridadas UN, Niples UN, collarines UN, Codos UN, pasamuros UN, Yees, reducciones
UN, otros UN.

IDENTIFICACION |
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N ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM Unidad
ACTIVIDAD DUCTO 10" HD BXE Z = 1.0
T46 UND
DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional 1ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm?2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los diametros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cual es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD DUCTO 12" HD BxB

T48 UND

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se haré por unidad de elemento instalado.

149




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD DUCTO 6" HD BxB

T50 UND

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los diametros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cuél es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se haré por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad
ACTIVIDAD DUCTO 6" HD BxB

T50 UND

DESCRIPCION

Todas las especificaciones técnicas de las tuberias seran conformes con los requerimientos de la
norma internacional ISO 2531:2009, como se detalla a continuacion:

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecdanicas del material son las requeridas en el numeral 4.3.1 de la norma ISO
2531:2009 6 EN 545:2006, a saber:

- Laresistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.

- El limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo sera de 300 N/mm2.

- El alargamiento minimo a la rotura serd de un 10% para los diametros nominales DN40 a

1000, y de 7% para didmetros nominales DN 1200 a 2600.

Los valores del limite convencional de elasticidad a 0.2% minimo de 300 N/mm2 seran aceptables
cuando el alargamiento minimo a la rotura sea superior o igual a 12% para los diametros
Nominales DN 40 a 1000, y de 10% para diametros nominales DN 1200 a 2600.
Espesor de los tubos
En el formulario de cantidades y precios se especifica cudl es la clase de tuberia solicitada.

Tipo de junta: Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. El material utilizado para los
anillos de junta sera un elastobmero conforme con la norma ISO 4633:2002.

Protecciones:
Revestimiento Interior:

Los tubos estaran revestidos interiormente de mortero de cemento. El cemento serd un cemento
tipo portland.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

DN Espesor de la capa de mortero(mm)
(mm) Normal Valor minimo en un punto
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3
700 — 1000 6 3.5

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 16"x90° HD BxB T51 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 14"x90° HD BxB T52 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas 1ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 12" x 45° HD BxB T53 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 12" x 90° HD BxB T54 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 12" x 90° HD BxB T54 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersiéon en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM: Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 8" x 90° HD BxB T55 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 16" x 45° HD BxB T56 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 10" x 90° HD BxB T57 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

ITEM Unidad

ACTIVIDAD CODO ¢ 6" x 90° HD BxB T58 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios y los respectivos
atraques en concreto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas I1ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada. La unidad de medida sera es
(UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacién Compuerta Lateral HD . Unidad
con vastago de extension, columna de ITEM
ACTIVIDAD . ;
maniobray rueda de manejo de 0.60 m x 0.40 m
T59 UND
L=3.10m
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metalicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacion (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicién correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectla la operacion de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, deberd aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacion, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, seran las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
seré la unidad instalada funcionando correctamente a satisfaccion del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 14" con vastago de extensién, columna de
maniobra y rueda de manejo L=4.78 m T60 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, seran las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metélicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 12" con vastago de extensién L= 2.80
columna de maniobra y rueda de manejo T61 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacion de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, serdn las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 14" con vastago de extensién, columna de
maniobra y rueda de manejo L=3.63 m T62 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicion correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, seran las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfaccion del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 14" con vastago de extensién, columna de
maniobra y rueda de manejo L=3.28m 163 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, serdn las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metélicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 8" con vastago de extensién, columna de
maniobray rueda de manejo L=2.55m T64 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectlia la operacion de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, serdn las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 12" con vastago de extension L= 4.0
columna de maniobra y rueda de manejo T65 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicion correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, seran las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

ESTUDIOS TECNICOS

¥ CONSTRUCCIGN 17D ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 12" con vastago de extensién L=5.90
columna de maniobra y rueda de manejo T66 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte o0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, serdn las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 12" con vastago de extensién L= 2.65
columna de maniobra y rueda de manejo T67 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, serdn las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.

IDENTIFICACION |
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

9 EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((’L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
RN T ESPECIFICACIONES TECNICAS
Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 20" con vastago de extensién L= 2.55
columna de maniobra y rueda de manejo T68 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicién correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte 0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metdlicos, seran las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

ESTUDIOS TECNICOS

¥ CONSTRUCCIGN 17D ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Suministro e instalacion Compuerta Lateral HD TEM Unidad
ACTIVIDAD D = 16" con vastago de extensiéon L= 2.75
columna de maniobra y rueda de manejo T69 UND
DESCRIPCION

Este trabajo comprende el transporte, suministro y colocacion de compuertas metdlicas, en los
diametros o medidas, mostrados en los planos u ordenados por el Interventor.

COLOCACION:

Comprende el montaje del marco, las guias, la compuerta y 6 las rejillas, mecanismos de
elevacién (vastago, torre, volante), limpieza y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento.

Los pernos, perfiles metélicos y demas partes que deban quedar empotrados en el concreto,
deberan ser colocados por el Contratista en su posicidn correcta, antes de que sea vaciado el
concreto y mantenidos firmemente en esta posicion, mientras se efectta la operacién de vaciado.

Los elementos colocados se ensayaran operandolos completamente, para asegurar su
funcionamiento libre de tropiezos y atascamientos, hasta la completa aprobacién del Interventor.
El Contratista debera reparar los deterioros causados a la pintura durante el transporte o0 manejo a
su cargo, con pintura igual a la aplicada por el fabricante o con una equivalente aprobada por el
Interventor; finalmente, debera aplicar una mano con la misma pintura, a los elementos ya
instalados. La calidad, especificacién, forma, tamafio, resistencia y en general caracteristicas de
los materiales de fabricacion de los elementos metalicos, serdn las indicadas en los planos o las
que determine el interventor. En caso de requerirse despiece de los elementos, este sera
elaborado por el contratista a su costa y aprobado por el interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la instalaciéon de accesorios en tuberias en HD, se seguiran las normas establecidas en
cada caso por las casas fabricantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

MEDIDA: La base de medida para la instalacion, retico y transporte de los elementos metalicos,
sera la unidad instalada funcionando correctamente a satisfacciéon del Interventor.

PAGO: Los elementos se pagaran al contratista al precio unitario.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=0.50M T92 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de diametros 6" L= 0.50, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION
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0 ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

J EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
LA 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3 . Unidad
SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD ITEM
ACTIVIDAD BB L= 150 M
: T93 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de diametros 6" L= 1.50, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BXxE L=0.40M Toa UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 6" L= 0.40, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién serén las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 4" HD

BxB L=0.25M Tos UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 4" L= 0.25, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 10" HD

BxB L=0.60 M T96 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de diametros 10" L= 0.60, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos
del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 4" HD

BxB L=2.75M To7 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de diametros 4" L= 2.75, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 4" HD

BxL L=0.20M Tos UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de diametros 4" L= 0.20, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxL L=0.75M T99 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 12" L= 0.75, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 12" HD

BxL L=05M T100 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 12" L= 0.5, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxL L=0.25M T101 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de diametros 6" L= 0.25, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién serén las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

o " ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE 6" HD

BxB L=3.1M T102 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalaciéon de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Brida de didmetros 6" L= 3.1, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o Planos del
Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

o ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

6" HD BxB L=0.45 T103 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de diametros 6" L= 0.45, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

Unidad

. ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

10" HD BxB L=0.45 T104 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de didametros 10" L= 0.45, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unidad

. ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

4" HD BxB L=0.45 T105 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de didametros 10" L= 0.45, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

185




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
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IDENTIFICACION

Unidad

o ITEM
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

12" HD BxB L=0.75 T106 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de pasamuros en HD 6 HF de Extremo
Brida x extremo Brida de diametros 12" L= 0.75, de acuerdo con lo establecido en los Disefos y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberad hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO

MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.
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QLD CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

IDENTIFICACION

3 " : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ITEM

CORTINA DE 12" BxB OPERACION MANUAL
T70 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Comprobar que la especificacion del equipo estd de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccién.

Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccidon. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

Retirar los elementos de proteccion con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

Asegurar que los internos de la vélvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

La

Posicién de Instalacién

tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
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inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacidon excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastobmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacién de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unidn con latuberiay accesorios
Para la uniéon de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacién
de la vélvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE . Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 10" BxB CON VASTAGO DE ITEM
EXTENSION.
T71 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalaciéon de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los cédigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operaciéon en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccién son adecuados para el servicio.
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- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la vélvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcién del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el didametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacion o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacién o reduccion. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastdbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unidn con latuberiay accesorios
Para la union de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicion

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacion de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacién
de la vélvula.

, . . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA ITEM:
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| REGULADORA DE NIVEL 6" BxB | T115 | UND
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacion de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacion Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de véalvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafiar el elastébmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.
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) ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(d)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Unidn con latuberiay accesorios

indicados en los planos de localizacién.

Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién
horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios

MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seré la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalaciéon

de la valvula.
IDENTIFICACION
. ; ‘ Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA ITEM
REGULADORA DE PRESION 6" BxB
T184 UND
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° ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
o EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
vélvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacién y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccion con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia 0 separacidn excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastomero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacién de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.
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EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Unidn con latuberiay accesorios

indicados en los planos de localizacién.

Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién
horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seré la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion

de la valvula.
IDENTIFICACION
. . : . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA ITEM:
REGULADORA DE CAUDAL 6" BxB
T185 UND
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° ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
o EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
vélvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacién y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccion con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estén libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado vy libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastomero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.
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(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Unidn con latuberiay accesorios

Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién
horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seré la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalaciéon
de la vélvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ) Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 8" BxB CON VASTAGO DE ITEM
EXTENSION L=4.10 M.

T118 UND
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° ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
o EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion
La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar

inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
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9 ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(‘d)j CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafiar el elastdbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Uniodn con latuberiay accesorios
Para la union de la valvula de extremos Brida — Brida, las véalvulas deberan quedar en posicion

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE . Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 10" BxB CON VASTAGO DE ITEM
EXTENSION L= 5.30 M.

T119 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacién en la
documentacion Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
vélvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacion o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la vélvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reducciéon. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estén libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacion excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado vy libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastomero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unién con latuberiay accesorios
Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la valvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ] Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 10" BxB CON VASTAGO DE ITEM:
EXTENSION L= 5.55 M.

T121 UND
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° ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
o EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccidon. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion
La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar

inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado vy libres de
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafiar el elastbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Uniodn con latuberiay accesorios
Para la union de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicion

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

IDENTIFICACION
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE . ;
Unidad
ACTIVIDAD MARIPOSA DE 3" BxB ITEM
T72 UND
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° ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
o EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
vélvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccién.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion
La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar

inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

202



9 ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(‘d)j CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
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-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafiar el elastbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicion abierta.

e Uniodn con latuberiay accesorios
Para la uniéon de la valvula de extremos Brida — Brida, las vélvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE . Unidad
ACTIVIDAD MARIPOSA DE 10" BxB CON RUEDA DE MANEJO ITEM

T73 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo estda de acuerdo a los cédigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccién son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
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dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacion o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacién o reduccion. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccion con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estén libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacion excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastdmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unidn con latuberiay accesorios
Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la valvula.

IDENTIFICACION
) . o Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ITEM
COMPUERTA 10" BxB
T116 UND
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DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
vélvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacién y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccion con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estén libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado vy libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastomero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.
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e Unidn con latuberiay accesorios

Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién
horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seré la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalaciéon
de la vélvula.

IDENTIFICACION

3 ; ‘ Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ITEM

MARIPOSA DE 6" BxB CON RUEDA DE MANEJO

T74 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalaciéon de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
vélvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccién del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcién del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccién.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
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equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacién y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccion con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de trabajo de
instalacion u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los elementos del sistema
de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastdmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unién con latuberiay accesorios
Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacion de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

IDENTIFICACION

, . . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ITEM:

CORTINA ¢ 10" BXB CON RUEDA DE MANEJO

T76 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacion Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccién.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacién y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estén libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastomero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.
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e Unidn con latuberiay accesorios

Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién
horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacién
de la valvula.

IDENTIFICACION

. . : . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ITEM:

CORTINA ¢ 6" BXB CON RUEDA DE MANEJO
T77 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalaciéon de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccién son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcién del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacion o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
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valvula, codo, bifurcacién o reducciéon. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacién y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacion excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastdmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unién con latuberiay accesorios
Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacion de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacién
de la vélvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE . Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 6" HD BxB CON VASTAGO DE ITEM:
EXTENSION L= 1.9 COLUMNA DE MANIOBRA Y
RUEDA DE MANEJO T78 UND
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DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccién.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estén libres de suciedad, restos de trabajo de
instalacion u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los elementos del sistema
de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacion excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
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dafiar el elastbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la vélvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicion abierta.

e Uniodn con latuberiay accesorios
Para la union de la valvula de extremos Brida — Brida, las véalvulas deberan quedar en posicion

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la valvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ) Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 6" HD BxB CON VASTAGO DE ITEM
EXTENSION L= 1.65 COLUMNA DE MANIOBRA Y
RUEDA DE MANEJO T79 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalaciéon de
valvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo esta de acuerdo a los cédigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccién son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcién del
peso de cada componente.
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- Dejar al menos una distancia de 5 ¢ 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacion o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la vélvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacién o reducciéon. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicion de Instalacion

La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar
inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacion excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafar el elastomero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Unién con latuberiay accesorios
Para la unién de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicién

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacion de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la valvula.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ] Unidad
ACTIVIDAD CORTINA DE 8" BxB CON VASTAGO DE ITEM:
EXTENSION L= 3.60 M.

T120 UND
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DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operaciéon en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion
La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar

inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado vy libres de
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impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafiar el elastbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Uniodn con latuberiay accesorios
Para la union de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicion

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.
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TUBERIA Y
ACCESORIOS PVC
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IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE | iTEM | Unidad

ACTIVIDAD N
DESMONTAJE 10" HD BXB T159 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacion de tuberia PVC junto
con sus accesorios, del mismo material, tales como adaptadores.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas tuberia e ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones méaximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida los accesorios desde el punto de fabricacién hasta el sitio de almacenamiento y
de colocacion. Garantizard que los materiales no sufran fracturas, fisuras o cualquier otro dafio
que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicién inmediata a su costa.

FORMA Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION UNION Z 10" iTEM Unidad

ACTIVIDAD
PVC T 160 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacion de tuberia PVC junto
con sus accesorios, del mismo material, tales como adaptadores.
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MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas tuberia e ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida los accesorios desde el punto de fabricacién hasta el sitio de almacenamiento y
de colocacion. Garantizard que los materiales no sufran fracturas, fisuras o cualquier otro dafio
que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicién inmediata a su costa.

FORMA'Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera por unidad instalada y aprobada.

218




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION UNION Z 10" | iTEM | Unidad

ACTIVIDAD
PVC T 160 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacion del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA iTEM Unidad

ACTIVIDAD o
PVCRDE 2106 T164 - T165 ML

ALCANCE

El suministro de materiales y metodologia de construccién aqui contemplados, abarcan las
tuberias empleadas tanto para redes y lineas de conduccién, como para acometidas de
acueducto.

El trabajo objeto de esta especificacion consiste en el conjunto de operaciones que debera
realizar el contratista para suministrar, si es del caso, las tuberias en el sitio de instalacion,
instalar dichas tuberias de acuerdo con los planos, estas especificaciones y lo ordenado por la
interventoria.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas ISO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presién
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kildbmetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso de presentarse alguna falla, hacer las reparaciones
correspondientes.
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CIMENTACION DE LA TUBERIA

Se muestra a continuacion los anchos méaximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm)

Ancho de cimentacion “Bd”

(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalacion de
tuberias:

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacion. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicion inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar 0
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un cartdn, ademas de otra proteccion entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de uniébn mecénica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.
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PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocioén de los mismos. La presién de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios serd 1.5 veces la especificada en los planos, seguin
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 l/seg.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacion del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefalados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacién, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
que se pagaran con la respectiva especificacion.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA iTEM Unidad

ACTIVIDAD "
PVCRDE 2608 T166 — T167 ML

ALCANCE

El suministro de materiales y metodologia de construccién aqui contemplados, abarcan las
tuberias empleadas tanto para redes y lineas de conduccién, como para acometidas de
acueducto.

El trabajo objeto de esta especificacion consiste en el conjunto de operaciones que debera
realizar el contratista para suministrar, si es del caso, las tuberias en el sitio de instalacion,
instalar dichas tuberias de acuerdo con los planos, estas especificaciones y lo ordenado por la
interventoria.

MATERIALES:
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Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas 1SO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presion
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kilémetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso de presentarse alguno falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Se muestra a continuacién los anchos méaximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm) Ancho de cimentacion “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalacion de
tuberias:
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacién. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposiciéon inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un carton, ademas de otra proteccién entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unidon mecdnica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocion de los mismos. La presion de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios serd 1.5 veces la especificada en los planos, segin
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 I/seg.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, serdn remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duraciéon y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.
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FORMA'Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefialados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacion, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
gue se pagaran con la respectiva especificacién.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ITEM Unidad

ACTIVIDAD "
PVCRDE 2608 T166 — T167 ML

ALCANCE

El suministro de materiales y metodologia de construccién aqui contemplados, abarcan las
tuberias empleadas tanto para redes y lineas de conduccién, como para acometidas de
acueducto.

El trabajo objeto de esta especificacion consiste en el conjunto de operaciones que deberd
realizar el contratista para suministrar, si es del caso, las tuberias en el sitio de instalacion,
instalar dichas tuberias de acuerdo con los planos, estas especificaciones y lo ordenado por la
interventoria.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas ISO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presion
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
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especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kilémetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar 0 en caso de presentarse alguno falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Se muestra a continuacion los anchos maximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm) Ancho de cimentacién “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalaciéon de
tuberias:

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacion. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicion inmediata a su
costa.
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Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un cartdn, ademas de otra proteccion entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unidon mecénica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de ho menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocién de los mismos. La presién de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios serd 1.5 veces la especificada en los planos, segun
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 I/seg.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefialados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacion, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
gue se pagaran con la respectiva especificacion.
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IDENTIFICACION

< i ' Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ITEM

PVCRDE 26 0 8 T168 - T169 ML

ALCANCE

El suministro de materiales y metodologia de construccién aqui contemplados, abarcan las
tuberias empleadas tanto para redes y lineas de conduccién, como para acometidas de
acueducto.

El trabajo objeto de esta especificacion consiste en el conjunto de operaciones que debera
realizar el contratista para suministrar, si es del caso, las tuberias en el sitio de instalacién,
instalar dichas tuberias de acuerdo con los planos, estas especificaciones y lo ordenado por la
interventoria.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas 1SO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presion
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kildbmetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccion deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso depresentarse alguno falla, hacer las reparaciones
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correspondientes.

Se muestra a continuacion los anchos méaximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm) Ancho de cimentacion “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalaciéon de
tuberias:

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacion. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicion inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un cartdn, ademas de otra proteccion entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unién mecanica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.
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PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocién de los mismos. La presién de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios serd 1.5 veces la especificada en los planos, segun
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 I/seg.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duraciéon y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefialados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacion, y en general todo costo relacionado con la correcta instalaciéon de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
que se pagaran con la respectiva especificacion.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA iTEM Unidad

ACTIVIDAD o
PVCRDE 26 0 8 T170-T171 ML

ALCANCE

El suministro de materiales y metodologia de construccién aqui contemplados, abarcan las
tuberias empleadas tanto para redes y lineas de conduccién, como para acometidas de
acueducto.

El trabajo objeto de esta especificacion consiste en el conjunto de operaciones que debera
realizar el contratista para suministrar, si es del caso, las tuberias en el sitio de instalacion,
instalar dichas tuberias de acuerdo con los planos, estas especificaciones y lo ordenado por la
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interventoria.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presiéon de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas 1SO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presién
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kilémetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso depresentarse alguno falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Se muestra a continuacién los anchos méaximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm) Ancho de cimentacion “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalacion de
tuberias:
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacién. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposiciéon inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un carton, ademas de otra proteccién entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unidon mecdnica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocion de los mismos. La presion de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios serd 1.5 veces la especificada en los planos, segin
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 I/seg.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, serdn remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duraciéon y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.
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FORMA'Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefialados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacion, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
gue se pagaran con la respectiva especificacién.

IDENTIFICACION

j . P Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ITEM

PVC RDE 21 & 10 T172 = T173 ML

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacién de tuberia PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas 1SO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presion
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.
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La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kildmetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso depresentarse alguno falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Se muestra a continuacién los anchos méaximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm) Ancho de cimentacion “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalacion de
tuberias:

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
gue sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacion. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicién inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un cartén, ademas de otra proteccién entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
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soportada a nivel, con las campanas de unién mecanica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocion de los mismos. La presion de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios serd 1.5 veces la especificada en los planos, segin
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 I/seq.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefalados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacién, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
gque se pagaran con la respectiva especificacién.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ITEM Unidad

ACTIVIDAD "
PVC RDE 13.59@ 10 T176 = T177 ML

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacion de tuberia PVC.
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MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas 1SO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad. Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presion
de trabajo, las dimensiones y el RDE.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presién, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kilémetro de longitud.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso de presentarse alguno falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Se muestra a continuacién los anchos méaximos de cimentacion segun el diametro de la tuberia:

Diametro (mm) Ancho de cimentacion “Bd”
(mm)
150 300
200 350
250 450
300 550

En el siguiente esquema se muestran los materiales y alturas a emplear para la instalacion de
tuberias:
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacién. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicién inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un carton, ademas de otra proteccién entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unidon mecdnica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocion de los mismos. La presion de trabajo a la cual
estaran sometidas las tuberias y accesorios sera 1.5 veces la especificada en los planos, segin
su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual tiempo se requiere para la prueba
de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre 0.3
y 0.6 I/seg.

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, serdn remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.
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FORMA'Y MEDIDA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

No se medira para efectos de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites
sefialados en los planos o autorizados por el Interventor.

Se pagara al precio unitario estipulado en el item TUBERIAS PVC. Este precio debe incluir todos
los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de
obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e
instalacion, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en

PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto
gue se pagaran con la respectiva especificacion.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION UNION Z 8" irem; | Unidad

ACTIVIDAD
PVC T 188 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacién de tuberia PVC junto
con sus accesorios, del mismo material, tales como adaptadores.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas tuberia e ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones méaximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:
El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a

gue sea sometida los accesorios desde el punto de fabricacién hasta el sitio de almacenamiento y
de colocacién. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o cualquier otro dafio
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gue implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicién inmediata a su costa.

FORMA'Y MEDIDA DE PAGO

La medida serd por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

S < " : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION UNION Z 6 ITEM

PVC T161 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones méaximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA Y MEDIDA DE PAGO
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La medida sera por unidad instalada u aprobada. (UND).

IDENTIFICACION

: Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR ITEM

¢ 16" HD ExE L: 0.60m T 122 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacién de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones méaximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, serdn remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

: Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR ITEM

¢ 6" HD BxE L: 0.40m T 123 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalaciéon de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR | fTEM | UMdad

ACTIVIDAD - :
¢ 12 HD BxE L: 0.60m T 124 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

S : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION ADAPTADOR ITEM

¢ 6" HD BxE L: 0.90m T 125 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

TEM Unidad

L1 UND

ACTIVIDAD CODO PVC U.M. GRAN RADIO DE 11.25° 10"

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

S : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC ITEM

U.M. GRAN RADIO DE 11.25° 8 L6 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC rem | Unidad

ACTIVIDAD °6°
U.M. GRAN RADIO 11.25° 6 L 10 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC rem | Unidad

ACTIVIDAD 0 4 m
U.M. GRAN RADIO 6° 10 L2 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacion del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

S : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC ITEM

U.M. GRAN RADIO DE 6° 8 L11 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o0 que no reunan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

S : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC ITEM

U.M. GRAN RADIO DE 22.5° 10 C5 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacién de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC rem | Unidad

ACTIVIDAD °8"
U.M. GRAN RADIO DE 22.5° 8 L12 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION copopvc | iTem: | Unidad

ACTIVIDAD ° 6"
U.M. GRAN RADIO DE 22.5° 6 L13 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

- i . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO pPVC ITEM:

U.M. GRAN RADIO DE 45° 10 3 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION copopvc | iTem: | Unidad

ACTIVIDAD °g"
U.M. GRAN RADIO DE 45° 8 L14 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION copopvc | iTem: | Unidad

ACTIVIDAD °6°
U.M. GRAN RADIO DE 45° 6 L 15 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

- i . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO pPVC ITEM:

U.M. GRAN RADIO DE 90° 10 ) UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o0 que no reunan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

- i . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO pPVC ITEM:

U.M. GRAN RADIO DE 90° 8 ) UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacién de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

- i . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO pPVC ITEM:

U.M. GRAN RADIO DE 90° 6 [ 16 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(‘dﬁ) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM: Unidad

L9 UND

ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION TEE 8° PVC

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presién de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).
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IDENTIFICACION

- i . Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO pPVC ITEM:

U.M. GRAN RADIO DE 6° 6 L17 UND

DESCRIPCION:

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalaciéon de accesorios PVC.

MATERIALES:

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 1339 para accesorios.

INSTALACION:

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacién de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
ylo por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente

indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

FORMA 'Y MEDIDA DE PAGO

La medida seréa por unidad instalada u aprobada. (UND).

IDENTIFICACION
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) TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO 90° LXL
¢ 10" HD T113 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metdlicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afos, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersién en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se tapardn los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

) TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION CODO 90° RC

BXB ¢ 6" HD T112 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion
de accesorios tales como codos, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metélicos, sus accesorios.

MATERIALES
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Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacion seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior
a 5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento
de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

. , TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION UNION DRESSER ¢

10" HDB X B T109 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de
accesorios tales como union Dresser bridadas, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.
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FORMA Y MEDIDA DE PAGO

La medida se har& por unidad instalada y aprobada.

IDENTIFICACION

i ; TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION UNION DRESSER o

6” HDB XB T110 UND

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de
accesorios tales como union Dresser bridadas, que requiere el sistema, bridados o no, que sean de hierro
fundido, bronce u otro material y otros elementos metalicos, sus accesorios.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizacién seran las indicadas en los planos y/o
por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios, los fabricantes
deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad.

Los elementos bridados seran suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios que
cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido deberan ser
galvanizados por una inmersion en un bafio de zinc en caliente, segiin norma existente. Los accesorios seran
de hierro fundido u otro material que garantice el buen Funcionamiento del sistema.

INSTALACION

La instalacion de los accesorios deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o del
fabricante, previa aprobacion del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a juicio del
interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2500 PSI. No se taparan los
accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

FORMA'Y MEDIDA DE PAGO

La medida se hara por unidad instalada y aprobada.
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IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD INSTALACION TUBERIA PVC SANITARIA

¢ 6" a8” T203 M

DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer las normas aplicables para la instalacion de tuberias,
accesorios de los sistemas de alcantarillado, ademas establece los criterios basicos y requisitos
minimos que se deben reunir durante la instalacion de las tuberias.

Instalacién de tuberia

Antes de iniciar las excavaciones el Contratista debe hacer la localizacion del proyecto por el eje de
la tuberia de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

Instalacién tuberias flexibles de alcantarillado.
Cimentacion de la tuberia

En general las zanjas deberan estar secas y limpias antes de iniciar la colocacion de los materiales
de base de atraque de las tuberias.

La cimentacion de la tuberia debera construirse con los materiales y la geometria indicados en los
planos del proyecto. El cuerpo del tubo y la campana, en caso de tenerla, deben quedar totalmente
apoyados en la cimentacion. Para el logro de la anterior condicién se abrira un nicho debajo de
cada campana que permita el apoyo completo del tubo.

Si el fondo de la zanja presenta suelos expansivos, blandos o sueltos se procederd a sobreexcavar
para reemplazar estos suelos con material de base o sub-base granular con un espesor no inferior
a 0,15 m hasta alcanzar las cotas indicadas en los planos.

Colocacion

La tuberia se colocara en forma ascendente desde la cota inferior y con los extremos acampanados
dirigidos hacia la cota superior. El fondo de la tuberia se debera ajustar a los alineamientos y cotas
sefialados en los planos. Antes de iniciar la colocacion, los tubos seran limpiados cuidadosamente
de lodos y otras materias extrafas, tanto en la campana como en el espigo. Cuando la zanja
quede abierta durante la noche o la colocacién de tuberias se suspenda, los extremos de los tubos
se mantendran parcialmente cerrados para evitar que penetren basuras, barro y sustancias
extrafias, pero permitiendo el drenaje de la zanja.

TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC SANITARIA Y LIVIANA

Limpiar previamente los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios con limpiador PVC
aunque aparentemente se encuentren limpios.

Unir la tuberia con soldadura PVC 6 equivalente.

Dejar en la unidn del tubo y accesorio un delgado cordén de soldadura.
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Dejar estatico el ramal después de efectuarse la unién durante quince minutos y no efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Recubrir las tuberias verticales por muros con pafiete de espesor minimo de dos centimetros.

Colocar la tuberia sobre una capa de arena 6 recebo libre de piedras 6 elementos agudos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los planos,
estas especificaciones y/o lo ordenado por el Interventor.

IDENTIFICACION

) TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO TUBERIA PVC SANITARIA @ 6"

T204 Ml

DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer las normas aplicables para el control de la calidad de
los materiales y las caracteristicas de las tuberias y accesorios prefabricados usados en la
realizacion de obras de instalacion o reposicién de tuberias de redes de alcantarillado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracion y demds particularidades, y la aprobacion del
interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagaréa al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de obra,
empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en PVC y su
funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto que se
pagaran con la respectiva especificacion.

IDENTIFICACION
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TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO TUBERIA PVC SANITARIA @ 8"
T206 MI
DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer las normas aplicables para el control de la calidad de
los materiales y las caracteristicas de las tuberias y accesorios prefabricados usados en la
realizacion de obras de instalacién o reposicién de tuberias de redes de alcantarillado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracion y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de obra,
empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en PVC y su
funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto que se
pagaran con la respectiva especificacion.

IDENTIFICACION

) TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO TUBERIA PVC SANITARIA @ 10"

T207 Ml

DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer las normas aplicables para el control de la calidad de
los materiales y las caracteristicas de las tuberias y accesorios prefabricados usados en la
realizacion de obras de instalacion o reposicién de tuberias de redes de alcantarillado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA
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Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobacion del
interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de obra,
empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en PVC y su
funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto que se
pagaran con la respectiva especificacion.

IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO TUBERIA PVC SANITARIA @ 12"

T208 Ml

DESCRIPCION

Esta especificacion tiene por objeto establecer las normas aplicables para el control de la calidad de
los materiales y las caracteristicas de las tuberias y accesorios prefabricados usados en la
realizacion de obras de instalacion o reposicion de tuberias de redes de alcantarillado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO:

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA

Los elementos dafiados o que no rednan las condiciones optimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa. Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente
indicando el tramo, tuberia o ramal, fecha, duracion y demas particularidades, y la aprobacién del
interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagaréa al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de obra,
empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en PVC y su
funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto que se
pagaran con la respectiva especificacion.
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EQUIPOS
ELECTRICOS
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IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEM: Unidad
ACTIVIDAD ELECTROBOMBA DE EJE HORIZONTAL 0.5 '
hp (110 voltios) INCLUYE SUCCION E V209 GL
IMPULSION ¢ 1 1/2”” PVC Y ACCESORIOS

DESCRIPCION

Consiste en el suministro de los equipos asi como en el conjunto de operaciones para localizar,
apoyar y conectar hidraulicamente la electrobomba contemplados por el disefiador.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

Para realizar una instalacién adecuada de las bombas centrifugas, se recomienda que lo realice
personal técnicamente calificado para tal fin, de esta forma se evitaran resultados indeseados en
cuanto al funcionamiento y rendimiento del producto.

Tener en cuenta que si es el de la extraccidon de agua de pozo, la altura méxima de elevacion de la
bomba centrifuga puede variar ligeramente debido a la necesidad de succiébn de agua; es
fundamental conocer la profundidad a la que se encuentra el agua ya que si ésta supera la maxima
profundidad que le indicamos ( 7 metros ) la bomba centrifuga no podra extraer el agua, si utiliza
accesorios como eyectores para incrementar dicha profundidad, considere la disminucion del
rendimiento que éstos le provocan a la bomba centrifuga.

Puntos importantes a considerar:

Respete las alturas de funcionamiento recomendadas para cada uno de los productos (altura
minima y maxima).

Realice una correcta instalacion eléctrica para evitar dafios a las personas (importante conectar
la bomba a tierra).

Utilice interruptores automaticos para evitar el funcionamiento en vacio de la bomba centrifuga.
Selle correctamente los puntos de union para evitar pérdidas de agua y succién de aire.

Fije la bomba centrifuga al suelo para evitar vibraciones que ocasionen ruido.

Utilice las bombas centrifugas siempre con agua limpia y no abrasiva.

Cuando no se ha utilizado la bomba centrifuga por mas de 15 dias, debe controlar que el eje gira
libremente ya que es normal que en ocasiones la corrosidon genere sedimentos que pueden
bloquear la turbina. Puede utilizar una llave milimétrica de 14 mm sobre el eje en la parte delantera
de la bomba centrifuga para realizar dicha comprobacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion se hara en forma global (Gl) y su pago sera por "el total de la actividad"; a satisfaccion
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de la INTERVENTORIA y de acuerdo al cumplimiento de esta especificacion y a lo dispuesto en el
plano de detalles de cuarto de bombas.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA DE - Unidad
ACTIVIDAD EJE HORIZONTAL 1hp (110 voltios) INCLUYE SUCCIONE | ITEM
IMPULSION ¢ 2 PVC Y ACCESORIOS
COMPLEMENTARIOS DESDE LA SALIDA DEL AGUA V209 GL

DESINFECTADA EN ALMACENAMIENTO
SEMIENTERRADO EXISTENTE HASTA TANQUE
ELEVADO

DESCRIPCION

Consiste en el suministro de los equipos asi como en el conjunto de operaciones para localizar,
apoyar y conectar hidraulicamente las electrobomba e hidroneumatico contemplados por el
disefiador y localizados al interior del cuarto de bombas segin los planos de disefio. Incluye
tramos, valvulas y accesorios en la succién e impulsiéon y en la descarga de la bomba y tramos,
valvulas y accesorios para retorno y prueba del equipo.

CONDICIONES DE LA PROPUESTA

El proponente presentard una propuesta cefiida estrictamente a los pliegos y debera conocer el
disefio y las especificaciones técnicas de construccion presentadas por el disefiador.

Equipos: Los equipos para el sistema de agua potable pueden ser de fabricacion nacional o
importados, ademas de cumplir con los requerimientos hidraulicos y eléctricos presentados en este
proyecto y que ofrezcan una garantia minima de cinco afios.

El equipo de suministro se localizara en el cuarto de bombas proyectado en el disefio segun los
planos, dicho equipo se debe adquirir totalmente nuevo y destinarse para el uso exclusivo del
sistema de agua potable.

El equipo, esta conformado por un conjunto de dos bombas centrifugas con una capacidad del
100% cada una (2 litros/segundo.

Los equipos con las especificaciones mencionadas se instalaran en el cuarto de bombas, sobre los
bloques de inercia previstos para este fin en el disefio estructural, y en los cuales se han dejado
anclados los pernos necesarios para la correcta fijacion de cada uno de los equipos a dichos
bloques; la localizacién de los pernos sobre el bloque de inercia debe hacerse antes de fundir el
mismo y siguiendo el catalogo del fabricante de cada equipo segln corresponda.

Una vez fijados los equipos a sus respectivas bases, estos deben conectarse hidraulicamente a la
red construida al interior del cuarto de bombas

Se incluyen las conexiones eléctricas entre motores, sensores, presostatos y tablero de control.
Ademas se incluye montaje de flotador de 1 %", conexiones de bombas centrifugas y tanque
hidroacumulador.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los equipos con las especificaciones mencionadas se instalaran en el cuarto de bombas, sobre los
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

blogues de inercia previstos para este fin en el disefio estructural, y en los cuales se han dejado
anclados los pernos necesarios para la correcta fijacion de cada uno de los equipos a dichos
bloques; la localizacién de los pernos sobre el bloque de inercia debe hacerse antes de fundir el

mismo y siguiendo el catalogo del fabricante de cada equipo segun corresponda.

Una vez fijados los equipos a sus respectivas bases, estos deben conectarse hidraulicamente a la

red dispuesta al interior del cuarto de bombas segun el plano de detalles de cuarto de bombas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion se hara en forma global (Gl) y su pago sera por "el total de la actividad"; a satisfaccion
de la INTERVENTORIA y de acuerdo al cumplimiento de esta especificacién y a lo dispuesto en el
plano de detalles de cuarto de bombas
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA EN LAMINA | Unidad
ACTIVIDAD C 20 0.80 X 2.10 M. INCLUYE ANTICORROSIVO. ITEM
PINTURA. CHAPA. MANIJA Y TOPE V306 OND

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de puertas en lamina ¢ 20 0.80 x 2.10 m. incluye anticorrosivo. pintura.
chapa. manija y tope, de acuerdo con las dimensiones y especificaciones establecidas dentro de
los Planos de cuadro cantidades de puertas

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Tomar las medidas finales en obra 6 en sitio antes de su ejecucion.
e Pegar alado y lado del armazén laminas de triplex Okume enchapada.

e Ocultar los soportes (uniones, pernos, tuercas, tornillos y puntilla) a menos que se
especifique lo contrario.

e Instalar refuerzos izquierdos y derechos en peinazos de cedro, segun altura sefalada
en planos para instalacion de la cerradura.

e Pedir las puertas con 5 mm menos de las dimensiones del vano para los marcos
metéalicos 6 de madera.

e Verificar que las puertas no presenten defectos de superficies ni alineamientos al
llegar a la obra.

Pintura

e Entregar elementos aptos para recibir acabados de pintura. Pulir, lijar y retirar
asperezas y pelos o fibras.

Herrajes
e Seguir instrucciones y aplicar plantillas de los fabricantes.
e Encajar, reforzar, perforar y tapar el trabajo en madera para recibir herrajes.
e Instalar bisagras 6 pivotes cajeados en las hojas.
e Utilizar refuerzo de 3 cms. en los dos costados de la hoja para cerradura y cantonera,

segun indicacién del fabricante.
e Ultilizar refuerzo de 3 cm para tiradores y manijas segun indicacion del fabricante.

Puertas entamboradas en madera.
o Respetar las caras lisas en puertas, mostradas en planos.

Instalacion
e Instalar puertas rectas, sin torceduras, perfectamente alineadas y niveladas, en los
sitios sefialados en Planos
e Instalar con tornillos para madera avellanados, perforando el marco en alturas
correspondientes a los chazos, a 0.25 m del piso, del cabezal y a media altura.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (und) de puertas entamborada, debidamente instaladas y recibida
a satisfaccion por la interventoria. La medida sera calculada sobre Cuadros de Carpinteria
contenidos en los Planos Arquitectonicos.
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IDENTIFICACION

SUMINISTRO y APLICACION VINILO SOBRE | fTEm | Unidad

ACTIVIDAD PANETE DOS MANOS EN MUROS

V104 UND

DESCRIPCION

Se refiere a todos los trabajos de pintura vinilica color blanco — acabado mate para fachada, sobre
las superficies de los muros.

CARACTERISTICAS
Pintura acrilica diluible con agua.

Para ambientes exteriores.
Acabado mate.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.
Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia organica y
grasas.
Humedecer previamente con imprimante, segun especificacién del fabricante.
Aplicar de dos a cuatro manos de pintura segun recubrimiento, solucién usada y equipo
de aplicacion.
Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
Ejecutar y conservar dilataciones exigidas por interventoria.
Verificar acabados para aceptacion.

Cuidados Después de la Aplicacion

No mojar la superficie trabajada durante los primeros 7 dias después de haber aplicado la
Gltima capa de recubrimiento. Si esto ocurre debe secarse inmediatamente para evitar que
la superficie se manche.

Una vez terminada la aplicacion y que el producto haya endurecido, a las 48 horas se
puede dar en uso y a los 7 dias completa su resistencia mecénica y quimica.

Antes de usarlo protegerlo de manera adecuada (utilizar plasticos transparentes, carton
etc y consultar previamente al ingeniero residente) para evitar el deterioro del mismo
mientras se entrega las instalaciones al usuario final.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Brochas de Nylon y rodillos de felpa
Disolventes.Andamios en caso de ser necesarios.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de pintura acrilica, debidamente aplicada y recibida a
satisfaccion por la interventoria.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

CONSTRUCCION DE CAMARAS Y CAJAS DE TEM Unidad
ACTIVIDAD INSPECCION EN CONCRETO (SEGUN
PLANOS) EST72 UND
DESCRIPCION

Se refiere este componente a las actividades necesarias para la construcciéon de cajas de concreto de
3000 psi de 0.65m x 0.65 m de medidas interiores - altura 0.70m espesor de muros y placas de
fondo 0.12 m tapa de 0.08 m de espesor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocacion de ladrillo: para la primera hilada es necesario haber fundido previamente la placa de
piso en concreto, luego se aplica una capa de mortero de pega 1:4 de espesor 1 cm, para
enseguida colocar los ladrillos con su traba correspondiente. Cada hilada llevara previamente una
capa de mortero de pega del espesor ya indicado. Para nivelar las diferentes hiladas se debe
utilizar pesa de centro e hilo. Después de terminar el muro se procedera a iniciar el pafiete
correspondiente segun se explicé en la respectiva especificacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

Se empleard ladrillo tolete recocido y mortero de pega 1:4.Tanto el ladrilo como el mortero
empleado deberan cumplir las normas lcontec respectivas.

Se empleard herramienta menor tal como picas, palas, palustres, pesa de centro, baldes plasticos,
batea metalica. No se utiliza mezcladora por tratarse de pequefios volimenes.

MEDIDA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagara por unidad, las medidas se comprobaran directamente en la
obra, pero las cubaciones, recibo y pago se haran con base en las dimensiones indicadas en los
planos desechandose los volimenes en exceso, por fuera de las secciones disefiadas.
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IDENTIFICACION
B TEM: Unidad
ACTIVIDAD TABLON DE GRES 33*33*2.5 :
V100 M2

DESCRIPCION

Los pisos seran terminados en tablon de gress antideslizante, Las juntas de separacion se hilaran
tanto horizontal como verticalmente y se llenaran con producto aprobado por interventoria. Se
limpiara la superficie preservandola del trafico desde la instalacién hasta la terminacién de obra
con ACPM.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Limpiar la superficie de losa de contrapiso o placa maciza.

Verificar niveles estructurales y de acabados.

Humedecer el area a intervenir.

Ejecutar maestras horizontales a distancias convenientes para que las reglas queden apoyadas

en sus extremos.

e Revisar la nivelacion contra los niveles generales de la placa compensando acabados de
diferente espesor.

e Llenar entre los niveles de las maestras sobre la superficie afinada de la placa con mortero 1:4,
con e= 2.5 cm. minimo y sentar el tablon.

e Dejar en reposo durante 1 dia la pega del tablon para proseguir con el emboquille.

e Secala mezcla del fraguado se procedera al destronque, pulimento y brillo al plomo del piso.

¢ Verificar niveles finales para aceptacion.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo menor de albaiiileria.

Cortadora manual y/o pulidora con disco de corte.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagard por metro cuadrado (m?) de tablon realmente ejecutado, medidos en planta y
debidamente instalado, descontando el area de los muros. Todo lo anterior debidamente aceptado por la
interventoria previa aceptacién de los requisitos minimos de acabados.
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IDENTIFICACION

- TEM: Unidad
ACTIVIDAD VINILO SOBRE PANETE DOS MANOS EN .

MUROS V104 UND

DESCRIPCION

Se refiere a todos los trabajos de pintura vinilica color blanco — acabado mate para fachada, sobre
las superficies de los muros.

CARACTERISTICAS: Pintura acrilica diluible con agua, Para ambientes exteriores, Acabado
mate.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.

Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia organica y
grasas.

Humedecer previamente con imprimante, segun especificacion del fabricante.

Aplicar de dos a cuatro manos de pintura segun recubrimiento, solucién usada y equipo
de aplicacion.

Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Ejecutar y conservar dilataciones exigidas por interventoria.

Verificar acabados para aceptacion.

Cuidados Después de la Aplicacion

No mojar la superficie trabajada durante los primeros 7 dias después de haber aplicado la
Gltima capa de recubrimiento. Si esto ocurre debe secarse inmediatamente para evitar que
la superficie se manche.

Una vez terminada la aplicacion y que el producto haya endurecido, a las 48 horas se
puede dar en uso y a los 7 dias completa su resistencia mecénica y quimica.

Antes de usarlo protegerlo de manera adecuada (utilizar plasticos transparentes, carton
etc y consultar previamente al ingeniero residente) para evitar el deterioro del mismo
mientras se entrega las instalaciones al usuario final

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Brochas de Nylon y rodillos de felpa
Disolventes. Andamios en caso de ser necesarios

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de pintura acrilica, debidamente aplicada y recibida a
satisfaccion por la interventoria.

276




b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
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IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD ENCHAPE EN PORCELANA OLIMPIA 20*20 :

V109 M2

DESCRIPCION

Incluye suministro e Instalacion de enchapes en ceramica de porcelana color blanco mate, para
areas de bafos, en formatos de 0.20 x 0.20 m, de acuerdo con la localizacion y las
especificaciones establecidas en los Planos Arquitectdnicos, incluye pega, biselada y emboquillada.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Los cortes se haran a maquina y/o pulidora con disco de corte.

o Definir despieces y orden de colocacién de baldosas, dejando las piezas cortadas (si
se requieren) en lugar menos visible.

¢ Remojar el lote de material por seis horas.

e Retirar el material del agua por lo menos dos horas antes de su instalacion.

e Preparar la pega en lechada de pegacor o similar.

Alinear las hiladas con hilos transversales.

Extender la pega sobre la losa humedecida con espesor minimo de 3 mm.

Colocar hiladas transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y continuo.

Detallar especialmente el area contra rejillas y sifones.

Dejar fraguar la pega.

Emboquillar el piso con lechada de binda boquilla o similar con una espatula de

caucho.

e Realizar primera limpieza del baldosin dos horas después del fraguado inicial del
emboquillado.

¢ Ejecutar segunda limpieza 24 horas después de realizada la primera.

e Verificar niveles, pendientes y alineamientos para aceptacion.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo menor de albafileria.

Cortadora de baldosin pulidora con disco de corte.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medir4 y pagara por metro cuadrado (m?) de baldosa ceramica realmente ejecutado, medidos
en planta y debidamente instalado, descontando el area de los muros. Todo lo anterior
debidamente aceptado por la interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos de
acabados.
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LA 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS
IDENTIFICACION
SUMINISTRO E INST. LAVAMANOS ACUACER - . Unidad
ACTIVIDAD BLANCO C/GRIFERIA ITEM:
V121 UND

DESCRIPCION

Suministro de lavamanos de linea acuacer de corona o equivalente, de acuerdo con la localizacion y las
especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalar lavamanos

Ejecutar desague con sifén plastico 6 metalico, desmontable o inspeccionadle.
Realizar instalacion siguiendo todas las indicaciones del fabricante.

Colocar desague correspondiente

Verificar instalacién y funcionamiento para aprobacién.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor de albaifiileria

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad de lavamanos (un) suministrado y recibido a satisfaccion por la interventoria
después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INST. SANITARIO ACUACER

. ) Unidad
ACTIVIDAD BLANCO COMPLETO ITEM:

V122 UND

DESCRIPCION

Suministro de sanitario color blanco linea acuacer 6 equivalente con asiento plastico alongado marca grival o
equivalente, de acuerdo con la localizacion y las especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectdnicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalar sanitario y mueble de primera calidad
e Colocar siguiendo todas las indicaciones del fabricante.
Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

MATERIALES

Sanitario color blanco de Corona acuacer 6 equivalente.

Asiento plastico alongado marca Grival o equivalente.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Herramienta menor de albafiileria

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagara por unidad (un) de aparato sanitario con asiento sanitario, debidamente suministrado y
recibido a satisfaccion por la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento

IDENTIFICACION

ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE TEJAAC | Unidad
INCLUYE LA ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE Y ITEM:
TODOS LOS ADITAMENTOS NECESARIOS

V210 UND

DESCRIPCION

Es un producto de acero que se obtiene por laminacion en frio de bobinas o bandas en caliente mediante
reduccion mecanica de espesor (estiramiento) y aplicando tratamientos térmicos para obtener caracteristicas
finales. Se le conoce también por su nombre en inglés (Cold Rolled, que significa laminada en frio); esto se
debe a que el acero no es puesto a altas temperaturas en el proceso de laminacion.

Especificaciones Técnicas

PESO (Kg) PESO (Kg)
CALIBRE | ESPESOR (mm) o 2 2 X 8 pies
12 2.66 4273 63.60
14 1.90 30.51 4541
16 1.52 24.43 36.36
18 1.21 19.52 29.06
20 0.91 14.67 21.83
22 0.76 12.21 18.17
24 0.61 9.76 14.53

COMPOSICION QUIMICA

COMPONENTE REQUISITO COMPONENTE REQUISITO
Carbono 0,120 maximo, Fdsforo 0,040 maximo, Manganeso 0,500 maximo Azufre 0,045 maximo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La base de medida para la instalacion de los elementos metdlicos, serd la unidad instalada funcionando
correctamente a satisfaccion del Interventor.

IDENTIFICACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDAS EN ] :
Unidad
TUBO HG DE 1 1/2", UNIONES SOLDADAS, ITEM
ACTIVIDAD PINTURA ESMALTE 2 CAPAS INCLUYE
ANTICORROSIVO, SOLDADURA A LAS
PASARELAS; ALTURA DE 0.90 M EN DOS FILAS, V218 GL
COLUMNAS CADA 2.0M.

DESCRIPCION
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta especificacion corresponde a la instalacion de barandas en tubo hg de 1 1/2", uniones
soldadas, pintura esmalte 2 capas incluye anticorrosivo, soldadura a las pasarelas. Este item
estara determinado por las caracteristicas de los materiales presentados en la especificacion
correspondiente al acero de refuerzo.

La escalera debera ir anclada a las pantallas de concreto reforzado, El sistema de anclaje debe
ser aprobado por la Interventoria. Los miembros que componen la escalera metalica deberan ser
Unicamente en elementos de acero de seccion "U".

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM.

Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
Consultar Planos de Detalles.
Aprobacién por interventoria de pintura acrilica a usar.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

EL precio estipulado en el ITEM del contrato Esta incluido mano de obra, materiales,
herramientas, pintura anticorrosiva y acabado, todo lo descrito, demés costos directos e indirectos.

IDENTIFICACION

ACTIVIDAD | SUMINISTRO E INSTALACION DOSIFICADORES DE CLORO J Unidad
GASEOSO DE CONTROL MANUAL, CON CAPACIDAD DE ITEM
0-8 LB /HORA INCLUYE TUBERIA Y ACCESORIOS Y
DIFUSOR DE PORCELANA V307 UND
DESCRIPCION

Suministro e instalacion de dos (2) dosificadores de cloro gaseoso de control manual, para operar
con la presién del gas en el cilindro con capacidad de O - 30 libras /dia incluye tuberia para llevar
el cloro desde la sala de dosificacién al tanque de almacenamiento y el difusor de descarga. el
sistema se entregara en funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Almacenamiento del cloro

« Sistemas De Medicién Y Control
» Sistemas De Inyeccion

» Sistemas De Seguridad.

Debe preverse un almacenamiento de cloro suficiente para atender por lo menos 10 dias de consumo
maximo; El area de almacenamiento de cloro debe ser abierta. Si se proyectara errada, con paredes en todo
el contorno, la habitacion debe ser ventilada; Ademas de ventilacién natural, debe haber ventilacién forzada,
producida por un extractor o insuflador, dispuesto de modo de obligar al aire a atravesar a nivel del piso todo
el ambiente y con capacidad para renovar todo el aire del recinto en un tiempo maximo de 4 minutos.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El costo de esta actividad sera global a todo costo e incluye todos los materiales, herramientas, la mano de
obra que requiera para su instalacién y correcto funcionamiento.

IDENTIFICACION

ACTIVIDAD | SUMINISTRO DE CILINDRO DE ACERO PARA CLORO
DE 68 Kg

TEM Unidad

V 308 UND

DESCRIPCION

El cloro es proporcionado en cilindros metalicos resistentes, de 50 a 1.000 kilogramos, en
contenedores. Puede ser utilizado en forma liquida o gaseosa. Debe de contener valvula de
operacion y dispositivo de alivio de presion de metal fusible y con caperuza de proteccion.

Los cilindros tienen las siguientes caracteristicas:

a) Son de acero.

b) La maxima densidad de llenado es 125%. Se define asi a la razén de porcentaje entre el peso
del gas en el cilindro o contenedor y el peso del agua que puede contener a una temperatura de
15,6 °C (70 °F).

¢) Se equipan con sistemas de seguridad (valvulas, protectores).

d) Se someten a pruebas de presiébn a intervalos regulares, de acuerdo con las normas
correspondientes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Peso del . Peso total del Maximo ﬂlg 0 (letcloro
TR Peso del cilindro cilindro lleno que se pue : 1? extraer
de un cilindro
ke Ib kg b kg Ib kg b
50 100 33 73 83 173 11.7 26
75 150 40-59 90-130 115-134 | 240-280 18,2 40
1.000 2.000 680 1.500 1.680 3.500 182 400

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El costo de esta actividad sera unidad a todo costo e incluye todos los materiales, herramientas, la
mano de obra que requiera para su instalacion y correcto funcionamiento.
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9 ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
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QLD CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

BASCULA ELECTRONICA PARA LOS CILINDROS DE CLORO . Unidad
ACTIVIDAD QUE PERMITA MEDIR EL PESO DE CLORO EN EL CILINDRO ITEM
SIN INCLUIR EL PESO DE ESTOS DEBE CONTAR CON
PLATAFORMA CON CAPACIDAD PARA ACOMODAR MINIMO (2)
DOS CILINDROS, LA BASCULA SE ENTREGARA EN V 309 GL

FUNCIONAMIENTO.

DESCRIPCION

Béscula electrénica para los cilindros de cloro que permita medir el peso de cloro en el cilindro sin
incluir el peso de estos debe contar con plataforma con capacidad para acomodar minimo (2) dos
cilindros, la bascula se entregara en funcionamiento. Se ofrece en alternativa electrénica y mixta o
electromecanica. Ideal para bodegas de almacenamiento, logistica, embalaje, su manipulacion
hace que sea Facil de transportar de un sitio a otro. La linea de Basculas Portatiles Prometalicos
es Apropiada para control de mercancia en depésitos, comercializadoras, graneros, y pequefia y
mediana industria en general, o donde las necesidades de pesaje sean continuas y en bajos o
medianos volimenes.

Caracteristicas Técnicas

Caracteristica PRO1S0PE FE45C FEGEC PSOOE P1O0OE

Plataforma (cm) 37, 2458 40X S50 (60X 60 (S1X6E6 (91X 140

Capacidad Max.(kg) 150 100 S00 SO0 1000

Sensibilidad (g) 50 20 100 100 200

Peso (kg) £.5 50 58 £9 150

Altura (cm) 6,5 15 15 22 29
Instalacién

Las bésculas salen ajustadas de fabrica lista para su operacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por suma global, recibido a satisfaccion por la interventoria después de las respectivas
pruebas de funcionamiento.

IDENTIFICACION

3 . : Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE ITEM

COMPUERTA 6" B-B HD

T 158 UND
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° ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
o EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con estas
especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

- Comprobar que la especificacion del equipo est4 de acuerdo a los codigos que rigen la
instalacion.

- Comprobar las presiones y temperaturas de servicio (ver limites de operacion en la
documentacién Técnica y etiqueta de la valvula). Asegurar que las caracteristicas de la
valvula y sus materiales de construccion son adecuados para el servicio.

- Considerar la interaccion del equipo en el sistema. Evitar golpes de ariete producidos por
aperturas o cierres subitos de la valvula. Prever elementos para amortiguar vibraciones y
dilataciones de la tuberia, asi como guias, anclajes y soportes adecuados en funcion del
peso de cada componente.

- Dejar al menos una distancia de 5 6 6 veces el diametro nominal de la valvula (5 6 6xDN)
si la valvula se instala aguas abajo de una bomba, valvula, codo, bifurcacién o reduccion.

- Dejar al menos una distancia 2xDN si la valvula se instala justo antes de una bomba,
valvula, codo, bifurcacion o reduccién. No conectar directamente a otras valvulas o
equipos.

- Prever espacio suficiente para las operaciones de instalacion y mantenimiento.

- Retirar los elementos de proteccién con sumo cuidado para no dafiar las valvulas y en
especial sus partes blandas.

- Asegurar que los internos de la valvula y el circuito estan libres de suciedad, restos de
trabajo de instalacién u otras impurezas. Colocar filtros adecuados para proteger los
elementos del sistema de impurezas en funcionamiento.

e Posicién de Instalacion
La tuberia debe estar correctamente soportada y alineada. El apriete no debe compensar

inclinaciones, torsiones, no alineaciones de tuberia o separacién excesiva que pueda provocar
tensiones en el equipo una vez instalado.

-Asegurarse que las caras de contacto de valvulas y contrabridas estan en buen estado y libres de
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9 ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(‘d)j CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

impurezas. Debe quedar espacio suficiente entre las contrabridas para introducir la valvula sin
dafiar el elastdbmero, pero no excesivo por las razones ya expuestas.

-Para evitar dafios en el disco y una correcta operacion de la valvula, asegurarse de que existe en
la tuberia espacio interior suficiente para la completa apertura del disco, ya que éste sobresale del
cuerpo de la valvula en posicién abierta.

e Uniodn con latuberiay accesorios
Para la union de la valvula de extremos Brida — Brida, las valvulas deberan quedar en posicion

horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de que se trate y seran instaladas en los sitios
indicados en los planos de localizacién de las redes, conduccién, bocatoma, desarenador, etc.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

284



b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
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(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA '

PURGA SOBRE RED DE @ 8" (PURGA @3") T 162 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de purga en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con
estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacién de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con unioén
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la union que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberdn ser operadas antes de su instalacion para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida ser& la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el precio unitario por unidad, se incluiran todos los costos de la mano de obra y materiales
empleados en su construccion, incluyendo las excavaciones; ademas se tendran en cuenta los costos
de localizacion, relleno y apisonado de zanjas de desaglie en el caso de véalvulas de purga y el
arreglo de la superficie.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA

PURGA SOBRE RED DE @ 10" (PURGA @3") T179 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de purga en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con
estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacién de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con union
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la union que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberdn ser operadas antes de su instalacion para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida ser& la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el precio unitario por unidad, se incluiran todos los costos de la mano de obra y materiales
empleados en su construccion, incluyendo las excavaciones; ademas se tendran en cuenta los costos
de localizacion, relleno y apisonado de zanjas de desaglie en el caso de valvulas de purga y el
arreglo de la superficie.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA '

PURGA SOBRE RED DE @ 6" (PURGA @3") T 180 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de purga en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con
estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacién de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacién de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con unioén
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la union que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberdn ser operadas antes de su instalacion para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida ser& la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el precio unitario por unidad, se incluirdn todos los costos de la mano de obra y materiales
empleados en su construccion, incluyendo las excavaciones; ademas se tendran en cuenta los costos
de localizacion, relleno y apisonado de zanjas de desaglie en el caso de vélvulas de purga y el
arreglo de la superficie.
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(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD SISTEMA VENTOSA DOBLE EFECTO SOBRE '

RED DE 8 (VENTOSA @ 3") T181 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de ventosa en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo
con estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacién de Valvulas Ventosas Doble Efecto:

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con union
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la union que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de vélvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberdn ser operadas antes de su instalacion para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida ser& la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el precio unitario por unidad, se incluiran todos los costos de la mano de obra y materiales
empleados en su construccion, incluyendo las excavaciones; ademas se tendran en cuenta los costos
de localizacion, relleno y apisonado de zanjas de desaglie en el caso de valvulas de purga y el
arreglo de la superficie.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD SISTEMA VENTOSA DOBLE EFECTO SOBRE '

RED DE 6” (VENTOSA @ 3") T182 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de ventosa en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo
con estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacién de Valvulas Ventosas Doble Efecto:

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalaciéon de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con unioén
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la union que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberdn ser operadas antes de su instalacion para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida ser& la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el precio unitario por unidad, se incluiran todos los costos de la mano de obra y materiales
empleados en su construccion, incluyendo las excavaciones; ademas se tendran en cuenta los costos
de localizacion, relleno y apisonado de zanjas de desaglie en el caso de valvulas de purga y el
arreglo de la superficie.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD SISTEMA VENTOSA DOBLE EFECTO SOBRE '

RED DE 10” (VENTOSA @ 3") T 183 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de ventosa en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo
con estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacién de Valvulas Ventosas Doble Efecto:

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacion de
vélvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con union
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la union que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de valvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberdn ser operadas antes de su instalacién para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida ser& la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacion
de la vélvula.

IDENTIFICACION

. i . Unidad
ACTIVIDAD CONSTRUCCION POZO PARA SISTEMA DE PURGA ITEM:

EST 163 UND
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(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Construccion de pozo para sistema de purga con pariete interior.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocacion de ladrillo: para la primera hilada es necesario haber fundido previamente la placa de
piso en concreto, luego se aplica una capa de mortero de pega 1:4 de espesor 1 cm, para
enseguida colocar los ladrillos con su traba correspondiente. Cada hilada llevara previamente una
capa de mortero de pega del espesor ya indicado. Para nivelar las diferentes hiladas se debe
utilizar pesa de centro e hilo. Después de terminar el pozo se procederd a iniciar el pafiete
correspondiente segun se explicé en la respectiva especificacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

Se empleara ladrillo tolete recocido y mortero de pega 1:4.Tanto el ladrillo como el mortero
empleado deberan cumplir las normas ICONTEC RESPECTIVAS.

Se empleara herramienta menor tal como picas, palas, palustres, pesa de centro, baldes plasticos,
batea metalica. No se utiliza mezcladora por tratarse de pequefios volimenes.

MEDIDA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagard por unidad Las medidas se comprobardn directamente en la
obra, pero las cubaciones, recibo y pago se haran con base en las dimensiones indicadas en los
planos desechandose los volimenes en exceso, por fuera de las secciones disefiadas.

El precio unitario incluira los costos del mortero de pega, el ladrillo recocido y demas materiales
empleados en la colocacion del ladrillo para muros, asi como también la mano de obra y
herramientas utilizados en su construccion y demas costos directos e indirectos.
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MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
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(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

s 7 ) Unidad
ACTIVIDAD CONSTRUCCION POZO PARA SISTEMA DE ITEM:

VENTOSA EST 164 UND

DESCRIPCION

Construccion de pozo para sistema de purga con pafiete interior.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocacion de ladrillo: para la primera hilada es necesario haber fundido previamente la placa de
piso en concreto, luego se aplica una capa de mortero de pega 1.4 de espesor 1 cm, para
enseguida colocar los ladrillos con su traba correspondiente. Cada hilada llevard previamente una
capa de mortero de pega del espesor ya indicado. Para nivelar las diferentes hiladas se debe
utilizar pesa de centro e hilo. Después de terminar el pozo se procederd a iniciar el pafiete
correspondiente segun se explicé en la respectiva especificacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

Se empleara ladrillo tolete recocido y mortero de pega 1:4.Tanto el ladrillo como el mortero
empleado deberan cumplir las normas ICONTEC RESPECTIVAS.

Se empleara herramienta menor tal como picas, palas, palustres, pesa de centro, baldes plasticos,
batea metalica. No se utiliza mezcladora por tratarse de pequefios volimenes.

MEDIDA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagard por unidad Las medidas se comprobardn directamente en la
obra, pero las cubaciones, recibo y pago se haran con base en las dimensiones indicadas en los
planos desechandose los volimenes en exceso, por fuera de las secciones disefiadas.

El precio unitario incluira los costos del mortero de pega, el ladrillo recocido y demas materiales
empleados en la colocacion del ladrillo para muros, asi como también la mano de obra y
herramientas utilizados en su construccion y demas costos directos e indirectos.
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MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
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(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

CAJAS DE CONCRETO DE 2500 PSI DE 0.65 m X TEM Unidad
ACTIVIDAD 0.65 M DE MEDIDAS INTERIORES - ALTURA 0.70m
ESPESOR DE MUROS Y PLACAS DE FONDO 0.12m | EST 165 UND
TAPA DE 0.08 m DE ESPESOR
DESCRIPCION

Se refiere este componente a las actividades necesarias para la construccién de cajas de concreto de
2500 psi de 0.65m x 0.65 m de medidas interiores - altura 0.70m espesor de muros y placas de
fondo 0.12 m tapa de 0.08 m de espesor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Colocacion de ladrillo: para la primera hilada es necesario haber fundido previamente la placa de
piso en concreto, luego se aplica una capa de mortero de pega 1.4 de espesor 1 cm, para
enseguida colocar los ladrillos con su traba correspondiente. Cada hilada llevara previamente una
capa de mortero de pega del espesor ya indicado. Para nivelar las diferentes hiladas se debe
utilizar pesa de centro e hilo. Después de terminar el muro se procedera a iniciar el pafiete
correspondiente segun se explicé en la respectiva especificacion.

MATERIALES Y EQUIPOS

Se empleara ladrillo tolete recocido y mortero de pega 1:4.Tanto el ladrilo como el mortero
empleado deberan cumplir las normas ICONTEC RESPECTIVAS.

Se empleara herramienta menor tal como picas, palas, palustres, pesa de centro, baldes plasticos,
batea metalica. No se utiliza mezcladora por tratarse de pequefios volimenes.

MEDIDA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagard por unidad Las medidas se comprobardn directamente en la
obra, pero las cubaciones, recibo y pago se haran con base en las dimensiones indicadas en los
planos desechandose los volimenes en exceso, por fuera de las secciones disefiadas.

El precio unitario incluird los costos del mortero de pega, el ladrillo recocido y demas materiales
empleados en la colocacion del ladrillo para muros, asi como también la mano de obra y
herramientas utilizados en su construccion y demas costos directos e indirectos.
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unida
SUMINISTRO E INSTALACION HIDRANTE TIPO MILAN g 3", ITEM d
ACTIVIDAD EXTREMO BRIDA
T174 UND
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de Hidrante
Tipo Milan de 3”

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El primer paso sera alistar todas las herramientas necesarias para la instalacion del elemento, como
es el caso de empaques, tornillos, llaves mecdanicas para apretar tornillos y tuercas, manilas para
suspender el mismo mientras se asegura, barras para empalmes con unidbn mecanica, grasas
lubricantes o limpiadores de espigos, etc, en general todo lo necesario para su correcta instalacion.
Luego se procede a la instalacién del elemento en el sitio indicado en planos o aprobado por el
interventor, dejandolo perfectamente alineado y ajustado para evitar posibles escapes de agua.

MATERIALES Y EQUIPOS

Los elementos seran en hierro fundido que deben cumplir con la Normas AWWA —C-500 y 501 y las
dimensiones y caracteristicas son las enunciadas en los diferentes items del formato de cantidades
de obra y deben venir completamente terminados desde la fabrica.

Se empleara herramienta menor tal como barras, manilas, llaves mecanicas.

MEDIDA DE PAGO

La medicién y pago de estos elementos se hard por unidad de elemento instalado, y el pago
respectivo se hard a los precios unitarios pactados en el contrato.
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MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(GD) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

Unida
SUMINISTRO E INSTALACION HIDRANTE TIPO MILAN g 4", ITEM d
ACTIVIDAD EXTREMO BRIDA
T174 UND
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro, transporte, mano de obra, herramientas e instalacion de Hidrante
Tipo Milan de 3”

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El primer paso sera alistar todas las herramientas necesarias para la instalacion del elemento, como
es el caso de empaques, tornillos, llaves mecdanicas para apretar tornillos y tuercas, manilas para
suspender el mismo mientras se asegura, barras para empalmes con unidbn mecanica, grasas
lubricantes o limpiadores de espigos, etc, en general todo lo necesario para su correcta instalacion.
Luego se procede a la instalacién del elemento en el sitio indicado en planos o aprobado por el
interventor, dejandolo perfectamente alineado y ajustado para evitar posibles escapes de agua.

MATERIALES Y EQUIPOS

Los elementos seran en hierro fundido que deben cumplir con la Normas AWWA —C-500 y 501 y las
dimensiones y caracteristicas son las enunciadas en los diferentes items del formato de cantidades
de obra y deben venir completamente terminados desde la fabrica.

Se empleara herramienta menor tal como barras, manilas, llaves mecanicas.

MEDIDA DE PAGO

La medicién y pago de estos elementos se hard por unidad de elemento instalado, y el pago
respectivo se hard a los precios unitarios pactados en el contrato.
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(&) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

IDENTIFICACION

N TEM Unidad
ACTIVIDAD PANETE IMPERMEABILIZADO 1:4 CON SIKA

1 O SIMILAR C 21 M2

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de pafiete impermeabilizado 1:3 con sika 1 o similar para sellar las juntas
de construccion entre muros y la placa de fondo del tanque subterrdneos para agua potable en
concreto reforzado. De esta manera el ancho de la cinta corresponde aproximadamente al
espesor de la seccién de concreto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Vaciar concreto para el fondo.

Instalar cinta Sika 1 o equivalente en juntas de construccion.
Vaciar concreto segunda etapa.

Verificar niveles, plomos y alineamientos para aceptacién

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM.

Consultar Planos Arquitectonicos.
Consultar Planos Estructurales.

Consultar recomendaciones del fabricante.
Consultar Planos Hidraulicos.

MEDIDA DE PAGO

Se medira y se pagard por metro cuadrado (m2) de cinta junta PVC debidamente ejecutada y
aceptada por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

IDENTIFICACION

MACROMEDIDOR ) Unidad
ACTIVIDAD 8" (INCLUYE ACCESORIOS Y CAJA EN ITEM
CONCRETO REFORZADO) TI7E UND

DESCRIPCION

Durante la ejecucién de las actividades de la instalacion de macromedidores, el Contratista debe
seguir las indicaciones de la especificacion técnica. El Contratista debe suministrar todos los
materiales, el personal y equipos necesarios para la correcta instalacion de los macromedidores
en el sistema de acueducto.

PROCEDIMIENTO
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b ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los medidores de agua fria volumétricos deberan cumplir con todas las condiciones de forzoso
cumplimiento estipuladas en las en las proponentes especificaciones y con las normas ICONTEC u
otras similares.

En caso de que se presente discrepancia entre las especificaciones que a continuacién se establecen
y en las normas citadas, prevaleceran las especificaciones y los medidores deberan cumplir con ellas.

Para las condiciones deseables, el contratante, se reserva el derecho de aceptar las desviaciones
que presente el proponente con relacién a las normas citadas, siendo obligatorio para el proponente
indicar en que norma se basa su propuesta y la desviaciones en caso que las haya adjuntando copias
de ellas en espafiol.

Identificacion de los Medidores
Cada medidor debe tener incorporada en caracteres visiblesy  duraderos la siguiente informacion:

a) Numero de serie
b) Capacidad nominal en m3y/o calibre en mm o Pulg.
c) Flecha indicadora de la direccion del flujo

d) Afo de fabricacion

e) Marcay Modelo

Materiales

Acoples del medidor : El acople debe constar de una tuerca loca con rosca interna recta para tubo
D=3/4”, un miple con diametro interior igual al de un tubo de D=1/2" y con un extremo con rosca
coénica para tubo D=1/2". Ambas roscas deben cumplir con la norma ANSI B2.1, ademas cada acople
debe venir con su empaque o junta.

Apéndices vy sellos : Todo medidor debe contar con apéndices y orificios para colocar sellos de tal
manera que el acceso al medidor y sus mecanismos sélo sea posible destruyendo esos sellos.

Malla Filtro : Deberé estar provistos de una malla filtro a la entrada de facil colocacion y remocion.

Arrangues : El caudal minimo de arranque con el cual el medidor comienza a registrar no debera ser
mayor a 0.4% de la capacidad nominal.

Especificaciones Béasicas

Cuerpo : Parte de la carcaza que aloja la Camara del Medidor o que hace las veces de ésta
(ICONTEC 839).

Presion de trabajo : Los medidores seran disefiados para trabajar a una presion hidrostatica de 10
decanewton/cm® (150 psi) sin que se su buen funcionamiento y sin presentar dafios y fugas; el
coeficiente de seguridad debe ser igual o mayor a 1.5.

Capacidad : La capacidad nominal del medidor de D=1/2" sera minimo de 3 m® por hora para una
pérdida de carga hidrostatica de 10 m.
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MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Temperatura : los medidores deben trabajar normal y correctamente con agua hasta 30 grados
centigrados.

Error relativo admisible : Sera de mas o menos 5% para el campo inferior de medida y mas o menos
2% para el campo superior de medida, definiéndose tales campos asi:

+0-5% (2% - 5% ) capacidad nominal
+0-2% (5% - 100% ) capacidad nominal

Empafiamiento : Para los medidores se exige garantia del fabricante que se suministrara y cambiara
enteramente a su costo cualquier esfera que se empafie.

Sistema de lectura : Sera del tipo de lectura recta con nimeros gravados y capacidad minima de
cuatro (4) digitos (9999) en unidades de metro cubico.

Los numeros seran de tamafio adecuado y fécil lectura. Los medidores deberan tener una escala o
sistema para permitir una aproximacion a un litro para efectos de aproximacion.

Posicién de trabajo : Adecuados para trabajar en posicion horizontal.

Extremos roscados del Medidor : El diametro interior debe ser igual al nominal del medidor, la parte
exterior tendra rosca externa recta ANSI B2.1 para tubo D=3/4"(American National Standard Institute).

Mecanismo de lectura : Debe estar protegido contra empafiamiento camara transparente a prueba de
agua. El cuerpo debe ser metalico (bronce, laton, cobre prensado, etc.), indicando también los
componentes de la aleacion.

Tren de pifiones : Los ejes de los pifiones necesariamente deben ser de material inoxidable. Los
pifiones de un material de alta resistencia a la abrasién y a la corrosién. Ambas piezas deben estar
firmemente aseguradas para que no salten de su sitios, engranar perfectamente unas con otras y ser
facilmente reemplazables.

Registrador : Los materiales del registrador deben ser de material anticorrosivo o materiales plasticos
de apropiada calidad que no sufran deformaciones por las condiciones de trabajo e instalacién del
medidor.

Los materiales empleados para la fabricacién de las partes en contacto con el agua deben ser
resistentes a la corrosién, no toxicos, no contaminantes.

Todas las partes componentes de los medidores tales como superficies de rozamiento deben tener
un acabado que reduzca el rozamiento y mantenga un funcionamiento preciso del aparato. Las
superficies deben tener una buena apariencia.

FORMA Y MEDIDA DE PAGO

Se realizara el pago de por unidad instalada y ensayada.

IDENTIFICACION

. . , . Unidad
ACTIVIDAD CONSTRUCCION CAMARA DE QUIEBRE EN ITEM:

CONCRETO 4000 PSI (SEGUN DETALLE) EST 167 UND

298




N ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Se refiere este componente a las actividades necesarias para la construccion de camaras de quiebre.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se realizara la preparacién del concreto segun las especificaciones dadas en los disefios, se
realizaran las excavaciones pertinentes de acuerdo a las recomendaciones de los estudios de
suelos y se procedera entonces con la fundicién de concreto.

Antes de Fundir:

- Verificar medidas niveles y detalles con planos hidraulicos.

- No se permitird ningun cambio de despieces, sustitucion de diametros o localizacion de
empalmes a menos que sea autorizado por el calculista.

-Preveer separador para guardar los recubrimientos.

-Consultar planos e instalaciones mecanicas e hidraulicas.

Recomendaciones de Construccion:

1. Los puentes adherentes entre concretos de diferentes edades, deben proveer un adecuado
vinculo, tanto mecénico como quimico, por lo tanto se deben dejar lo suficientemente
rugosas las caras de concreto existente, con el agregado bien expuesto.

2. En la utilizacién de productos epéxico para los puentes adherentes y anclajes, se deberan
seguir las recomendaciones de la ficha técnica del producto, esto aplica para la colocacion,
como para las medidas de proteccion y seguridad del trabajador.

3. Durante el proceso constructivo, si el constructor evidencia fisuras y fuerte degradacion en
el cuerpo de concreto que se encontraba sumergido, se deberan realizar las reparaciones
respectivas con los materiales destinados para tal fin. Se prevé esta condicion dado que en
las inspecciones iniciales no se pudo evidenciar dicho estado.

4. En el caso de presentarse deterioro en las caras de los muros de concreto al interior del
tanque y que en ellos se evidencie fugas Yy filtraciones del interior al exterior o viceversa, se
deberan sellar dichas juntas fisuras con elementos elastomeéricos y de sello, utilizados para
tal fin.

5. Se debera seguir las prescripciones del Capitulo C.5 de la NSR-10, durante la etapa
constructiva.

6. Se recomienda el uso de CINTAS ELASTICAS DE PVC Tipo SIKA o similar, en las juntas
de construccién y seguir adecuadamente las instrucciones de instalacion y mantenimiento
de las mismas sugeridas por el fabricante.

MATERIALES Y EQUIPOS

Formaletas, herramienta menor, mezcladora, cemento, arena, agua etc.

MEDIDA DE PAGO
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MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO

(U) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta actividad se medirda y pagara por unidad Las medidas se comprobaran directamente en la
obra, pero las cubaciones, recibo y pago se haran con base en las dimensiones indicadas en los
planos desechandose los volimenes en exceso, por fuera de las secciones disefiadas.

IDENTIFICACION

TEM: Unidad
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA '
PARA CAMARA DE QUIEBRE T 189 UND

DESCRIPCION

Este numeral comprende las especificaciones que debera seguir el contratista para la instalacion de
sistema de purga en todos los componentes que integran el sistema de acueducto, de acuerdo con
estas especificaciones y con los planos y esquemas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacion de Valvulas

Se refiere esta especificacion a los requisitos que debera seguir el contratista para la instalacion de
valvulas de compuertas de extremos lisos, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con
los planos y esquemas del proyecto.

Unién con la tuberia y accesorios:

Para la union de la valvula de extremos lisos con la tuberia se tendra que hacer una junta con union
PVC - M, obteniéndose un sistema flexible entre la valvula y el accesorio. Efectuada la junta, el otro
extremo del espigo de la valvula se conectard a la tuberia de la red con otra union PVC-M, o
directamente a la unién que trae el tubo.

Las vélvulas deberdn quedar en posicion horizontal o vertical, de acuerdo con el tipo de vélvula de
que se trate y seran instaladas en los sitios indicados en los planos de localizacion de las redes,
conduccion, bocatoma, desarenador, etc.

Las valvulas deberan ser operadas antes de su instalacion para asegurarse de su perfecto
funcionamiento.

Las distancias maximas para las valvulas de tuberias de diferentes diametros, seran las que se
indican en los planos.

Todas las valvulas deberan ir en una camara construida de acuerdo con lo indicado en las
especificaciones, que se detallan en el numeral siguiente.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida serd la unidad debidamente recibida por la interventoria e incluye la instalacién
de la valvula.
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MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,

v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el precio unitario por unidad, se incluiran todos los costos de la mano de obra y materiales
empleados en su construccion, incluyendo las excavaciones; ademas se tendran en cuenta los costos
de localizacién, relleno y apisonado de zanjas de desaglie en el caso de véalvulas de purga y el
arreglo de la superficie.

IDENTIFICACION

Unidad

. ITEM:
ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PASAMURO o

6" HD BXE L=0.32-Z=0.50 m T190 UND

DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro, transporte e instalacion de niples en HD 6 HF de Extremo Brida x
extremo Liso de didmetros 6" L= 0.32 z= 0.50 m, de acuerdo con lo establecido en los Disefios y/o
Planos del Proyecto.

MATERIALES

Las dimensiones y caracteristicas en general, asi como su localizaciéon seran las indicadas en los
planos y/o por el interventor. Los accesorios seran fabricados o adquiridos de marca reconocida, la
cual se ajuste a los requerimientos indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a
5 afios, los fabricantes deberan contar con las normas 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de
la calidad.

Los elementos bridados serdn suministrados con tornillos, arandelas y empaques complementarios
que cubran totalmente la superficie de la brida. Todos los elementos de acero y hierro fundido
deberan ser galvanizados por una inmersidn en un bafio de zinc en caliente, segin norma
existente. Los accesorios seran de hierro fundido u otro material que garantice el buen
Funcionamiento del sistema.

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.

No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la

Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339,
en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS 2000.

INSTALACION
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1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La instalacion de los accesorios debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de los planos o
del fabricante, previa aprobacién del interventor. Los elementos que especifiquen los planos o a
juicio del interventor, seran fijados apropiadamente mediante atraque de concreto de 2000 PSI. No
se taparan los accesorios sin la orden del Interventor previa revision y pruebas requeridas.

MEDIDA DE PAGO
MEDIDA: La medida se hara por unidad instalada y aprobada.

PAGOS: El pago se hara por unidad debidamente instalada y aprobada.

IDENTIFICACION
) ) TEM Unidad
ACTIVIDAD TANQUE SEPTICO DE 1000 LTS PLASTICO
INCLUYE ACCESORIOS CA 25 UND
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N ESTUDIOS PARA AJUSTES Y ACTUALIZACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE MOCOA,
v EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
((L{D)) CONTRATO DE CONSULTORIA No 710 DE 2011
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION

Se refiere esta especificacion a la instalacion de un tanque séptico con capacidad para 1000 lts.

Escogido el sitio para la instalacién del Tanque, se cava un hoyo circular con la forma y
dimensiones de la figura y a una profundidad suficiente para que la tapa quede a unos 30 6 40 cm.
por debajo de la superficie natural del terreno. El fondo del hoyo se nivela y cubre con una tapa de
arena o material suelto de unos 5 cm. de espesor, a fin de que reciba el asiento del tanque, el cual
es atracado alrededor con parte de la tierra excavada, luego se enchufa el cilindro de la campana,
Dejandolo bien centrado, nivelado y orientado, de manera que las bocas de entrada y salida
queden en direccién conveniente.

Viene en seguida el calafateo de la unién que consiste en colocar un anillo de estopa o yute
alquitranado en el espacio anular comprendido entre la espiga y la campana, rellenando el resto
de la unién con el mortero de cemento en proporcion de 1 a 2.

Luego se conecta un empalme sanitario a la boca de la entrada y un niple de la tuberia de 4" a la
salida, calafateandolas bien para evitar los escapes de agua en estos puntos.

Una vez colocadas las cortinas y la tapa del tanque se rellena el espacio restante al hoyo con el
mismo material excavado, libre de piedras y apisonado por capas, teniendo el cuidado de no
golpear el tanque.

- No conectar al Tanque Séptico los bajantes y sumideros de aguas lluvias.

- El Tanque Séptico debe ser inspeccionado por lo menos una vez al afio. Si el espesor de la nata
que se forma en la superficie es mayor de 25 cm. o el depdsito de lodo en el fondo del tanque
tiene més de 40 cm. debe procederse a limpiarlo.

Para efectuar la limpieza del tanque se desnata la superficie del liquido y luego se extrae con una
herramienta adecuada la mayor parte del lodo, dejando en el lodo un residuo de 5 a 10 cm. de
espesor. El lodo extraido del tanque se entierra en una zanja que se rellena con el mismo material
excavado hasta la superficie del terreno.

La inspeccion del tanque se extendera, ademas, a examinar si las bocas de entrada y de salida se
hallan completamente libres y si el liquido que sale de él tiene poca materia organica en
suspension.

- En la limpieza no se debe utilizar detergentes, acidos ni bactericidas, simplemente se debe
palear los lodos.

- Mantenga agua suficiente en los servicios sanitarios.

- En ningln caso se usaran desinfectantes para la limpieza de los servicios sanitarios o de
cualquier otro receptaculo de aguas servicios que desagiien en la tuberia del Tanque Séptico.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medicion y pago de estos elementos se hara por unidad de elemento instalado.
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IDENTIFICACION

ACTIVIDAD CERRAMIENTOS ITEM Unidad

Vo7 ML

ALCANCE

La presente especificacion se refiere a la construccion de cerramientos en muro de ladrillo o de
concreto con malla eslabonada apoyada en postes de tuberia galvanizada, cerramientos de muro de
ladrillo o de cemento con malla eslabonada enmarcada en angulos metalicos, cerramiento con
cercas de alambre de puas de cinco hilos con postes de concreto reforzado, que se colocaran en el
area de la obra para limitar las zonas ocupadas por la misma, que se indiquen en el proyecto o
que ordene la INTERVENTORIA.

El Contratista debera suministrar toda la mano de obra, equipo y materiales necesarios para la
ejecucioén de este trabajo.

MATERIALES

Se utilizara malla de alambre calibre 9 con tejido eslabonado de 2’x2”, de acuerdo con los
alineamientos y detalles indicados en los planos u ordenados por la INTERVENTORIA.

Para cerramientos en muros de ladrillo o de concreto y malla eslabonada apoyada en tuberia, los
postes seran de tuberia galvanizada de 21/2 pulgadas de diametro y 2.5 metros de longitud,
localizados de acuerdo con lo indicado en los planos y deberan estar provistos de los codos,
tapones y accesorios necesarios para su correcta instalacion. En la parte superior de la cerca se
instalaran hilos de alambre de puas galvanizado, que deberdn estar de acuerdo con la norma
ICONTEC 195 actualizada, dispuestos de acuerdo a lo especificado en los planos. El costo del
suministro del alambre de plas y de la colocacion las hiladas, debera estar incluido en el valor de
la malla eslabonada

Los machones de los postes podran ser en concreto, o ladrillo recocido pafietado o ladrillo
prensado a la vista.

Los cimientos de los postes y los muros seran en concreto clase D y se haran de acuerdo con las
dimensiones y detalles indicados en los planos.

En la construccién de cerramientos de muro de ladrillo o de cemento y malla eslabonada
enmarcada en angulos metdlicos, se utilizar4 malla de alambre calibre 9, con tejido eslabonado de
2"x2”, enmarcada por angulos galvanizados de 2"x2”x1/4”. Los marcos se fabricaran con las
dimensiones especificadas en los planos y se anclaran a los muros de acuerdo con los detalles
mostrados en los planos.

Las puertas de los cerramientos seran en malla eslabonada, de alambre calibre 9, con tejido
eslabonado de 2"x2”, enmarcada en tuberia galvanizada de 21/2” de diametro interior, con sus
sistemas de apoyo, rotacion y cerrojos en estructura metdlica galvanizada
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CONSTRUCCION

Los postes seran en tuberia galvanizada de 2.5 pulgadas de diametro interior, localizados de
acuerdo con lo indicado en los planos; deberan estar provistos de los codos, tapones y accesorios
necesarios para su correcta instalacion. En todas las esquinas, y cada quince (15) metros en los
alineamientos tangentes, se colocaran arriostramientos o “pies de amigo”. Estos elementos seran
de tuberia galvanizada del mismo diametro de los postes y se colocardn con una inclinacién de
30° con la vertical y a ambos lados del poste arriostrado. Los postes y los “pies de amigo” tendran
un empotramiento minimo de sesenta (60) centimetros en el cimiento. El costo de los postes y pie
de amigo deberan estar incluido en el item de pago de la malla eslabonada.

En la parte superior, intermedia e inferior de la malla, se colocaran alambres galvanizados calibre
9, que actuardn como tensores. La malla se fijar4 a los postes por medio de ligaduras de alambre
galvanizado calibre 12, separados entre si a una distancia no mayor de treinta (30) centimetros. El
amarre de la malla al tensor se hara a distancias no mayores de treinta (30) centimetros.

Los machones para los postes en tuberia galvanizada y los muros podran ser en concreto, o en
muro de ladrillo recocido paneado por ambas caras o en muro de ladrillo prensado a la vista por
ambas caras.

La instalacion de la malla no se podra hacer antes de transcurridas noventa (90) horas de
colocado el concreto de los cimientos.

Los cimientos de los muros o machones se hardn en concreto clase D (2500 psi) de acuerdo con
las dimensiones y detalles indicadas en los planos y de acuerdo a los procedimientos de
construccion especificados en el capitulo correspondiente a “Concreto” de estas Especificaciones.

Los cimientos del muro o machones deben apoyarse sobre terreno firme; en caso de no
encontrarse buen piso de fundacion se debera colocar una capa de mejoramiento del piso de
fundacion, el cual podra hacerse con material Tipo 2 o Tipo 6 debidamente compactado y
nivelado, siguiendo los procedimientos de construccién del capitulo correspondiente a “Rellenos”
de estas Especificaciones.

Donde lo indiquen los planos o la INTERVENTORIA lo requiera, los muros se revocaran con
pafiete compuesto por una mezcla de cemento y arena en proporcion 1:4, dejando la superficie
lista para el tipo de acabado especificado en los planos. El pafiete tendrd un espesor de 1.5
centimetros; en todas las superficies pafietadas deberan dejarse juntas y dilataciones en los sitios
indicados en los planos o en donde lo indique la INTERVENTORIA. Donde se requiera pafiete con
acabado rustico, éste se obtendrd lanzando el mortero a través de una malla de aberturas
adecuadas, o con escoba o brocha o mediante cualquier otro método aprobado por la
INTERVENTORA. La mezcla para pafiete de acabado rustico a la vista, sera de cemento blanco y
marmolina en proporcién 1:2. El cemento, la arena y el agua deberan cumplir con lo especificado
en el capitulo correspondiente a “Concreto” de estas Especificaciones. No se aceptaran parnetes
gue presenten rajaduras o alabeos, ni se permitird el uso de sobrantes de mezclas, como tampoco
el agregar cemento, arena o agua a medida que se note la ausencia de estos materiales.

Todas las superficies metdlicas de las cercas de malla eslabonada se deberdn proteger con
pintura anticorrosiva y con pintura de aluminio, de acuerdo con las indicaciones de la
INTERVENTORIA. Las superficies que vayan a ser soldadas, se pintaran después de realizadas
las soldaduras. Las superficies metélicas que se han de pintar, deberan ser limpiadas de 6xido,
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escamas, incrustaciones, grasas, mugre y cualquier otra sustancia extrafia. La aplicacién de
pintura sobre las superficies limpiadas, requiere previa aceptacion y aprobacion de la
INTERVENTORIA.

La instalacién de puertas para cerramientos en malla eslabonada enmarcada en tuberia
galvanizada, se hara de acuerdo con los detalles y dimensiones mostradas en los planos. El
Contratista podra presentar para aprobacion de la INTERVENTORIA, alternativas del sistema de
apoyo Yy rotacion indicado en los planos. La INTERVENTORIA hara una inspeccion final de las
puertas, las partes metalicas que no se encuentren aceptables, seran reparadas y pintadas con
anticorrosivo y con pintura de aluminio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para el pago por la malla eslabonada apoyada en tuberia galvanizada serd el metro
cuadrado (m2) de malla debidamente instalada, aproximada al décimo de metro cuadrado, (mz)
incluye el suministro e instalacion de la malla eslabonada 2" x 2” calibre 9, los postes en tuberia
galvanizada @=2'", los pie de amigo, los tensores, el alambre de pua y todos los elementos
necesarios para ejecutar esta actividad con base en las dimensiones y detalles de los planos
suministrados por la INTERVENTORIA.

La medida para el pago por la malla eslabonada enmarcada en angulos metalicos sera el metro
cuadrado (mz) de malla debidamente instalada, aproximada al décimo de metro cuadrado (m2),
incluye el suministro e instalacion de la malla eslabonada, angulos metdlicos, elementos de anclajes,
galvanizado, soldaduras y todos los elementos necesarios para ejecutar esta actividad con base en
las dimensiones y detalles de los planos suministrados por la INTERVENTORIA.

La medida para el pago por los muros en concreto con acabado a la vista, serd el area en metros
cuadrados (mz), aproximada al décimo de metro cuadrado (mz), de muros, de cada uno de los
espesores, debidamente construidos y aceptados por la INTERVENTORIA.

La medida para el pago por los muros en ladrillo con pafiete ristico por ambas caras, sera el area en
metros cuadrados (m®), aproximada al décimo de metro cuadrado (mz), incluido el pafiete de 1.5 cm.
de espesor, de muros, de cada uno de los espesores, debidamente construidos y aceptados por la
INTERVENTORIA.

La medida para el pago por los muros en ladrillo prensado a la vista por ambas caras, seré el area en
metros cuadrados (m®), aproximada al décimo de metro cuadrado (mz), de muros, de cada uno de los
espesores, debidamente construidos y aceptados por la INTERVENTORIA.

La medida para el pago por los machones en concreto a la vista y por los machones en ladrillo a la
vista por todas las caras, sera el metro lineal (ml), aproximada al décimo de metro, de machon,
debidamente construidos y aceptados por la INTERVENTORIA.

La medida para el pago por las puertas en marco de tuberia galvanizada, incluido los sistemas de
apoyo, rotacion y cerrojos, del tipo puerta especificada y de acuerdo con las dimensiones y detalles
de los planos, sera el metro cuadrado (mz) de puerta debidamente instalada, aproximada al décimo
de metro cuadrado (mz).

La medida para las cercas en alambre de plas y postes de concreto, incluidas sus puertas y
postes, correctamente construidas de acuerdo con los planos, esta especificacion y lo ordenado
por la INTERVENTORIA, serd el metro lineal (ml) aproximado al décimo de metro.
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