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7896 45.00 |1123049.93 |1050090.70 | P—08 7931 53.00 |1123070.73 | 1050141.70 | P—42 7965 58.00 | 1123079.45 | 1050222.67 | P75 8000 48.00 |1123085.65 | 1050264.46 | P—109
7897 45.00 |1123069.72 [1050103.88 | P—09 7932 58.00 | 1122951.83 | 1050116.65 | P—43 7966 57.82 | 1123014.55 | 1050230.03 | P—76 8001 48.00 | 1123053.90 | 1050272.86 | P—110
7898 45.00 |1123077.94 [1050110.49 | P—10 7933 58.00 | 1122962.75 | 1050106.64 | P—44 7967 58.00 | 1123037.61|1050216.53 | P—77 8002 4913 | 1123045.98 | 1050253.58 | P—111
7899 47.00 |1122996.18 |1050066.58 | P—11 7934 58.00 | 1122976.83 | 1050108.36 | P—45 7968 58.00 |1123082.86 | 1050216.93 | P78 8003 46.00 |1123078.33 | 1050276.21 | P—112 40 40
7900 49.17 | 1122975.79 |1050065.04 | P—12 7935 58.00 | 1123005.91|1050119.54 | P—46 7969 58.00 |1123105.02 | 1050202.11 | P=79 8004 46.00 |1123099.92 | 1050266.56 | P—113 el ¢ el e el e £l e el ¢ el e £l e £l e el e £l e £l e £l e el e cle £l e £l £l e el e £l e £l £l e £l e £l e £l el e ele £le
7901 50.00 |1122964.59 |1050077.41| P—13 7936 58.00 | 1123024.42 | 1050130.18 | P—47 7970 58.00 | 1123069.90 | 1050190.97 | P—80 8005 44.00 | 1123093.08 | 1050279.41 | P—114 NN RS 00 213 S § E 5 § § § § § § § § é 5.% § § g g § § § § § § § § § § § § g g § § § E’é § § § § E g § § g %
7902 50.00 |1122981.63 [1050079.74 | P—14 7937 58.00 | 1123041.16 | 1050141.48 | P—48 7971 58.00 | 1122996.21 | 1050202.67 | P—81 8006 41.30 |1123098.05 | 1050288.42 | P—115 i j “E f 3 ; S 5 g S e ale N N N ~ | ~ | als ols ols als als %- % %- % L%- % ﬁ; Eﬁ 5 5 3." 2? ?: 2: 3-5 ? % S uo; %
7903 50.00 | 1123005.67 |1050081.00| P—15 7938 58.05 | 1123048.81|1050158.38 | P—49 7972 56.31 [1123114.19 | 1050198.86 | P—B2 8007 41.30 |1123090.80 | 1050288.60 | P—116 100 0o AR 00 00 0o 0o 00 010 00 010 0o 00 010 1010 0o 0|0
7904 50.00 |1123017.83 |1050095.02 | P—16 7939 58.00 |1123027.90 | 1050169.87 | P50 7973 56.00 |1123109.08 | 1050206.61 | P—83
7905 50.33 | 1123028.97 |1050102.11| P—17 7940 60.00 |1122992.07 | 1050181.69 | P—51 7974 56.00 |1123087.73 |1050220.90 | P—84 CONVENCIONES TOPOGRAFICAS KO+010 K0+020 KO+030 KO+040 KO+050 KO0+060 KO+070 K0+080 KO0+090 KO+100 KO+110 KO+120 KO+130 KO+140 KO+150 KO+160 KO+170 KO0+180 KO+190 K0+200 KO0+210 K0+220 K0+230 KO0+240 K0+250 K0+260 K0+270
7906 50.00 |1123053.76 [1050117.08 | P—18 7941 60.00 | 1123012.97 | 1050171.68 | P52 7975 56.00 | 1123083.66 | 1050230.91 | P—85 — _
7907 50.00 |1123075.23 [1050131.26| P—19 7942 60.00 | 1123033.92 | 1050161.66 | P53 7976 56.00 | 1123076.50 | 1050235.07 | P—86 VOLUMEN MOVIMIENTO DE TIERRA COBERTS%EFFI:I_\IAE B%TADERO m CHIMENEAS PARA_DESCASIEICACION DE
: : . _ : : : _ : : : _ ; - LA MASA DE RESIDUOS
_ _ - CUERPOS HIDRICOS FACTOR FACTOR
7908 50.00 |1123085.62 [1050139.35| P—20 7943 60.00 | 1123029.81 | 1050142.05 | P—54 7977 56.00 |1123086.43 | 1050207.29 | P—87 - N / NOMBRE DFE CORTE DE LLENO 2d Areq CORTE LLENO TOTAL 1500 _ Capa pora control de infilracion: esta consiste en un estrato de suelo proveniente de excavaciones hechas en el
7909 48.00 |1123072.29 |1050121.42 | P—21 7944 60.00 | 1123011.75 | 1050130.27 | P~55 7978 56.00 |1123052.38 | 105021514 | P—88 ——350——  CURVA INDICE VOLUMEN DE LLENO lugar, compactado de un espesor minimo de 0,45 m y una permeabilidod maxima de 1x10-Scm/s—
7910 47.88 | 1123054.90 |1050106.64 | P—22 7945 60.00 |1122996.19 | 1050121.33 | P—56 7979 56.00 |1123030.74 | 1050227.24 | P—89 CURVA INTERMEDIA iéétdiBRA BOTADERO  1.000 1.000 275695.429sq.m  402.585 Cu. M. 25592.693 Cu. M. 25190.107 Cu. M.<Fill> — Geomembrana de 20 mils: con el fin de dar un mayor grado de seguridad al proceso de impermeabilizacion y
: p Ww inimizacion d luvi lad | d iduos.
7911 48.00 | 1123034.02 |1050093.46 | P—23 7946 60.00 |1122983.79 | 1050115.42 | P—57 7980 56.00 | 1123004.53 | 1050241.88 | P—90 N LINEA- DE SECCION 575695 409s0.m 402585 Cu M 55595 693 Cu. M 55190.107 Cu. M.<FIiS A CAPA CONTROL DE EROSION  (0.30m) rrinmieasen e agne e pércog o on T mase ge reeahes B .
B LINEA DE SECCION TOTAL . g . - . . . . . . . — Co'po de control de.eros.\c’m: esta capa debe tengr un espesor minimo de 0.15 m, debe proporcionar la humedad
7912 48.00 |1123016.42 |1050081.43 | P—24 7947 60.00 | 1122970.13 | 1050121.89 | P—58 7981 53.00 |1122994.43 | 105025553 | P—91 CAPA DE DRENAJE (0.25m) necesaria para la_supervivencia de los plantas en periodos secos prolongados, y su espesor debe ser calculodo
7913 | 49.00 |1122985.06 [1050074.48 | P—25 7948 | 60.00 |1122981.29|1050147.65 | P—59 7982 | 51.28 |1123005.73 | 1050260.86 | P~92 FT====3zz: 0 VIA SIN PAVIMENTAR < ) empleando un anblisis de balance hidrico.
7914 55.92 | 1123069.89 |1050160.19 | P—26 7949 60.00 | 1122977.91| 1050133.38 | P—60 7983 54.00 |1123019.33 | 1050243.92 | P—93 ————==— ViA DE DISENO " T H s CAPA CONTROL DE ‘NHLTRAC\ON (0.45m) - cono de drengje: esta copa se encuentra ubicada en medio de la capa de control de erosion y la capa para
pi#e CEOMEMBRANA 20 mils control de infiltracion. Su funcion es retener la humedad que se infiltra desde la capa de control de erosion y se
7915 55.00 1123059.77 |1050164.97 | P=27 7950 58.00 1122963.28 | 1050130.17 | P=70 7984 54.00 1123046.99 | 1050228.46 | P—94 LINDERO 4 N % acumula sobre. la capa de control de infi\tro;iém, evitando desprendimientos de la pﬂ'merq capa del Nperﬁ\'de cobertura
bt N 4 " GEOTEXTIL NT1600 por una excesiva presién de poros, el material de esta capa debe ser un agregado limpio de tamafio uniforme debe
7916 55.00 1123065.67 [1050145.36 | P—28 7951 58.00 1122965.66 | 1050131.72 | P—61 7985 54.00 1123061.58 | 1050220.31 | P—-95 TOPOGRAHA EX‘STENTE 4 2 N, N cumpﬁr con los siguien‘(es requisitos; D85 < 4D15 y D2 < 0.25 cm, esta capa debe ocompoﬁorse con filtros en los
3 taludes para facilitar el drenaje de agua lluvia acumulada, el flujo debe ser llevado en direccion lateral de los taludes a
7917 55.00 |1123055.70 |1050138.87 | P—29 7952 48.00 | 1123045.65 | 1050101.04 | P—62 7986 54.00 |1123071.23 | 1050246.95 | P—96 MODELO DE DISERO filtros perimetrales donde luego serdn llevados por descole ol cuerpo de agua mds cercano.
7919 55.00 |1123017.63 [1050112.62 | P—30 7953 48.00 | 1123008.16 | 1050073.75 | P—63 7987 53.00 |1123078.42 | 1050247.84 | P—97 7/ CORTE — Chimeneas para desqasificacion de la masa de residuos: este sistema debe proyectarse desde los
d i iniciales del de disposicién, las chi | did la cota de llenad
7920 55.00 1123035.51 11050124.15 | P—31 7954 57.00 1122996.19 | 1050107.68 | P64 7988 53.00 1123093.23 | 1050239.22 | P—98 LLENADO :\e?/fﬁg?eobneens s‘g‘rc‘goemstemfp\ovg;: djron‘fgosc‘pormoceasz Ze‘anQjSEroqL;Z Sqeuepr\zor?ﬁgoasr; Odemrees‘IdioiuggieCge(:wergndsngioogésse
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-	Capa para control de infiltración: esta consiste en un estrato de suelo proveniente de excavaciones hechas en el Capa para control de infiltración: esta consiste en un estrato de suelo proveniente de excavaciones hechas en el lugar, compactado de un espesor mínimo de 0,45 m y una permeabilidad máxima de 1x10-5cm/s- -	Geomembrana de 20 mils: con el fin de dar un mayor grado de seguridad al proceso de impermeabilización y Geomembrana de 20 mils: con el fin de dar un mayor grado de seguridad al proceso de impermeabilización y minimización de agua lluvia percolada en la masa de residuos. -	Capa de control de erosión: esta capa debe tener un espesor mínimo de 0.15 m, debe proporcionar la humedad Capa de control de erosión: esta capa debe tener un espesor mínimo de 0.15 m, debe proporcionar la humedad necesaria para la supervivencia de las plantas en periodos secos prolongados, y su espesor debe ser calculado empleando un análisis de balance hídrico. -	Capa de drenaje:  esta capa se encuentra ubicada en medio de la capa de control de erosión y la capa para Capa de drenaje:  esta capa se encuentra ubicada en medio de la capa de control de erosión y la capa para control de infiltración. Su función es retener la humedad que se infiltra desde la capa de control de erosión y se acumula sobre la capa de control de infiltración, evitando desprendimientos de la primera capa del perfil de cobertura por una excesiva presión de poros, el material de esta capa debe ser un agregado limpio de tamaño uniforme debe cumplir con los siguientes requisitos: D85 < 4D15 y  D2 < 0.25 cm, esta capa debe acompañarse con filtros en los taludes para facilitar el drenaje de agua lluvia acumulada, el flujo debe ser llevado en dirección lateral de los taludes a filtros perimetrales donde luego serán llevados por descole al cuerpo de agua más cercano. -	Chimeneas para desgasificación de la masa de residuos:               este sistema debe proyectarse desde las Chimeneas para desgasificación de la masa de residuos:               este sistema debe proyectarse desde las adecuaciones iniciales del vaso de disposición, las chimeneas que se prolongan a medida que la cota de llenado se eleva, deben ser contempladas durante el proceso de clausura ya que la masa de residuos sigue generando biogás durante un periodo prolongado de tiempo, y debe permitirse el drenaje hacia la superficie, donde será quemado para quitarle su potencial contaminante, o en casos especiales puede ser empleado como materia prima en la generación de energía eléctrica. -	Cualquier modificación que se haga al diseño sin consentimiento del diseñador lo exonera de toda responsabilidad.Cualquier modificación que se haga al diseño sin consentimiento del diseñador lo exonera de toda responsabilidad.
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QUIBDO PREDIO
"MARMOLEJO"

PLAN DE CIERRE. CLAUSURA Y RESTAURACION
AMBIENTAL DEL BOTADERO A CIELO
ABIERTO "MARMOLEJO ™ DE LA CIUDAD DE QUIBDO

QUIBDO — CHOCO

Qescorrentia 19 | Qescorrentia z Caracteristicas Canales y Cunetas
i 7 - - Informacion Basica Dimensiones y Caracteristicas Escalones sin Resalto Hidraulico
o _ Talad Talud . ! Base de Altura Capacidad | Lamina | Lamina | Ajtyra | Altura |Velocidad . ! y
Tramo Descripcion Material | Ltramo | Lateral | Lateral | Seccién | Pendiente disei de Coef. Maxi lculad P Elui Régimen Observaciones . . . K Pendiente
Izquierdo | Derecho Isefio | i etio axima | Aguaqg | Aguayg |calculada) minima ujo Parametros Basicos | Valor Unidad h Ld d1 d2 dp L Ecalén
(m¥/s) (m%s) (m) V:H V:H (m/m) (m) (m) | Manning (m%/s) (m) (m) (m) (m) (m/s) Caudal Maximo Q10 0.006 m3/s (m) (m) (m) D) D) (m) (m/m)
CGA1 gec();”::bf:na 0.006 0.007 GZ‘?;Zm 34.00 1:0.5 1:0.5 | Trapezoidal | 0.008 0.20 020 | 0020 0.081 0.05 0.06 0.06 0.20 0.50 Suberitico Ancho "B" 0.20 m 0.05 020 | 0.02 008| 005 | 030 0.17
CGA2 gecorn”::bf;na 0.001 0.002 GZ?;;Zm 11.30 1:0.5 1:0.5 | Trapezoidal | 0.008 020 | 020 | 0020 0.081 0.02 0.03 0.03 0.20 0.27 Subcritico Caudal Unitario *q 0.03 m3/s/m e 029 | @0z | 3e | WEE | B2 | 026
Cuneta on Geomen Lamina critica dc= 0.05 0.15 024 | 002 | 009 | 007 |0.34| 0.44
CGA3 e e 0.012 0.013 oo 67.80 105 1:05 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.08 0.09 0.10 0.20 0.62 Suberitico (q2/g)1/3 . m
. Cuneta ::1 Geom:m Lamina escalén 0.20 0.26 0.02 | 0.10 0.07 0.36 0.56
CGA4 ) 0.005 0.005 o 36.30 105 1:0.5 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.05 0.05 0.06 0.20 0.47 Suberitico db=0.715%d 0.03 m
geomembrana rana =U. c 0.25 0.27 0.02 | 0.10 0.08 0.37 0.68
cGB1 Cuneta en 0.011 0.012 Geomem | 24 4o 1:0.5 1:05 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.08 0.08 0.10 0.20 0.60 Suberitico Area Escalon Ab=B*db| 0.01 m2
geomembrana ’ ’ brana ) o o P ) ’ ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 0.30 0.28 0.01 | 0.11 0.09 | 0.38 0.79
Cuneta en Geomem ) ) ) N Velocidad Escalén
cGB2 geomembrana 0.002 0.002 Lo | 13.50 1:05 1:05 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.03 0.03 0.04 0.20 0.35 Suberitico Vb=Q/Ab 0.93 m/s 035 029 | 001 011| 009 |0.39 0.91
CGB3 gecoum”:;abf;na 0.006 0.007 GZ?;;Zm 48.10 105 1:05 | Trapezoidal |  0.008 0.20 020 | 0020 0.081 0.05 0.06 0.06 0.20 0.50 Suberitico Pendiente media talud |  0.285 m/m 0.40 029 | 0.01]011| 009 | 039 1.02
0.45 0.30 0.01 | 0.12 0.10 . .
CGB4 gei“m”:r;abf;na 0.007 0.007 GZ‘:;‘]Zm 39.60 1:0.5 1:0.5 | Trapezoidal |  0.008 0.20 020 | 0020 0.081 0.06 0.06 0.08 0.20 0.53 Suberitico 0.40| 1.12
Cuncta on Geomem DIMENSIONES ESCALON DISENADO 0.50 0.31 0.01 | 0.12 0.10 0.41 1.23
cGet 0.008 0.009 43.60 1:05 1:0.5 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.06 0.07 0.08 0.20 0.55 Suberitico
geomembrana brana Ancho 0.20 m 0.55 0.31 0.01 | 0.12 0.11 0.41 1.34
cGe2 Cuneta en 0.003 0.003 Geomem |12 40 1:0.5 1:05 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.03 0.03 0.04 0.20 0.40 Suberitico
geomembrana ' ' brana ) ~ - P ' ) ) ' ' ' ' ' ' ' Altura del Escalén 0.10 m 0.60 0.32 0.01 | 012 | 0.11 | 0.42 1.44
CGC3 Cuneta en 0.008 0.009 Geomem |44 g9 1:0.5 1:05 | idal | 0.008 0.20 020 | 0020 0.081 0.06 0.07 0.08 0.20 0.55 Subcriti i 5
geomembrana : : brana : e o rapezoida : : - : : : - : - : uberitico Longitud del Escalon 0.40 m 0.65 032 | 001|012 | 011 | 0.42 1.54
cGe4 Cuneta en 0.008 0.009 Geomem | 4200 | 105 1:05 | Trapezoidal | 0.008 020 | 020 | 0020 0.081 0.06 0.07 0.08 0.20 055 | Subcritico Altura del Muro 0.20 m 0.70 033 | 001 013| 011 |0.43| 1.64
geomembrana brana
CGD1 Cuneta en 0.004 0.005 Geomem | 4 g5 1:05 1:05 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.04 0.05 0.05 0.20 0.44 Suberitico
geomembrana brana
cGD2 Cuneta en 0.010 0.011 Geomem | 45 o5 1:05 1:05 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.07 0.08 0.09 0.20 0.58 Suberitico
geomembrana brana
cGD3 Cuneta en 0.005 0.005 Geomem | 417 g9 105 1:05 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.05 0.05 0.06 0.20 0.47 Suberitico
geomembrana brana
CGE1 Cuneta en 0.013 0.014 Geomem | 54 g5 105 1:05 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.09 0.09 0.11 0.20 0.63 Subcritico
geomembrana brana
CGE2 cuneta en 0.010 0.011 Geomem | 5180 | 1:0.5 1:05 | Trapezoidal |  0.008 020 | 020 | 0020 0.081 0.07 0.08 0.09 0.20 058 | Subcritico : ‘ C isti isi
comembrana ' ' brana | °* 0 0 P ' ‘ ‘ ' ' ' ' ' ' ' Qescorrentia Qescorrentia aracteristicas Escalonadas Disipadoras
g 10 20
CGE3 gei“m”:rfb‘f;na 0.002 0.002 GZ‘:;zm 36.70 105 1:0.5 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.03 0.03 0.04 0.20 0.35 Suberitico Talad Talad Ancho Altura Longitud Altura
. e . . . . . . Itu .
Cunet G .
cota geO;n:mabf:na 0.002 0,003 e | soa0 | 105 | 105 |Tpezocal| 0008 | 020 | 020 | oo | oos 0.03 0.03 0os | o020 055 | Suberfic Tramo Descripcion Material | Ltramo Lat_e ral | Lateral | Seccion | Pendiente | escaldn | escalon escalén L Muros Observaciones
— = Izquierdo | Derecho B h Laterales
CGF1 geoum”:mab‘f:na 0.003 0.003 E‘r’;‘;zm 17.00 105 1:05 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.03 0.03 0.04 0.20 0.40 Suberitico
3 3 . .
Cuneta en Geomem (m°/s) (m°/s) (m) V:H V:H (m/m) (m) (m) (m) (m)
CGF2 0.011 0.012 72.30 1:05 1:0.5 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.08 0.08 0.10 0.20 0.60 Suberitico
geomembrana brana
Cuneta en Geomem . ) ) " Bolsa . .
CGF3 geomembrana 0.007 0.008 brana | 5900 1.0.5 1:0.5 | Trapezoidal 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.06 0.06 0.08 0.20 0.53 Subcritico CEA1 Escalonada 0.006 0.007 suelo 17.03 01:00 01:00 Rectangular 0.285 0.20 0.10 0.40 0.20
CGF4 gei:n":;abre;na 0.004 0.005 GZ‘::;Z”‘ 31.30 1:0.5 1:05 | Trapezoidal | 0.008 020 | 020 | 0020 0.081 0.04 0.05 0.05 0.20 0.44 Subcritico Bolsa
Conetaen Goomem , — CEA2 Escalonada 0.017 0.018 58.00 01:00 01:00 Rectangular 0.287 0.20 0.15 0.55 0.20
CGG1 geomembrana 0.008 0.008 brana 21.50 1:.0.5 1:0.5 | Trapezoidal 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.06 0.06 0.08 0.20 0.55 Subcritico suelo
Cuneta en Geomem . . ) - Bolsa
CGG2 0.009 0.010 45.70 1:05 1:0.5 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.07 0.07 0.09 0.20 0.58 Suberitico . .
geomembrana brana P CEA3 Escalonada 0.026 0.027 suelo 58.00 01:00 01:00 Rectangular 0.172 0.30 0.10 0.60 0.20
CGG3 gecoum”:r;abf;na 0.006 0.007 Gz‘::;zm 29.00 105 1:05 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.05 0.06 0.06 0.20 0.50 Subcritico Solsa
Cuneta en Geomem . " CB1 Escalonada 0.006 0.007 26.30 01:00 01:00 Rectangular 0.283 0.20 0.10 0.40 0.20
cGG4 0.024 0.026 14.30 105 1:0.5 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.12 0.13 0.15 0.20 0.74 Suberitico suelo
geomembrana brana
Cuneta en Geomem . . . . Bolsa
CGH1 0.004 0.005 20.10 105 1:0.5 | Trapezoidal |  0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.04 0.05 0.05 0.20 0.44 Suberitico . i
geomembrana brana P CB2 Escalonada 0.016 0.017 24.25 01:00 01:00 | Rectangular 0.281 0.20 0.15 0.55 0.20
Cuneta en Geomem . . ) . Suelo
CGH2 0.006 0.006 26.90 105 1:0.5 | Trapezoidal | 0.008 0.20 0.20 0.020 0.081 0.05 0.05 0.06 0.20 0.50 Suberitico
geomembrana brana Bolsa
CPAT Canal perimetral 0.022 0.025 Tiera | 25.60 1705 105 | Trapezoidal | 0.006 0.30 0.20 0.025 0.056 0.11 0.12 0.14 0.20 0.55 Subcrftico . CB3 Escalonada 0.027 0.029 | 24.25 01:00 01:00 Rectangular 0.263 0.30 0.15 0.60 0.25
CPA2 Canal perimetral 0.064 0.074 Tiera | 66.60 1:05 1:05 | Trapezoidal | 0.058 0.30 020 | 0025 0.173 0.11 0.12 0.14 0.20 165 | Supercritico | S récomienda colocar bolsas suelo o bloques en el cauce o en sub defecto escalones suelo
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal. B |
) ) . . . " Se recomienda colocar bolsas suelo o bloques en el cauce o en sub defecto escalones olsa . . . 2o
CPA3 Canal perimetral 0.096 0.110 Tierra | 88.80 1:.0.5 1:0.5 | Trapezoidal 0.090 0.30 0.20 0.025 0.217 0.12 0.13 0.15 0.20 2.17 Supercritico disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canl, CB4 Escalonada 0.031 0.034 suelo 19.67 01:00 01:00 Rectangular 0.078 0.30 0.10 1.25 0.25 Se forma Resalto Hidraulico
CPA4 Canal perimetral 0.147 0.168 Tiera | 33.80 1:05 1:05 | Trapezoidal | 0.086 0.30 0.20 0.025 0.212 0.16 0.17 0.20 0.20 240 | supercritico Se(gzg;'g;d: ;Z'rzcirﬁ'nﬁféuﬂﬁ :| db:;qy”‘zztea': Z'r;;:;eaz 32 Zf;%fe:rt]o;z;z“es Bolsa
— ' CEC1 Escalonada 0.012 0.013 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.289 0.20 0.15 0.55 0.20
CPB1 Canal perimetral 0.051 0.059 Tierra | 18.80 1:05 1:05 | Trapezoidal |  0.446 0.30 020 | 0025 0.482 0.05 0.06 0.06 0.20 311 | Supercritico | S° recomienda colocar bolsas suelo o blogues en el cauce o en sub defecto escalones suelo 9
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal.
] ) . . ’ ;. Se recomienda colocar bolsas suelo o bloques en el cauce o en sub defecto escalones Bolsa
CPB2 Canal perimetral 0.061 0.070 Tiera | 18.30 1:05 1:0.5 | Trapezoidal | 0.109 0.30 0.20 0.025 0.238 0.09 0.10 0.11 0.20 2.04 | Supercritico disipadores. para dismint Ia velosidad y evtar problemas do erosion on el canal CEC2 Escalonada 0.018 0.020 cuelo 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.283 0.20 0.15 0.55 0.20
S ienda colocar bol 100 bl [ b defect [
CPB3 Canal perimetral 0.069 0.080 Tiera | 2520 | 1:05 1:05 | Trapezoidal | 0119 030 | 020 | o025 0249 0.09 0.10 0.11 0.20 218 | Supercritico e;f;fg;”dffef :er;rsmc’"fjflzuveeg ; dazq;e;tear; Zr;tj:;eaz 32 Zfesi;e;nc’elez;;nes Bolsa
— T ' CEC3 Escalonada 0.027 0.029 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.245 0.30 0.15 0.65 0.25
cPCH Canal perimetral 0.095 0.110 Tiera | 39.90 105 1:05 | Trapezoidal |  0.161 0.30 020 | 0.025 0.290 0.10 0.1 0.13 0.20 266 | Supercritico | S¢ "ecomienda colocar bolsas suelo o blogues en el cauce o en sub defecto escalones suelo 9
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal.
' ' . . ' - Se recomienda colocar bolsas suelo o bloques en el cauce o en sub defecto escalones Bolsa
CPC2 Canal perimetral 0.126 0.143 Tierra 28.00 1:.0.5 1:.0.5 Trapezoidal 0.179 0.30 0.20 0.025 0.305 0.12 0.12 0.15 0.20 3.00 Supercritico o L ; ) o . .
P P P disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal. CECA4 Escalonada 0.041 0.044 suelo 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.224 0.35 0.15 0.70 0.25
S ienda colocar bol 00 bl i b defect [
CPC3 Canal perimetral 0.141 0.160 Tierra | 39.60 1:0.5 1:05 | Trapezoidal | 0.114 030 | 020 | 0025 0.244 0.14 0.16 0.18 0.20 263 | Supercritico | “° coomiendacolocarboisas sueto o bloques en €l cauce o en sub delecto escaiones
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal. BOISa
CPD1 Canal perimetral 0.021 0.024 Tiera | 5950 | 1:0.5 1:0.5 | Trapezoidal | 0.089 030 | 020 | o025 0.215 0.0 0.05 0.06 0.20 135 | Supercritico | € 'ecomienda colocar bolsas suelo o blogues en el cauce o en sub defecto escalones CED1 Escalonada 0.023 0.025 17.95 01:00 01:00 |Rectangular 0.285 0.30 0.15 0.55 0.25
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosién en el canal. suelo
cPD2 Canal perimetral 0.065 0.072 Tierra | 26.70 1:0.5 1:05 | Trapezoidal | 0.037 030 | 020 | 0025 0.139 0.13 0.13 0.16 0.20 1.41 | Supercrttico Sed'_ec.ong'e”da °°'°°§r bo.'séslsue'lo ° dblzq”es.te nel c;uce © 2” sub defecto Iesca'c:"es Bolsa
S Sipa .°'eds’ palra 'S:'I”“” a "eloc' ; y eviar plro emas e erobsg’”f e: © Ca”f' CED2 Escalonada 0.037 0.040 | 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.287 0.35 0.20 0.75 0.25
CPD3 Canal perimetral 0.088 0.097 Tiera | 55.50 105 1:0.5 | Trapezoidal | 0.098 0.30 0.20 0.025 0.226 0.11 0.12 0.14 0.20 218 | Supercritico | ©° feeomienda colocar bolsas suelo o blogues en €l cauce o en sub delecto escalones suelo
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal. B |
) ) . . ! - Se recomienda colocar bolsas suelo o bloques en el cauce o en sub defecto escalones olsa . .
CPD4 Canal perimetral 0.100 0.111 Tierra 28.00 1:0.5 1:0.5 | Trapezoidal 0.159 0.30 0.20 0.025 0.288 0.11 0.11 0.14 0.20 2.69 Supercritico disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosion en el canal, CEE1 Escalonada 0.004 0.005 suelo 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.285 0.20 0.10 0.40 0.20
S ienda colocar bol 00 Dbl i b defect [
CPD4 Canal perimetral 0.108 0.120 Tierra | 9.40 1:0.5 1:0.5 | Trapezoidal | 0.045 030 | 020 | 0025 0.153 0.16 0.17 0.20 0.20 1.74 | Supercritico e(;iescig;;f:esa ;Zrzcjrsmoi:jflzuvzl‘; ; dazq;zs\‘/i; ”r z;;z;eaz ZZ Zfosiéie:noesz:;"es Bolsa
— ' CEE2 Escalonada 0.012 0.012 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.287 0.20 0.15 0.55 0.20
BC1 | Berma cuneta izquierda 0.047 0.055 Tierra | 128.30 1:3 31 Triangular 0.030 y 0.20 0.020 0.106 0.15 0.16 0.19 0.20 137 | Supercritico | S recomienda colocar bolsas suelo o bloques en &l cauce o en sub defecto escalones suelo 9
disipadores, para disminuir la velocidad y evitar problemas de erosién en el canal.
BC2 Berma cuneta derecha 0.079 0.091 Tierra | 209.90 1:3 3:1 Triangular 0.010 - 0.30 0.020 0.181 0.22 0.24 0.28 0.20 0.98 Subcritico Bolsa
NOTAS: CEF1 Escalonada 0.009 0.010 suelo 17.95 01:00 01:00 Rectangular 0.285 0.20 0.15 0.55 0.20
1- La altura calculada en los canales se obtuvo como un 25% adicional a la lamina de agua hallada para 10 afios de retorno
2- Se fij6 una altura minima constructiva en los canales trapezoidales proyectados de 0.20 metros
3- Los coeficientes de rugosidad de Manning se fijaron un poco superiores a los normalmente utilizados, teniendo en cuenta su variacién durante la vida dtil y
la posible acumulaciéon de basuras y sedimentos.
4- La capacidad maxima de los canales disefiados, abriga crecientes superiores a 20 afios de retorno para niveles de agua al borde superior.
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-	El proceso de instalación y termo fusionado de la geomembrana debe realizarse por El proceso de instalación y termo fusionado de la geomembrana debe realizarse por personal capacitado  -	Se deben extender únicamente los rollos que se puedan sellar en una jornada de Se deben extender únicamente los rollos que se puedan sellar en una jornada de trabajo, con el fin de prevenir daños durante la noche. -	El personal que trabaje sobre la geomembrana no debe fumar, usar calzado que pueda El personal que trabaje sobre la geomembrana no debe fumar, usar calzado que pueda dañar la geomembrana o realizar actividades puedan ponerla en peligro. -	Durante el proceso de instalación se debe emplear sacos de tierra, arena o llantas, Durante el proceso de instalación se debe emplear sacos de tierra, arena o llantas, para evitar que las corrientes de viento desacomoden la geomembrana y afectar el proceso de extensión. -	El proceso de termo sellado debe realizarse rápidamente luego del proceso de extensión El proceso de termo sellado debe realizarse rápidamente luego del proceso de extensión de la geomembrana. -	En lo posible los traslapos entre los rollos de geomembrana se harán en el sentido de En lo posible los traslapos entre los rollos de geomembrana se harán en el sentido de la dirección del viento para minimizar los efectos del viento en los bordes. -	Luego de extendida la geomembrana se procederá a realizar una inspección visual de Luego de extendida la geomembrana se procederá a realizar una inspección visual de toda el área impermeabilizada, con el fin de identificar zonas críticas, donde se observen rasgaduras o perforaciones con el fin de identificarlas para su posterior reparación. -	Como norma general las uniones o sellados deben orientarse en dirección de la Como norma general las uniones o sellados deben orientarse en dirección de la pendiente del talud, y no en forma perpendicular al talud. -	El relleno de la zanja de anclaje debe efectuarse en el momento en el que la El relleno de la zanja de anclaje debe efectuarse en el momento en el que la geomembrana está en su estado de mayor contracción para evitar daños por inestabilidad dimensional, y debe realizarse con el mayor cuidado posible para evitar daños en la geomembrana. Debe tenerse especial cuidado durante el proceso de llenado y compactación de las zanjas de anclaje para evitar daños de la geomembrana, la profundidad de la zanja viene definida por factores como relación de talud, inclinación, y longitud del talud. -	Antes de comenzar el termo sellado, la geomembrana debe quedar extendida y con una Antes de comenzar el termo sellado, la geomembrana debe quedar extendida y con una holgura suficiente para que los procesos, de variaciones dimensionales por cambios de temperatura, (Día y noche) y acomodamientos del geo sintético por efectos del material de lleno sobre este, eviten crear zonas de tensión actuando únicamente como barrera impermeable. -	Es necesario colocar un geotextil NT2000 debajo de la geomembrana con el fin de Es necesario colocar un geotextil NT2000 debajo de la geomembrana con el fin de protegerla de rupturas con residuos después del descapote y limpieza.
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