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CAPITULO |

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto servir de guia para la seleccién de materiales,
equipos, procedimientos constructivos y metodologias, que permitan la ejecucidon vy
finalizacion de las obras.

En el presente documento serd denominada el ente ejecutor o constructor del objeto a
contratar como CONTRATISTA CONSTRUCTOR vy la persona natural o juridica encqrgodo de
velar directamente por los intereses de la obra como INTERVENTOR o INTERVENTORIA.

Cualqguier detalle que se haya omitido en las especificaciones técnicas y/o enlos planos, pero
gue debe formar parte de la construccion, no exime al CONTRATISTA CONSTRUCTOR de su
ejecucion ni podrd tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores, en este
caso el INTERVENTOR prestard sus servicios aclarando o adicionando especificaciones que
ayuden al mejoramiento y normal ejecucién de la obra contratada.

El desarrollo de este andlisis se encuentran gjustado a la normatividad técnica y ambientall
vigente: Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bdsico RAS 2000 -
Titulos A, B,Dy G.

Antes de la construccion EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd adquirir un conocimiento
detallado de las caracteristicas geotécnicas e hidrolégicas del suelo a lo largo del frazado.
Para este propdsito deberd consultar el Estudio de Suelos realizado para el desarrollo de los
disenos. Lo anterior sin perjuicio de que EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR efectie a su costa sus
propias inspecciones y valoraciones complementarias de las condiciones del suelo que
considere necesarias.

De igual manera deberd consultar Método Constructivo Propuesto. EI CONTRATISTA
CONSTRUCTOR verificard y adoptard la informacién anterior bajo su responsabilidad o
propondrd a la INTERVENTORIA las innovaciones que considere necesario aplicar. La
INTERVENTORIA podrd aprobar o no las variaciones que presente EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR.

Es de estricto conocimiento por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR La Normatividad del
Reglamento técnico del sector de Agua potable y Saneamiento bdsico — Normas RAS 2000.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION Y MATERIALES
La ejecucidon de la obra y el suministro de materiales objeto de este Contrato deberdn

ajustarse alas normas de Diseno y Construccidn de redes de alcantarillado y especificaciones
contenidas en el presente volumen.
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e Reglamento técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico RAS
(Resolucidon 1096 del 17 de noviembre de 2000, modificada mediante el decreto 2320 de
noviembre de 2009).

e Norma Sismo Resistente NSR 10 (Ley 400 de 1997, decreto 926 de 2010), para aceros de
refuerzo y aceros estructurales.

Norma INVIAS 500, Pavimentos.
Norma INVIAS 330, Conformacién de bases granulares.
Especificaciones contenidas en el presente documento.

JORNADA LABORAL Y TIEMPO DE EJECUCION.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR, deberd ejecutar la obra objeto de las presentes
especificaciones, en el tiempo que se especifique en el contrato Obra-Construccion, de
conformidad con lo estipulado por el ente CONTRATADOR sin que este se considere un
limitante para que el CONTRATISTA CONSTRUCTOR proponga alternativas técnicas y
econdmicas razonables (que no impliquen sobre costos al proyecto) que permitan la
optimizacion del tiempo de ejecucién, debidamente aprobadas por el ente CONTRATADOR.
El CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd considerar que la jornada laboral sin recargo
nocturno puede irmdximo hasta las diez de la noche y que por seguridad industrial por ningin
motivo el personal que labora en la obra podrd frabajar mds de ocho horas diarias.

MATERIALES

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR se compromete a conseguir oportunamente todos los
materiales que se requieran para la construccidn de las obras y a mantener
permanentemente una cantidad suficiente que garantice el avance normal de la obra . Los
materiales y demds elementos, que el CONTRATISTA CONSTRUCTOR emplee en la ejecucién
de las obras que se le encomienden deberdn ser de primera calidad en su género y para el
fin al que se le destine.

El ente CONTRATADOR podrd rechazar los materiales si no los encuentra conformes a lo
establecido en las normas. Los materiales y elementos que el CONTRATISTA CONSTRUCTOR
emplee en la ejecucién de las obras sin dicha aprobacién, podrdn ser rechazados cuando
no se les encuentre adecuados. El material rechazado se retirard del lugar, reemplazdndolo
con material aprobado y la ejecuciéon de la obra defectuosa se corregird satisfactoriamente,
fodo esto sin lugar a pago exira. Toda obra rechazada por deficiencia en el material
empleado o por defectos de construccion, deberd ser reparada por el CONTRATISTA
CONSTRUCTOR a su costa.

En caso de que se requiera por parte de la INTERVENTORIA la verificacion de las
especificaciones técnicas de los materiales de acuerdo con las normas, el CONTRATISTA
CONSTRUCTOR estd obligado a realizar a su costa los ensayos necesarios y no representardn
ningun costo adicional.

La responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR vy por consiguiente éste no puede solicitar ampliacién del plazo, ni justificar o
alegar demoras en la fecha de entrega de la obra por causa del suministro deficiente o
inoportuno de los materiales.

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR serd responsable por los materiales incluidos en el contrato
hasta que sean entregados en el sitio acordado. Ademds, el CONTRATISTA CONSTRUCTOR
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tendrd a su cargo todos los riesgos de materiales rechazados después de recibir el anuncio del
rechazo.

Todos los materiales estardn sujetos a inspeccidn y pruebas por el INTERVENTOR en cualquier
lugar durante el periodo de fabricaciéon, embalaje, montaje y en cualquier momento anterior
a la aceptacion final.

En caso de que cualquier material resultare defectuoso por mala calidad de materia prima o
mano de obra o no se cumpliere con los requisitos de estos documentos, el ente
CONTRATADOR tendrd derecho a rechazarlo o a exigir su correccion.

Los materiales rechazados deberdn ser retirados o corregidos inmediatamente por cuenta del
CONTRATISTA CONSTRUCTOR a la nofificacién por parte del INTERVENTOR y no podrdn ser
presentados nuevamente para recibo a menos que se haya subsanado el motivo del rechazo
o ejecutado su correccion.

Si EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR no removiere tal material cuando se le solicitare o no
procediere dentro del periodo sefalado a su reemplazo o correccién, el ente CONTRATADOR
podrd reemplazarlo o cormregilo como lo estime conveniente y cargar al CONTRATISTA
CONSTRUCTOR los costos ocasionados con tal motivo o podrd terminar el Contrato por
incumplimiento.

ENSAYOS DE LABORATORIO

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR redlizara a su costa los ensayos de materiales primarios
(directos de los proveedores) y secundarios (manufacturados) con un laboratorio de
reconocida trayectoria en el medio previamente autorizado por LA INTERVENTORIA. El con-
frato entre EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR vy el laboratorio debe incluir toma de muestras en
campo, fransporte y almacenagje de las muestras, ensayos y enfrega de los resultados
directamente a LA INTERVENTORIA.

TRABAJOS PROVISIONALES

Para la construccidon de obras provisionales (incluyendo la remocion de las que fuere
necesario), instalacion de bombeos, manejo y disposicidn del agua extraida y demds trabajos
gue haya necesidad de efectuar, se realizardn a satisfaccidon del ente CONTRATADOR con la
aprobacion previa del INTERVENTOR.

ENTREGA Y RECIBO DE LA OBRA

El ente CONTRATADOR, designard un profesional o empresaiddéneo, denominado
INTERVENTOR, quien aprobard o hard las observaciones necesarias para que EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR termine las obras a safisfaccién de la contratante. EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR informard al INTERVENTOR, al menos con ocho dias de anticipacion, la fecha
en que se propone hacer entrega total de la obra; asi mismo, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR
se obliga a ejecutar las pruebas finales que sean necesarias segun el tipo de obra.
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CAPITULO Il ESPECIFICACIONES ITEMS DE OBRA

LOCALIZACION Y REPLANTEO

Este trabajo consiste en disponer el estacado necesario y suficiente para identificar en el
terreno los ejes y chaflanes de la tuberia a instalar, tuberias existentes a deshabilitar,
estructuras principales y olbras complementarias (accesorios y puntos de empalme), asi como
también las longitudes, anchos y niveles para ejecutar las excavaciones como se indica en
los planos. Se dejardn referencias permanentes para nivel y trdnsito y solo se retirardn con
autorizacion de LA INTERVENTORIA.

Antes de iniciar cualquier trabajo y compra de materiales a emplear, deberd EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR nofificar a LA INTERVENTORIA, para que ésta compruebe la correcta
colocaciéon del estacado de acuerdo con los planos vy las especificaciones y se deberd
dibujar la planta y perfil para verificar el levantamiento asumido en el proyecto.

La localizaciéon del Proyecto deberd ejecutarse con ayuda de instrumentos de precision que
permitan ubicar exactamente los ejes y estructuras de la obra georreferenciada, ademds los
planos deben agjustarse a la normatividad de presentacion de planos establecida por el ente
CONTRATADOR. Las medidas podrdn efectuarse con cinta, ejecutando los trazados con
frdnsito y/o Estacion y la nivelacién y contra nivelacion con nivel de precisidon, siempre y
cuando la localizacion se gjuste al sistema de coordenadas del Proyecto.

El personal indicado para la realizacidén de este trabajo es la comision de topografia. LA
INTERVENTORIA deberd confirmar que el personal estd capacitado para este tipo de trabajos.

ALCANCE

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR realizard el amarre topogrdfico del proyecto y de la obra
construida; realizard la localizacion de ejes y de los puntos donde se proyecta ubicar
estructuras complementarias como vdlvulas, empalmes, accesorios y todos aquellos
elementos que se considere necesarios para la correcta ejecucion de las obras de
acueducto; todo de acuerdo con lo establecido en los planos y los datos adicionales e
instrucciones que suministre EL INTERVENTOR. Por lo tanto no se deberd iniciar ningun trabajo
sin que EL INTERVENTOR haya aprobado su localizacién. Para el efecto, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR deberd hacer todo el trabajo de trdnsito y nivel que se requiera para
determinar con precisién la posicion horizontal, elevaciones y dimensiones de todas las
partes constructivas de las estructuras y de sus obras complementarias objeto de este
Contrato.

Las medidas deben efectuarse con cinta, ejecutando los trazados con trénsito y nivelando
con aparatos de precisién. La aprobacién de los frabajos topogrdficos, por parte de LA
INTERVENTORIA, no exime al CONTRATISTA CONSTRUCTOR de responsabilidad si se cometen
errores de localizacion o nivelacién en cualquier parte de la obra.

Cualquier cambio en la localizacién de la obra debe ser consultado previamente a LA
INTERVENTORIA, la cual juzgard la conveniencia o no del mismo.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR una vez terminada la ejecucién de obras deberd hacer
todo el frabajo de frdnsito y nivel que se requiera para determinar con precision la posicidon
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horizontal (geo-referenciacion), elevaciones y dimensiones de todas las partes constructivas
de las estructuras y de sus obras complementarias, con la finalidad de obtener los planos
record de la obra.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd consignar sobre un juego de planos en planta y
perfil, todas las estructuras construidas, en donde se muestre la relacién de todos los
accesorios instalados y de todos los detalles de la obra realmente ejecutada.

En dichos planos se deben consignar todos los cambios que se realicen al diseno original; el
juego de planos constructivos actualizado se entregard al ente CONTRATADOR, en el
momento en que se termine la obra, previa aprobacién del INTERVENTOR.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD

1.01 Localizacion y Replanteo Lineal ML

La medida para el pago de este item sera por metro lineal (ML) de longitud trazada con aproximacion
a un decimal.

El pago incluye todos los costos de mano de obra, equipos de topografia, elementos topogréficos,
revisiones del topdgrafo; equipo de transporte; madera para hiladeros, elementos para referenciar.
El valor pagado incluird ademas el mantenimiento, reubicacion y desmonte de hiladeros, referencias,
mojones, vigilancia (si se requiere), plano record de construccion y demas costos requeridos para su
correcta ejecucion, siendo ésta la Gnica remuneracién que recibira el Contratista por este concepto.

Los costos que se puedan generar por la revision y/o repeticién de replanteos ordenados por la
interventoria, en ningln caso generaran pago adicional.

CORTE DE PAVIMENTO Y ANDEN.

Esta actividad se realizara en los pavimentos y andenes donde se realizara la excavacion
para la instalacidon de tuberia por lo que el contratista suministrara los equipos, mano de
obra y herramientas para ejecucidén de estas actividades que deben ser aprobados
previamente por la interventoria. Los lineamientos y localizacion del corte de pavimento,
andenes y sardineles son definidos en el item de replanteo y localizacion.

El pavimento existente, ya sea asfdltico o de concreto, y los andenes deberdn cortarse de
acuerdo con los limites especificados para la excavacion (ancho de zanjas) y solo podrd
exceder esos limites por autorizacidn expresa de la interventoria cuando existan razones
técnicas para ello.

El corte deberd cumplir ademds los siguientes requisitos:
- La superficie del corte debe quedar vertical.
-El corte se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas

Serd de exclusiva responsabilidad del Contratista la reparacién de estructuras adyacentes
que resulten afectadas por la realizacién de cortes poco cuidadosos o no realizada con el
Equipo adecuado.
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Este corte se deberd realizar con equipos autopropulsados o propulsados manualmente
que estén en buen estado de funcionamiento y que cuenten con un disco abrasivo (corte
en seco) o diamantado (corte enfriado con agua) de la calidad, didmetro y espesor
necesarios para obtener las siguientes profundidades minimas de corte:

~CPara demolicidn de pavimento de concreto hidrdulico: Minimo 0.10 m.

"~ Para juntas de pavimento de concreto hidraulico: 1/3 del espesor de la Losa.
~~Para demolicién de andén de concreto hidrdulico: Minimo 0.05 m.

"~ Para juntas de andén de concreto hidraulico: 1/3 del espesor del Andén.
~CPara demolicidon de sardinel en concreto hidraulico: Minimo 0.03 m.

__Para Juntas de sardinel en concreto hidraulico: Minimo 0.01 m.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
1,03 Corte de Pavimento y anden ml

La unidad de medida serd el metro lineal (ML), con aproximacién a un decimal, de los
cortes mecanizados para la demolicibn o para las juntas de pavimentos, andenes,
sardineles y demds concretos, que hayan sido adecuadamente realizados y aprobados por
la interventoria.

El pago se hard al costo unitario mds A.l.U. establecidos en el contrato para el corte
mecanizado de concretos, cualquiera que sea su utilizacién y su profundidad, que incluye
los costos de equipos, herramientas y materiales requeridos para la ubicacion y
demarcacion de las franjas y linderos de los concretos a cortar ; suministro en obra,
transporte interno, operacién y evacuacion del equipo de corte autorizado; suministro vy
reposicion de los discos de corte del tipo de material, didmetro y espesor autorizados;
materiales varios para la operacion y enfriamiento del equipo de corte; tarimas, andamios,
puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminaciéon; materiales para el
lavado de las juntas cortadas; mano de obra del fransporte, descargue en obra, fransporte
interno, operacién y evacuacién del equipo de corte; mano de obra para la ubicaciéon y
demarcacion de las franjas y linderos de los concretos a cortar; mano de obra de tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones sociales y demds
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el contratista por este
concepto.

No habrd pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacion, longitud y/o
profundidad de los Cortes realizados, sin embargo se deben conservar los minimos
establecidos para cada tipo de corte. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias
con Estructuras o Redes de otros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas
de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de estos
Cortes mecanizados.

EXCAVACIONES
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Esta actividad comprende la ejecucién de toda clase de excavaciones necesarias para la
construccién de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas
en los planos o requeridas durante el proceso constructivo.

Para su propuesta EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd con base en las
recomendaciones de su asesor en Geotecnia, en su experiencia en trabajos similares,
proponer el método o los métodos constructivos para excavar los diferentes tframos, de
manera fal que proporcionen seguridad y unos adecuados rendimientos acordes al
correspondiente programa de tfrabajo. La no ejecucidn de algun item, por haberse
escogido un método de excavacion errado, no le dard derecho al CONTRATISTA
CONSTRUCTOR a ninguna reclamacion.

Antes de la construccién EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd adquirir un conocimiento
detallado de las caracteristicas geotécnicas e hidroldgicas del suelo a lo largo del trazado,
especialmente en aquellos aspectos relativos a las propiedades fisicas y mecdnicas del
suelo, niveles fredticos, dreas de excavacion, estratos cementados, estratos permeables,
etc.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd tomar todas las precauciones que sean necesarias
y emplear los métodos de excavacion mds adecuados para obtener superficies de
excavacion regular y estable que cumplan con las dimensiones requeridas.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo
de las estructuras o tuberias, la excavacion se llevard hasta la profundidad requerida previa
aprobaciéon de la INTERVENTORIA.

Antes de iniciar la excavacién EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR investigard el sitio por donde
cruzan las redes existentes de servicios puUblicos. Si es necesario remover alguna de estas
redes se debe solicitar a la dependencia correspondiente la ejecucidon de estos trabajos o
la autorizacién para ejecutarlos. También se hard un estudio de las estructuras adyacentes
para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

Con un minino de quince (15) dias antes de iniciar la excavaciéon en cualquier sector, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd someter a la aprobacién de LA INTERVENTORIA, los
métodos de excavacidn que se propone emplear, el personal y equipos asignados,
rendimientos, el programa de ejecucidn de los tfrabagjos, la investigacion de las
interferencias, la localizacién y el manejo de las redes de alcantarillado, acueducto, gas,
teléfonos, alcantarillado, energia eléctrica y semaforizacién, las cuales en ningdn momento
pueden ser afectadas por la obra, el manejo de aguas, el retiro de sobrantes, el manejo del
entorno ambiental, etc.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR sélo podrd iniciar la excavacidon una vez que LA
INTERVENTORIA, haya aprobado tales procedimientos. Si los métodos de excavacion
adoptados por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR no son satfisfactorios, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR deberd hacer todos los cambios y ajustes en los procedimientos que sean
necesarios para obtener resultados satisfactorios. Todos los costos en que se incurra por
razén de tales cambios serdn por cuenta de EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR. La aprobacién
por parte de LA INTERVENTORIA de los métodos de excavacion, no exime al CONTRATISTA
CONSTRUCTOR de su responsabilidad sobre los efectos que tales procedimientos puedan
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tener para la obra, ni de reparar a su costa todos los danos y prejuicios que se causen d
otras propiedades de terceros o de la misma.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no deberd mezclarse el afirmado vy el
pavimento con los demds materiales que se puedan extraer, con el fin de permitir su futura
reutilizacion. A cada lado de la zanja se deberd dejar una franja minima de 0,60 m libre de
fierra excavada, escombros, tubos u ofros materiales. De ser necesario, en las excavaciones
que presenten peligro de derrumbarse, debe colocarse un entibado que garantfice la
seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y terrenos adyacentes.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechos para conveniencia del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR y las ejecutadas sin autorizacion escrita de LA INTERVENTORIA, asi como las
actividades que sea necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, serdn
por cuenta y riesgo del CONTRATISTA CONSTRUCTOR. Estas excavaciones y sobre-
excavaciones deberdn llenarse y compactarse con material adecuado debidamente
aprobado por LA INTERVENTORIA. Tales Rellenos serdn también por cuenta del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR.

No se reconocerd ningln sobrecosto por las dificultades de acceso de equipos, materiales
y herramientas al sitio de las obras. Por ningin motivo se permitird un tframo de excavacion
abierto durante mds de 48 horas y en caso de que llueva deberd protegerse con pldstico y
bordillo o Relleno en forma de resalto para evitar las inundaciones.

Cuando una excavacién o un tramo de la misma, haya sido terminada hasta las lineas y
cotas especificadas, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd notificar oportunamente a LA
INTERVENTORIA sobre la terminaciéon, quien procederd a inspeccionar dicha excavacion.
No se deberd continuar con los trabajos de Relleno e instalacidon de accesorios, mientras no
se haya dado por terminada la inspeccion y EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR haya obtenido
de LA INTERVENTORIA una autorizacién por escrito para realizar dicho trabajo. EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd informar semanalmente sobre sus programas de
excavacion, colocacién de accesorios y Relleno.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd retirar y reemplazar por su cuenta los materiales
con los cuales haya cubierto puolquier excavacion sin la previa inspeccidn y aprobacién
por escrito de la INTERVENTORIA.

La excavacién se realizard manualmente cuidando siempre la seguridad del personal y
supervisando que tanto las profundidades como los anchos sean los especificados en los
planos de diseno o lo solicitado por LA INTERVENTORIA.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

APU ACTIVIDAD UNIDAD
2,01 | Excavacion a mano en tierra 0-2 m m3
2,02 | Excavacion a mano en tierra 2-4 m m3
2,03 | Excavacion a mano en tierra 4-6 m m3
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La unidad de medida de pago para las excavaciones en material comun, conglomerado
o roca serd el metro cuUbico (M3) con aproximacion a un decimal, medido en su posicidn
original de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones indicadas en
los planos o autorizadas por la INTERVENTORIA.

Los precios propuestos deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y equipo, la
adqguisicion de permisos, el transporte, almacenamiento y utilizacién de explosivos, la
remocion del material cortado hasta el sitio de cargue, igualmente el costo que conlleva
atender todas las instrucciones y normas de seguridad, y los demds costos directos e
indirectos que se requieran para realizar esta actividad. Ademds el precio de excavacion
deberdn incluir el control de aguas lluvias, de infiltraciones y servidas, el costo de los equipos,
herramientas, materiales, mano de obra y los demds costos directos e indirectos necesarios
para ejecutar las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones.

El pago para la excavacion de los diferentes tipos de material se hard sin importar las
condiciones de humedad del terreno.

ENTIBADOS

Cuando EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR considere indispensable entibar una excavacion
para preservar la estabilidad de las dreas vecinas a la zanja, o para prevenir accidentes de
sus propios trabajadores y poder adelantar en forma apropiada la excavacién, deberd
solicitar la autorizacién del INTERVENTOR para el respectivo entibado, presentdndole
esquemas detallados del sistema que se propone emplear y basdndose en los planos de
diseno.

El INTERVENTOR deberd autorizar por escrito los entibados, cuando a su juicio sean
indispensables para ejecutar las excavaciones, senalando claramente las abscisas y
profundidades entre las cuales aprueba entibar la zanja. Cuando el INTERVENTOR considere
que el trabajo puede avanzar satisfactoriamente sin necesidad de hacer entibados, o éstos
pueden reemplazarse por otras precauciones y medidas que deben efectuarse por cuenta
del CONTRATISTA, como un eficiente control de aguas, negard su autorizacion.

En cualquier caso, el CONTRATISTA serd el Unico responsable por cualesquiera danos o
perjuicios que se produzcan con motivo de los trabajos, si a juicio de la INTERVENTORIA
hubiere podido prevenirlos o evitarlos en alguna forma, de manera que la no autorizacién
para entibar, no releva al CONTRATISTA de las responsabilidades que sobrevengan por
efecto de derrumbes y/o deslizamientos.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
2,05 Entibado en madera (0-2m) m2
2,06 Entibado en madera (2-4m) m2
2,07 Entibado en madera (4-6m) m2
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La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2), por cara entibada con aproximacion
a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; vigas —
tableros, teleras, listones, varillones de madera y cepas de guadua, madera rolliza y/o
perfileria y accesorios metdlicos, puntillas, cobertores tipo pldstico, apuntalamientos
provisionales, carreteaderos, materiales y accesorios para iluminacion, desperdicio de
materiales, transportes, perfilacion o relleno del talud, construccién, reparacion,
reutilizacion, desmonte y evacuacién del entibado y otfros costos requeridos para su
correcta instalacién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el
Conftratista por este concepto.

No habrd ni medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos
requeridos para construir correctamente los entibados, asi:

LLa perfilaciéon y relleno de los vacios existentes en los taludes de la excavacion
para garantizar la correcta instalacion del entibado.

MrEl relleno de los huecos dejados por el retiro de los elementos del entibado.
MNriLos entibados y/o apuntalmientos que haya sido necesario dejar dentro de los
rellenos.

MMEl retiro, reubicacion, reparacion y/o reemplazo del entfibado o de una parte de
éste, que no haya sido debidamente instalado o que resultare averiado
accidentalmente o por mal manejo del Conftratista.

RELLENOS

Este item se refiere a los Rellenos con materiales térreos o pétreos compactados por
métodos manuales o mecdnicos, en zanjas y excavaciones realizadas para el montaje de
estructuras.

La unidad de medida para todos los tipos de relleno serd el metro clbico con base en el
volumen medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y
dimensiones mostradas en los planos o indicadas por la INTERVENTORIA. Su pago se
efectuard dependiendo del tipo de relleno y de la procedencia del material, de acuerdo
con lo establecido en el formulario de cantidades de obra y a los precios contemplados en
el contrato.

Podrd utilizarse para el Relleno los materiales que a juicio de LA INTERVENTORIA y previo
andlisis de laboratorio, presente propiedades fisicas y mecdnicas apropiadas para lograr
una compactacién que garantice la resistencia adecuada y el minimo asentamiento

Como minimo para todo tipo de Relleno, la INTERVENTORIA ordenard, para el material a
utilizar la redlizacién de ensayos de: compactacién (Préctor Modificado), limites de
consistencia, gradacion por mallas, lavado sobre malla No. 200 y contenido de material
orgdnico.

Adicionalmente se deberdn efectuar ensayos de densidad en el campo para verificar las
condiciones del Relleno una vez sea compactado. De acuerdo con el tipo de obra LA
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INTERVENTOIRA podrd solicitar ofros ensayos que se consideren necesarios para la
aceptacion final del Relleno.

Si es el caso, deberdn realizarse Rellenos de prueba en el campo para determinar el nUmero
de pasadas del equipo de compactacidn necesarias para obtener la densidad
especificada.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd en todo momento tomar las medidas necesarias
para el control de humedad de compactacién en la obra. Pueden utilizarse cunetas
interceptoras en las zonas de préstamo, telas impermeables, muretes o por cualquier otro
método aprobado por LA INTERVENTORIA para su proteccion.

Una vez aceptado el material por parte de LA INTERVENTORIA, y que hayan sido revisadas
y aprobadas las estructuras a cubrir, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR procederd a la
colocacién del Relleno evitando la contaminacién con materiales extranos e inadecuados.

La colocacién se hard por métodos mecdnicos o manuales, en capas de 0,20 m de espesor
maximo, de acuerdo con el tipo de trabajo, pero preservando siempre la estabilidad vy la
integridad de las instalaciones existentes y de las que se estdn ejecutando.

Se tendrd especial cuidado en la compactacion de manera que no se produzcan presiones
laterales, vibraciones o impactos que causen roturas o desplazamientos de los elementos
que se instalan o de otras estructuras existentes.

El espesor de cada capa y el niUmero de pasadas del equipo de compactacién estardn
definidos por la clase de material, el equipo utilizado y la densidad especificada.

LA INTERVENTORIA podrd exigir que el equipo reUna caracteristicas determinadas de
acuerdo con:

Dimensiones de la excavacion.

Espesor total del Relleno.

Volumen total del Relleno.

Caracteristicas del suelo de Relleno.
Resultados de los ensayos de compactacion.

o o & & o

En el proceso de compactacion deberd obtenerse una densidad igual o mayor que el 95%
de la densidad seca mdxima obtenida en el ensayo Préoctor Modificado. La humedad del
material serd controlada de manera que permanezca en el rango requerido para obtener
la densidad especificada.

Sillegan a ocurrir asentamientos del material de Relleno o desplazamientos de las tuberias
o estructuras, esto se considerard como evidencia de un trabajo mal ejecutado o del uso
de materiales inadecuados, o ambas cosas, lo cual hard responsable al CONTRATISTA
CONSTRUCTOR de su reparacion sin costo alguno para el ente CONTRATADOR.

Antes de pasar el equipo sobre las tuberias o estructuras, la profundidad del Relleno sobre
ellas tendrd que ser suficiente, para que permita el paso de tales equipos sin que se
presenten esfuerzos o vibraciones perjudiciales.
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Se rechazan como materiales de Relleno la materia orgdnica, arcillas expansivas, material
granular mayor de 75 mm (3 plg.), escombros, basuras y los suelos con limite liquido mayor
del 50% y humedad natural que por su exceso no permita obtener la compactacién
especificada.

Para la primera parte del Relleno y hasta los 0,30 m por encima de la parte superior de las
tuberias (o la altura indicada en los planos), deberd utilizarse material que no contenga
piedras, para evitar que durante el proceso de compactacidon se ejerzan esfuerzos
puntuales sobre las tuberias. Hasta esta misma altura, se compactard utilizando pisones
metdlicos manuales, en capas de 0,10 m, subiendo el RELLENO simultdneamente a ambos
lados del ducto con el fin de evitar esfuerzos laterales.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR serd responsable por los danos que se ocasionen por |a
ejecucioén de los Rellenos sin la previa autorizacién de LA INTERVENTORIA. Esta podrd exigir
un estudio de los esfuerzos y las cargas sobre la estructura antes de iniciar los Rellenos
correspondientes.

EQUIPO DE COMPACTACION

La compactacion del Relleno se hard por medio de equipos manuales o mecanismos cComo
rodillos, apisonadoras o compactadores vibratorios segun sea el sitio de localizacién vy tipo
de Relleno. De acuerdo con lo indicado u ordenado por LA INTERVENTORIA, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR mantendrd en los lugares de trabajo el equipo mecdnico manual necesario
en buenas condiciones y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la
compactacion exigida en estas especificaciones.

Los apisonadores manuales deberdn tener un peso no menor de 20 Kg y una superficie
minima de 625 M2

El control de compactacion de los Rellenos se llevard a cabo comparando la densidad de
campo con la méxima densidad seca obtenida en el laboratorio.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd ejecutar por su cuenta y a su costa, en un
laboratorio de suelos aceptado por LA INTERVENTORIA, los ensayos de Proctor, gravedad
especifica y los andlisis granulométricos de los diferentes materiales que pretenda usar v,
antes de colocarlos y compactarlos, deberdn contar con la respectiva aprobacién de LA
INTERVENTORIA.

Las pruebas de compactacion en el terreno, se hardn con muestras tomadas de los sitios
que LA INTERVENTORIA estime conveniente. En las calles donde se requiera efectuar la
reposiciéon del pavimento, se readlizardn ensayos de densidad en el terreno con una
distancia en promedio no mayor de 25 metros, a fin de confirmar la compactacion de cada
capa del Relleno de la zanja y los espesores y resistencias de las capas del pavimento.

En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se
deberdn tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactacién
adicional, escarificacién, estabilizacion o cualesquiera otros procedimientos para lograr la
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especificacion requerida. Estos trabajos deberdn adelantarse sin ningun costo adicional
para el ente CONTRATADOR.

ASPECTOS AMBIENTALES

A continuacién se indican los lineamientos, aspectos y labores de tipo ambiental que se
deberdn tener en cuenta durante la colocacién de los Rellenos:

Ante todo se deberd tener especial cuidado para evitar perjuicios al medio ambiente, alas
viviendas o a cualquier otra infraestructura vecinas a la obra.

Se deberd proporcionar seguridad al personal que trabaja al frente de las obras. Para esto
se deberd disponer de los equipos mecdnicos, manuales y las herramientas necesarias para
que los obreros realicen las diferentes actividades con seguridad total y dotarlos del
implemento de protecciéon personal y en general de todas las precauciones necesarias
para la perfecta realizacion de los trabajos.

No se deberdn presentar roturas o danos en las redes de servicios (Acueducto,
alcantarillado, teléfonos energia, gas y otras). Si existiesen, deberdn ser reparadas lo mds
pronto posible, restaurando le servicio a la mayor brevedad y a satisfaccion de los usuarios.

No se deberd presentar un sobrellenado de las volquetas, ya que el material que cae de
las mismas, deteriorard y/o ensuciard las vias. Se deberd cubrir la parte superior o platdn de
todos los vehiculos, principalmente las volquetas, que transportan material. La cubierta o
carpa se deberd asegurar para evitar que se caiga durante su recorrido.

Se deberd mantener ante todo, la zona de obra aislada de peatones y personas
particulares para evitar accidentes. Todo el material de Relleno se colocard en forma que
no perjudique las labores de la obra y que permita libre acceso en cualquier tiempo a fodos
los sitios de ésta.

El apilamiento de materiales, se hard con cuidado y esmero a fin de causar la menor
inconveniencia posible al trdnsito de vehiculos, peatones y propietarios vecinos.

El material necesario para realizar el Relleno donde lo necesite, deberd provenir de lugares
de explotacién aprobados legalmente, fransportado adecuadamente, sin que se generen
particulas y almacenados en su respectivo lugar, dentro del drea del campamento.

Cuando el trabajo es realizado en calles, vias publicas, se deberdn dejar restablecido su
nivel y condiciones originales de la via y acera. El material sobrante deberd evacuarse del
drea y disponerse en sitios previamente seleccionados evitando la contaminacion de
aguas y/o llevarlos directamente a su disposicién final.

El Relleno deberd usarse de forma controlada y se almacenard en pilas, siempre dentro del
drea demarcada, en zonas lo mds cercanas posible al sitio donde se vayan a llevar a cabo
los Rellenos y con las medidas necesarias de proteccion y control de lavado por las aguas
lluvias o de escorrentia, con el fin de evitar taponamientos de sumideros y alcantarillas en
las zonas.
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En caso de que alguno de los materiales de excavacion fuere aceptado como Relleno,
éste se llevard a depdsitos previamente aprobados, o se hard un acopio al lado de la zanja
pero dentro de los tabiques o cintas que demarcan el drea de los trabajos y cumpliendo
con lo establecido en estas especificaciones y lineamientos ambientales. Ademds EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd tomar todas las medidas necesarias de proteccion y
control de lavado por las aguas lluvias o de escorrentia, con el fin de evitar taponamientos
de sumideros y alcantarillas en las zonas.

Todos los danos resultantes de las operaciones de EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR durante
la colocacion de Relleno, incluyendo danos a superficies u obras terminadas o a estructuras
existentes en las zonas aledanas, deberdn ser reparados por cuenta de EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR y a satisfacciones de LA INTERVENTORIA.

La colocacién del Relleno vy la reconformacién del terreno al estado en que se encontraba
inicialmente o el indicado en los planos, se deberdn completar en la forma mds rdpida
posible, con el fin de reducir a un minimo las interrupciones de trdnsito y las molestias a los
habitantes de las zonas afectadas por los frabajos.

RELLENO CONMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

Este material servird como atragque de tuberias y/o proteccion de la misma o de estructuras
donde fuese necesario o se indique en los planos de diseno o lo especificado por LA
INTERVENTORIA.

Se deberd colocar y compactar en capas horizontales no mayores de diez (10) centimetros
de espesor final y hasta donde los planos de diseno lo solicite. La compactacién se hard
con pisones apropiados o planchas vibratorias y con la humedad éptima, a fin de obtener
una compactacién minima del 85% del Préctor Modificado.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR explotard, cargard, transportard y descargard el material
de relleno hasta el sitio de la obra por sus propios medios.

RELLENO CONMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO

Se podrd utilizar el material producto de la excavacion, si a juicio de EL INTERVENTOR asi lo
considere, en caso contrario se deberd utilizar un material seleccionado que cumpla con
las especificaciones del item.

Se utilizardn materiales escogidos de los producidos en las excavaciones con la aprobacion
de la INTERVENTORIA.

Los materiales escogidos producto de las excavaciones para los rellenos materia de esta
seccién deberdn ser homogéneos, libres de raices, troncos, piedras de tamano superior a
las 2"y cualquier otro elemento objetable.

a. Estar libre de particulas de arcilla y materia orgdnica.
b. Limite de la fraccién que pasa tamiz No.40 es igual o menor a 25%
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c. Bl desgaste del material de acuerdo al ensayo en la mdquina de los dngeles debe ser
menor del 50%.
d. El indice de plasticidad de la misma fraccién ser de 6 1/2 mdximo.
e. La gradacién del material debe estar dentro de los limites de la siguiente tabla:
Tamiz Porcentaje que pasa

2" 100
1" 55-100
No. 4 30-60
No. 10 20-50
No. 40 15-30
No. 100 0-12

e El porcentaje pasa tamiz No.200 deber ser menor de la mitad del que pasa el tamiz
No.40.

e Los materiales no podrdn contener piedras de tamano superior a 10 centimetros.

e No se debe colocar ningun relleno sobre terreno que no se haya descapotado.

e Los rellenos deberdn cumplir con las exigencias de compactacién previstas en el
estudio de suelo y/o recomendadas por LA INTERVENTORIA, para lo cual deber hacer
los ensayos necesarios que garanticen este grado de compactacion.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTORIdeberd realizar la compactacidn manual para los rellenos
aprobado por LA INTERVENTORIA. Los apisonadores manuales deberdn tener un peso no
menor de 20 Kg y una superficie minima de 625 M2.

En ningUn caso podrd iniciarse la colocacidén de una capa mientras no se hayan satisfecho
los requisitos de la compactacién de la anterior, con la aprobacién de LA INTERVENTORIA.

CAPAS GRANULARES DE BASE Y SUBBASE

Este trabajo consiste en el suministro, tfransporte, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extensidon y conformacién, compactacion y terminado de material granular aprobado de
base o subbase granular sobre una superficie preparada, en una o varias capas, el cual
formard parte de la estructura de un pavimento.

Se definen fres clases de capas granular para base, que se denominan Clase A (BG_A),
Clase B (BG_B) y Clase C (BG_C); también se definen tres clases de capas granulares para
subbase, que se denominan Clase A (SBG_A), Clase B (SBG_B) y Clase C (SBG_C). Los tipos
y clases de capas granulares por emplear en cada caso se establecerdn en los documentos
técnicos del proyecto, en funcién de la importancia de la via, del nivel de trdnsito y tipo de
pavimento.

Salvo que los documentos técnicos del proyecto establezcan otra cosa, la
correspondencia entre las clases de capas granulares, el tipo de pavimento y las categorias
de trdnsito serd la indicada en la tabla a continuacion:

CORRESPONDENCIA ENTRE CLASES DE CAPAS GRANULARES, EL TIPO DE PAVIMENTO Y LAS
CATEGORIAS DE TRANSITO
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Categorias de Transito
Lo (B o0 To-T1 T2-13 | T4-15 | _ PEATONAL (1)
Pavimento Asfdltico
Base Granular BG_C BG_B BG_A
Subbase Granular SBG_C SBG_B SBG_A
Pavimento de Losas de Concreto de Cemento Pértland
Base Granular BG_B BG_A NA
Subbase Granular SBG_C SBG_B SBG_A
Andenes y Estructuras peatonales
Base Granular NA
Subbase Granular SBG PEA

MATERIALES

Pueden corresponder a materiales en estado natural clasificados o podrdn estar
compuestos por mezclas de agregados naturales con agregados provenientes de
trituracién de piedra de cantera o de grava natural.

Para la construccion de bases granulares, serd obligatorio el empleo de un agregado que
contenga una fraccién producto de trituracién mecdnica.

Las particulas de los agregados serdn duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas
planas, alargadas, blandas o desintegrables y sin materia orgdnica y otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependerdn del uso que se vaya a dar al
material. Todos los materiales granulares, independientemente de su procedencia,
deberdn encontrarse exentos de materias vegetales, basura, terrones de arcilla u otras
sustancias incorporadas que puedan resultar ambientalmente nocivas o inconvenientes
para el buen comportamiento de la capa del pavimento.

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR es el responsable de los materiales que suministre para la
ejecucion de los trabajos y deberd realizar todos los ensayos que sean necesarios con el fin
de garantizar al ente CONTRATANTE la calidad e inalterabilidad de los agregados por
ufilizar.

RELLENO TIPO V - BASE GRANULAR

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en la construccién de la base
granular deberdn llenar los requisitos que se indican en la tabla a continuacién:

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA BASES GRANULARES
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Ensayo Norma de Clase de Base Granular
Ensayo BGC [BGB |BGA
Dureza
ﬁn[}mggeclgl: Lo | - rErlmu sl-ecomn , 800 revoluciones, % INV E218.07 A A0 a5
Micro Deval,
%, méimo - Agregado Grueso INV-E-238-07 30 25 20
- Valor en seco, kN minimo &0 75 100
10% de finos - Relacidan himedofseco, % INV-E-Z22407 75 75 75
minimo
Durabilidod
Pérdidas en ensayo de
solidez  on sulfalos, % |y SEED de | wezoor | 18 18 18
mIirno agn
Limpieza
Limite Liquido, % mdximo INW E-125 07 25 25 25
. . . .. Mo Mo
indice de Plasticidad, % méxdmo INV E-126-07 3 pldstico | pléstico
Equivalente de Arena, % minime (1) IMY E-133-07 20 20 20
Valor de Azul de Metileno, mdimao INV-E-23507 10 10 10
Temones de arcilla y parficulos deleznables, %
. INW E-211-07 ? 2 2
Geomeinia de las Parficulas
Parficulas Fracturadas | - | cara &0 85 a5
Mecanicamente, % minimo | - 2 caras INVE-Z27-07 A0 &0 &0
Indice de Aplanamiento, % mdximo (2) IMy 230407 a5 35 35
Indice de Alargamiento, % mdxime (3) INV E-230-07 35 35 5
Angularndod del Agreqgodo Fino, % minimo INV-E-239-07 35 a5 35
Copacidad de Soporia
CBR, % minirmo
- Rafarido o 100 % de o dersidad seca mddmo,
segiin e ensayo INV E-142-07 (AASHTO T 180, método | NV E-14807 | 80 100 100
[, despuds de 4 dias de inmersion,

NA =No Aplica
(1)En caso de que & equivalenfe de arena sea infenor pero se cumpla plasticidad v
crul de metileno, se acepltard el matenal con un conceplo del desempedio por
parte del especialista de geofecnia o pavimenfos
{#) Particulas planas son aguellas cuya dimension minima (espesor) es infernor a 3756
de lo dimensidn media de lo froccidn.
(3) Particulas alargadas son aguellas cuya dimensidn maximea dongifud) es superior a

5 de la dmensidn media de lo fraoccidn.

RELLENO TIPO IV - SUBBASE GRANULAR

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en la construccion de la
subbase granular, deberdn llenar los requisitos que se indican en la tabla a continuacién:

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA SUBBASES GRANULARES
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EnsaIyo Norma da Clase de Subbase Granular
Ensayo | SBGPEA | SBGC | SBGB | SBGA
Dureza
Desgaste Los | - En seco, 500
Micro Deval,
% méxime - Agregado Greeso INV E-238-07 MNA a5 a5 30
- Walor en seco. kN minirmo a0 e &0
105 de finos - Relacian himedofsaco, | INV E=224-07 A &5 70 75
% mimimo
Durabilidad
Pérdidas en ensayo de
solidez en sullatos, % | s 009 | NyEZ007 | 18 | 18 | 18 | 18
MCIImo ag
Limpieza
!_Trrﬂa Liquido, % mdximo MW E-125-07 A0 25 25 25
Indice da Plasticidad, & madamo MW E=126-07 10 & 3 3
Equivalente de Arena, % minimao (13 MV E-133-07 18 18 20
Valor de Azul de Metilano, mddmo INV E-235-07 10 10 10
Tamrones de arcllla y particulos delemnables,
% éodmo [V E-211407 2 2 2
Geomelria de las Parficulas
Parficulos Fracturedas
Mecdnicamente, g - lcara mvEZZror | WA NA NA o0
IO -2 caras A, A MA a0
indice de Aplonamiento, % midsmo () MW E-230-07 MNA MNA A A,
Indice de Alargamiento, % mdximo (3) [NV E-230-07 NA, NA NA A,
::ﬁng_iuidud del Agregodo Ano, % minimo INV E-239-07 NA NA NA NA
Capacidad de Soporte
CBR, % rinimo
- Refeido al 95 % de lo dersidod saco
mddma, segin 2 ensayo NV E-142 07 | INV E-148-07 20 an a0 &0
(AASHTO T 1800, método D, despuds de 4
dias de inrmersion.
NA = No Aplica

{1} En caso de que & equivalente de arena sea inferor pera s2 cumpla plasficidad
v azul de mefieno, se aceptard e matedal con un concepfo del desempefo
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GRANULOMETRIA

El material de base o subbase granulares deberd cumplir con alguna de las granulometrias
de la tabla siguiente, determinadas segin la norma de ensayo INV E-213-07. La
granulometria por cumplir en cada caso se establecerd en los documentos técnicos del
proyecto; esa granulometria deberd ser cumplida tanto por el material listo para su
extensidn en obra como por el material compactado en el sitio.




PRODUCTO DEFINITIVO A
- (

Pl ESPECIFICACIONES TECNICAS ESAQ*?L]IN

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA SUBBASES GRANULARES
TAMIZ (mm / LS. smm:m

TIPO DE CAPA | 5121;11 ﬁaj;' z:;,:u ;:42 | sﬁ" Hn.ln :ffn Hn.?ﬁﬂ |
| %PASA
Baso BE_Grl . 100 | 7595 | 4090 | 4070 | 2850 15-35 &) 2.10
| B G2 | - - 100 | 7595 | 5080 | 3540 @ 040 | 822 | 210
|sB.&rl | 100 8095 | 4060 | - | 3648 | 2550 1535 | 420 | 00
Subbase | sBGerz2 | - 00 | 7595 [ apee | 4278 | 2885 | 1640 | 622 | D2
| |sepea | 100 | 7598 | 4090 | - | 3666 | 2552 | 1540 | 625 | O-14

En adicion a los requisitos de la tabla anterior, la relacién de polvo (% pasa tamiz 0.0075 mm
/ %p pasa tamiz de 0.425 mm) no deberd exceder de 2/3 y el tamano mdximo nominal no
deberd exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactaciéon y resistencia exigidos
por la presente especificacion, el material que produzca EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR
deberd darlugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites
de la franja, sin saltos bruscos de |la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz
adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR propondrd al INTERVENTOR una
“Formula de Trabajo” a la cual se deberd ajustar durante la construccién de la capa, con
las tolerancias que se indican en la tabla a continuacién, pero sin permitir que la curva se
salga de la franja adoptada.

TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS

Tolerancias en puntos de porcentaje
Tamiz sobre el peso seco de los
agregados
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/87) y mayores +7 %
pasda tamices de 4.75 mm (N® 4) a 425 um (N® 40) +6%
% pasa tamiz 75 pm (No. 200) +3%

MODULO RESILIENTE

Para trdnsitos T4 y T5 se deberdn medir y reportar los mddulos resilientes para los materiales
de base y subbase granulares, segun la norma de ensayo AASHTO T-307; si los documentos
técnicos del proyecto no indican otra cosa, el ensayo se efectuard sobre muestras
elaboradas con la humedad éptima del Proctor Modificado, compactadas al 100% de la
densidad seca mdxima del mismo ensayo, en el caso de la base, o al 95% de esa densidad
en el caso de la subbase.

EQUIPO

Todos los equipos deberdn ser compatibles con los procedimientos de construcciéon
adoptados y requieren la aprobaciéon previa del INTERVENTOR, teniendo en cuenta que su
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capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucidén de la obra y al cabal
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

EQUIPO PARA EL PROCESAMIENTO DE LOS AGREGADOS

La planta de trituracion estard provista, como minimo, de una trituradora primaria y una
secundaria (con excepcion de la subbase Clase C); deberd incluir, ademds, una
clasificadora adecuada vy, de ser necesario, un equipo de lavado. Ademds, deberd estar
provista de los filtros necesarios para prevenir la contaminacidén ambiental, de acuerdo con
la reglamentacion vigente.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La colocaciéon de una capa de material granular sélo serd autorizada por el INTERVENTOR
cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la calidad, densidad y las cotas y
secciones indicadas en los documentos del proyecto o definidas por el INTERVENTOR.

Sienla superficie de apoyo existen irregularidades, el CONTRATISTA CONSTRUCTOR realizard
las correcciones necesarias a satisfaccion del INTERVENTOR.

TRANSPORTE ALMACENAMIENTO Y COLOCACION MATERIAL

Los agregados se transportardn en volquetas de platén liso y estanco debidamente
acondicionado para tal fin. Las volguetas deberdn estar siempre provistas de una lona o
cobertor adecuado debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales que
fransporta, como para prevenir derrames y emisiones contaminantes.

En el instante de depositar el material, la superficie existente se deberd encontrar
suficientemente seca y compacta, para evitar que se produzcan cahuellamiento o
desplazamientos en ella.

Cuando los materiacles para la construccidn de estas capas granulares requieran
almacenamiento y se tenga la factibilidad y disponibilidad de espacio que no afecte la
movilidad, previa autorizaciéon de la autoridad competente, los agregados de subbase
granulary bases granulares, se deberdn acopiar en cobertizos o cubriéndolos con pldsticos,
de manera que no sufran danos o transformaciones perjudiciales. Cada agregado
diferente se deberd acopiar por separado para evitar cambios en su granulometria original.
Los Ultimos quince centimetros (15cm) de cada acopio que se encuentren en contacto con
la superficie natural del terreno no deberdn ser utilizados, a menos que se hayan colocado
sobre éste lonas que prevengan la contaminacién del material de acopio o que la
superficie tenga pavimento asfdltico o rigido. De no ser pertinente, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR deberd implementar las acciones necesarias para que el suministro de
materiales sea oportuno y del todo compatible con la calidad exigida en esta seccién, sin
que se presente algun grado de contaminacion y segregacién en los agregados por utilizar.
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EXTENSION Y MEZCLA DE LOS MATERIALES

El equipo para la extension, mezcla y homogeneizacién de los agregados podrd estar
conformado por motoniveladoras, recicladoras u ofros elementos que no produzcan
segregacion y que resulten satisfactorios para el INTERVENTOR.

El material granular se dispondrd en un corddn de seccién uniforme, donde serd verificada
suhomogeneidad. Sila capa se va a construir mediantes combinacion de varios materiales,
éstos deberdn haber sido previamente mezclados en la planta, por cuanto no se admite su
combinacién en la superficie de la via y/o dentro de drea del proyecto. En caso de que
sea necesario humedecer o airear el material para lograr humedad de compactacién, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera que
no perjudique a la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Todas
las operaciones de adicién de agua se realizardn antes de la compactacion del material.

EQUIPO DE COMPACTACION Y COMPACTACION

Se podrdn utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estdticos o vibratorios, de
neumdticos o mixtos. EL CONTRATISTA CONSULTOR deberd poner a disposicidon equipos de
buena calidad y deberdn contar con el visto bueno del INTERVENTOR.

Una vez que el material de la capa granular tenga la humedad apropiada, se conformard
ajustdndose razonablemente a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto y se
compactard con el equipo adecuado.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y
avanzando hacia el centro. En las zonas peraltadas, la compactacion se hard del borde
inferior al superior.

MUESTREO Y ENSAYOS

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd permitir al INTERVENTOR la toma de todas las
muestras necesarias para verificar la calidad de la base.

Cuando los ensayos den resultados no satisfactorios, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR serd el
responsable de las consecuencias que se deriven de ello, y todas las correcciones o
reparaciones a que haya lugar correrdn a su exclusivo costo.

TERMINADO

Una vez terminada la compactacion, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR perfilard la superficie
de la capa granular, ajustdndola a los perfiles longitudinales y transversales del proyecto.
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UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
2,09 Relleno Compactado con material de sitio m3
2,1 Relleno compactado Material de Prestamo m3
502 | subbase granulada m3

La unidad de medida para los items anteriores serd el metro cuUbico (m3), medido
compacto y con aproximaciéon a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas, permisos,
licencias y suministro en obra del material necesario, transporte interno, disposicion,
conformacién y compactacidon, que previomente hayan sido autorizados por la
INTERVENTORIA; almacenamiento temporal y transportes de los materiales de excavaciones
que se autoricen previamente por la INTERVENTORIA para ser reutilizados en los rellenos;
perfilaciéon y compactacion de la rasante y subrasante; cobertores tipo pldsticos, tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para lluminacion; recoleccion,
transporte y ensayo de materiales, en los minimos especificados; y otros costos requeridos
para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneraciéon que
recibird el Contratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacién, profundidad y volumen
de los rellenos. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con estructuras o redes
de otros servicios publicos.

RETIRO DE SOBRANTES Y MATERIAL DE EXCAVACION

Incluye el conjunto de actividades remover, cargar, fransportar, y colocar en los sitios de
desechos y adecuacion de los mismos, los materiales provenientes de los cortes requeridos;
incluye ademds la excavacién y remociéon de la capa vegetal y demds material sobrante
de todas las actividades realizadas para la correcta ejecucion de la obra.

Serd por cuenta del CONTRATISTA la negociacién para utilizar las zonas de escombrera
escogidas por él mismo, previo concepto de aprobaciéon de la entidad ambiental
competente. Si la autoridad ambiental considera inadecuado el sistema, el sitio de
disposicién de los desechos o la disposicion final de los mismos y se requiere cambiar dicha
disposicién, esta orden no serd motivo de pago adicional; LA INTERVENTORIA podrd solicitar
al Contratista los correctivos necesarios, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.
El Confratista debe escoger sitios de escombrera con licencia ambiental aprobada vy
vigente que no perjudiquen intereses urbanos, fanto de la ciudad como de terceros. Para
la ejecucidon de las actividades de Retiro y disposicidon de materiales sobrantes deben
tenerse en cuenta las consideraciones de los planes de manejo ambiental'.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
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| 2,11 ‘ Cargue y Retiro de Sobrantes ‘ m3

La unidad de medida serd el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacién a
un decimal, de evacuacién de escombros o materiales sobrantes debidamente ejecutada
y aprobada por la INTERVENTORIA. El pago se hard al costo unitario mdas A.lLU. establecidos
en el Contrato, que incluye los costos de : Consecucion, autorizacién y regalia de utilizacién
de la escombrera; equipo de cargue (si fue autorizado por la interventoria) y transporte, sin
limitacién de la distancia de acarreo; cubierta de proteccidn; herramientas menores; mano
de obra de cargue y ayudantia, de operacién del equipo de cargue (si fue autorizado por
la interventoria) y transporte, de disposicion en la escombrera y de limpieza en el sitio de
acopio de materiales, con sus prestaciones sociales y demds costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracién que recibird el contratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al CONTRATISTA en razdn del tamano, volumen, distancia,
consistencia y/o ubicacién de los materiales evacuados. Tampoco los habrd por las
eventuales interferencias con las Estructuras o Redes de otros Servicios PUblicos ni por las
horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y
oportuna ejecucidn de este cargue y evacuacion de Escombros y Sobrantes.

No habrd pago por separado para la realizacién de las siguientes actividades:

Utilizacién de escombreras seleccionadas para la disposicion de los materiales sobrantes ni
residuos de campamentos.

Los costos por derechos de escombrera y el acondicionamiento que estos sitios requieran.
El cargue, fransporte y descargue del material a las volquetas del material proveniente de
las excavaciones.

Tampoco habrd pago por separado por todas las demds actividades definidas en los Planes
de manejo ambiental de la o las escombreras utilizadas.

El cargue, transporte y descargue del material a las volquetas del material proveniente de
derrumbes, excepto cuando estos se reconozcan su pago por no considerarse un item de
entibado de la excavacién o por causas del terreno mismo no imputables al Contratista y
el derrumbe no se puede medir in situ por el método del promedio de drea extrema entre
secciones.

Todos los demds trabajos que debe ejecutar el Contratista para cumplir lo indicado en esta
especificaciéon y que no son objeto de items separados de pago.

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAS Y ACCESORIOS PVC ALCANTARILLADO

Esta especificacidon comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte,
instalacion y forma de pago para la utilizacion de tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para
alcantarillado. EL CONTRATISTA deberd suministrar el certificado de conformidad con la
norma técnica, expedido por la entidad competente, para todos los lotes de tuberia de
PVC suministrados para la obra.

Se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a fransporte,
almacenamiento e instalacién de las tuberias.
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Los extremos de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una desviacién mdxima
equivalente al 0,6 % del didmetro nominal. La tuberia deberd cumplir todos los requisitos
dimensionales, de rotulado y ensayos establecidos en la normas técnicas especificadas.

TUBERIA DE PARED SOLIDA

Los tubos de PVC rigido deberdn cumplir con la norma NTC 1748 (ASTM D 3034) para
didmetros comprendidos entre 100 mm y 375 mm (4" a 15") y la norma ASTM F 679 para
tubos con didmetros entre 450 mm y 675 mm (18" a 27"). El material de la tuberia de PVC
debe corresponder a lo indicado en la norma NTC 369. La relaciéon didmetro espesor (RDE)
dependerd de las condiciones del suelo y de la cimentacion y la profundidad de instalacién
para cada uno de los framos del proyecto.

TUBERIA DE PARED ESTRUCTURAL

Los tubos de PVC fabricados con el proceso de extrusion de perfiles enrollados con
didmetros entre 450 mm y 1200 mm (18" y 48") cumplirdn la norma ASTM F 794. Esta norma
especifica las propiedades mecdnicas y dimensionales de los tubos de PVC de gran
didmetro con control de didmetro interior.

ACCESORIOS

Los accesorios de PVC que se van a utilizar en las redes de alcantarillado deben cumplir las
siguientes especificaciones:

1. Accesorios para tuberia de pared sdélida

Los accesorios de PVC que se van a utilizar cumplirdn con la norma NTC 2697 (ASTM D 3034)
para didmetros entre 100 mmy 375 mm (4" a 15") y con la norma ASTM F 679 para didmetros
entre 450 mmy 675 mm (18" a 27).

2. Accesorios para tuberia de pared estructural

Los accesorios para este tipo de tuberia cumplirdn con la norma ASTM F 794. EL
CONTRATISTA seguird las recomendaciones dadas por los fabricantes y acatard las
observaciones de LA INTERVENTORIA para la instalacién de accesorios.

DIMENSIONES

Las dimensiones de los tubos corresponderdn a las establecidas en la norma técnicas para
didmetros, espesores y campanas. Los didmetros que aparecen en los planos corresponden
al diédmetro interno minimo que el Conftratista debe garantizar en la tuberia instalada.

Los tubos suministrados tendrdn una longitud de 6 m con una tolerancia de 0,2 %.

EL CONTRATISTA podrd presentar para aprobacién de LA INTERVENTORIA una propuesta
alterna con diferente longitud y conservando la tolerancia.

En la tuberia de didmetro menor a 375 mm las dimensiones se medirdn de acuerdo con lo
indicado en la norma NTC 3358. En la tuberia de pared sdlida con didmetros mayores de
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375 mm este se medird segun lo indica la norma ASTM D 2122. Las dimensiones de las
tuberias de pared estructural deben corresponder a las exigidas en la norma ASTM F 794.

INSTALACION

La instalacion de la tuberia deberd realizarse de acuerdo con la norma NTC 2795 vy los
planos de diseno. Deberd tenerse un control especial en la compactacion del material
colocado en la zona de tuberia. La frecuencia de los ensayos de compactacion para el
material colocado alrededor de la tuberia serd la indicada en la especificacion NEGC 204.

Cuando se efectle el lleno alrededor de la tuberia se tendrd especial cuidado con
esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se produzca pandeo y
aplastamiento en los tubos.

La deflexion vertical mdxima permisible para aprobar la tuberia colocada serd el 3 % del
didmetro interno original de la tuberia. Esta medicién final para recibo se realizard una vez
conformado el lleno completo y sometida la tuberia a las cargas vivas definitivas.

UNIONES

Se utilizardn uniones mecdnicas con sello elastomérico. Las uniones cumplirdn con la norma
ASTM D 2321 o ASTM F 794. y los sellos con la norma ASTM F 4770 ASTM D 3212 segun el tipo
de tuberia que se esté utilizando en obra.

SUMINISTRO Y ALMACENAJE EN OBRA

EL CONTRATISTA es responsable del manejo y almacenamiento de la tuberia en la obra.
Estas actividades deben redlizarse atendiendo las recomendaciones dadas por el
fabricante para la descarga y manipulacion, almacenaije, transporte y montaje.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se llevard a cabo una inspeccidn preliminar y general
verificando que no se haya presentado un desplazamiento o friccion en el proceso de
fransporte. Si esto ocurriera serd necesario inspeccionar cada tubo tanto interior como
exteriormente. Se rechazardn los tubos imperfectos o defectuosos.

INSPECCION

Toda la tuberia suministrada estard sujeta ainspeccién y prueba por EL ENTE CONTRATADOR
en cualquier momento anterior a la aceptacién. Para ello EL CONTRATISTA, sin cargo
adicional, proporcionard todas las facilidades y asistencia necesarias para facilitar a LA
INTERVENTORIA la realizacion del examen correspondiente. EL CONTRATISTA es responsable
del cumplimiento de la calidad especificada para el producto y, por consiguiente, no
generard responsabilidades al ENTE CONTRATADOR del rechazo de tuberia defectuosa.

ENSAYOS

El Contratista hard entrega a LA INTERVENTORIA de los protocolos de los ensayos realizados
a los lotes de tuberia que se instalardn en la obra. Ademds, suministrard las muestras, los
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equipos, las instalaciones y el personal necesario para realizar los ensayos adicionales
solicitados por LA INTERVENTORIA.

El plan de muestreo corresponderd al indicado en las normas técnicas o al convenido con
LA INTERVENTORIA.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU UNID
ACTIVIDAD AD
3,01 Instalacién PVC corrugada alcantarillado D =12" ml
3,02 Instalacién PVC corrugada alcantarillado D =14" ml
3,03 Instalacién PVC corrugada alcantarillado D =18" ml
3,04 Instalacién PVC corrugada alcantarillado D =20" ml
3,05 Instalacién PVC corrugada alcantarillado D =24" ml

Para la actividad de instalacion de tuberia de PVC la unidad de medida serd el metro lineal
(ML), con aproximacion a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; cargue,
fransporte interno, descargue; instalacién de la tuberia; muestreos y ensayos de la tuberia;
materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas existentes; desperdicios de
tuberia, sellos, morteros, accesorios y demds materiales que se requieran; instalacion,
mantenimiento, reparacién y desmonte del sistema de desvio de aguas; la instalacion,
fijacion y confinamiento inicial de la tuberia; pruebas de la red de alcantarillado construida;
y otros costos requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracién que reciba el Contratista por este concepto.

APU ACTIVIDAD UNIDAD
6,01 Suministro PVC corrugada alcantarillado D =12" ml
6,02 Suministro PVC corrugada alcantarillado D =14" ml
6,03 Suministro PVC corrugada alcantarillado D =18" ml
6,04 Suministro PVC corrugada alcantarillado D =20" ml
6.05 Suministro PVC corrugada alcantarillado D =24" ml

Para la actividad de suministro de tuberia de PVC la unidad de medida serd el metro lineal
(ML), con aproximacién a un decimal.

El pago incluye todos los costos de suministro de la tuberia; cargue, transporte externo,
descargue, almacenamiento en obra vy vigilancia; siendo ésta la Unica remuneracion que
reciba el Contratista por este concepto.

El pago solo se hard una vez la tuberia este correctamente instalada en la obra y aprobada
por la INTERVENTORIA.
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ESTRUCTURAS EN CONCRETO
CONCRETOS

Este capitulo contiene las normas generales que regulan la fabricacion, manejo, transporte,
colocacién, resistencia, acabados. Formaletas, curado, proteccidén, aditivos y en general
todas las relacionadas con los concretos reforzados, simples o cicldépeos que se requieran
en la ejecucidén de las obras, se seguirdn ademds, las recomendaciones del Cdédigo
Colombiano Sismo-Resistente y de los decretos que para el efecto estén vigentes a la fecha
de Contratacion.

GENERALIDADES

El concreto estard constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregado: fino
y grueso y aditivos en algunos casos, los materiales cumplirdn las especificaciones que se
detallan mds adelante.

El diseno de las mezclas de concreto se basard en la relacién agua-cemento necesaria
para obtener una mezcla pldstica y manejable segin las condiciones especificas de
colocacién de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y
resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas
estructuras, segun los planos y especificaciones.

MATERIALES

No se permitirdn vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por la INTERVENTORIA, o sin que haya un
programa de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

CEMENTO PORTLAND

Para cualquier clase de estructura, se usard cemento Portland que se ajuste a las
especificaciones C150 tipo 1 de ASTM y las normas ICONTEC 30, 33, 117, 121, 107, 108, 110,
184, 225, 297, 321.

Si se utilizare otro tipo de cemento serd necesario efectuar los cambios correspondientes,
siempre que dicho tipo sea aceptado por el Interventor.

AGREGADOS PARA CONCRETO

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estardn formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier ofro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta
cemento.
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Los agregados finos y gruesos para fabricacién de concreto cumplirdn con las
especificaciones de la designacion C33 de ASTM vy las normas ICONTEC 77, 78, 92, 93, 98,
126, 127,129,130, 174, 177, 589. Se tendrd en cuenta la siguiente clasificacion:

ARENA

Las arenas o agregados finos estardn constituidos por particulas redondas o angulosas bien
limpias, libres de impurezas y deberdn cumplir con los limites de gradacion establecidos
para el andlisis del tamiz estdndar (AASHTO-27).

El médulo de finura de la arena, serd factor determinante para la aceptaciéon del material,
rechazdndose tanto las arenas muy gruesas como las muy finas. En general deberdn
aceptarse las arenas con mdédulo de finura comprendido entre 2.5y 3.0. Pasa tamiz 200, no
mayor del 3% para hormigdn sujeto a desgaste y no mayor del 5% para cualquier ofro caso.

Previamente con treinta (30) dias minimo de anticipacién al vaciado de los concretos, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR suministrard a LA INTERVENTORIA los andlisis necesarios de las
arenas y los agregados gruesos que se utilizardn en la obra, para comprobar la bondad de
los materiales, andlisis que informardn: procedencia, granulometria, médulo de finura,
porcentaje en peso de materias orgdnicas, naturaleza de las mismas y el concepto de
laboratorio o enfidades competentes que garanticen la calidad.

AGREGADOS GRUESOS
GRAVILLAS O TRITURADOS

Las gravillas o triturados deberdn estar constituidas por piedras trituradas, provenientes
principalmente de cantos rodados de los cauces de los rios o de canteras,
provenientemente seleccionadas por LA INTERVENTORIA.

Las gravillas cumplirdn con las especificaciones de tamano, dureza y gradacion
especificadas al respecto.

El triturado estard bien gradado en sus diferentes tamanios, lo cual se yerificoré por medio
de los andlisis granulométricos que se ordenardn por LA INTERVENTORIA y cuyo costo serd
por cuenta del ente CONTRATADOR.

El tamano mdximo del agregado oscilard entre 1/5 y 2/3 de la menor dimensién del
elemento de la estructura. Para el caso de las losas este tamano no serd mayor que 1/3 del
espesor de las mismas.

La granulometria para tanques de almacenamiento de agua, captaciones,
desarenadores, tanquillas rompecarga, tanquillas de reparto, planta de fratamiento,
atraques, caja de vdlvulas, etc., el tamano mdaximo del agregado estard de acuerdo con
las dimensiones de las partes de la estructura donde se va a colocar el concreto, asi:
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Partes de la Estructura Tamafio del agregado
Fundaciones de concreto simple 4"
Paredes 1%
Losas de fondo 1"
Columnas 1"

Ademds se debe tener en cuenta, que la cantidad de material que pasa el tamiz 200 no
serd mayor del 1%.

Cuando en las fuentes de agregado no se encuentren materiales de la granulometria ni de
las caracteristicas de limpieza exigidas en los capitulos anteriores, serdn de cuenta del
CONTRATISTA CONSTRUCTOR los gastos en que incurra para el lavado, limpieza y
reclasificacién de estos. La aceptacion por parte de LA INTERVENTORIA de una fuente de
materiales indicada por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR, no exime a éste de la
responsabilidad que tiene con relacidn a sus caracteristicas de acuerdo con estas
especificaciones.

AGUA

El agua serd preferiblemente potable y no contendrd: dcidos, dlcalis fuertes, aceites,
materias orgdnicas, sales, cantidades apreciables de limos o cualquier otra sustancia que
perjudique la buena calidad del concreto; se podrdn emplear aguas que contengan
menos del 1% de sulfatos.

Para utilizar agua de los arroyos es necesario que EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR adquiera
los permisos correspondientes y presente a LA INTERVENTORIA los estudios de calidad del
agua correspondientes para verificar la idoneidad de la misma.

ADITIVOS

Los adifivos son compuestos que se mezclan al concreto para impermeabilizar, para
acelerar, o retardar el fraguado o introducir aire al hormigdn.

EL CONTRATI§TA CONSTRUCTOR podrd hacer uso de los aditivos con la autorizacién de LA
INTERVENTORIA siempre y cuando cumpla con las especificaciones sobre la materia y la
garantia de la firma fabricante del producto.

Si durante el avance de la obra LA INTERVENTORIA encuentra que la calidad vy las
cuadlidades que el aditivo suministra o adiciona, no corresponde a lo indicado por el
fabricante, podrd ordenar que se suspenda su inclusidn en las mezclas de concreto vy si se
ha demeritado la calidad del concreto exigido se ordenard la reparacion o demolicion de
la parte fabricada con el aditivo, labores que serdn por cuenta del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR, siempre y cuando el empleo de aditivo no haya sido exigencia de LA
INTERVENTORIA.

IMPERMEABILIZANTES
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Los aditivos para impermeabilizar el concreto serdn de buena calidad ya sea en polvo o en
forma liquida y se usardn para los hormigones que estén en contacto permanente con el
agua.

La dosificacion empleada estard de acuerdo con las especificaciones de la casa
fabricante y con la aceptacién de LA INTERVENTORIA.

ACELERANTES

Los acelerantes en el concreto tienen por objeto activar el fraguado de la mezcla para
permitir el descimbrado a corto plazo y de hecho un mayor rendimiento en la obra.

Los acelerantes serdn de buena calidad y cumplirdn con las especificaciones ASTM-C49468
TIPO A o similares. El empleo vy la dosificacion que se use serd la indicada por la casa
fabricante con la aceptacién de LA INTERVENTORIA.

RETARDADORES

En las zonas cdlidas es conveniente el uso de aditivos retardadores para prolongar el tiempo
antes de iniciarse el fraguado inicial. Su aplicacién debe seguir las normas del ACTM-494-
67-T tipo D o similares.

El empleo y dosificacién serd la especificada por la casa fabricante con la aceptacién de
LA INTERVENTORIA.

INTRODUCCION DE AIRE

Los aditivos infroductores de aire al concreto tienen por objeto, aumentar la manejabilidad
y permeabilidad del hormigdn. Su dosificacion debe hacerse con toda la técnica posible
siguiendo las instrucciones de la firma productora y con un limite de aire entre el 4% v el 6%.
En términos generales debe cumplir con las normas ACTMOC-26066T o similares. Es aplicable
para muchas obras y en estructuras hidrdulicas tales como represas y para hormigones que
requieren transporte por bombeo. Su uso requerird la aprobacién de LA INTERVENTORIA.

DISENO DE LA MEZCLA

Las mezclas se dosificardn por peso, excepto para el concreto pobre. El disefo estard a
cargo del CONTRATISTA CONSTRUCTOR quién someterd a la aprobacion de LA
INTERVENTORIA las diferentes alternativas de mezcla, con los resultados de todos los ensayos
de laboratorio de las mezclas y materiales que emplee. En todo caso el contenido de
cemento para concretos de 3.000 PSI, serd como minimo de 350 Kg de cemento por metro
cubico de mezcla.

El diseno tendrd en cuenta el uso de los aditivos que se indiquen en los planos, las
especificaciones, o las exigidas por LA INTERVENTORIA.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones
en la obra, las resistencias de diseno de las mezclas vy las resultantes de las pruebas de los
concretos preparados, tendrdn un valor superior, por lo menos en un 20% de la resistencia
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de los concretos requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de
laboratorio que comprueben su resistencia, cumplirdn con los asentamientos que serdn
certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

EL CONTRATISTA deberd disponer en la obra de los elementos necesarios para clasificacion,
lavado, almacenamiento, pesaje y mezclado mecdnico de los componentes, de manera
tal que se garantice el cumplimiento de las dosificaciones indicadas por los ensayos del
laboratorio.

Sin embargo, se podrdn aceptar materiales ya clasificados y lavados, siempre y cuando
hayan sido obtenidos mediante sistemas que garanticen la uniformidad de sus
caracteristicas, lo cual deberd ser certificado y controlado periddicamente por medio de
ensayos de laboratorio, sin perjuicio de los ensayos o inspecciones hechas en la obra y de
su aceptacion por LA INTERVENTORIA.

LA INTERVENTORIA podrd ordenar variaciones en la mezcla o en las resistencias de acuerdo
con el tipo de la estructura y las condiciones de la obra o del terreno. La aprobacién dada
por EL INTERVENTOR a las distintas dosificaciones no exime en nada la responsabilidad del
CONTRATISTA CONSTRUCTOR respecto ala calidad de los concretos incorporados a la obra.

Cdamaras de inspeccién en concreto F'c= 21 MPA D=1,2 m Incluye peldaiios en D=5/8"

Estos items hacen referencia a la preparacion, instalacion y conformacién en concreto de
21 Mpa utilizado para la construccién del cilindro de los pozos de inspeccién, con didmetro
interior de 1.2m o de 1.5m (en los casos en que se describa en los planos y sean senalados
por la INTERVENTORIA), impermeabilizado, de acuerdo a los planos y a lo ordenado por la
INTERVENTORIA. La preparacion y colocacién del concreto deberd ajustarse a los requisitos
dados en la Norma Sismo resistente Colombiana en su version vigente.

Los pozos de inspeccién deben estar constituidos por las siguientes partes:

e Un cilindro construido en concreto reforzado que cumpla con la Norma NSR en su
version vigente y con las especificaciones de diseno, impermeabilizado totalmente.

e Los pozos deben estar totalmente cilindricos, con un didmetro interior de 1.2 m (en
los casos en que lo senalen los planos serdn de 1.5m de didmetro), con la dimensién
que se indique en los planos, deben quedar revestidos internamente por panete
impermeabilizado de 1 cm de espesor.

e Peldanos que serdn de barras corrugadas de acero al carbono con un
recubrimiento de galvanizado en caliente segin la norma NTC 2076 y un espesor de
recubrimiento minimo de 85 micras (600 gr/m2). Tendrdn una resistencia de 6000
MPa (60000 kg/cm?2, grado 60) y cumplirdn la norma NTC 2289 en su versién vigente.
Se les aplicard una capa de removedor de &éxido, luego dos capas de base
anficorrosiva y finalmente dos capas de acabado de pintfura epéxica amarilla sin
disolver.

Base y cafuela para cdmaras de inspeccion.
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La base de la cdmara de inspeccién, denominada mesa, consiste en una losa circular de
concreto de 0,20 m de espesor, con didmetro mayor que el externo del cilindro de la
cdmara, de tal forma que sobresalga de éste 0,10 m.

Los didmetros de las losas inferiores de las cdmaras construidas en sitio, serdn los siguientes:

Diametro Interno del Cilindro Diametro de la Losa
de la Camara de Inspeccion Inferior o Mesa
(m) (m)
1,20 1,80
1,50 2,10
2,00 2,60

La placa de base llevard una capa de refuerzo sobre el punto medio con un drea minima
de acero de 2,5 cm? por metro lineal en ambas direcciones. El recubrimiento minimo sobre
el refuerzo deberd ser de 25 mm. Las placas de base tendrdn un espesor minimo de 200 mm
para cilindros con didmetro internode 1,5 my 1,2 m.

Canuelas: Para dar continuidad al flujo entre las tuberias de entrada vy la de salida, se
construirdn, sobre la base, antes descrita unos canales de transicion (canuelas) cuyas
secciones transversales serdn semicirculares. La seccidn final para la construccién de las
canuelas serd la determinada por el didmetro interior de la tuberia de salida de la
cdmara, en donde quedard conformada una seccidn semicircular con didmetro Dis (Dis
es el didmetro interno de la tuberia de salida); en la interseccién de las tuberias de
entrada, la seccidn de la cafuela serd un semicirculo de didmetro Die (Die es el didmetro
interno de la tuberia de entrada correspondiente) y, adicionalmente, pueden tenerse
paredes verticales con una altura mdxima igual a la mitad de la diferencia entre el
didmetro de salida Dis y el de entrada Die. La conformacion final de las secciones de las
canuelas depende del nUmero de tuberias de entrada y de las diferencias de cota entre
éstas y la tuberia de salida.

El acabado de la superficie de las canuelas deberd ser similar a la superficie interna de las
tuberias y, ademds, “esmaltarse” con una capa de cemento.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
Camaras de inspeccion en concreto F'c= 21 MPA D=1,2 m Incluye peldafios

4,02 o ml
en D=5/8

4,03 | Base y cafiuela para camaras de inspeccion un

4.04 Suministro, transporte, colocacion y vibracién de concreto fluido 21 MPa (3000

' psi) - para zapatas sin formaleta m3
4,06 | Columna en concreto de 21MPa 30*30 S/H mi

Para la cédmara de inspeccién o caida, la unidad de medida serd el metro lineal (ML) con
aproximacion a un decimal, siguiendo el eje vertical de vastago o cuerpo hasta la cafuela.
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Por aparte se pagard el concreto de la losa, la base, canuela y el acero de refuerzo de la
losa superior de la cdmara. La losa y el acero de refuerzo, se pagardn de acuerdo con los
capitulos de pavimentos en concreto hidrdulico y acero de refuerzo.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; Suministro,
fransporte, instalacion, fraguado y curado del concreto; suministro, fabricacién, instalacion,
desmonte y retiro de formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones vy
desperdicios; muestreos, transportes y ensayos del concreto; materiales para el sistema de
desvio provisional de las aguas existentes; desperdicios de materiales; y otros costos
requeridos para su correcta ejecucioén y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion
gue recibird el Contratista por este concepto

Para la base y canuela la unidad de medida serd la unidad (Un).

Para las cédmaras de caida las cuales no llevan canuela sino colchdn de agua, se pagard
solamente la mitad de la unidad (0.5 Un) del valor del item base y canuela.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; suministro,
fransporte, instalacion, fraguado y curado del concreto; suministro, fabricacién, instalacion,
desmonte y retfiro de formaletas en madera o metdlicas, con sus reutilizaciones y
desperdicios; muestreos, transportes y ensayos del concreto; materiales para el sistema de
desvio provisional de las aguas existentes; desperdicios de materiales y ofros costos
requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién
que recibird el Contratista por este concepto.

ACERO DE REFUERZO

Todo el hierro de refuerzo a utilizar en la obra, segin especificaciones serd suministrado por
EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

MATERIALES

El acero para refuerzo debe ser de primera calidad con un limite de fluencia minima de
4,200 K/cm2 o en su defecto el que cumpla con las especificaciones A -15 -576 de ASTM. Si
se usardn varillas corrugadas, deberdn cumplir con las normas respectivas a A-305 de ASTM.
Resistencia de 60.000 psi (segun planos estructurales). El INTERVENTOR deberd aprobar la
calidad del acero propuesto y solicitard una carta de garantia del proveedor. En cualquier
caso el hierro propuesto debe ser Unicamente de fabricacion NACIONAL.

No se aceptard hierro de 60.000 PSI que no esté debidamente contramarcado y deberd ser
de una siderurgica nacional, por lo tanto no se admite hierro importado.

ALMACENAMIENTO Y LIMPIEZA

Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes
cuya separacion y altura sean calculadas para evitar en contacto con el suelo. Los arrumes
de varillas deben permanecer cubiertos con lonas para proteger el material del depdsito
de polvo. Los atados serdn arrumados por grupos de la misma dimensién y calidad con
marcas indicadoras de calidad, peso y nimero. Las varillas figuradas deberdn depositarse
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en construcciones cubiertas aisladas del suelo y protegidas con lonas. Igualmente deben
estar marcadas en tal forma que puedan identificar la obra y la estructura donde irdn
colocadas. Antes de colocarse en la obra se limpiardn completamente de grasa y
oxidacién y todo elemento que menoscabe su adherencia con el concreto.

Serd responsabilidad y obligacion del CONTRATISTA CONSTRUCTOR mantener un inventario
actualizado diario, del hierro en existencia.

COLOCACION Y DISPOSICION DE LOS REFUERZOS

Las varillas de refuerzo deberdn ser colocadas con exactitud y asegurados firmemente para
evitar su desplazamiento antes y durante el vaciado del concreto. Si se adopta el sistema
de amarrar con alambres debe ser lo suficientemente rigido para resistir sin
desplazamientos. El trabajo de los vibradores mecdnicos y de los otros esfuerzos que
soportan las armaduras durante la ejecucion del vaciado. Deben colocarse separadores
eficaces para garantizar que las armaduras conserven las distancias prescritas en los planos
tanto entre varillas como entre estas y las formaletas. En el momento de fundir se debe tener
cuidado de dejar un espacio minimo de 0.03 metros entre el refuerzo y la formaleta.

ENDEREZADO Y DOBLADO

Las varillas de refuerzo, no deben enderezarse o doblarse varias veces, en forma que afecte
la resistencia del material. Se rechazardn las varillas que tengan torceduras acentuadas,
nudos y dobladuras. El calentamiento de las varillas no se permite sino con la autorizacion
expresa del INTERVENTOR.

EMPALMES O TRASLAPOS

Las uniones de las varillas de refuerzo no deben localizarse en los puntos de esfuerzo méximo
si trabajan a la traccién. Pueden hacerlo soldadas al tope o traslapadas.

En el primer caso la soldadura debe desarrollar un esfuerzo critico de traccion igual al 125%
del limite de fluencia del acero especificado. En el segundo caso la longitud del traslapo
debe tener un minimo de 40 didmetros, sin incluir los ganchos en las barras superiores.
Podrdn hacerse traslapos soldados, con una longitud de 10 didmetros con dos cordones de
soldadura y siempre que se desarrollen con un minimo de 125% de limite de fluencia del
acero utilizado, en el tfrabajo de traccidn. Las uniones de las varillas no deben coincidir en
un mMismo sitio.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
4,05 | Refuerzo acero de 420 MPA kg

La unidad de medida serd el kilogramo (KG), con aproximacién a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas, suministro,
fransporte, corte, enderezado, doblado, curvado, instalacion, espaciamiento vy fijacién del



A~ PRODUCTO DEFINITIVO Q

ESPECIFICACIONES TECNICAS 4E_*SAQAJIN

acero de refuerzo; soldaduras, fraslapos; incluyendo amarres, silletas, taches y desperdicios;
distanciadores o separadores; alambre de amarrar, con su desperdicio; tarimas, andamios
y puentes; materiales y accesorios para lluminacion; eventuales muestreos, transportes y
ensayos del acero de refuerzo; fransporte interno, cobertores; y otros costos requeridos para
su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el
Contratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razdon de la ubicacion, cantidad, didmetro y
peso del acero de refuerzo a utilizar.

DEMOLICION DE PAVIMENTO

Los frabajos incluidos en esta especificacion consisten en la realizacion de todas las
operaciones para efectuar la rotura de pavimentos en concreto, en aquellas calles
pavimentadas en donde es necesario efectuar excavaciones para la construccién de
colectores y de estructuras para el alcantarillado, de acuerdo con los alineamientos
consignados en los planos, o los ordenados por LA INTERVENTORIA.

La rotura de los pavimentos deberd hacerse por medios mecdnicos que no causen
destrozos al resto de la calle, los cuales deben ser sometidos a la aprobacion del
INTERVENTOR antes de ser utilizados. El ancho de la zona por romper no podrd ser mayor del
ancho mdaximo fijado en los planos para las excavaciones de acuerdo con el tamano de
los fubos, o el ancho que fije previamente LA INTERVENTORIA. Si el CONTRATISTA
CONSTRUCTOR excede estos anchos especificados, el exceso de rotura, disposicién,
excavacion, los rellenos y reparaciones correrdn por su cuenta.

El espesor que se indique, tanto para la rotura de pavimento rigido, se refiere al espesor del
hormigdn, entendiéndose ésta como la losa de concreto.

Los materiales de desperdicio, provenientes de estos trabajos, deberdn ser dispuestos en las
zonas de botadero aprobadas por LA INTERVENTORIA, paralelamente al avance de dichos
frabajos. Si el CONTRATISTA CONSTRUCTOR no cumple con esta especificacién, el
INTERVENTOR puede ordenar la remocion de estos materiales de desperdicio y los costos
que esto implique correrdn por cuenta del CONTRATISTA CONSTRUCTOR.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO
APU ACTIVIDAD UNIDAD

1,04 | Demolicién de Pavimento Espesor hasta 20 cm m2

La unidad de medida serd el metro cuadrado (M2), medido en banco en su estado inicial
y con aproximacion a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas, equipo
liviano, compresor, martillo demoledor eléctrico, rotomartillo, equipo tipo bobcat y/o
retroexcavadora con equipo de demolicién, seguros, transportes, energia, combustibles y
lubricantes, repuestos, pintura de demarcacion, herramientas menores, transporte,
operacién, mantenimiento y reparacion del equipo, demarcacion con pintura y demolicidon
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manual de franjas y otros costos requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento,
siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el Contratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales en razdén de la resistencia y/o tipo de refuerzo del concreto de
pavimento demolido.

PAVIMENTO RIGIDO

La reparaciéon de pavimentos de concreto rigido consiste en la construccion de una
estructura compuesta por una losa de concreto.

Se colocard una losa de concreto cuyo espesor serd de 15 cm. El Mddulo de Rotura del
concreto a utilizar serd de 38 Kg/cm2.

Cuando el pavimento que se vaya a reparar sea de un espesor superior al indicado
anteriormente, se utilizard concreto pobre de tal forma que el espesor de éste mds la losa
sea igual al espesor de la losa existente.

La reparacién de pavimentos de concreto rigido se medird siguiendo el eje especificado
en los planos y en un ancho igual al especificado en los mismos para la excavacién de las
zanjas, o el ordenado por LA INTERVENTORIA, tomando como unidad de medida el metro
cuadrado con aproximacion a un decimal. El espesor de la estructura de pavimento serd
la que se indique en el formulario de cantidades de obra.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO
APU ACTIVIDAD UNIDAD

5,03 | pavimento rigido 3000 psi e=0,15 m m2

La unidad de medida serd el metro cuadrado (M2), con aproximacién a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: materiales, mano de obra, equipos y/o herramientas;
suministro, transporte interno, instalacién, vibrado, conformacion, acabado, fraguado,
curado y proteccion del tipo y clase de concreto para pavimento autorizado; fabricacion,
instalacion, desmonte y retiro de formaletas; disposicion, vibrado, conformacién, acabado
y curado del concreto; cobertores y protectores tipo pldstico o lona; tarimas, andamios,
puentes y carreteaderos; materiales y accesorios para iluminacién; muestreos, fransportes y
ensayos del concreto para pavimentos; y otros costos requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el Contratista
por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacion, espesor y/o volumen
del concreto para pavimentos instalados. Tampoco los habrd por las eventuales
interferencias con estructuras o redes de otros servicios publicos.

CONSTRUCCION CABEZAL DE DESCARGA EN CONCRETO 4000PS|

Las estructuras de descarga o cabezotes son las que permiten la descarga adecuada vy
técnica de caudales provenientes de la red de alcantarillado a las corrientes permanentes
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de agua. Su construccidn se realizard segun los detalles mostrados en los planos. El concreto
utilizado tendrd una resistencia a la compresion de 4000 psi

Para evitar socavaciéon y problemas posteriores de operacién es hecesario complementar
los cabezotes con la construccién de las estructuras de disipacidon de energia necesarios
(escalas, canales con disipadores, etc.) disenados para descargar adecuadamente el flujo
proveniente de la red hasta el nivel de las corrientes.

Antes de la construccion debe verificarse con la interventoria la  posicidon definitiva del
cabezote de tal forma que: se garantice la estabilidad de la estructura a largo plazo, la
descarga en un dngulo adecuado (nunca en confrapendiente o perpendicular, el nivel
adecuado de la descarga (no sumergida), la no obstruccién del cauce en periodos de
creciente y las estructuras de disipacion adecuadas.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD

4,10 Construccion cabezal de descarga en concreto 4.000psi m3

La unidad de medida serd el metro cUbico (m3), con aproximacion a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: materiales, mano de obra, equipos y/o herramientas;
suministro, fransporte interno, instalacién, vibrado, conformacion, acabado, fraguado,
curado y proteccién del tipo y clase de concreto autorizado; fabricacién, instalacion,
desmonte y retiro de formaletas; disposicidn, viorado, conformacion, acabado y curado del
concreto; cobertores y protectores tipo pldstico; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos;
materiales y accesorios para iluminacion; muestreos, transportes y ensayos del concreto,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el Contratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacién y/o volumen del
concreto utilizado para la estructura.

TERRAZA VIVAS ESCALONADAS EN GUADUA

Esta especificacion se refiere al tratamiento en forma de graderias que se consigue gracias a
los trinchos en Guadua. Consisten en barreras tfransversales formadas por 10 medias guaduas
de minimo 10 cm de didmetro seca soportadas a la ladera por guadua rolliza seca redonda
cortada en el nudo de minimo 15 cm. De didmetro y 1,5 metros de largo clavadas 0.70 metros
en el terreno, amarradas con alambre y distanciadas 0.60 metros entre si. Por Ultimo se rellena
y nivela con tierra la grada dejada por el trincho.

Para la elaboracién de lo trinchos se nivela el terreno y se clavan las Guaduas. Posteriormente
se coloca la media guadua y se amarra con alambre galvanizado N°1é para buscar una
estructura sélida. Para darle continuidad al trincho, se traslapan las medias guaduas,
cuidando de colocar una macana en cada extremo. Por Ultimo se realiza el relleno hasta
conseguir una terraza nivelada. La berma formada por el frincho debe cubrirse con
vegetaciéon apropiada especialmente gramineas o leguminosas. El material vegetal vivo
(semillas, estacas, rizomas y estolones), serd ecoldégicamente viable para el frabagjo, con el
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vigor suficiente para una propagacion répida, adaptabilidad al medio y con la suficiente
madurez fisioldgica para garantizar el retono.

Para lograr la durabilidad de las guaduas, estas deben ser recubiertas con un producto

inmunizante impermeabilizante tipo pintura Vareta o similar con el fin de garantizar la vida Util
de las mismas.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

APU ACTIVIDAD UNIDAD
5,01 | Terraza vivas escalonadas en guadua profundidad 0,70 m - 1,5 m H=0,50 m ml

La unidad de medida serd el metro lineal (ML), con aproximacioén a un decimal.

El pago incluye todos los costos de: materiales, mano de obra, equipos y/o herramientas;
suministro de guaduas, transporte interno, instalacién, alambres, grapas, puntillas; pinturas
impermeabilizantes e inmunizantes; el material vegetal vivo para las bermas y abonos
necesarios para su plantacién, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el Contratista
por este concepto.

Los rellenos para la construccién adecuada de las terrazas se medirdn y pagaran de acuerdo
al item rellenos.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razdén de la ubicacion de las terrazas.

ESTRUCTURA METALICA PARA VIADUCTOS
Proteccidén de la superficie metdlica

Preparacién de superficie metdlica: limpieza con chorro abrasivo a grado metal casi blanco
segun norma SSPC SP10 perfil de anclaje de 1.5 a 2.0ml.

Recubrimiento de base: Imprimante epdxido poliamida con una concentracién en sélido por
volumen minimo del 60%, color rojo fosfatado de zinc referencia 137057 a un espesor de 3.5 a
4ml en pelicula seca.

Recubrimiento de barrera: Aplicar una capa de barrera epdxica polianida color gris RAL 7040
con una concentracién en sdélidos por volumen del 60% a un espesor de 3.5mils en pelicula
seca.

Recubrimiento de acabado: Esmalte uretano serie 36 con una concentraciéon en sélidos por
volumen 62%, pintura asfdltica color gris RAL 7040 a un espesor de 2.5 — 3.0mils en pelicula
seca.

Normas: Norma de soldaduras AWSD1.5, Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes
(1995), AASHTO LRFDBRDGE DESING SPECIFICATIONS (2004), Normas Colombianas de Diseno
y Construccién Sismorresistentes NRS — 98 (Ley 1400 de 1997 y Decreto 33 de 1998), LRFD AISC-
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Manual of Steel Construccién, Load & Resistente Factor Design, Normas SSPC para pintura y
limpieza.

Todos los materiales y mano de obra utilizados para la fabricacién de la estructura deberdn
cumplir con los requisitos de la norma NSR-10.

El acero ASTM A-36 para perfiles y platinas soldaduras electrodo E60XX Norma AWS tornilleria
estructural A-325, limpieza comercial anticorrosivo 2 capas y una capa de esmalte en taller y
una de esmalte en situ.

La construccién de los Viaductos se regird bajo las estipulaciones establecidas en la Norma
Sismo Resistente — NSR10 - Decreto 926 del 19 de marzo de 2010.

En todo caso el material utilizado en los tframos o viaductos indicados en los planos debe
cumplir la norma AWWA C-200 de I&dmina de acero con soldadura eléctrica en espiral o
longitudinal o para unién de platinas y/o tunerias sin costura. El espesor de la Idmina se
calculard con base en acero grado C de las especificaciones ASTM A 283. El espesor minimo
de Idmina admisible es de 6,4 mm vy las costuras no pueden ser fransversales.

MATERIALES

El Constructor debe suministrar oportunamente todos los materiales que se requieran para la
ejecucién de las obras manteniendo una cantidad en bodega, de tal manera que se
garantice el desarrollo normal de los trabajos y se suplan posibles eventos de escasez. Dichos
materiales y demds elementos que el Constructor emplee en la ejecucidén de las obras,
deberdn ser de primera calidad.

El Inferventor delegado, podrd rechazar los materiales suministrados por el Contratista si no los
encuentra conformes a lo establecido en las normas técnicas. El material rechazado deberd
retirarse del lugar de la obra, sustituyéndolo con material debidamente autorizado. La obra
defectuosa si a ella hubiere lugar, se corregird por parte del Constructor a satisfaccién de la
Interventoria sin lugar a reconocimiento econdémico adicional.

El Constructor de la obra serd responsable de los materiales suministrados para el desarrollo
de la obra hasta que sean debidamente entregados a la Interventoria. Estos materiales
deberdn someterse a posibles pruebas e inspecciones solicitadas por el Interventor en
cualguier lugar y/o momento durante el periodo de fabricacion, embalaje, montaje y en
general en cualquier etapa anterior a la recepcion final.

Si hubiese necesidad de retirar algun material de la obra a juicio de la Interventoria, y si no se
hiciere dentro del periodo sefalado a su reemplazo o correccién, la Interventoria podrd
reemplazarlo o corregirlo como lo estime conveniente y cargar al Constructor los costos
ocasionados por esta actividad.

UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO
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La medida serd por kilogramo-Kg instalado de acuerdo a los planos o a lo ordenado por el
Interventor. El pago se hard a los precios unitarios del contrato; dichos precios incluyen todos
los costos directos e indirectos, ademds de los otros gastos que tenga que hacer el Contratista

para su entrega.

Los precios unitarios deberdn cubrir todos los costos de mano de obra, equipo, materiales,
fransporte, y todos los trabajos necesarios para la instalacion del viaducto de acuerdo con

estas especificaciones.

No se reconocerdn costos adicionales por transportes o trasiegos de materiales, equipos o
herramienta, ni por las actividades particulares que el Contratista deba ejecutar para
garantizar la correcta instalacion y funcionamiento del viaducto en las condiciones de

servicio.




