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1. PRELIMINARES
1.1. BODEGA PARA CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES

Es el conjunto de edificaciones y adecuaciones construidas con caracter provisional para el
almacenamiento de materiales, equipos, herramientas y accesorios de construccion; para alojamiento,
vestier y aseo del Personal; para Oficinas del Contratista y de LA INTERVENTORIA. El Personal de LA
INTERVENTORIA tendra libre acceso a este Campamento y a las demaés instalaciones de Obra. El
disefio, ubicacion y tamafio del Campamento a construir por parte del CONTRATISTA debera ser
previamente aprobado por LA INTERVENTORIA, pero en términos generales éste debera contar con
servicios sanitarios idéneos y suficientes y Servicios Publicos legalizados. Asi mismo deberé tener una
Oficina independiente para LA INTERVENTORIA, con mobiliario, servicios publicos y celaduria.

El Campamento se construira en tabla de madera o lamina metalica pintadas, cubierta con Teja de Zinc
y pisos en concreto de 0.05 m de espesor y 14 MPa (140 Kg/Cm2) de resistencia a la compresiéon. Su
disefio y construcciébn deberdn garantizar unas instalaciones seguras, cémodas y con buena
iluminacién y ventilacién. Su disefio, ubicacion y tamafo deberan ser previamente aprobados por LA
INTERVENTORIA.

Cuando las Obras se realizan en Zonas Urbanas o Rurales que por sus limitaciones de espacio y/o
transito impiden la construccion de un Campamento de Obra, se podra tener la alternativa de alquilar
una Bodega que esté ubicada en la zona de Obras, pero también deberd contar con los espacios y
servicios citados en los parrafos anteriores. En cualquier caso, el disefio, ubicacién y tamafio de la
Bodega propuesta por el CONTRATISTA, deberéa ser previamente aprobado por LA INTERVENTORIA.

1.1.1. MEDIDA Y PAGO

El pago estara incluido dentro del analisis del porcentaje de Administracion establecido en el Contrato,
incluye los costos de alquiler mensual de la Bodega, de todos los Materiales requeridos para
construirlas adecuaciones que se requieran, de transportes, de la Conexién e Instalacién de Servicios
Provisionales de Energia, Agua y Teléfono, desperdicios, de Herramientas menores, de la Mano de
Obra de adecuacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion, con sus prestaciones Sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, o los
costos de la Tabla de madera y/o Lamina, pintura, Teja de Zinc y sus amarres, Concreto simple de 14
MPa, ventaneria, Puertas, Mobiliario, Conexion e Instalacién de Servicios Provisionales de Energia,
Agua y Teléfono, Aparatos Sanitarios, re utilizaciones futuras, desperdicios, Herramientas menores,
transportes, Mano de Obra de construccién, instalacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion, con
sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el Contratista por este
concepto. Los costos generados por la prestacion de los Servicios Publicos de agua, Energia y Teléfono
no serén objeto de pago adicional y su valor total igualmente deberd estar incluido en el A.l.U. pactado
en el Contrato.

1.2.VALLA INFORMATIVA GENERAL DEL PROYECTO
Se construira e instalara, segun disefo, especificaciones y sitio definidos por el CONTRATANTE y/o

LA INTERVENTORIA. Para el anclaje de las vallas, las torres seran hincadas en el terreno a una
profundidad no menor de noventa (90) centimetros,
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sobre bases en concreto cuya resistencia minima sea de 150 Kg/cm?. Sus dimensiones seran definidas
por LA INTERVENTORIA.

Esta Especificacion también se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, Posterior
desmonte y evacuacion de otras Vallas Informativas, que seran utilizadas para informar a Peatones y
Conductores sobre la circulacion de equipos y volquetas en el sector y sobre las Vias cerradas y
habilitadas como alternativa de transito, en razdn de la ejecucion delas Obras. Estas Vallas se ubicaran
en los sitios que definan el CONTRATANTE, LA INTERVENTORIAy/o la Secretaria de Transito del
Municipio.

1.2.1. MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2) dtil, por una sola Cara y con aproximacion a un
decimal, de Valla debidamente autorizada, fabricada, instalada y aprobada por LA INTERVENTORIA.

El pago estara incluido dentro del analisis del porcentaje de Administracion establecido en el Contrato,
incluye los costos de Lamina, Pintura, Torrecillas de apoyo, transportes, Anclajes y/o canecas,
materiales de fijacion a los apoyos, re utilizaciones futuras, desperdicios, Herramientas menores, Mano
de Obra de fabricacion, transporte, instalacion, mantenimiento, movilizacion y re ubicacion en obra,
desmonte y evacuacion, con sus prestaciones Sociales y otros costos laborales, y demas costos varios
requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por
este concepto. Los costos generados por re utilizaciones o por cambios de ubicacién ordenados por LA
INTERVENTORIA, en ninglin caso seran objeto de pago adicional.

1.3. SENALIZACION

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, posterior desmonte y evacuacion de las
Vallas y Sefiales Informativas, Reglamentarias y Preventivas que EL CONTRATISTA deberd instalar
en el sitio de Obras y/o en sus alrededores, segun definicion del CONTRATANTE y/o LA
INTERVENTORIA teniendo en cuenta los requerimientos de manuales relacionados con la mitigacion
del impacto urbano y las recomendaciones efectuadas por la Secretaria de Transito del Municipio.
Todas las Vallas y Sefales deberan ser instaladas por el CONTRATISTA al momento mismo del inicio
de las Obras y s6lo podran ser desmontadas y retiradas al final de las mismas y cuando asi lo haya
autorizado LA INTERVENTORIA. Dentro de estas Vallas y Sefiales se tienen las siguientes:

1.3.1. Sefales Preventivas y Reglamentarias

Pagina 4 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, posterior desmonte y evacuacion de las
Sefales que se codifican y especifican en la version vigente del Manual de Sefalizacion Vial del
Ministerio del Transporte de Colombia y que previo a la iniciacion de Obras, LA INTERVENTORIA
definir4 al Contratista en cuanto a su tipo, cantidad y sitio de instalacién, dependiendo del alcance y
ubicacion de la Obra a construir.

Las Sefales Preventivas consisten en un rombo metélico fabricado en Lamina Calibre 20 de0.60 m de
lado, con fondo en pintura amarillo Reflectivo y simbolos, letras y recuadros en pintura negra.

Las Sefiales Reglamentarias consisten en un circulo metalico fabricado en Lamina Calibre 20 de 0.60
m de didametro, con fondo en pintura Blanca, simbolos y letras en pintura negra y orlas de color rojo
Reflectivo de 0,06 m de ancho.

En general se trata de las Sefiales Preventivas identificadas con los Cddigos SPO-01(Trabajos en la
Via), SPO-02 (Maquinaria en la Via), SPO-03 (Banderero), SP-67(Riesgo de accidente), SP-101
(Aproximacion a Obra en la via), SP-105 (Carril cerrado)y SP-40 (Flecha direccional), y de las Sefiales
Reglamentarias con Cédigos SRO-01(Via cerrada), SRO-02 (Desvio), SRO-03 (Paso Uno a Uno), y las
demas que definan el CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA.

El criterio general es que previo a la iniciacion de las Obras y en el propio sitio de ellas, se instale una
sefializacion que informe cabal y oportunamente a la Comunidad y que advierta a los peatones y
conductores de vehiculos sobre su proximidad a una Obra en construccion y sobre las restricciones y
peligros que ésta les podria generar.

1.3.1.1. MEDIDAY PAGO

La unidad de medida sera la UNIDAD (Un) de Sefial debidamente autorizada, fabricada, instalada y
aprobada por LA INTERVENTORIA.

El pago estard incluido dentro del analisis del porcentaje de Administracion establecido en el Contrato,
gue incluye los costos de Lamina, Angulo, Pintura, Anclajes, Formaletas, Transportes, re utilizaciones
futuras, desperdicios, Herramientas menores, Mano de Obra de fabricacion, transporte, instalacion,
mantenimiento, movilizacién y re ubicacién en obra, desmonte y evacuacion, con prestaciones Sociales
y otros costoslaborales, y demas costos varios requeridos para su correcta ejecucién, siendo ésta la
Gnica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. Los costos generados por los cambios
de ubicacién ordenados por LA INTERVENTORIA, en ninglin caso seran objeto de pago adicional.

1.3.2. Cinta plastica reflectiva

Con el fin de aislar las zonas demarcadas para la ejecucion de los trabajos, se utilizaran barreras
moviles de cinta plastica reflectiva. Las barreras estaran formadas por una (1) banda horizontal de cinta
reflectiva de polietileno calibre 4, de diez (10) centimetros de ancho con franjas alternadas de color
anaranjado y negro que proporcionen la maxima visibilidad, sostenida a intervalos regulares por
soportes verticales de 1,20 metros de altura, distanciados cada tres (3) metros y que se mantengan
firmes en los sitios en donde sean colocados y se puedan trasladar facilmente cuando asi se necesite.
El Contratista deberé reemplazar inmediatamente los tramos de cinta dafiada, deteriorada y/o faltante
y realizar un mantenimiento permanente de las barreras para garantizar su limpieza y visibilidad.

1.3.2.1. MEDIDAY PAGO

El pago estara incluido dentro del analisis del porcentaje de Administracion establecido en el Contrato

Pagina 5 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

Dentro del costo total se debe incluir los costos de materiales, equipos, mano de obra y transporte
necesarios para la correcta ejecucion de este item.

1.4.LOCALIZACION Y REPLANTEO DE REDES

1.4.1. Localizacion y replanteo de redes de acueducto (incluye topografiay plano
récord)

Para el caso de Obras de reposicién integral de Alcantarillado, Acueducto, Pavimentos y Andenes, se
refiere a la localizacion manual y en algunos casos donde sea requerido se realizara levantamiento
planimétrico y altimétrico con ayuda de equipo topografico de precision y con sus respectivas
referencias y Puntos de Control, de toda la zona que sera intervenida por el Proyecto. Esta localizacion
servira de soporte para la ejecucion de todas las Obras y para la elaboracion de los Planos Récord de
construccion que EL CONTRATISTA deberéa ejecutar y entregar a LA INTERVENTORIA dentro de los
Documentos exigidos para la liquidacion del Contrato.

Esta Actividad se debera realizar con anterioridad a la iniciacion de las demoliciones y excavaciones y
comprende actividades tales como:

e Ubicacion inicial y referenciacion, en planta y perfil, de los Inmuebles, Calzadas y Andenes
presentes en el sector a intervenir.

e Ubicacion y referenciacion, en planta y perfil, de las Redes de Alcantarillado y Acueducto
(Principales y Domiciliarias) que seran objeto de reposicion, incluyendo longitudes, diametros y tipo
de material, asi como de las cAmaras de inspeccion, sumideros, valvulas, hidrantes, accesorios,
etc.

e Ubicacion inicial, identificacién y referenciacién, en planta y perfil, de las Camaras de Inspeccién y
Registros de las Redes de las demas Empresas de Servicios Publicos presentes en el sector a
intervenir.

Una vez terminadas, probadas y aprobadas todas las canalizaciones subterraneas que componen el
Proyecto, se realizara el Replanteo y referenciacion de los ejes y niveles de las nuevas Calzadas y
Andenes, y de sus empalmes con las existentes que no fueron objeto de intervencion, esta actividad
deberd realizarse con APARATOS TOPOGRAFICOS DE PRECISION, REFERENCIADAS Y
AMARRADAS A LAS COORDENADAS X, Y y Z verificables en el Municipio.

Cuando se trate de la construccion de Proyectos nuevos, se refiere a la localizacion y referenciacion
planimétrica y altimétrica, con aparatos topograficos de precision, de todas las Obras a ejecutar, a partir
de la informacion contenida en los Planos, Esquemas y directrices entregados por el CONTRATANTE
y/o LA INTERVENTORIA. Esta localizacion servira de soporte para la ejecucion de todas las Obras y
para la elaboracion de los Planos Récord de construccion que el CONTRATISTA debera ejecutar y
entregar a LA INTERVENTORIA dentro de los Documentos exigidos para la liquidacion del Contrato.
Esta actividad se debera realizar con anterioridad a la iniciacion de las demoliciones y excavaciones.

El CONTRATISTA instalard y mantendra todos los hiladeros, mojones y referencias que se requieran
para la correcta ubicacion de las Obras, de manera que en todo momento sea posible verificar los hilos
y niveles de cualquier estructura en construccion.

Previo a la iniciacion de cualquier Obra, El Contratista y LA INTERVENTORIA haran la revision de
medidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, EL CONTRATISTA
debera efectuar las correcciones a que haya lugar. Sera el CONTRATISTA el Unico responsable de
cualquier error resultante y el costo de su correccion, incluyendo demoliciones y la reconstruccion de
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obra, correran por su cuenta. Para estos efectos, EL CONTRATISTA deber& aportar y mantener en la
Obra los aparatos topogréaficos de precision y el Personal especializado que LA INTERVENTORIA
estime necesarios para la correcta ejecucion de estos trabajos de Localizacion y Replanteo. La
aprobacion que imparta LA INTERVENTORIA de la Localizacién y Replanteo no aminora ni extingue la
responsabilidad que tiene el Contratista por la correcta ubicacion de las Obras.

14.1.1. MEDIDAY PAGO

Cuando se trate de la Localizacién y Replanteo de Redes nuevas y/o existentes de Acueducto y/o
Alcantarillado, la unidad de medida sera el Metro Lineal (ml) de RED PRINCIPAL NO SE INCLUYEN
REDES DE ACOMETIDA, por una sola vez y con aproximacion a un decimal, de esta Actividad
debidamente realizada y aprobada por LA INTERVENTORIA.

El pago se har& al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
Equipos Topograficos de precision; Elementos varios de Topografia; Pintura; Equipo de Transporte;
Madera para Hiladeros y Referencias; Concreto 14 Mpa para Mojones y Puntos de control;
Herramientas menores; Personal de la Comision de Topografia; Mano de Obra de construccion,
mantenimiento, eventual re ubicacién y desmonte de Hiladeros, Referencias y Mojones, y celaduria,
con sus prestaciones Sociales y otros costos laborales, y demas costos varios requeridos para su
correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. Los
costos generados por la revision y/o repeticion de replanteos ordenados por LA INTERVENTORIA, en
ningln caso seran objeto de pago adicional.

1.4.2. Localizacion y replanteo de construcciones y/o estructuras

Se refiere a la localizaciéon y referenciacion planimétrica y altimétrica, con aparatos topograficos de
precision, de todas las Obras a ejecutar, a partirde la informacion contenida en los Planos, Esquemas y
directrices entregados por el CONTRATANTEY/o LA INTERVENTORIA. EIl CONTRATISTA instalara y
mantendra todos los hiladeros, mojones y referencias que se requieran para la correcta ubicacion de las
Obras, de manera que en todo momentosea posible verificar los hilos y niveles de cualquier estructura
en construccion.

Previo a la iniciacion de cualquier Obra, El Contratista y LA INTERVENTORIA haran la revision de
medidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, el CONTRATISTA
debera efectuar las correcciones a que haya lugar. Sera el CONTRATISTA el Gnico responsable de
cualquier error resultante y el costo de su correccion, incluyendo demoliciones y la reconstruccion de
obra, correran por su cuenta. Para estos efectos, el CONTRATISTA debera aportar y mantener en la
Obra los aparatos topogréaficos de precision y el Personal especializado que LA INTERVENTORIA
estime necesarios para la correcta ejecucion de estos trabajos de Localizacion y Replanteo.

14.2.1. MEDIDAY PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2), por una sola vez y con aproximacion a un decimal,
de Localizacion y Replanteo de Obras debidamente realizada y aprobada por LA INTERVENTORIA.
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El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de :
Equipos Topograficos de precision; Elementos varios de Topografia; Pintura; Equipo de Transporte;
Madera para Hiladeros y Referencias; Concreto 14 MPa para Mojones y Puntos de control; Comision
de Topografia; Herramientas menores; Mano de Obra de construccion, mantenimiento y desmonte de
Hiladeros, Referencias y Mojones, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros
costos varios requeridos para su correcta ejecucion. Los costos generados por la revision y/o repeticion
de replanteos ordenados por LA INTERVENTORIA, no seran objeto de pago adicional.

1.5.Encauzamiento provisional (Manejo de aguas durante la construccién).
1.5.1. DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere al manejo de aguas de la fuente con el fin de tener secas las fundaciones
de las obras hidraulicas a construir u optimizar, sin que se vean afectadas por dicha fuente.

1.5.2. PROCEDIMIENTO

El procedimiento para mantener libre de aguas el sitio de los trabajos debera ser puesto a consideracion
de la Interventoria para su visto bueno y aprobacion. La presentacién de dicho procedimiento no releva
al Contratista de la responsabilidad que pudiese tener en la eventualidad de presentarse dafios a
terceros o a las estructuras a construir, por negligencia en el manejo de las aguas. Cualquier reparacion
por los dafios causados sera por cuenta del Contratista. EL CONTRATISTA debera proveer los equipos
y mano de obras necesarias para acometer esta labor y para atender las contingencias que pudiesen
presentarse, disponiendo de equipos y operarios competentes para adelantar esta labor.

Las excavaciones se cefiiran a los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos. El
contratista no debera terminar la excavacion hasta el nivel de cimentacién sino cuando esté preparado
para iniciar la colocacion del concreto o mamposteria de la estructura, material seleccionado o tuberias
exigidas en el disefio aprobado.

Todos los materiales excavados que sean adecuados y necesarios para rellenos seran almacenados
en forma tal de poderlos aprovechar en la construccién de éstos. No se podran desechar ni retirar de
la obra para fines distintos a ésta, sin la aprobacion previa del supervisor.

El contratista ejecutara todas las construcciones temporales y usar todo el equipo y métodos de
construccién gque se requieran para drenar las excavaciones y mantener su estabilidad, tales como
desviacién de los cursos de agua, utilizacion de entibados, de bolsacretos, bolsas con arcillas y/o la
extraccion del agua por bombeo. Estos trabajos o0 métodos de construccion requeriran la aprobacion
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del supervisor, pero dicha aprobacién no eximira al contratista de su responsabilidad por el buen
funcionamiento de los métodos empleados ni por el cumplimiento de los requisitos especificados. El
drenaje de las excavaciones se refiere tanto a las aguas de infiltracion como a las aguas de lluvias.

15.2.1. MEDIDAY PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2), por una sola vez y con aproximacion a un decimal,
de las obras de encauzamiento debidamente realizadas y aprobadas por LA INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de :
Equipos utilizados para el encauzamiento, concretos, ataguias, tuberias de desvios, bolsas con material
inerte, bombas y demas equipos requeridos en esta actividad. Se excluyen excavaciones, lascuales se
pagardn acorde a la especificaciébn contenida en el capitulo 2 del presente documento. Incluye
Herramientas menores; Mano de Obra de construccion, mantenimiento y desmonte de las obras
temporales ejecutadas para esta actividad, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion. Los costos generados por la ejecucion de
esta actividad y aceptados y ordenados por LA INTERVENTORIA, no seran objeto de pago adicional.

2. EXCAVACIONES

Se refiere a la extraccion, remocion y acarreo de materiales varios hasta los sitios de acopio interno en
Obra autorizados por LA INTERVENTORIA, que es necesaria para la construccion de las Obras objeto
del Contrato y que son realizadas de acuerdo con lo indicado en Planos, Esquemas o por LA
INTERVENTORIA. Toda sobre excavacion que no haya sido previamente autorizada por LA
INTERVENTORIA, sera a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos y eventuales dafios o
perjuicios que ella genere, los cuales deberan ser realizados y/o reparados con los materiales y en la
forma que ésta previamente apruebe.

El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias y suficientes que
garanticen la seguridad del personal que ejecutara las excavaciones y la estabilidad de los taludes de
excavacion y de las construcciones aledafias; también cumplird con las acciones que solicite LA
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del CONTRATANTE.

Previo a la iniciacion de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos especificos que defina LA
INTERVENTORIA segun el tipo de Obra a realizar, El CONTRATISTA presentara para aprobacion de
ésta, un Programa detallado de ejecucién de las Excavaciones donde definira los procedimientos,
secuencias, equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de seguridad v el
Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna ejecucion de estas Actividades. LA
INTERVENTORIA podra solicitar las modificaciones que estime necesarias y el CONTRATISTA se
obliga a atenderlas y a implementar las acciones necesarias y suficientes que garanticen el
cumplimiento del Programa de Excavaciones finalmente aprobado por LA INTERVENTORIA. La
aprobacion que de este Programa de Excavacion imparta LA INTERVENTORIA, no aminora ni extingue
las obligaciones y responsabilidades que por la ejecucion de esta actividad, tiene EIl CONTRATISTA.

Las excavaciones del Proyecto se clasifican segun los siguientes criterios:
4.1. EXCAVACION DE ZANJAS EN MATERIAL COMUN, CONGLOMERADO O ROCA

4.1.1. Excavacion de zanjas.
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Son las excavaciones ejecutadas manualmente para la construccién de Cunetas, Acequias, Sardineles,
Subdrenes o Trincheras filtrantes, Redes de Alcantarillado, Acueducto y otras Redes.

Se ejecutardn manualmente o a maquina y seran las necesarias para obtener los niveles fijados en los
Planos de Disefio para las diversas partes de las obras que constituyen el CONTRATO. Los anchos de
excavaciones pueden llegar a variar, si es necesario y el CONTRATISTA debe hacerlo, si asi lo aprueba
el INTERVENTORIA mediante acta, en el cual se fijen los nuevos niveles de excavacion, indique las
razones para tal modificacion y califique si la cantidad adicional de excavaciones se considera como
sobre excavacion o como obra adicional para efectos de pago

Las excavaciones hechas por conveniencia del CONSTRUCTOR o las sobre excavaciones ejecutadas
por él, fuera de las lineas de pago definidas, con cualquier objeto o razén, o resultantes del trabajo
mismo, seran por cuenta de éste, sin que la ENTIDAD tenga que pagar ningln exceso sobre las lineas
especificadas excepto en donde el INTERVENTOR lo considere aceptable.

El CONTRATISTA deberéa tener en cuenta para las excavaciones, el nivel freético, las instalaciones
existentes, etc., que puede ocasionar la utilizacion de bombeo permanente o intermitente para poder
ejecutarlas y en general para la realizacion de todos los trabajos, por lo tanto en los trabajos de
excavacion deberd considerar estos bombeos. EI CONSTRUCTOR debera estar listo para las
operaciones correspondientes a la eliminacién de cualquier clase de agua que entre en la zanja, aunque
no haya drenaje natural en el sitio o sitios de trabajo.

4.1.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Se entiende por excavacion en material comun, toda excavacioén que pueda hacerse con pico y pala,
y en la cual, si se presentan conglomerado o cascajo, éste sea de un tamafio no mayor de dos (2)
pulgadas. También quedan incluidas en este material todas las masas de roca sélida que no excedan
un volumen de un cuarto (1/4) de metro cubico.

Se entiende por Material de Conglomerado, los materiales de caracteristicas tales que para su remocion
y extraccion sea necesaria la utilizacion, ademas de picas y garlanchas, de otras herramientas
manuales como palancas, cufas y/o equipos mecdanicos livianos. Dentro de esta clasificacion se
encuentran la arcilla muy dura, el pefién, la grava cementada, las piedras sueltas y cantos rodados de
diametro promedio entre 0.15 y 0.40 m, la roca blanda o desintegrada y la pizarra.

Se entiende por Material de Roca, los materiales rocosos in situ de origen igneo, sedimentario o
metamorfico, o bloques rocosos intercalados de los mismos materiales, con tamafios o didmetros
superiores a 0.40 m, y con dureza y contextura tales que sélo pueda ser aflojado, resquebrajado o
removido mediante el uso de explosivos 0 equipos mecanicos para su movilizacién o desintegracion.
Para que un material pueda ser clasificado como Roca, debera cumplir los requisitos anteriores.

La adquisicion, transporte, almacenamiento y utilizacion de los explosivos que se requieran, el
CONTRATISTA la realizara bajo su entera responsabilidad, atendiendo las instrucciones del fabricante,
las Normas incluidas en la Legislacion Colombiana vigente, las disposiciones de uso de explosivos
dictadas por las Fuerzas Armadas de Colombia y con la previa autorizacion de LA INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacion definida por LA INTERVENTORIA
atendiendo los criterios arriba citados, es la Unica que se hara para las Excavaciones en Zanja, por
consiguiente, el material de las excavaciones no sera clasificado por su estado fisico (humedo, plastico,
seco, etc.), ni por otras causas que puedan presentarse, tales como ubicacion o lugar de excavacion,
lluvias, vias, dificultades o interferencias en Obra por presencia de ductos subterrdneos, aguas de
infiltracion o escorrentia, inestabilidad del suelo, etc. En razén de lo anterior, el CONTRATISTA acepta
gue no habré lugar a pagos adicionales por estos conceptos.
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Para efectos del pago de estas Excavaciones Manuales en Zanja, se establecen, ademas del tipo de
Suelo, los s rangos en funcién de la profundidad de la Excavacion, medida desde la superficieoriginal
del terreno.

Para la construccién u optimizacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado, las Zanjas tendran las
profundidades indicadas en los Planos, Esquemas, Especificaciones, Disefios y/o las establecidas por
el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS- o por LA
INTERVENTORIA. Los anchos de las zanjas seran los que se indican a continuacion:

DIAMETRO DE LA TUBERIA | ANCHO DE ZANJA (m) PRQFUND'DAD
MINIMA (m)

2'y4 0,50
6"y 8’ 0,60

10"y 12" 0,70 1,60
15"y 16" 0.80
18 0,90
20" y 21 1,00
24 1,10
27 1,20

30 1,30 1,60
33’ 1,40
36" 1,50
407 1,80

Cuando sea necesario efectuar excavaciones a profundidades superiores de 3,00 m o por condiciones
especiales del terreno o de la Obra a ejecutar, el sistema de excavacion y de contencion de los taludes
y el ancho de la brecha deberén ser previamente aprobados por LA INTERVENTORIA. Para la
construccion de Filtros o Trincheras filtrantes, Camaras, Cajas u otro tipo de Redes, el ancho de la
brecha sera el fijado en los planos o por LA INTERVENTORIA.

La longitud de Zanja por excavar adelante del trabajo terminado ser4 determinada por LA
INTERVENTORIA, pero en términos generales y para minimizar las interferencias con las vias y
construcciones aledafias, solo se autorizard la apertura de 80 m de Zanja, adelante de las brechas ya
intervenidas y rellenadas.

Cuando se excaven zanjas en Material Comun o Conglomerado, con profundidades mayores a 1.00 m
y cuando las caracteristicas del suelo lo permitan, se dejaran macizos o puentes de 1.00 m de longitud
cada 8,00 m aproximadamente o segun lo defina LA INTERVENTORIA, con el fin de mejorar la
estabilidad de las paredes de la brecha. Una vez instalada la Tuberia y conforme al avance del relleno
de la brecha, se iran excavando éstos a fin de eliminar las cavidades generadas al pasar la Tuberia por
dichos macizos.
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Cuando por las condiciones especificas de la Obra, el CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA
estimen viable aprobar la realizacidbn de Excavaciones en Zanja con Equipo tipo Retroexcavadora, el
CONTRATISTA asume la total responsabilidad por los dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar,
los cuales se compromete a reparar y resarcir rapidamente y a satisfaccion del o de los afectados y de
LA INTERVENTORIA.

En este tipo de excavaciones mecénicas, se excavara hasta 0.20 m por encima de la cota de desplante
de la fundacién, con el fin de realizar un perfilado manual que permita obtener el nivel exacto y la
preservacion de las calidades de dicha fundacion. Cuando se tengan fundaciones en conglomerado o
roca, se excavaran 0.10 m adicionales, con el fin de sustituirlos con Material Seleccionado compactado
que aprobara LA INTERVENTORIA, para brindar un apoyo adecuado y uniforme a la Tuberia u otro
Elemento a instalar. Contando con la previa y debida aprobacién de LA INTERVENTORIA, esta
Actividad se cancelara al Costo Unitario méas A.l.U. pactados en el Contrato para Excavacion mecénica
en Zanja del tipo de Material clasificado por LA INTERVENTORIA, el cual incluye la perfilacion manual
hasta alcanzarla cota de fundacién o desplante.

Los Materiales provenientes de las Excavaciones en Zanja, que LA INTERVENTORIA autorice como
idoneos para los Rellenos, se podran depositar a ambos lados de la zanja, dejando un retiro minimo de
sus bordes del 50% de la profundidad de la brecha o el que defina LA INTERVENTORIA, con el fin de
facilitar las labores constructivas y de preservar la estabilidad de las paredes verticales de la brecha. El
CONTRATISTA debera implementar las medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta
disposicién y proteccion de estos Materiales Utiles y la prevencion de derrumbes, dafios y/o perjuicios
a Obras ejecutadas o a Construcciones aledafias por causa de la ejecucion de estas actividades. Los
Materiales de excavacion que a juicio de LA INTERVENTORIA no son idéneos para los Rellenos, seran
retirado sal sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente ser cargados, transportados
y depositados en las Escombreras autorizadas por el Municipio y LA INTERVENTORIA.

Durante la ejecucion de las Excavaciones en Zanja, E| CONTRATISTA definira e implementara las
medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las Redes de Servicios Publicos
existentes, las Construcciones aledafas y la adecuada canalizacion, control y evacuacién de las aguas
freaticas, de infiltracién o de escorrentia presentes en la brecha.

Cuando se produzcan Derrumbes que ajuicio de LA INTERVENTORIA sean responsabilidad por accion
u omision del CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobacion de LA INTERVENTORIA,
debera evacuarlos y disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los rellenos compactados a que
haya lugar, todo ello sin desmedro de la pronta reparacion y/o resarcimiento de losdafios y perjuicios
gue se hubieren causado a terceros o a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

4.1.2.1. Lineas de Pago, Niveles y Replanteo

Las profundidades de las diferentes excavaciones de la obra se clasifican asi:
e De cero (0) a uno con cincuenta (1.50) metros.
e De uno con cincuenta (1.50) a tres (3.00) metros.

e Mayores a tres (3.00) metros.

Para las excavaciones correspondientes a las tuberias de las redes de acueducto por instalar, se
definen las lineas de pago que se detallan para cada diametro de tuberia, siendo el ancho de la zanja
al indicado y la profundidad hasta un (1.00) metro maximo para acueducto.

Para la ubicacién de las excavaciones correspondientes a las tuberias, se tomara el ancho y
profundidad cada diez (10.00) metros.
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Los anchos de la zanja para la instalacion de las tuberias seran los establecidos en la Tabla:
ANCHOS DE ZANJA

DIAMETRO ANCHO DE ZANJA

(MAXIMO)

(pulg) (m)
1 0.50
1% 0.50
2 0.50
2% 0.50
3 0.55

4 0.60

6 0.65

8 0.70

Las lineas y niveles basicos de referencia seran establecidos en los Planos de Disefio u ordenadas por
el INTERVENTOR vy siguiendo el programa de construccion aprobado. EI CONSTRUCTOR
suministrara los materiales adecuados para la fijacion y determinacion de puntos de referencia, marcas
y lineas sobre el terreno y suministrara la ayuda que el INTERVENTOR pueda requerir para fijar o para
comprobar la localizacién de las diversas partes de la obra.

El CONTRATISTA ejecutara el trabajo segun los hilos generales marcados por el INTERVENTOR,
basando los niveles sobre los puntos de cota conocida que le sean suministrados por éste. Aunque
hayan sido cuidadosamente establecidos los niveles y alineamientos, el CONSTRUCTOR debera
utilizar todos los medios necesarios para asegurarse de que aquellos datos son correctos, no pudiendo
posteriormente hacer reclamacion alguna fundada en errores u omisiones.

La conservacion y vigilancia de tales referencias correrdn por cuenta del CONSTRUCTOR,
requiriéndose la autorizacion del INTERVENTOR para su remocién. Serd imputable al
CONSTRUCTOR todo error en que incurra al apartarse de los hilos y niveles dados por el
INTERVENTOR. No se reconocera al CONSTRUCTOR pago adicional alguno por la ayuda que preste
para la demarcacion de alineamiento y pendientes, ni por la pérdida de tiempo que cause la necesaria
suspension del trabajo y demas molestias que surjan del incumplimiento de los requisitos detallados.

Si a la profundidad que se va a colocar la tuberia o fundaciones se encuentran materias organicas u
otros materiales perjudiciales para la estabilidad de la obra, deberan removerse tales materiales hasta
la profundidad que sea adecuada y reemplazarlos con un material apropiado, colocado y compactado
en capas no mayores a cero con quince (0.15) metros.

El CONSTRUCTOR debera adelantar sus trabajos de excavacion en forma tal, que permitan la correcta
instalacion de las tuberias, manteniendo sistemas adecuados para drenar las aguas lluvias o cualquier
otra que se presente. La limpieza de la zona de trabajo, previa y posterior se considera incluida en el
precio unitario de excavacion. Las excavaciones solamente se pagaran a los precios del CONTRATO,
sin considerar si el CONSTRUCTOR haya efectuado estas excavaciones en horas extras diurnas o
nocturnas, o dias festivos; no habra recargo alguno por este concepto.

EI CONSTRUCTOR debe tomar las precauciones necesarias para controlar la estabilidad de los taludes
de excavacion asi como de las edificaciones y terrenos vecinos, debera mantener en operacion todos
los servicios publicos existentes
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La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a un decimal,
de Excavacién Manual o Mecanizada (Si fue autorizada) de Zanja en Material Comun, Conglomerado
o Roca que clasifique LA INTERVENTORIA, segin sea su profundidad autorizada y que haya sido
debidamente ejecutada y aprobada por LA INTERVENTORIA. La medida del Volumen compacto de las
Excavaciones en Zanja, se haré por el método del promedio de &reas transversales entre estaciones
espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina LA INTERVENTORIA.

4.1.2.2. MEDIDAY PAGO

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
Equipos autorizados y Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno; Explosivos autorizados
y Elementos varios de proteccion; Equipos y Elementos varios para Bombeo y Drenaje; Cobertores tipo
plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y
accesorios para lluminacion; Mano de Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue y
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de
Bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas
ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento siendo ésta la Unica remuneracion que recibirda ELCONTRATISTA
por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién, tamafio, volumen y/o
consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con las
Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano
de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de excavaciones en Zanja, salvo en los
casos especificos y excepcionales previstos en el Capitulo de Mitigacién del Impacto Urbano de estas
Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por El CONTRATANTE
y/o LA INTERVENTORIA.

4.2. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
4.2.1. Excavacion para estructuras en conglomerado

Se refiere a la ejecucion manual de las excavaciones requeridas para la construccién de Camaras,
Cajas y para la cimentaciéon superficial de Muros, Tanques, Pantallas y Estructuras Aporticadas o
Apantalladas o de cualquier otro tipo, todas con profundidades de excavacién menores a 2.50 m e
incluyendo el acarreo de los Materiales resultantes, hasta los sitios de acopio interno en Obra
autorizados por LA INTERVENTORIA.

Cuando se trata de la excavacion para la fundacion de las Estructuras arriba citadas, se refiere a las
requeridas para la construccion de cimientos superficiales tales como zapatas, zarpas y losas
continuas, con profundidades de excavacion hasta de 2.50 m.
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También se refiere a la ejecucion de las excavaciones requeridas para la construccién de cimentaciones
profundas tales como caissons o pilotes, las cuales se podran realizar de forma manual o0 mecanizada,
pero en todo caso cumpliendo con los requisitos, recomendaciones, diametros y profundidades que
definan los disefios, planos y/o LA INTERVENTORIA.

Todas estas excavaciones se realizardn de forma segura y en total concordancia con las
caracteristicas, dimensiones y recomendaciones definidas en los Disefios, Estudio de Suelos del
Proyecto, Disefio de Pavimentos, los Planos y Esquemas del Proyecto y/o lo indicado por LA
INTERVENTORIA.

Los métodos y procedimientos de construccidn que se proponga utilizar EIl CONTRATISTA deberan ser
previamente autorizados por LA INTERVENTORIA y deberan garantizar la obtencion exacta de los
niveles de Fundacion o Desplante definidos en los Disefios y evitar la modificacion o alteracion de las
propiedades fisico mecénicas del suelo. EI CONTRATISTA realizar4 las excavaciones de forma
controlada y bien coordinada, de manera que se evite la exposicién prolongada del Suelo de Fundacién
a los efectos nocivos del sol, el agua y/o el transito peatonal.

La clasificacion del tipo de Material excavado la hara LA INTERVENTORIA, siguiendo los criterios
definidos en el Ordinal a) de esta Especificacion Técnica de Excavaciones.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacion definida por LA INTERVENTORIA
atendiendo los criterios arriba citados, es la Unica que se hara para las Excavaciones Estructurales, por
consiguiente, el material de las excavaciones no sera clasificado por su estado fisico (himedo, plastico,
seco, etc.), ni por otras causas que puedan presentarse, tales como ubicacion o lugar de excavacion,
lluvias, vias, dificultades o interferencias en Obra por presencia de ductos subterrdneos, aguas de
infiltracién o escorrentia, inestabilidad el suelo, etc. Debido a lo anterior, el CONTRATISTA acepta que
no habra lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Los Materiales provenientes de las Excavaciones para Estructuras que LA INTERVENTORIA autorice
como idoneos para los Rellenos, se depositaran en sitios cercanos a ellos, dejando un retiro minimo de
1.20 m de sus bordes o el que defina LA INTERVENTORIA, con el fin de facilitar las labores
constructivas y de preservar la estabilidad de los taludes de la excavacion. El CONTRATISTA debera
implementar las medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta disposicion y proteccion
de estos Materiales tiles y la prevencion de derrumbes, dafos y/o perjuicios a Obras ejecutadas o a
Construcciones aledafas por causa de la ejecucion de estas actividades.

Los Materiales de excavacion que a juicio de LA INTERVENTORIA no sean idoneos para los Rellenos,
seran retirados al sitio de acopio interno autorizado por ésta, para pronta mente ser cargados,
transportados y depositados en las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO.

Durante la ejecucion de las Excavaciones para Estructuras, el CONTRATISTA definira e implementara
las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las Redes de Servicios Publicos
existentes, las Construcciones aledafas y la adecuada canalizacion, control y evacuacién de las aguas
freaticas, de infiltracion o de escorrentia presentes en las excavaciones. Cuando se produzcan
Derrumbes que a juicio de LA INTERVENTORIA sean responsabilidad por accion u omision del
CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobacion de LA INTERVENTORIA, debera evacuarlos
y disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los rellenos compactados a que haya lugar, todo ello
sin desmedro de la pronta reparacion y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que se hubieren
causado a terceros o a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

Cuando por las condiciones especificas de la Obra a realizar, el CONTRATANTE y/o de LA
INTERVENTORIA estimen viable aprobar la realizacion de Excavaciones para Estructuras con Equipos
tipo retroexcavadora, barrenadora o piloteadora, el CONTRATISTA asumira la total responsabilidad por
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los dafos y/o perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se compromete a reparar y resarcir
prontamente y a satisfaccion del o de los afectados y de LA INTERVENTORIA.

Cuando se trate de excavaciones estructurales mecanizadas, solo se excavara hasta 0.20m por encima
de la cota de desplante de fundacion o subrasante, con el fin de realizar un perfilado manual que permita
obtener el nivel exacto y la preservacion de las calidades fisico mecénicas de dicha fundacion. En igual
sentido, cuando se tengan excavaciones para fundaciones en conglomerado o roca, se excavaran 0.10
m adicionales, con el fin de sustituirlos con concreto simple de 14 MPa (140 Kg/Cm2), Material
Seleccionado compactado u otro Material que aprueben el Disefiador o LA INTERVENTORIA, para
brindar un apoyo adecuado y uniforme a la Estructura, Tuberia u otro Elemento que se vaya a instalar.

Contando con la previa y debida aprobacion de LA INTERVENTORIA, esta Actividad se cancelara al
Costo Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato para Excavacién mecanizada para Estructuras, del
tipo de Material clasificado por LA INTERVENTORIA vy el cual incluira la perfilacion manual hasta
alcanzar la cota de desplante de la fundacién o subrasante.

4.2.2. MEDIDA'Y PAGO

Cuando se trate de excavacidon manual o mecanizada para Estructuras, diferente de la requerida para
cimientos profundos como Caissons o Pilotes, la unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido
compacto y con aproximacién a un decimal, de Excavacion para Estructuras ejecutada en Material
Comun, Conglomerado o Roca, segun clasificacion realizada por LA INTERVENTORIA y que haya sido
debidamente ejecutada por EIl CONTRATISTA y aprobada por LA INTERVENTORIA. La medida del
volumen compacto de las Excavaciones para Estructuras, se hara por el método del promedio de areas
transversales entre estaciones espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina LA
INTERVENTORIA.

Cuando se trate de excavacion manual o mecanizada para cimientos profundos tales como Caissons o
Pilotes, la unidad de medida sera el Metro cubico (m3), con aproximaciéon a un decimal, de la
Excavacion para cimientos profundos del diametro especificado, ejecutada en Material Comun,
Conglomerado o Roca, segun clasificacion realizada por LA INTERVENTORIA y que haya sido
debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por LA INTERVENTORIA. La medida de la
profundidad de estas Excavaciones para Estructuras, se hard directamente sobre el eje de la
perforacion ejecutada y atendiendo los lineamientos que al respecto defina LA INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
Equipos autorizados; Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno; Explosivos autorizados
y Elementos varios de proteccién; Equipos y Elementos varios para Bombeo y Drenaje; Cobertor tipo
plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y
accesorios para lluminacion; Mano de Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue y
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de
Bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas
ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Gnica remuneracion que recibira ELCONTRATISTA
por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién, tamafio, volumen y/o
consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con las
Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano
de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de estas excavaciones para Estructuras,
salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacién del Impacto
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Urbano de estas Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por
EL CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA.

3. RELLENOS COMPACTADOS

Se refiere a la seleccién, transporte interno, disposicion, conformacion y compactacion manual y
mecanica por capas, de los materiales autorizados por LA INTERVENTORIA para la realizacion del
relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras 6 también para la ejecucion de terraplenes, cuyas
fundaciones é instalaciones subterraneas hayan sido previamente revisadas por el CONTRATANTE
y/o la Interventoria.

Los rellenos, segln autorizacion previa de LA INTERVENTORIA, se podran realizar con materiales
tales como: Material comun, material granular tipo sucio de rio, arenon, material filtrante, afirmado o
recebo, suelo - cemento, material granular tipo sub-base o base, mortero fluido, etc.

El CONTRATISTA deberéa seleccionar los materiales para rellenos, de manera que se garantice que
estan libres de basuras, materia organica, raices, escorias, terrones y piedras de diametro mayor a 0,10
m y que tendran la humedad Optima para permitir su adecuada disposicion, conformacion y
compactacion. En términos generales, los rellenos y terraplenes se realizaran con los materiales
provenientes de las excavaciones que hayan sido adecuadamente preservados por EL CONTRATISTA
y previamente aprobados por LA INTERVENTORIA. Cuando a juicio exclusivo de LA
INTERVENTORIA, todos o parte de los materiales provenientes de las excavaciones no sean aptos
para su utilizacién en los rellenos o terraplenes de la obra, ésta autorizarda a EL CONTRATISTA para
que suministre en obra materiales provenientes de una fuente externa a la obra (cantera, rio, etc.), los
cuales también deberan ser previamente aprobados por LA INTERVENTORIA. Dependiendo del tipo
de relleno o terraplén a realizar, LA INTERVENTORIA definira el tipo y calidades del material de
préstamo a suministrar, pudiendo ser material comudn o tierra, sucio de rio, arendn, material filtrante,
afirmado o recebo.

EL CONTRATISTA seré el responsable de gestionar en oportunidad las autorizaciones y permisos que
Se requieran para excavar, cargar, transportar y descargar los materiales de préstamo para rellenos en
el sitio autorizado de obra. Por tanto, no habra lugar a pagos adicionales al Contratista ni ampliacion de
los plazos del contrato, por causa de dificultades y/o demoras en la consecucion y aprobacion de las
fuentes externas de préstamo. Independientemente de la aprobacion inicial de la fuente externa
(cantera de préstamo, rio, etc) por parte de LA INTERVENTORIA, ésta podra rechazar en cualquier
momento aquellos materiales transportados a la obra que no sean aptos para los rellenos y EL
CONTRATISTA debera asumir los costos respectivos, incluyendo los de su cargue, transporte, retiro y
disposicién en los sitios autorizados por el Municipio.

Previo a la iniciacién de los rellenos, EI CONTRATISTA deberd obtener la autorizacion de LA
INTERVENTORIA y extraer todos los materiales inadecuados o sobrantes que existan en su fundacion
y/o le solicite ésta y darle el tratamiento, perfilacién y eventual re compactacion de la fundacién del
relleno que LA INTERVENTORIA le defina. En el evento de que existan flujos permanentes o
intermitentes de agua en la brecha o excavacion a rellenar, LA INTERVENTORIA ordenara las
investigaciones que sean pertinentes para establecer el origen de los mismos y asi poder definir las
acciones que se requieran para su adecuada evacuacion, con sub-drenajes, o su eliminacion, si es que
se deben a un dafio de alcantarillado o acueducto.

Una vez se hayan revisado y aprobado todas las instalaciones subterrdneas por parte de LA
INTERVENTORIA, se haya preparado la sub-rasante o fundacion de acuerdo con lo definido en los
disefios o por LA INTERVENTORIA y ésta haya impartido la autorizacion correspondiente, se procedera
con la instalacion, conformacién y compactacion mecanica del material de relleno que se haya
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El relleno se realizara por capas debidamente niveladas de espesor suelto maximo de 0,15 m, utilizando
los materiales autorizados que tengan una humedad igual o inferior a la 6ptima obtenida en el ensayo
del Proctor modificado del material de relleno aprobado por LA INTERVENTORIA. La compactacion de
cada capa se hara con los medios y equipos que autorice LA INTERVENTORIA. Cuando se trate del
relleno de tuberias en zanja, se debera realizar de forma simultanea a cada lado de éstas, sin golpearlas
y de forma manual y muy controlada durante los primeros 0,30 m por encima de la clave de la tuberia.
Por encima de este nivel y hasta enrasar con la sub-rasante, la compactacién también se hard por
capas de maximo 0,15 m de espesor suelto y mediante la utilizacion de equipo mecanico del tipo
canguro.

autorizado.

Cuando se trate de rellenos para estructuras, los materiales seran conformados y compactados con los
equipos que previamente autorice LA INTERVENTORIA y EI CONTRATISTA tomara todas las
precauciones necesarias para evitar dafios y/o perjuicios a las estructuras en construccién y/o ya
existentes aledafias y para prevenir la saturacion y/o degradacion de los materiales y del relleno ya
compactado.

Previo a la construccion de los rellenos, LA INTERVENTORIA solicitard a EL CONTRATISTA, como
minimo, la realizacién de los siguientes ensayos: Granulometria y Proctor Modificado. Durante la
construccién y una vez terminados los rellenos, LA INTERVENTORIA revisara la compactacion
obtenida mediante la realizacion de Ensayos de Densidad en campo, en una cuantia minima de Uno
(1) por cada 20,0 m® compactos de relleno ejecutado con el material autorizado. La compactacion de
los rellenos, evaluada en términos de la densidad seca obtenida en campo, debera ser igual o superior
al 90 % de la densidad seca obtenida en el ensayo de Proctor Modificado realizado a una muestra
representativa del material de relleno aprobado por LA INTERVENTORIA.

En el evento de que LA INTERVENTORIA estime necesario realizar mas ensayos de los minimos arriba
citados o realizar otros ensayos adicionales (contenido de humedad en campo, desgaste, equivalente
arena, limites de Atterberg, etc.), los costos totales de estos adicionales le seran reembolsados a EL
CONTRATISTA bajo la modalidad del costo real directo mas el porcentaje de administracion y utilidad
previstos en el Contrato.

El CONTRATISTA deberé entregar oportunamente a LA INTERVENTORIA, los Informes certificados
de los resultados de dichos ensayos. Los costos de los ensayos minimos arriba citados, incluyendo la
obtencion de muestras, transporte, ensayo e informe certificado del laboratorio, estaran incluidos dentro
del costo unitario mas AlU pactados en el Contrato, para rellenos construidos con el tipo de material
previamente autorizado por LA INTERVENTORIA. La aprobacion que de estos materiales o de su
compactacion imparta LA INTERVENTORIA, no minimiza ni exime AL CONTRATISTA de su obligacion
contractual de responder por su calidad, correcta ejecucién y estabilidad de estos trabajos.

Cuando a juicio de LA INTERVENTORIA, se produzcan sobre-excavaciones o derrumbes por causas
imputables AL CONTRATISTA, éste sera responsable de construir, a su entero costo y a satisfaccion
de LA INTERVENTORIA, los rellenos y terraplenes que se requieran para restituir las zonas de obra
afectadas a su estado inicial.

Cuando a juicio de LA INTERVENTORIA sea necesario realizar excavaciones adicionales para sustituir
zonas de fundacion inadecuadas o de baja capacidad portante, EL CONTRATISTA realizara dichos
rellenos o sustituciones cumpliendo con todo lo especificado y/o ordenado por LA INTERVENTORIA.
Estas excavaciones y rellenos adicionales se mediran y pagaran conforme a lo previsto en el Contrato
para estas actividades de obra, sin que haya lugar a pagos adicionales o ampliacién de plazos, en razén
del tipo, ubicacion, profundidad, espesor y volumen de dichas excavaciones y rellenos.
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El CONTRATISTA suministrard el equipo de compactacion que cumpla con los requisitos aqui
especificados. Este equipo debera estar disponible en todo momento, ser mantenido en Optimas
condiciones de operacion y sera reemplazado o reparado oportunamente cuando no se encuentre en
condiciones Optimas de operacion.

5.1. COLOCACION Y COMPACTACION DE LOS RELLENOS

Cada compactador deberd ser utilizado en los sitios y en la forma aqui especificada y no se permitira
el uso de equipos grandes y de dificil manejo en areas reducidas o en esquinas. La demora ocasionada
en el avance del relleno por la no disponibilidad del equipo de compactacion, o por falta de equipo
adecuado, no sera motivo para extension de los plazos establecidos en el contrato.

Los compactadores vibratorios que se utilicen en los rellenos deberan operarse a una velocidad no
mayor de 2,4 km/h y, dependiendo del tipo de relleno que se esté compactando, LA INTERVENTORIA
indicard la velocidad a la cual se operara el equipo, lo mismo que su frecuencia de vibracion.

Al CONTRATISTA se le permitira usar equipo diferente al aqui especificado siempre y cuando
demuestre a satisfaccion de LA INTERVENTORIA que tal equipo alterno compactara los materiales de
relleno a una densidad no menor a la especificada y que el material cumpla con los requisitos de
granulometria especificados después de la compactacion. Si EIl CONTRATISTA desea usar un equipo
alterno de compactacion, deberd entregar a LA INTERVENTORIA para su aprobacion, las
especificaciones técnicas y detalles completos del equipo, asi como la manera como se propone
emplearlo.

No se debera colocar relleno alrededor de estructuras y tuberias hasta cuando se hayan realizado las
respectivas pruebas de uniones y revestimientos, removido el entibado en la franja que se colocaré el
relleno y hasta cuando las estructuras y tuberias hayan obtenido la suficiente resistencia para soportar
las cargas impuestas por los materiales de relleno, de acuerdo con lo indicado por LA
INTERVENTORIA.

Los materiales usados para el relleno, la cantidad de éstos y la forma de colocacidn estaran sujetos a
la aprobacion de LA INTERVENTORIA, pero El CONTRATISTA sera responsable por la integridad de
la estructura.

No se permitir4 colocar rellenos alrededor de estructuras de concreto si éstas no tienen la siguiente
edad minima:

Muros y caras verticales: 10 dias
Conductos: 4 dias

El control de la compactacion de los rellenos se establecerda con base en los ensayos de densidad
realizados en el sitio de acuerdo con la norma ASTM D-1556 en su version mas reciente. El valor de
densidad seca se comparara con la densidad seca maxima obtenida del ensayo Proctor Modificado o
con las densidades méximas y minimas del ensayo de densidad relativa, segun el tipo de relleno
considerado en cada caso.

Todo el material de los rellenos misceldneos se colocara en capas horizontales de 20 cm de espesor
maximo, medido en estado suelto, a menos que LA INTERVENTORIA apruebe algo diferente.
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Para efectos de clasificacién los rellenos se han agrupado en la siguiente forma: material seleccionado
de la excavacion, recebo, rajon, triturado de segunda, material seleccionado de cantera, arena de pefa,
arena lavada, material granular y rellenos especiales.

5.2.CLASIFICACION

5.2.1. Material Seleccionado de la Excavacién

Se define como el relleno constituido por materiales seleccionados de la excavacién, libres de
vegetacion, escorias, desperdicios, materias organicas etc. la fraccion de materiales que pase el tamiz
No. 40 deberé tener un indice de plasticidad menor de 20 y un limite liqguido menor de 50.

Este material deberd compactarse en capas de 15 cm. de espesor, utilizando los equipos y métodos
adecuados, hasta alcanzar el 90% de la densidad méxima seca. Obtenida en la prueba Proctor
Estandar, a menos que se especifique una densidad mayor.

5.2.2. Recebo

Se clasifica asi el material formado por una mezcla de materiales granulares, arcillas y limos, exenta
de materias organicas y cuya granulometria se ajusta a la siguiente especificacion:

TAMIZ % PASA
3” 100
V2" 35-100
No. 4 30 - 60
No. 200 0-30

El indice de plasticidad de la fraccién que pasa el tamiz No. 40 debera ser menor de 9y el limite liquido
menor de 25.

EL CONTRATISTA debera ejecutar ensayos de Proctor modificado sobre muestras representativas
para la determinacién de la densidad maxima del material seleccionado que se usara en los rellenos.
LA INTERVENTORIA aprobara el uso del material, con base en los resultados de los ensayos que
realice la Interventoria sobre las muestras de material escogidas por el interventor y podra en cualquier
momento exigir ensayos adicionales antes de aprobar el uso del material para la conformacion de los
rellenos.

El relleno en recebo se colocara en capas uniformes, que no pasen de 15 cm. de espesor y debera
compactarse al 95% de la maxima densidad seca calculada segun el Proctor modificado.
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5.2.3. Arena de Pefia

El material sera obtenido de cantera, limpio, no plastico y deberd cumplir la siguiente granulometria:

Tamiz % Pasa
N° 4 95-100
N° 200 <10

Su gravedad especifica debera ser mayor o igual a 2.4. El fondo y las paredes de la excavacion a
rellenar deben estar libres de objetos duros como rocas, troncos, etc.

5.2.4. Arena lLavada

Material procedente de manto de explotacion y/o lecho de rio. Debe cumplir la siguiente
granulometria:

Tamiz % Pasa
N° 4 95-100
N° 200 <5

y su gravedad especifica sera mayor de 2.4.

5.2.5. Material Granular

Se denominara asi al material procedente de mantos de explotacion y/o lechos de rios, debidamente
seleccionado y lavado, libre de elementos objetables por la INTERVENTORIA. Debe ajustarse a los
limites de gradacion, determinados de acuerdo con la ultima revision de la norma ICONTEC 77. Para
utilizarla como base y atraque para tuberias se ajustara a los siguientes parametros:

Gradacion de la grava

% Pasa

Tamiz
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Mayor de 1500 mm. 2" 95 - 100
De 1000 a 1500 mm. 1v5" 95 -100
De 500 a 1000 mm. 1" 95 - 100
menor de 500 mm. Yo" 95 - 100
Todos los diametros N° 4 <20

El desgaste medido en la prueba de los Angeles debe ser menor a 65%.

4. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
ACUEDUCTO

Se trata de la construccion, renovacion, modificacion, optimizaciéon y/o reparacion de las Redes de
Acueducto, incluyendo Camaras para Valvulas y Ventosas, Cajas para Medidores, Hidrantes y demas
Obras varias que se requieran, ejecutadas de acuerdo con lo definido en los Planos y Esquemas del
Proyecto, con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas, con las directrices del CONTRATANTE
y/o de LA INTERVENTORIA y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico.

Previo a la iniciacién de las demoliciones y bajo las directrices dictadas por el Supervisor de EL
CONTRATANTE y por LA INTERVENTORIA, el CONTRATISTA debera realizar los apiques
exploratorios que sean necesarios y suficientes para confirmar la viabilidad de los alineamientos
proyectados, si se trata de una Red de Acueducto nueva, 0 para determinar con exactitud el
alineamiento y localizacién, en planta y perfil, de las Tuberias a reponer, asi como su diametro, tipo de
material en que estan construidas y accesorios requeridos para su empalme con la Red existente. Estos
apigues también son necesarios para ubicar, definir y resolver las posibles interferencias que podrian
generar los Elementos y/o Estructuras de otras Redes de Servicios Publicos. Todas las actividades
requeridas para la realizacion de estos apiques, se medirdn y pagaran a EL CONTRATISTA, de acuerdo
con lo previsto en la Lista de Actividades y precios del Contrato.

4.1. CONSTRUCCION DE ACUEDUCTOS EN TUBERIA DE PVC TIPO UNION
PLATINO, BIAXIAL O DEL PVC SIMILAR VIGENTE, POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD (PEAD) Y/O HIERRO DUCTIL

Se refiere al suministro (Autorizado por LA INTERVENTORIA), cargue, transporte, almacenamiento en
Obra, instalacién, prueba y entrega en perfecto estado de funcionamiento de una Red de Acueducto
construida en Tuberia y Accesorios PVC tipo Unién Platino,Biaxial o de sus similares en PVC vigentes,
nuevay de primera calidad, debidamente certificada por elProveedor segun las Normas ICONTEC NTC
369/382/539 y ASTM D-2241 (Tuberias), ASTM F-1483,NTC 1339 y ASTM D-2466 (Accesorios) e
ICONTEC NTC 2295y 2536 (Empagues de caucho), que sea construida de acuerdo con lo establecido
en los Planos y Esquemas del Proyecto (Diametros, Valvulas, Linderos, Hidrantes, Sitios de empalme,
etc.), con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas, con las directrices del CONTRATANTE y/o de
LA INTERVENTORIA y con lo consignado enel Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Bésico.
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4.1.1. Tuberiay accesorios de polietileno de alta densidad (PEAD):

Se refiere al suministro (Autorizado por la Interventoria), cargue, transporte, almacenamiento en Obra,
instalacion, prueba y entrega en perfecto estado de funcionamiento de una Red de Acueducto
construida en Tuberia y Accesorios de PVC, Polietileno de Alta Densidad y/o HD, nuevos y de primera
calidad, debidamente certificados por el Proveedor segun las Normas ICONTEC NTC
1602/1747/2935/3664/3694 y 4585 (Tuberias), y NTC 4893 y 4843 (Accesorios), que seaconstruida de
acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto (Didmetros, Valvulas,Linderos,
Hidrantes, Sitios de empalme, etc); con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas; con las
directrices del CONTRATANTE y/o de la Interventoria; con lo definido en la Norma ICONTEC NTC3742
y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico

4.1.2. Inspeccion de la Tuberiay Tolerancia aceptable de Dimensiones (PVC):

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de una Tuberia y Accesorios PVC tipo Union
Platino o similar que fue fabricada cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas
ICONTEC NTC 382 y 1339, y ASTM D-2241 y D-2466, y que han sido recibidos del Proveedor a
satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias
y suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados, descargados y
almacenados en la Obra sin que sufran ningun deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones
del Fabricante de la Tuberia y Accesorios. Previo a su instalacion y directamente en Obra, LA
INTERVENTORIA revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

- El diametro, espesor de paredes y longitud de cada Tubo deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.

- La Tuberia y los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la
campana.

- No se admitiran Tubos o Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

- Los Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin
gue presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo
especificado en la Norma ICONTEC NTC 2295.

- Las demés especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382y
1339, en las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS.

- Cuando se requiera el uso de Accesorios en Material diferente al PVC Tipo Unién Platino o su
similar vigente, éstos deberan cumplir con las Normas ICONTEC correspondientes y con las
especificaciones incluidas en el RAS.

- Cuando se autorice que el suministro de Tuberia y Accesorios lo realice el CONTRATISTA, LA
INTERVENTORIA podra ordenar los muestreos, ensayos y certificaciones que considere
pertinentes como requisito previo para la aprobacion y autorizacion de uso de la Tuberia,
Accesorios y Empaques propuestos. Todos estos ensayos deberan ser pagados por el
CONTRATISTA y la aprobacién que de ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad
de éste por la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de la Obra construida.

- Las Tuberias, Accesorios y Empaques que no cumplan con lo arriba citado serén rechazados y
no podran ser instaladas en la Obra.

4.1.3. Inspeccion de la Tuberiay Tolerancia aceptable de Dimensiones (PEAD):

Pagina 23 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de una Tuberia y Accesorios de Polietileno de alta
densidad que fue fabricada cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas ICONTEC
NTC 3409, 3410, 3694, 4585, 4893 y 4843 y que han sido recibidos del Proveedor a satisfaccién del
CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes
para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados, descargados y almacenados en
la Obra sin que sufran ningun deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones del Fabricante de
la Tuberia y Accesorios. Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre
otros, los siguientes aspectos:

e El diametro y espesor de paredes de la Tuberia y Accesorios deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.

e LaTuberiay los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitiran Tubos o Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

e Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 3694, 4585,
4893y 4843, y en el RAS.

e Cuando se requiera el uso de Accesorios en Material diferente al Polietileno de Alta Densidad,
éstos deberan cumplir con las Normas ICONTEC correspondientes y con las especificaciones
incluidas en el RAS.

e Cuando se autorice que el suministro de Tuberia y Accesorios lo realice el CONTRATISTA, la
Interventoria podra ordenar los muestreos, ensayos y certificaciones que considere pertinentes
como requisito para la aprobacion y autorizacion de uso de la Tuberia, Accesorios y Empaques
propuestos. Todos estos ensayos deberan ser pagados por el CONTRATISTA y la aprobacion que
de ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad de éste por la calidad, funcionalidad,
estabilidad y durabilidad de la Obra construida.

e Las Tuberias y Accesorios que no cumplan con lo arriba citado seran rechazados y no podran ser
instaladas en la Obra.

Para los casos en que EL MUNICIPIO suministre la Tuberia y Accesorios al CONTRATISTA, éste sera
el responsable de recibirlos a satisfaccion en el sitio que EL MUNICIPIO indique y de implementar todas
las acciones necesarias y suficientes que garanticen el adecuado cargue, transporte, descargue,
almacenamiento, instalacion en Obra y Prueba de la Tuberia y Accesorios recibidos del
CONTRATANTE. EI CONTRATISTA respondera por los dafios y pérdidas que se produzcan en la
Tuberia y Accesorios recibidos del CONTRATANTE.

4.1.4. Especificaciones generales de Construccion de Red Principal de Acueducto
(PVC, HD Y PEAD):

El CONTRATISTA debe instruir a su Personal para que el proceso de instalacion de la Tuberia se
realice atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

- Previo a la instalacion de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos y niveles de acuerdo
con lo definido en los Disefios, Planos y Esquemas del Proyecto o con lo definido por LA
INTERVENTORIA.

- Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacién y capacidad portante del fondo
de la brecha. LA INTERVENTORIA ordenara las correcciones a que haya lugar, incluyendo
alguna eventual sustitucion con material granular compactado o arena, si estima objetable el
suelo de fundacion existente. Cuando el suelo de fundaciéon sea un Conglomerado o Roca, se
excavaran 0.10 m adicionales y se sustituiran con arena fina, de manera que se garantice el
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correcto apoyo de la Tuberia.

- En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el CONTRATISTA, previo a
la instalacion de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite LA INTERVENTORIA a fin
de establecer su origen (Revisién de Redes aledafas, Ensayos Fisicoquimico/bacteriolégico,
etc.) y determinar la manera mas adecuada de controlarlos (Subdrenes, lechos filtrantes, etc.)
y/o eliminarlos (Deteccion y reparacion de dafios).

- Con la previa autorizacién de LA INTERVENTORIA, se iniciara la instalacion de la Tuberia
desde el sitio de empalme definido por el CONTRATANTE y/o de LA INTERVENTORIA,
utilizando para ello el limpiador y lubricante recomendados por el Fabricante de la Tuberia PVC
Tipo Union Platino, biaxial o similar vigente. Ademas, EIl CONTRATISTA deberé tener especial
cuidado en lo siguiente: Limpieza de la campana y espigo de cada Tubo; dejar un tramo de
Tuberia como holgura para facilitar el posterior empalme con la Red existente; evitar la
instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

- La Unién entre Tubos o entre Tubos y Accesorios PVC Tipo Unidn Platino, biaxial o similares,
es del tipo mecanica integral de campana y espigo, con empaque de caucho segun la Norma
ICONTEC NTC 2295, para la cual se deben utilizar los Limpiadores y Lubricantes
recomendados por el Fabricante de la Tuberia'y Accesorios.

- Durante todo el proceso de instalacién de la Tuberia y Accesorios, debe existir un estricto control
por parte del CONTRATISTA, de manera que se garantice la correcta ejecucion de los trabajos
y la estanqueidad de la Red incluyendo sus Acometidas Domiciliarias. El CONTRATISTA debe
tener muy en cuenta que la revision final y aprobacion de la Red de Acueducto construida, se
realizard una vez concluidos los Rellenos, efectuada satisfactoriamente la Prueba Hidrostatica
y realizados los Empalmes con la Red existente de Acueducto. En atencién a lo anterior, El
CONTRATISTA sera el responsable de realizar, a su costo, las correcciones, reparaciones o
incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de la instalacion defectuosa de la Tuberia
y/o de sus Accesorios, sin que ello dé lugar a ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales a
EL CONTRATISTA.

- Sin desmedro de todo lo anterior, El CONTRATISTA deberéa garantizar el cumplimiento de todos
los requerimientos de instalacién recomendados por el Fabricante de la Tuberia y Accesorios.

- Cuando lo exijan las condiciones de instalacion de la Tuberia y Accesorios, LA
INTERVENTORIA ordenara la construccion de los Anclajes que se requieran en Tuberia
galvanizada de 1.5 pulgadas (1 1/2"), Alambre galvanizado Calibre 12 y Concreto simple clase
Il de 21 Mpa (210 Kg/Cmz2), con énfasis en Accesorios tales como Tés, Codos, Uniones,
Tapones, Valvulas, Hidrantes, etc., segun disefio y ubicacion definidos por lel CONTRATANTE
y/o de LA INTERVENTORIA.

- Previo a la iniciacion de la instalacion de las Tuberias y Accesorios, el CONTRATISTA debera
gestionar la consecucion de los Equipos, Herramientas y Mano de Obra especializada
requeridos para la oportuna y correcta ejecucion de los trabajos, cumpliendo cabalmente con lo
especificado en la Norma ICONTEC NTC 3742 o por la Interventoria. También coordinara lo
pertinente para que se identifiquen y consigan en oportunidad los Materiales y Accesorios
requeridos para la oportuna y adecuada ejecucion de los empalmes con la Red existente de
Acueducto.

- Previo a la instalacion de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos y niveles de acuerdo

Pagina 25 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

con lo definido en los Disefios, Planos y Esquemas del Proyecto o con lo definido por la
Interventoria.

- Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacion y capacidad portante del fondo
de la brecha. La Interventoria ordenara las correcciones a que haya lugar, incluyendo alguna
eventual sustitucién con material granular compactado o arena, si estima objetable el suelo de
fundacion existente. Cuando el suelo de fundacion sea un Conglomerado o Roca, se excavaran

10 cm adicionales y se sustituiran con arena fina, de manera que se garantice el correcto apoyo
de la Tuberia.

- En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el CONTRATISTA, previo a
la instalacion de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite la Interventoria a fin de
establecer su origen (Revision de Redes aledafias, Ensayos Fisicoquimico/bacteriolégico, etc.)
y determinar la manera mas adecuada de controlarlos (Filtros, lechos filtrantes, etc.) y/o
eliminarlos (Deteccion y reparacion de dafios).

- Con la previa autorizacién de la Interventoria, se iniciara la instalacion y unién por termofusion
ylo electrofusion de la Tuberia y Accesorios tipo PE 100 o el que se autorice, desde el sitio de
empalme definido por el CONTRATANTE, utilizando Personal especializado y los Equipos y
Herramientas recomendados por las Normas Técnicas vigentes y por el Fabricante de la
Tuberia. Ademas, el CONTRATISTA debera tener cuidado, entre otros, con lo siguiente:
Alineacién de los Tubos a unir; Limpieza de los extremos de los Tubos y Accesorios a unir;
Refrentado adecuado de los Tubos a unir; calentamiento y presionado de los Tubos y accesorios
a unir; revision de la uniformidad y dimensiones del reborde de los Tubos unidos; dejar un tramo
de Tuberia como holgura para facilitar el posterior empalme con la Red existente; evitar la
instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

- La Unio6n entre Tubos o entre Tubos y Accesorios de PVC, HD y/o Polietileno de Alta Densidad
se debe ejecutar con total sujecién a lo especificado en la Norma ICONTEC NTC 3742y en el
Manual de Instalacion del Fabricante.

- Durante todo el proceso de instalacion de la Tuberia y Accesorios, debera existir un estricto
control por parte del CONTRATISTA, de manera que se garantice la correcta ejecucion de los
trabajos y la estanqueidad de la Red incluyendo sus Acometidas Domiciliarias. El
CONTRATISTA debe tener muy en cuenta que la revision final y aprobaciéon de la Red de
Acueducto construida, se realizard& una vez concluidos los Rellenos, efectuada
satisfactoriamente la Prueba Hidrostatica y realizados los Empalmes con la Red existente de
Acueducto. En atencion a lo anterior, el CONTRATISTA sera el responsable de realizar, a su
costo, las correcciones, reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de
la instalacion defectuosa de la Tuberia y/o de sus Accesorios, sin que ello dé lugar a
ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales al CONTRATISTA.

- Sindesmedro de todo lo anterior, el CONTRATISTA debera garantizar el cumplimiento de todos
los requerimientos de instalacion recomendados por el Fabricante de la Tuberia y Accesorios.

- Cuando lo exijan las condiciones de instalacion de la Tuberia y Accesorios, la Interventoria
podra ordenar la construccion de Anclajes o Empotramientos en Tuberia galvanizada de 1.5
pulgadas (1 1/2"), Alambre galvanizado Calibre 12 y Concreto simple clase Il de 21 Mpa (210
Kg/Cmz2), con énfasis en Accesorios tales como Tees, Codos, Uniones, Tapones, Valvulas,
Hidrantes, etc, segun disefio, especificacion y ubicacion definidos por el CONTRATANTE y/o
LA INTERVENTORIA.
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Para la instalacion de la tuberia de acero en zanja se deberan tener en cuenta las recomendaciones
del Manual M-11 de la AWWA.

La tuberia y piezas especiales que seran suministradas por la Interventoria o por el Contratista tienen
sus extremos biselados para soldadura a tope en campo, de acuerdo con lo establecido en la Seccién
3.6.4 de la Norma AWWA C-200/80.

4.15. Tuberiade Acero

4.1.6. Tuberia con Union Espigo-Campana

Preferencialmente la tuberia con union espigo-campana se instalara en forma que la campana quede
en direccién del tendido. Con anterioridad a la instalacion del espigo dentro de la campana del tubo
previamente colocado, se limpiardn completamente las ranuras del espigo, el empaque de caucho y la
campana. Todas las operaciones de limpieza deberdn hacerse a completa satisfaccion de la
Interventoria. Luego, la ranura del espigo, el empaque de caucho y los 5 primeros centimetros de la
campana, se lubricaran con un compuesto de jabon vegetal suave. El empaque, después de lubricado,
se colocara dentro de la ranura del espigo y se estirara uniformemente para que el volumen de caucho
guede distribuido alrededor de la circunferencia.

Antes de ensamblar las uniones en tuberias de 10" de diametro o menos, en la parte interior de la
campana debera colocarse mortero denso, consistente de una parte de cemento por una 'y media partes
de arena. Un accesorio de retencion, tal como una bola de caucho inflada, envuelta en cafiamo o
material similar, se colocara en la unién para compactar el mortero y llenar completamente el espacio
interior anular a medida que el mortero se comprime cuando se esta introduciendo el espigo. El exceso
de mortero se suprimira retirando el accesorio de retencion a través de la union, dejando una superficie
lisa y continua entre las secciones de tuberia.

Después de ensamblar la unién, se insertara una tira delgada de metal entre la campana y el espigo,
para verificar la posicion del empaque de caucho alrededor de toda la circunferencia de la union. Si el
empaque no esta en posicion adecuada, el tubo debera retirarse para comprobar si el empaque no esta
cortado o dafiado, luego se efectuara la union y nuevamente se verificara la posicién del empaque.

4.1.6.1. Prueba Hidrostética
Se refiere al procedimiento normatizado que El CONTRATISTA debera realizar para probar y demostrar

la estanqueidad de las Redes de Acueducto, bajo condiciones controladas de longitud, presiony tiempo
de duracién, previamente establecidas por el CONTRATANTE y/o de LA INTERVENTORIA.

Pagina 27 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

Una vez instaladas todas las Tuberias y Accesorios, construidos los Anclajes y Empotramientos
requeridos y realizados los rellenos respectivos, dejando destapadas las Uniones, Tapones y demas
Accesorios, el CONTRATISTA presentara para aprobacién de LA INTERVENTORIA y con una
antelaciéon minima de dos (2) dias, el Programa que propone para la realizacion de dicha Prueba, el
cual deberd contener como minimo lo siguiente, o con las modificaciones que solicite LA
INTERVENTORIA, asi:

- Fecha, hora de inicio y duracién estimada de la Prueba Hidrostatica.

- Identificacion del Tramo o Sector de Red que se propone ensayar, que en general no debera
tener una longitud mayor a 150.0 ml o la que determine LA INTERVENTORIA.

- Relacién de Personal, Equipos, Instrumentos de medida y Herramientas a utilizar.

- Longitud, Diametros y Presion de Prueba del sector de Red a ensayar. Esta Ultima sera
previamente definida por LA INTERVENTORIA, pero en ningun casoserd inferior a 150 Psi o
1.05 Mpa (10.50 Kg/cm?2).

- Procedimiento propuesto para la realizacién de la Prueba.

Cuando LA INTERVENTORIA apruebe el Programa presentado por el CONTRATISTA, éste procedera
con la realizacion de la Prueba Hidrostatica, siguiepdo, como minimo, el siguiente procedimiento o con
las modificaciones que solicite LA INTERVENTORIA, asi:

- Taponar y/o cerrar todos los extremos del tramo de Tuberias a ensayar.

- Instalar los Instrumentos de medida (Man6metros) en los Puntos mas bajo y mas alto del tramo
de Tuberias a ensayar, asi como las ventosas requeridas para expulsar el aire retenido en las
Tuberias.

- Llenar las Tuberias con agua potable a la presién de servicio del sector, expulsar el aire
contenido en ellas y reparar adecuadamente todas las fugas detectadas, durante las 24 horas
siguientes.

- En el sitio mas bajo del tramo de Tuberias, llevar la presién hasta el 80% de la Presion
especificada de Prueba, reparar adecuadamente las nuevas fugas detectadas, recargar
nuevamente hasta el 80% de la Presién especificada de Prueba y sostenerla en observacion
durante las dos (2) horas siguientes.

- Si no hubo decrementos de presién mayores o iguales al 1.33 % de la presion especificada de
Prueba, finalmente incrementar la presién hasta el 100% de la Presién especificada de Prueba
y sostenerla en observacion durante las dos (2) horas siguientes. La Prueba Hidrostatica sera
aprobada si durante dicho lapso de tiempo no se presentan disminuciones de presion mayores
o iguales al 1.33% de la Presion especificada de Prueba.

- Posterior a la aprobacién de la Prueba Hidrostéatica, se descargara la Tuberia, se realizaran los
Rellenos faltantes y se iniciaran los preparativos para la ejecucion de los empalmes con la Red
existente de Acueducto. Se reitera que la aprobacién de la Red de Acueducto construida se
producird una vez ejecutados satisfactoriamente los empalmes y verificado el correcto
funcionamiento de todos los Elementosque la componen.
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En Bitacora, el CONTRATISTA consignara un reporte de cada una de las Pruebas Hidrostéaticas
realizadas, que incluya como minimo lo siguiente:

- Fecha, Numero y hora de iniciacion de la Prueba.
- Sector o tramo de Tuberias a ensayar.

- Longitud, Didmetro, Numero de Uniones, de Acometidas Domiciliarias y de Derivaciones para
Vélvulas, del Tramo de Tuberias a ensayar.

- Presion minima y maxima de la Prueba, que cumplan con lo previamente especificado por el
CONTRATANTE y/o de LA INTERVENTORIA.

- Tiempos de aplicaciéon de las diferentes presiones de la Prueba.
- Detalle del tipo, nUmero, ubicacion y forma de reparacion de las fugas detectadas.

- Informe general sobre el desarrollo de la Prueba y detalle de las disminuciones de Presion
presentadas y de las finalmente obtenidas (Maxima y minima) al terminar ésta.

Todos los costos requeridos para ejecutar con éxito las Pruebas Hidrostéaticas estaran incluidos en los
Costos Unitarios mas A.l.U. previstos en el Contrato para el tipo y diametro de las Tuberias
especificadas por del CONTRATANTE y/o de LA INTERVENTORIA. Seran por cuenta del
CONTRATISTA, la deteccion y reparacion de todos los dafios y fugas que se hayan presentado durante
la realizacion de las Pruebas. No habra lugar a pagos adicionales y/o ampliacién del plazo del Contrato,
por la repeticion y/o desaprobacién de las Pruebas Hidrostaticas.

4.1.7. Empalmes con la Red Existente de Acueducto

Se refiere al suministro, transporte, ubicacién, instalacion y anclaje de todos los Materiales y Accesorios
requeridos para el correcto empalme de la Red de Acueducto construida por el CONTRATISTA con la
Red de Acueducto existente en el sector, segun identificaciéon, definicibn de Puntos de empalme y
asesoria técnica del Personal calificado asignado por el CONTRATANTE y/o de LA INTERVENTORIA.

Con una antelacion minima de Tres (3) dias, el CONTRATISTA, revisara los Materiales y Accesorios
conseguidos y solicitara a LA INTERVENTORIA que programen la suspension del servicio y el personal
calificado del CONTRATANTE que prestara la asesoria técnica alCONTRATISTA para la correcta y
oportuna ejecucién de los Empalmes con la Red existente de Acueducto.

El CONTRATISTA seré el responsable de lo siguiente: Programar, conseguir y mantener disponibles
todos los Materiales, Equipos, Herramientas, Accesorios y Mano de Obra calificada, necesarios para la
correcta y oportuna ejecucion de esta Actividad; realizar adecuada y oportunamente los empalmes de
cada una de las Acometidas Domiciliarias con sus correspondientes Medidores; construir todos los
Anclajes y Empotramientos que definan el Supervisor de Redes de Acueducto y/o LA INTERVENTORIA
y verificar, al final de los trabajos de empalme, que cada uno de los Usuarios del sector intervenido
tenga satisfactoriamente el servicio de Acueducto.

Los Materiales y Accesorios que se requieran para los Empalmes con la Red existente de Acueducto,
seran suministrados por el CONTRATISTA y le seran reembolsados contra presentaciones de las
Facturas respectivas y aprobacion por parte de LA INTERVENTORIA, incrementadas en el Factor
Porcentual previsto en el Contrato para los Suministros puestos en Obra realizados por éste. Cuando
dichos Materiales y Accesorios sean ademas instalados por el Contratista, se le pagaran bajo la
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modalidad del Costo real directo aprobado por LA INTERVENTORIA maés el porcentaje de
Administracion y Utilidad previstos en el Contrato.

4.1.8. MEDIDA Y PAGO

Para las Tuberias principales, la unidad de medida ser& el Metro Lineal (ml), con aproximacion a un
decimal, de Tuberias y Accesorios PVC Tipo Union Platinoo similares , de Polietileno de Alta Densidad
tipo PE 100 para Red Principal, del tipo y didmetro especificados o autorizados por LA
INTERVENTORIA, que hayan sido correctamente instaladas y probadas, y debidamente aprobadas por
LA INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para la Tuberia del tipo y
diametro autorizados y aprobados por LA INTERVENTORIA, que incluye los costos de lo siguiente:
Suministro de la Tuberia y Accesorios (Si fue autorizado por LA INTERVENTORIA); Equipos y
herramientas para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién de
sobrantes; Equipos y Herramientas para el transporte interno e instalacion dela Tuberia y sus
Accesorios; Muestreos y ensayos de la Tuberia; Materiales y equipos para bombeo y drenaje de la
excavacion; Materiales para la Prueba Hidrostatica de la Tuberia y para las reparacionesa que haya
lugar; Aditivos para limpieza y lubricacion; Desperdicios de Tuberia, sellos, accesorios y demas
materiales; Mano de Obra para cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién
de sobrantes de Tuberia; Mano de Obra para el control y drenaje de aguas; Mano de Obrapara el
transporte interno, la instalacion y fijacién de las Tuberias y Accesorios; Mano de Obra para lasPruebas
Hidrostaticas de la Red de Acueducto construida; todas ellas con sus prestaciones Sociales ydemas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecuciéon y funcionamiento,siendo
ésta la Unica remuneracion que recibira ELCONTRATISTA por este concepto. No habra lugar apagos
adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién y profundidad de las Tuberias a instalar ni por las
eventuales interferencias que se pudieren presentar con las Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos. Tampoco los habra por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se
requieran para la correcta y oportuna ejecucion de esta Red de Acueducto.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para el Empalme Domiciliario
o Derivacién para Acometida, construido en Collarin de PVC o Acero Inoxidable Tipo Unién Platino o
Galapago de HF, del tipo y diametro autorizados por LA INTERVENTORIA, que incluye los costos de
lo siguiente: Suministro del Collarin o Galapago, el Registro de corte y los Adaptadores o acoples para
Tuberia PF+UAD (Si fueron autorizados por el CONTRATANTE y/o de LA INTERVENTORIA); Equipo
y Herramientas para la instalacion del Empalme y perforacion del Tubo principal; Desperdicios y/o
reposiciones de los Materiales; Mano de Obra para el transporte interno, instalacion, perforacion y
empalme de toda la Acometida Domiciliaria (Incluye conexién con Medidor), con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el Contratista por este concepto. No
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habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién y profundidad de los Empalmes
Domiciliarios a instalar ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las
Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos.

Tampoco los habra por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran
para la correcta y oportuna ejecucion de estos Empalmes, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones
Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o LA
INTERVENTORIA.

Para la ejecucion de los Empalmes con la Red Principal de Acueducto, el pago de la Mano de Obra
que haya suministrado el Contratista, se realizara bajo la modalidad del Costo real directo aprobado
por LA INTERVENTORIA mas el porcentaje de Administracion y Utilidad previstos en el Contrato.

4.2. SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS DE PVC, HD Y PEAD

Se refiere al suministro (Autorizado por el CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA), cargue,
transporte, almacenamiento en Obra, instalacion, prueba y entrega en perfecto estado de
funcionamiento de los accesorios complementarios de una Red de Acueducto construida en Tuberia
PVC tipo Unién Platino o similar y PEAD, nuevos y de primera calidad, debidamente certificados por el
Proveedor segun las Normas NTC 1339 y ASTM D-2466 (Accesorios en PVC) y AWWA C-111
(Empaques de caucho), que sea construida de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas
del Proyecto (Diametros, Valvulas, Linderos, Hidrantes, Sitios de empalme, etc.), con lo incluido en
estas Especificaciones Técnicas, con las directrices de la Empresa, del Contratante y/o de LA
INTERVENTORIA y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de Accesorios PVC tipo Unién Platino o similar
gue han sido fabricados cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas ICONTEC NTC
382 y 1339, y ASTM D-2241 y D-2466, y que han sido recibidos del Proveedor a satisfaccion del
CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes
para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados, descargados y almacenados en
la Obra sin que sufran ningun deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones del Fabricante de
la Tuberia y Accesorios. Previo a su instalacion y directamente en Obra, LA INTERVENTORIA revisara,
entre otros, los siguientes aspectos:

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demés especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 382 y 1339, en
las ASTM D-2241 y D-2466, y en el RAS.

Cuando se requiera el uso de Accesorios en Material diferente al PVC Tipo Unién Platino o su similar
vigente, éstos deberan cumplir con las Normas ICONTEC correspondientes y con las especificaciones
incluidas en el RAS.

Cuando se autorice que el suministro de Tuberia y Accesorios lo realice el CONTRATISTA, LA
INTERVENTORIA podréa ordenar los muestreos, ensayos y certificaciones que considere pertinentes
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propuestos. Todos estos ensayos deberan ser pagados por el CONTRATISTA y la aprobacién que de
ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad de éste por la calidad, funcionalidad, estabilidad
y durabilidad de la Obra construida.
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Las Tuberias, Accesorios y Empaques que no cumplan con lo arriba citado seran rechazados y no
podran ser instaladas en la Obra.

Para los casos en que el CONTRATANTE suministre la Tuberia y Accesorios al CONTRATISTA, éste
serd el responsable de recibirlos a satisfaccion en el sitio que EL CONTRATANTE indique y de
implementar todas las acciones necesarias y suficientes que garanticen el adecuado cargue, transporte,
descargue, almacenamiento, instalacion en Obra y Prueba de la Tuberia y Accesorios recibidos por el
CONTRATANTE. EI CONTRATISTA responderd por las dafios y pérdidas que se produzcan en la
Tuberia, Accesorios y Empaques recibidos del CONTRATANTE.

4.2.1. MEDIDA'Y PAGO

Para los accesorios, la unidad de medida serd la Unidad (Un), con aproximacion a cero decimales,
Accesorios PVC Tipo Unién Platino, del tipo y didmetro especificados o autorizados por LA
INTERVENTORIA, que hayan sido correctamente instaladas y probadas, y debidamente aprobadas por
el Contratante y/o LA INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para el Accesorio del tipo y
diametro autorizado y aprobado por LA INTERVENTORIA, que incluye los costos de lo siguiente :
Suministro del Accesorio (Si fue autorizado por EL CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA); Equipos
y herramientas para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de
sobrantes; Equipos y Herramientas para el transporte interno e instalacién de los Accesorios; Aditivos
para limpieza y lubricacién; sellos, accesorios y demas materiales; Mano de Obra para el transporte
interno, la instalacion y fijacion de los Accesorios; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento. No
habréa lugar a pagos adicionales a EL CONTRATISTA por la ubicacién y profundidad de las Tuberias a
intervenir ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las Estructuras o Redes
de otros Servicios Publicos. Tampoco los habr& por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano
de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de su instalacion, salvo en casos
especificos y excepcionales, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA.

4.3.VALVULAS DE CIERRE, REDUCTORAS, VENTOSAS, DE PURGA Y OTRAS
VARIAS

Se refiere al suministro (Si fue autorizado por del CONTRATANTEy/o LA INTERVENTORIA),
transporte, instalacion y fijacién de Valvulas en Hierro Fundido, de extremo liso o bridadas, de acuerdo
con lo establecido en los Disefios y/o Planos del Proyecto o con lo definido por el CONTRATANTE y/o
LA INTERVENTORIA.

Todas las Valvulas que se instalen en Redes nuevas o existentes de Acueducto, deberan ser nuevas
y de primera calidad; deberan cumplir con lo especificado en las Normas Técnicas AWWA C 500, C501,
C 509y C540, e ICONTEC NTC 1279/2097 y 2193, y ademas con lo pertinente incluido en el RAS

Previo a su instalacion, las Valvulas deberan ser revisadas y accionadas de manera que se garantice
su correcto funcionamiento mecéanico. Para su instalacion y fijacién, El CONTRATISTA deber& contar
con Personal especializado y cumplir con todas las recomendaciones del Fabricante y con las
especificaciones dictadas por el Supervisor autorizado de Redes de Acueducto del CONTRATANTE
y/o por LA INTERVENTORIA.

Posterior a su adecuada instalacion y antes de la entrada en servicio de la Red de Acueducto, el
CONTRATISTA debera construir el Anclaje o Empotramiento de las Valvulas y las respectivas Camaras
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o Cajas de Inspeccion en Concreto clase Il de 21 Mpa (210Kg/Cm2), de acuerdo con lo previsto en los
Disefios y Planos, o con lo indicado por LA INTERVENTORIA.

Los Materiales y Accesorios que se requieran para la instalacion y empalme de las Valvulas de Cierre
gue no puedan ser entregados por el CONTRATANTE, seran suministrados por el CONTRATISTA y
se le pagaran bajo la modalidad del Costo real directo aprobado por LA INTERVENTORIA mas el
porcentaje de Administracion y Utilidad previstos en el Contrato.

4.3.1. Recomendaciones Especificas

4.3.1.1. Valvulas Tipo Compuerta

Deben ser fabricadas de acuerdo a la norma AWWA-C509. Adicionalmente, deben cumplir lo siguiente:
Se utilizaran en redes de distribucion y deberan ser disefiadas para soportar presion por ambos lados,
en forma simultanea o alternada. Llevaran grabados en el exterior e integrados con el cuerpo de la
valvula: marca, didmetro y presion de trabajo garantizada. Deberan tener completa hermeticidad
cuando estén cerradas y permitir minimas pérdidas de presion cuando estén abiertas. El cierre sera
dextrdgiro, es decir, que la valvula cerrara cuando la rueda de manejo o la tuerca de operaciéon (segln
se especifique) giren en el sentido de las manecillas del reloj. Estaran provistas de indicados de apertura
y de topes que impidan que el mecanismo de cierre continle avanzando cuando la valvula esté
completamente abierta o cerrada. Las valvulas incluirdn tuerca de operacion si su instalacion se
realizara directamente sobre redes de distribucién o en aducciones o conducciones a no ser que se
indique lo contrario, en tal caso su VASTAGO SERA DE TIPO NO ASCENDENTE; en ubicaciones
especiales tales como a la entrada y salida de plantas de tratamiento, y donde asi se indique, el vastago
sera de tipo ascendente. El cuerpo de la valvula sera en hierro ductil segin la norma ASTM A536, vy el
vastago en acero inoxidable segiin norma ASTM A-276.

El cuerpo de la véalvula sera corto y fabricado en hierro fundido y en sus extremos estara provisto de
bridas en los casos en los que se especifique, si no es asi, la conexion se realizara tipo extremo liso.

Todas las valvulas de compuerta deben ser de vastago fijo, se utilizaran valvulas de vastago
ascendente Unicamente en las plantas o cuando el disefiador lo especifique en los planos.
Adicionalmente debe cumplir con las siguientes especificaciones:

e Sellos con doble O-ring

e Vastago grafilado (no torneado) que cumpla con la norma AISI (Industria alimenticia)

e Compuerta elastica vulcanizada directamente sobre la misma

. Pi_ntura electrostatica aplicada en polvo sobre la pieza en caliente con espesor entre 20 y 30
micrones.

4.3.1.2. Valvulas Mariposa

Se suministraran e instalaran valvulas de mariposa de mando reductor y/o mando de palanca en las
unidades de tratamiento (filtros, camaras de entrada y salida) en los didmetros y segun especificaciones
indicadas en los planos, formulario de precios unitarios y en estas mismas especificaciones.

EL CONTRATISTA en su propuesta debera certificar la procedencia de los bienes a suministrar; dichos
bienes deberan poseer sello certificado ICONTEC o cumplir la norma internacional correspondiente.
Asi mismo, se debe indicar la casa fabricante.
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La calidad de los materiales debe estar de acuerdo con los requisitos de estas especificaciones.
Aquellas vélvulas que no se mencionan especificamente, deberan ser las mejores dentro de sus
diferentes clases.

43.1.2.1. Materiales

Las valvulas deben ser construidas de acuerdo a la Normas Din 3230 parte 4, DIN 3202-F4, GGG 40
DIN 0.7040, X5Cr NiMo 1810 (equivalente a la ASTM 316) o X20Cr13 (equivalente a la ASTM A276),
DIN 2501, GGG-Ni Cr2 DIN 17006 y ANSI B 16.1 presion de trabajo de 150 psi. Las véalvulas de
mariposa tipo WAFER serdn de cuerpo corto, con bridas y deben cumplir con las normas referenciadas
Las valvulas a suministrar deben ser previamente aprobadas por el INTERVENTOR.

El cuerpo sera fundido en una sola pieza en el mismo material del cuerpo, tendr& disposicion de doble
excentricidad con respecto al eje de la valvula, asegurando el menor desgaste del anillo de sello durante
la operacion de cierre, y la tendencia natural del disco a permanecer en la posicion cerrada, aun si el
eje de la vélvula por efectos de mantenimiento se encuentra desacoplado temporalmente del
mecanismo de accionamiento.

La superficie de asiento en el cuerpo deberéa ser de niquel puro, resistente a la abrasion y al desgaste,
con maquinado de alta precision, totalmente liso y libre de poros. La superficie de asiento debera formar
con el cuerpo una sola pieza homogénea, de tal forma que el material del asiento sea inseparable del
material del cuerpo.

El anillo de sello ser&a fabricado en caucho, preferiblemente basandose en etileno propileno--termo
polimero (EPDM). Se fijara al disco por medio de segmentos retenedores de fundiciéon nodular y tornillos
prisioneros de acero inoxidable.

Para mantener el perfil hidrodinAmico del disco y un bajo coeficiente de resistencia hidraulica, el disco
estara sujeto al cuerpo por medio de dos semiejes de acero inoxidable, con resistencia a la traccion de
800 a 950 N/mmz2.

Los sellos de los ejes seran del tipo O-Rings fabricados en EPDM; Los soportes de los ejes seran
fabricados en acero fundido auténtico con grafito esferoidal, con resistencia a la traccion minima de 373
N/mm?2.

El disefio de las valvulas debera producir la menor pérdida de carga posible. Se debe demostrar que
las valvulas ofrecidas cumplen como minimo con los valores de los coeficientes de resistencia con
vélvula totalmente abierta que enseguida se relacionan: PN 10 (Presion nominal), 0.41, PN 16, 0.6.

El proponente debera indicar los limites de operacion segura y libre de cavitacion de las valvulas
mariposa. Se debe adjuntar la curva de cavitacion en funcion de la presién aguas arriba y aguas debajo
de la valvula. El disefio de la valvula debera permitir que todos los elementos sean lo suficientemente
rigidos incluso el mecanismo de accionamiento para que ésta pueda operarse contra la maxima presion
nominal actuando unilateralmente. Las valvulas seran de accionamiento manual con volante el cual
sera del tipo tornillo sinfin corona, irreversible, resistente a la corrosion, encerrado en carcasa de hierro
fundido, lubricado con grasa de larga vida, con limitador para las posiciones cerrado y abierto e
indicador de posicion.

El CONTRATISTA deberéa probar que los mecanismos de las valvulas funcionan correctamente en las
condiciones en que estan destinadas. Deberd suministrar los catdlogos completos que incluyan
ilustraciones y caracteristicas de los componentes, materiales utilizados en su fabricacion,
caracteristicas hidraulicas, curvas de operacion, instrucciones para transporte, instalacion, operaciéon y
mantenimiento, armado y desarmado, peso, dimensiones y todos os demas detalles que el fabricante
considere necesarios para su correcta instalacion y buen funcionamiento.
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Valvulas tipo compuerta, diafragma, y tipo bola con sello de bronce que cumplan con las siguientes
normas: ASTM B61 Y B124.

Cada valvula deberé tener certificado de calidad y de pruebas realizadas en la fabrica, estas ultimas
deberan cumplir con los procedimientos indicados en la norma AWWA C-500 C-504 o DIN 323 Parte
3, que incluyen:

e Prueba hidrostatica en el cuerpo: Minimo 1.5 veces la presion nominal

4.3.1.3. Valvulas Tipo Compuerta, Tipo Diafragma Tipo Bola

e Prueba de estanqueidad: Minimo 1 vez la presién nominal por ambos lados.
Adicionalmente las valvulas deben cumplir aplicables al producto como:

AWWA C-508

AWWA C-550

ANSI B16.1

ASTM D 2000

ISO 2531 (ISO 7005-2)
ASTM - A536

EI CONTRATISTA presentara el certificado de las pruebas realizadas en la fabrica, firmado por el fabricante.
4.3.2. Manejo e Instalacion de las Valvulas
4.3.2.1. Descargue:

Todas las valvulas deben ser descargadas cuidadosamente. Cada una de las valvulas debe ser
cuidadosamente bajada del camion al suelo; no debe ser arrojada. En el caso de valvulas grandes,
montacargas o cinchos alrededor del cuerpo de la valvula o bajo los patines deben ser usados para
descargar. Solo malacates y cinchos con adecuada capacidad de carga para manejar el peso de la
valvula o vélvulas deben ser usados. Los malacates no deben ser enganchados dentro o sujetos con
cadenas alrededor de la horquilla, motores de engranes, cilindros o volantes. Fallas para seguir estas
recomendaciones es probable que resulten en dafio a la valvula.

4.3.2.2. Inspeccidén antes de la instalacion:

Las valvulas deben ser inspeccionadas al momento de la recepcion por dafios durante el envio. La
inspeccion inicial debe verificar el cumplimiento con las especificaciones, direccion de apertura, tamafio
y forma de la tuerca de operacién, nimero de vueltas para abrir y cerrar, asi como tipo de extremos de
conexion.

Una inspeccion visual de las superficies de sellado debe ser provista para detectar cualquier dafio en
el envio o rasgaduras de las superficies de sellado. El personal de inspeccién debe buscar dobleces en
el vastago, partes agrietadas, tornillos flojos, accesorios y partes faltantes, y cualquier otra evidenciade
maltrato durante el envio. Cada una de las valvulas debe ser operada a través de un ciclo completode
apertura y cierre en la posicién en la cual va a ser instalada.

4.3.2.3. Almacenamiento:
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Las véalvulas deben ser almacenadas en la posicion completamente cerrada para prevenir la entrada
de material extrafio que pudiera causar dafio a las superficies de sellado. Cuando sea practico las
valvulas deben ser almacenadas en interiores. Si almacenamiento externo es requerido, algin medio
debe ser usado para proteger el mecanismo de operacion, incluyendo engranes, actuadores de motor
y cilindros de los elementos del clima. Durante el almacenamiento externo, las valvulas deben ser
protegidas del medio ambiente, luz solar, ozono y materiales extrafios. En climas frios donde las
valvulas puedan estar sujetas a temperaturas de congelacion, es absolutamente esencial remover el

agua del interior de la valvula y cerrar la valvula antes de almacenarla. Las fallas en lo anterior pueden
resultar en una valvula con el cuerpo agrietado y/o deterioro del material resilente del asiento.

4.3.2.4. Instalacion:

Las instrucciones suministradas con el fabricante deben ser revisadas en detalle antes de que las
valvulas sean instaladas. En el sitio de los trabajos antes de la instalacion, cada una de las valvulas
debe ser inspeccionada y cualquier material extrafio del interior de la valvula debe ser removido.

4.3.25. Tornilleria:

Todos los tornillos deben ser verificados respecto a su apriete adecuado y protegidos por el instalador
para prevenir corrosion, ya sea con una pintura adecuada o envolviéndolos en polietileno.

4.3.3. Instalacion enterrada:

Las vélvulas en las lineas de distribucion de agua, donde sea practico, deben ser localizadas en areas
facilmente accesibles.

Las valvulas deben ser instaladas en la posicion cerrada. Cada una de las valvulas debe ser colocada
sobre suelo firme en la trinchera para prevenir asentamiento y excesiva deformacion en la conexion de
la tuberia. Los sistemas de tuberia deben ser soportados y alineados para evitar dafios a la valvula.

La caja de valvulas debe ser instalada de manera que no transmita las cargas o esfuerzos a la valvula.
La caja de valvulas debe ser centrada sobre la tuerca de operacion de la valvula con la cubierta superior
de la caja nivelada con la superficie acabada o cualquier otro nivel indicado por el propietario.

Cuando las valvulas con engranajes expuestos 0 mecanismos de operacién sean enterradas, un
registro debe ser construido para permitir claros a la tuberia y prevenir asentamiento. La tuerca de
operacién debe ser accesible desde la apertura superior del registro con una llave de cuadro. El tamafio
del registro debe proveer facil remocion del bonete y partes internas de la valvula para propésitos de
reparacion. Se debe tener cuidado con la posible existencia de nivel freatico o agua superficial y la
necesidad de evacuar dicha agua.

4.3.4. Instalacion sobre la superficie:

Las valvulas instaladas sobre la superficie 0 en un sistema de tuberias de planta deben ser soportadas
y alineadas para evitar dafios.

4.3.5. Inspeccion:

Después de la instalacion y antes de la presurizacion de la vélvula, todos los tornillos sujetos a soportar
presion (bonete, placa de sellado y extremos de conexién) deben ser inspeccionados por un apriete
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adecuado para prevenir fugas. En adicién, una inspeccién debe ser hecha del apretado adecuado de
todas las aperturas taponadas o inserciones roscadas hacia el interior de la valvula. Una inspeccion
adecuada en este momento minimizara la posibilidad de fugas después de la presurizacion del sistema
de tuberias.

4.3.6. Pruebas:

De forma que se pueda evitar el tiempo necesario para buscar fugas, es recomendado que las
excavaciones de la valvula no sean rellenadas hasta después que la prueba de presién haya sido
realizada. Después de la instalacion es deseable probar secciones de tuberia recientemente instaladas,
incluyendo vélvulas, a alguna presion por encima de la presion disefiada del sistema. La prueba de
presion no debe exceder la clasificacion de presion de la valvula. Después de la prueba, se deben tomar
medidas para aliviar cualquier presién atrapada en el cuerpo de la valvula.

4.3.7. Registros:

Al término de la instalacion, la localizacion de la véalvula, tamafio, marca, tipo, fecha de instalacion,
namero de vueltas para abrir, direccion de apertura y otra informacién pertinente debe ser indicada en
registros permanentes.

4.3.8. Portavalvulas

Cuando se trata de valvulas de compuertas instaladas en redes de distribucion, las cajas a instalar
seran las establecidas en los planos anexos a las presentes especificaciones técnicas, en los sitios
indicados en los planos o por LA INTERVENTORIA para instalar estas valvulas.

4.3.9. MEDIDA'Y PAGO

La unidad de medida sera la Unidad (Un) de Véalvula de Cierre, Reductora, Ventosa, Purga, etc. en HF
u otro tipo de material, del tipo y diametro autorizados por del CONTRATANTEy/o LA
INTERVENTORIA, que haya sido correctamente instalada, fijada y aprobada por LAINTERVENTORIA.

El pago se haré al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para Valvula del tipo y diametro
autorizados por LA INTERVENTORIA, que incluye los costos de lo siguiente: Suministro (Si fue
autorizado por del CONTRATANTEY/o por LA INTERVENTORIA),transporte, instalacién y fijacion de la
Valvula del tipo y didmetro autorizados; Equipos y Herramientas para corte de Tuberia, instalacion y
fijacion de la Valvula; Materiales y Accesorios varios; Desperdicios y/o reposiciones de Materiales
varios; Equipos para drenaje de aguas; Mano de Obra para el transporte interno, corte de Tuberia,
instalacion vy fijacion de la Valvula; Mano de Obra para la limpieza y drenaje de la excavacion; todas
con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira ELCONTRATISTA
por este concepto. No habra lugar a pagos adicionales a EL CONTRATISTA por la ubicacion y
profundidad de las Valvulas ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las
Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos. Tampoco los habra por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos trabajos.

El Concreto simple clase Il de 21 MPa (210 Kg/Cm?) para el Anclaje y Empotramiento de las Valvulas
y sus Accesorios tendra como unidad de medida el Metro Cubico (m3), con aproximacién a un decimal,
construido de acuerdo con los Planos, Especificaciones o con lo definido por LA INTERVENTORIA, y
gue hayan sido debidamente aprobados por ésta. El eventual suministro de Tuberia Galvanizada y de
Alambre Galvanizado Calibre 10 que se requieran para la correcta ejecucion de esta Actividad, se le
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reembolsara a EL CONTRATISTA contra presentacion de la Factura respectiva y aprobacion por parte
de LA INTERVENTORIA, incrementado en el Factor Porcentual previsto en el Contrato para los
Suministros en Obra realizados por éste.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para los Empotramientos o
Anclajes correctamente construidos y aprobados por LA INTERVENTORIA, que incluye los costos de
lo siguiente: Suministro, transporte, instalacion, fraguado y curado del Concreto simple clase Il de 21
Mpa (210 Kg/Cm?); Equipos y herramientas para la preparacién, transporte, instalacién y curado del
Concreto; Formaletas en madera o metélicas, con sus re utilizaciones y desperdicios; Muestreos,
transportes y ensayos del Concreto; Materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas
existentes; Materiales y equipos para bombeo y drenaje de la brecha; Materiales para el curado del
Concreto; Desperdicio de Materiales; Mano de Obra para la preparacion, transporte, instalacion,
acabado, fraguado y curado del Concreto; Mano de Obra para la fabricacion, instalacion, fijacién y
desmonte de Formaletas; Mano de Obra para el transporte interno, corte e instalacion de la Tuberia
HG y el Alambre Galvanizado; Mano de Obra para el muestreo, transporte y ensayo de cilindros de
Concreto; todas ellas con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la nica remuneracion que recibira
el Contratista por este concepto. No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion
y profundidad de los Empotramientos o Anclajes ni por las eventuales interferencias que se pudieren
presentar con otras Redes de Servicios Publicos. Tampoco los habré por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos trabajos,
salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDORES

MACROMEDIDORES

La Macromedicion esta destinada a totalizar la cantidad de agua que ha sido tratada en una planta de
tratamiento y la que esta siendo transportada por la red de distribucion de diferentes sectores.

Los medidores de agua deben ser turbina tipo Woltman, WPH 40-500 mm, baja pérdida de carga,
presion de trabajo 16 Bar, maxima temperatura de trabajo: 50LC, con extremos bridados.

Debe cumplir las normas de medicion y/o especificaciones exigidas por los organismos internacionales
incluyendo ISO 4064 clase B.

Tener el certificado EEC (50-300 mm) de acuerdo a la norma ISO 4064.
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Cuadro 0-1Especificaciones de operacion (ISO 4064)

Diametro Nominal (in) | 11/2 | 2 | 21/2 | 3 4 5 6 8 10
Qn — Caudal Nominal

(m/h)

10 15 25 40 | 60 | 100 | 150 | 250 | 400

El montaje de los macromedidores debera realizarse de acuerdo con los esquemas y detalles incluidos
en los planos, una vez completado, el conjunto deberd someterse a prueba hidraulica, antes de hacer
el empalme con la tuberia existente.

Deberan verificarse los niveles del conjunto y de cada uno de sus componentes.

Se realizaran dos pruebas, una con el sistema lleno de agua, para verificar que no hayan fugas, y la
segunda, tapando las aberturas, para verificar la presion que soportard el sistema. La presion se
incrementara del 50% al 100% de la maxima presion a ser desarrollada, bajo condiciones normales de
operacion.

Las pruebas deberan ser aceptadas satisfactoriamente para la aprobacion del pago.
Los medidores de turbina son susceptibles a la turbulencia causada por cambios en el didmetro,

bombas, accesorios, valvulas, etc., consecuentemente, se debe instalar el contador lejos de estas
alteraciones y segun las siguientes recomendaciones:

e (aguas arriba) 5 diametros min.  * (aguas abajo) 3 didmetros min.

MEDIDA Y PAGO

La medida seréa por unidad (UN) de macromedidor recibido a satisfaccién del Interventor.

Los precios unitarios de suministro de macromedidores deben incluir ademas los costos de cargue en
el vehiculo de transporte, transporte hasta el sitio de la obra, descargue en el sitio de almacenamiento.

La medida de instalacién de macromedidores sera por unidad (UN) instalada probada y recibida a
satisfaccion del Interventor.

Los precios unitarios de instalacién de macromedidores deben incluir los costos de materiales para
anclaje que fueren necesarios, ademas de los costos de transporte interno hasta el sitio de instalacion,
costo de equipos, herramienta y personal que se requieran para la correcta ejecucion del item. Ademas
incluye todas las herramientas y mano de obra necesarias para llevar a cabo la realizacién de las
pruebas hidraulicas.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE ALCANTARILLADO DE PVC

Se suministrara e instalara tuberia y accesorios en el tipo de tuberia, didmetros y presiones indicadas
en los planos, presupuesto y andlisis de precios unitarios. Incluye: tuberias de desagle de las
estructuras, desde las camaras de lavado a las cajas de inspeccion y de éstas hasta la entrega final en
la quebrada; tuberias de recoleccion de aguas lluvias de las zonas de circulacién hasta las camaras de
lavado o cajas de inspeccion donde éstas descargan.

Materiales
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Las tuberias de PVC deben cumplir con las especificaciones de la norma técnica colombiana ICONTEC
1087 y 1341, ASTM D2665-82 y CS 272-65 para tuberia y accesorios sanitarios, union soldada y unién
mecanica. Las campanas deben cumplir la norma técnica colombiana ICONTEC 2295. Los hidrosellos
deben cumplir la norma técnica colombiana ICONTEC 2536. Los accesorios seran en PVC extremos
campana o soldados como se indica en el formulario de precios.

Para diametros superiores a 6” debe utilizarse tuberias en PVC para Alcantarillado corrugado o
Novafort, fabricadas segun la Norma Técnica Colombiana NTC 3722-1, de pared interna lisa, que facilita
el desplazamiento de las aguas residuales y pared externa corrugada por anillos que permiten tener
una mayor resistencia mecanica.

Instalacion

La instalacion debe cumplir la norma técnica colombiana ASTM D 2774. La tuberia se instalara
enterrada, a la profundidad, de acuerdo con la zanja indicada en los planos. En los tramos de tuberia
localizados por donde existen andenes en concreto elevados, la zanja para instalar la tuberia se debe
comenzar a una distancia minima de 1.0 m de las columnas que soportan estos andenes, de tal forma
gue se evite la desestabilizacion de éstos.

Se instalaran las tuberias en los diametros indicados en el formulario de precios unitarios, siguiendo
estrictamente las instrucciones del fabricante en cuanto se refiere al manejo de la tuberia, limpieza
previa de las uniones y extremos de los tubos a empatar, aplicaciéon del lubricante y soldadura y demas
operaciones requeridas para su correcta instalacion.

Antes de aplicar la soldadura pruebe la union de tubo y accesorio; el tubo debe penetrar dentro del
accesorio de 1/3 a 2/3 de la longitud de la campana. No debe quedar tan flojo como para caerse. El
extremo del tubo y la campana del accesorio deben limpiarse con limpiador removedor. En los anclajes
de accesorios PVC debe evitarse que el concreto envuelva por completo el accesorio ya que los
cambios de presion interna causan variaciones del didmetro, y éstas no deben restringirse para no
originar grandes esfuerzos en la tuberia.

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago del suministro y la instalacion de tuberia de PVC sera la longitud determinada
en metros lineales realmente instalada y probada a satisfaccion de la INTERVENTORIA. La cantidad
de metros lineales de tuberia a pagar sera revisada y autorizada por el Interventor. El costo de
instalacion de cualquier accesorio debe quedar incluido en el de la tuberia y su longitud debe
considerarse como si fuera tuberia. En ningln caso se pagaran las longitudes de tuberia
correspondientes a los traslapos de las uniones.

Para los accesorios, la unidad de medida sera la Unidad (Un), con aproximacion a cero decimales,
Accesorios PVC Tipo Unién Platino, del tipo y diametro especificados o autorizados por LA
INTERVENTORIA, que hayan sido correctamente instaladas y probadas, y debidamente aprobadas por
el Contratante y/o LA INTERVENTORIA.

El pago correspondiente se hard segun las longitudes y cantidades medidas como antes se ha
establecido, y de acuerdo con los precios unitarios correspondientes consignados por el
CONTRATISTA en la relacion de precios de su propuesta. Los precios unitarios para el suministro e
instalacion de tuberias y sus accesorios deberan incluir todos los costos para el almacenaje,
movilizacion, instalacién y pruebas, asi como la utilidad de El CONTRATISTA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN HD Y HF
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Se refiere al suministro (Autorizado por EI CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA), cargue,
transporte, almacenamiento en Obra, instalaciébn, prueba y entrega en perfecto estado de
funcionamiento de los accesorios complementarios de una Red de Acueducto construida en Tuberia
PVC tipo Unién Platino o similar, nuevos y de primera calidad, debidamente certificados por el
Proveedor segun las Normas AWWA C-208 e ISO 2531 (Accesorios en Hierro Ddctil) y AWWA C-111
(Empaques de caucho), que sea construida de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas
del Proyecto (Diametros, Vélvulas, Linderos, Hidrantes, Sitios de empalme, etc.), con lo incluido en
estas Especificaciones Técnicas, con las directrices de la Empresa, de La Gobernacion y/o de LA
INTERVENTORIA y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico - RAS.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de Accesorios de Hierro Ductil que han sido
fabricados cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas ASTM (Acero y Hierro Ductil)
y NEGC 413 (Soldaduras), y que han sido recibidos del Proveedor a satisfaccion de El CONTRATISTA,
éste sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos
materiales sean debidamente cargados, transportados, descargados y almacenados en la Obra sin que
sufran ningun deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones del Fabricante de los Accesorios.
Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre otros, los siguientes
aspectos:

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas en el vastago o en la campana.
No se admitiran Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas arriba citadas y en el RAS.

Pagina 42 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

Cuando se requiera el uso de Accesorios en Material diferente al Acero o el Hierro Ductil, éstos deberan
cumplir con las Normas Técnicas correspondientes y con las especificaciones incluidas en el RAS.

Cuando se autorice que el suministro de Tuberia y Accesorios lo realice EL CONTRATISTA, LA
INTERVENTORIA podra ordenar los muestreos, ensayos y certificaciones que considere pertinentes
como prerrequisito para la aprobacion y autorizacién de uso de la Tuberia, Accesorios y Empaques
propuestos. Todos estos ensayos deberan ser pagados por EL CONTRATISTA y la aprobacién que de
ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad de éste por la calidad, funcionalidad, estabilidad
y durabilidad de la Obra construida.

Los Accesorios que no cumplan con lo arriba citado serdn rechazados y no podran ser instaladas en la
Obra.

Suministro, transporte e instalacion de niples pasamuros en H.F., incluye tornillos, tuercas y
arandelas de acero, empaque de neopreno y pintura en anticorrosivo y en esmalte.

Los niples deberan ser fabricados cumpliendo con lo especificado en las Normas ASTM A-126, y
cumplir con los requisitos de la norma AWWA C-110, y que hayan sido recibidos del Proveedor a
satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias
y suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados, descargados y
almacenados en la Obra sin que sufran ningun deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones
del Fabricante de la Tuberia y Accesorios. Previo a su instalacién y directamente en Obra, LA
INTERVENTORIA revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

El diametro, espesor de paredes y longitud deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.

Los Accesorios no podran tener fisuramientos ni roturas.
No se admitirdn Accesorios con deformaciones ni abolladuras.

Los Sellos o Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos. Ademas deberan cumplir con todo lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 2295.

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en el RAS.

BRIDAS, PERNOS, TUERCAS Y EMPAQUES

Las bridas seran forjadas de acero al carbono, segun ASTM A-181, clase 70, o cortadas de lamina de acero
ASTM A-572 grado 42. Las dimensiones seran segun la norma ANSI B16.5 o B16.1. Todas las bridas seran
suministradas completas, con sus pernos o espéarragos de union, tuercas y empaques. Los pernos o esparragos
de unién seran de acero al carbono de conformidad con ASTM A-307. Todas las tuercas seran del tipo “trabajo
pesado”.

Pernos, esparragos y tuercas deberan estar dimensionados segin norma ANSI B.18.2. Los empaques seran de
asbesto comprimido con espesor y dimensionamiento de acuerdo con la horma ANSI B.16.21. Por cada dos
bridas se debera suministrar un juego completo de pernos, esparragos, tuercas y empaques, mas un 10%
adicional de pernos o esparragos, tuercas y arandelas.
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Para los accesorios, la unidad de medida sera la Unidad (UN), con aproximacion a cero decimales,
Accesorios en Hierro Ddctil, del tipo y diametro especificados o autorizados por LA INTERVENTORIA,
gue hayan sido correctamente instaladas y probadas, y debidamente aprobadas por EL Contratante y/o
LA INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en EL Contrato, para el Accesorio del tipo y
diametro autorizado y aprobado por LA INTERVENTORIA, que incluye los costos de lo siguiente:
Suministro del Accesorio (Si fue autorizado por EL CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA); Equipos
y herramientas para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de
sobrantes; Equipos y Herramientas para el transporte interno e instalacién de los Accesorios; Aditivos
para limpieza y lubricacion; sellos, accesorios y demas materiales; Mano de Obra para el transporte
interno, la instalacion y fijacion de los Accesorios; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento. No
habré lugar a pagos adicionales a EL CONTRATISTA por la ubicacion y profundidad de las Tuberias a
intervenir ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las Estructuras o Redes
de otros Servicios Publicos. Tampoco los habra por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano
de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de su instalacion, salvo en casos
especificos y excepcionales, que hayan sido previamente definidos y autorizados por El
CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA.

MEDIDA Y PAGO

CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION

Esta especificacion se refiere a la construccion de Pozos de inspeccion en mamposteria sin reduccion
cbnica, con o0 sin camaras de caida y las estructuras de conexion indicadas en los planos o
determinadas por la INTERVENTORIA. Los pozos estaran conformados por una placa de base o fondo,
seccion cilindrica de mamposteria, cubierta y acceso.

Espesor muros
Muro de Mamposteria en la zona cilindrica

El espesor de pared debe ser de 0,25 m cuando la profundidad del pozo medida desde la rasante hasta
la batea de la tuberia mas baja sea menor o igual a 4 m, y de 0,37 m para profundidades entre 4 my
menores o iguales a 7 m.

En el primer caso los ladrillos deben estar dispuestos siempre en forma radial y en el segundo el espesor
de 0,37 m se logra disponiendo en cada hilada ladrillos en forma radial y tangencial. Cada hilada debe
ser alternada, es decir, en las hiladas pares los ladrillos internos se ubican tangencialmente
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y los externos radialmente y en las impares los ladrillos internos en forma radial y los externos en forma
tangencial.

Muro de concreto reforzado en la Reducciéon Coénica

El espesor de pared de la Reduccion Conica Prefabricada debe ser de 10 cmy 12 cm para la fabricada
in Situ.

Placa de fondo circular

La placa circular base o de cimentacidn consistird en una placa circular de concreto reforzado con una
resistencia a compresiéon f'c = 28 MPa (280 kg/cm2) y tamafio maximo de agregado 19 mm (3/4") y una
reticula de refuerzo constituida por barras de acero de resistencia fy = 420 MPa (4200 kg/cm2),
espaciado uniformemente cada 0,15 m en ambos sentidos, de acuerdo con el despiece mostrado en
los planos suministrados por el Interventor.

El didmetro de la placa de base depende del espesor del muro de mamposteria, para un muro de 0,25
m sera de 1,70 m de diametro, para 0,37 m, sera de 1,96m de diametro, en todo caso tendra un diametro
tal que permita que el cilindro del pozo quede totalmente apoyado en ella, con las dimensiones
establecidas en los planos.

La placa debe ser construida sobre un solado en concreto de baja resistencia f'c=14 MPa (140 kg/cm2),
tamafio maximo de agregado 38 mm(11/2"), de 50 mm de espesor.

Sobre la base se construiran las cafiuelas de transicidn en concreto con resistencia a compresion f'c=
17,5 MPa (175 kg/cm2) y tamafio méximo de agregado 38 mm (11/2"), impermeabilizado integralmente,
cuya forma sera semicircular con pendiente uniforme entre la tuberia de entrada y salida. La
profundidad minima de la cafiuela sera igual a la mitad del didmetro interior del tubo, haciendo las
respectivas transiciones cuando haya cambio de diametro entre la tuberia de llegada y de salida.

Los paneles del fondo de la camara tendran una pendiente minima transversal de 15% desde la cafiuela
hasta la pared interna del cilindro.

Dimensiones y tolerancias. La INTERVENTORIA debe realizar el analisis dimensional de todas y
cada una de las dimensiones definidas en los planos y en las especificaciones, a partir de por lo menos
tres medidas de cada una de ellas, con aproximacion al milimetro.

Se aceptan las siguientes tolerancias:
- Altura: debe ser la especificada en el disefio, la tolerancia de esta medida sera de 2 mm.

- Circularidad: al efectuar cuatro mediciones del didametro de la base en cualquier punto de la
circunferencia, no deben diferir entre si en mas de 5 mm, y la variaciéon de la medida de dos diametros
tomados a 90 grados no debe ser mayor de 5 mm.

- Diametro nominal: debe ser el especificado en el disefio, la tolerancia sera de 5 mm.
Cilindro para pozo de inspeccion en ladrillo recocido.
Construido en mamposteria de ladrillo, utilizando ladrillo tolete recocido que cumpla con la norma NTC

4205 y mortero de pegatipo S, segln la norma CSR 98, de 125 kg/cm? impermeabilizado integralmente.

El espesor de pared debe ser de 0,25 m cuando la profundidad del pozo medida desde la rasante hasta
la batea de la tuberia mas baja sea menor o igual a 4 m, y de 0,37 m para profundidades entre 4 my
menores o iguales a 7 m.
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En el primer caso los ladrillos deben estar dispuestos siempre en forma radial y en el segundo el
espesor de 0,37 m se logra disponiendo en cada hilada ladrillos en forma radial y tangencial. Cada
hilada debe ser alternada, es decir, en las hiladas pares los ladrillos internos se ubican tangencialmente
y los externos radialmente y en las impares los ladrillos internos en forma radial y los externos en forma
tangencial.

El acabado de la superficie sera con pafiete impermeabilizado interno y externo de minimo 1 cm de
espesor.

Debe ser totalmente cilindrico en toda su altura y debe ser revestido internamente con pafete
impermeabilizado. Externamente debe tener un recubrimiento con geotextil.

Debe existir perpendicularidad dentro del cilindro y la tuberia; de acuerdo con el disefio o los esquemas
especiales indicados en los planos.

Geotextil

El recubrimiento del muro de mamposteria se realizard con geotextil no tejido para subdrenajes en toda
la altura del cilindro segun la norma NS-088.

El geotextil de recubrimiento se dobla sobre la parte superior del cilindro del pozo antes de la colocacién
de la placa de cubierta, previa colocacion del mortero de nivelacion sobre el geotextil.

Su costo esta incluido en el item del cilindro para el pozo de inspeccion en ladrillo recocido de @ 1.20
m.

Placa cubierta pozo

Este item se refiere a la construccion de la placa superior o de cubierta de las cAmaras o pozos de
inspeccion.

La placa de cubierta para los pozos de inspeccion con reduccién conica debe ser de concreto reforzado
con resistencia a la compresion f'c=28 MPa (280 kg/ cm2) y tamafio maximo de agregado 19 mm (3/4").
El cemento utilizado cumplird las normas NTC 121 y NTC 321. Los agregados cumplirdn la norma NTC
174. El curado y vibrado del concreto debe hacerse conforme a las normas técnicas vigentes. Debe
tener embebida una arobase para la tapa de acceso.

La altura de la placa de cubierta debe ser de 0.21 my el didmetro externo de 1,0 m. El orificio de acceso
(manhole) debe ser concéntrico y como minimo de 0,60 m de didametro interno.

Para facilitar la manipulacion de las placas de cubierta, se deben instalar durante su fabricacion por lo
menos tres (3) ganchos que permitan su izaje. Los ganchos se deben disponer con una separacion
uniforme entre ellos de 120° y distanciados de los bordes de la placa segun los planos. Se utilizaran
para su fabricacion varillas de 5/8" de 420 MPa (4200 kg/ cm2) de resistencia a la tension.

Los ganchos deben poseer la geometria que se muestra en los planos, y se alojaran en huecos
constituidos por tubos lisos PVC de 3/4" de didmetro embebidos en el concreto.

La placa de cubierta se debe instalar sobre una capa de mortero fluido que presente un slump minimo
de 50 mm. Este mortero debe garantizar la distribucion uniforme de cargas de la placa de cubierta al
cono de reduccién del pozo.

El borde superior externo de la placa de cubierta debera ser acartelado a 45°, midiendo 10 mm desde
el borde tedrico, para evitar su deterioro en servicio y para mejorar la unién con el pavimento.
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Para Pozo con Cono de Reduccion se debe utilizar Tapa Convencional o Tapa tipo Cilindro, teniendo
encuentra los requerimientos para su aplicacion segun lo establecido en la norma NP-024. La tapa seré
en ferroconcreto.

Tapa de acceso en ferro-concreto.

En general se deberan tener en cuenta las siguientes indicaciones en la elaboracion de los concretos:
¢ No se permitira la colocacion de concreto con mas de 30 minutos posteriores a su preparacion.

e No se permitirAd adicionar agua a la mezcla ya elaborada con el pretexto de mejorar su
plasticidad y manejabilidad.

e El vaciado del concreto debe realizarse de manera continua hasta concluir con la totalidad del
elemento que se esta fundiendo.

e Se debe garantizar un curado optimo del concreto manteniendo condiciones favorables de
fraguado por lo menos durante los primeros 7 dias después de su instalacion.

e Eluso de aditivos que permitan mejorar la durabilidad u otras propiedades del concreto, requiere
una justificacion técnica y la aprobacién de la INTERVENTORIA, ademas también se debe
cumplir la norma NTC — 1299.

¢ El asentamiento en el concreto sera en todos los casos minimo 1” y maximo de 4”

e Se haran pruebas a la compresion del concreto sobre cilindros compactados y curados de
acuerdo con la norma NTC — 550 y sometidos a ensayos de acuerdo con los procedimientos
descritos en la norma NTC — 673.

e Latoma de cilindros para la realizacién de ensayos se hara cada 5m? de concreto elaborado, o
en su defecto, por cada fundida que se realice.

Lamina de acero. Los aros y el anillo de la tapa se fabricaran con laminas de acero al carbono y calidad
estructural soldable de 3,18 mm (1/8") y cumplirdn la norma NTC Ademas se les aplicara una capa de
removedor de 6xido y luego dos capas de base anticorrosiva.

Refuerzo. El acero de refuerzo y los ganchos cumpliran la norma NTC 161y NTC 2289.

El recubrimiento minimo del refuerzo sera de 20 mm. El cruce de las varillas de la tapa estara libre de
soldaduras.

Para las tapas de concreto con aro en lamina de acero las soldaduras de union del aro y de las varillas
con el aro cumpliran lo especificado en la norma ANSI/AWS D1.4.

MEDIDA Y PAGO

La medida y pago se hara la unidad de pozo instalada a satisfaccion de LA INTERVENTORIA.

CONSTRUCCION DE CABEZALES DE DESCARGA

El presente item, comprende el suministro, transporte, instalacion, mano de obra, equipos,
construccion, de todos y cada uno de los elementos que comprenden el cabeza de descarga, El
dimensionamiento y demas detalles constructivos se encuentran consignados en los planos.

En su totalidad el cabezal de descarga sera construido en concreto de 28 MPa 'y acero de 420 MPa, su
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MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago seréd la unidad de cada estructura de cabezal descrita anteriormente. El valor
unitario que se establezca para estas actividades debera incluir el costo de equipos, herramientas,
materiales, mano de obra, transporte interno, administracion, direccion, utilidad del CONTRATISTA y
demas costos necesarios para cumplir con estas especificaciones

ITEMS DE PAGO

Todo el costo de los trabajos especificados en este capitulo deberd estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta de EL CONTRATISTA para los siguientes items:

ftem No. Descripcion Unidad

3.8.1 Cabezal de entrega 10" Un
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ACERO DE REFUERZO

1 CONCRETOS Y ACERO DE REFUERZO

Esta Especificacion se refiere al suministro, transporte, corte, doblamiento, figuracion, instalacion,
espaciamiento Y fijacion del Acero al carbono y de la Malla Electrosoldada requerida para el refuerzo
de las Estructuras del Proyecto, de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones
Particulares, Cuadros de Despiece o por LA INTERVENTORIA.

También se refiere al suministro, fabricacién, instalacion y fijacién de las Canastillas metalicas que se
utilizaran para soportar, separar, alinear y fijar las Dovelas de Refuerzo de las Juntas de los Pavimentos
construidos en Concreto Hidraulico. Estas Canastillas se construirdan en varilla redonda corrugada de
1/4 de pulgada (1/4") en cuantia aproximada de 3.0 Kg/MlI, segun configuracion y dimensiones definidas
por los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por LA INTERVENTORIA. Dentro del control
de calidad de estas Canastillas metélicas, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Revisar que las Dovelas tengan el diametro, longitud y separacién especificados.

e Revisar que el eje de las Dovelas coincidira con la mitad del espesor de la Losa.

e Reuvisar el paralelismo entre Dovelas y de éstas con la superficie del Concreto Hidraulico y con sus

paredes laterales.

e El acero de las dovelas para Juntas Transversales de Pavimentos sera del tipo A37 (Liso) y a
continuacion se presenta una Tabla con los requisitos minimos que deben cumplir éstas, asi:

Espesor del Diametro de la Longitud de la Separacion entre
Pavimento (cm) Dovela (Pulgadas) Dovela (m) Dovelas (m)

10 1/2 0.25 0.30
11a13 5/8 0.30 0.30
14 a 15 3/4 0.35 0.30
16a 18 7/8 0.35 0.30
19a 20 1 0.35 0.30
21 a?23 11/8 0.40 0.30
24 a 25 11/4 0.45 0.30
26 a 28 13/8 0.45 0.30

El acero para las Juntas Longitudinales de Pavimentos serd del tipo PDR 60 (Corrugado) y
generalmente es de 1/ 27, con longitudes entre 0,80 y 1,00 m y con espaciamientos entre 1.20 y1.50
m. Los disefios del Proyecto o LA INTERVENTORIA definiran las caracteristicas de este refuerzo.
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En todo momento y bajo cualquier circunstancia, se debera cumplir con todos los requisitos incluidos
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-98 o en su actualizacion
vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural - y en los CapitulosC.3 y C.7. Ademas, el
Acero de Refuerzo y la Malla Electrosoldada deberan cumplir con la version vigente de las Normas
ICONTEC NTC 161-248-2289-1925 y 2310. En lo que respecta a los ensayos, los Aceros de refuerzo
deberan cumplir con lo previsto en la version vigente de las Normas ICONTEC NTC No. 1y 2. Previo
al suministro de los Aceros de Refuerzo y Mallas Electrosoldadas, el CONTRATISTA presentara para
la aprobacion de LA INTERVENTORIA, los Registros y Certificados de Calidad o Conformidad de la
Aceria Productora.

Con el fin de posibilitar la oportuna y adecuada revision por parte de LA INTERVENTORIA, El
CONTRATISTA debera instalar, espaciar y fijar todos los tipos de Refuerzo que definan los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares, Cuadros de Despiece o LA INTERVENTORIA, con una
antelacién minima de 12 horas al proceso de instalacién del Concreto respectivo. La aprobacion que
imparta LA INTERVENTORIA, no minimiza ni exonera la responsabilidad del CONTRATISTA por la
calidad, durabilidad y estabilidad de las Obras construidas.

El Acero de Refuerzo podra ser cortado, doblado y figurado en Obra, s6lo en aquellos casos en que LA
INTERVENTORIA asi lo autorice, previa verificacion de que el CONTRATISTA cuenta con todos los
Equipos, herramientas, Personal calificado y Supervision técnica necesarios para ejecutar esta
Actividad en forma satisfactoria. Cuando ello asi suceda, se debera tener en cuenta lo siguiente:

e El doblamiento de Varillas s6lo se podra hacer en frio y mediante la utilizacion de las plantillas
adecuadas.

¢ No se permitira el desdoblamiento de Varillas figuradas con didmetros superiores o iguales a 1/2
pulgada (1/2").

¢ No se permitira el uso de soldaduras para la fijacién y/o empalme de Varillas con Resistencia a la
Traccion superior a los 260 MPa (2.600 Kg/Cm?2).

e Todas las demas especificaciones y recomendaciones incluidas en las Normas Técnicas ya citadas.

En lo que se refiere a la instalacidn, espaciamiento y fijacion del Acero de Refuerzo y de la Malla Electro
soldada, se deberé tener en cuenta lo siguiente:

¢ EICONTRATISTA implementara las acciones necesarias y suficientes que garanticen la adecuada
instalacion, espaciamiento y fijacion de todos los Refuerzos, de acuerdo con los diametros, calibres,
longitudes, empalmes, traslapos, ganchos, escuadras y Resistencias definidas en los Disefios,
Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones Particulares o por LA INTERVENTORIA. Toda
modificacion al Refuerzo, deberd ser previamente aprobada por el Disefiador del Proyecto,
mediante Carta o anotacién firmada en la Bitacora de Obra.

e Todos los Refuerzos deberan ser instalados y fijados con los espaciamientos y recubrimientos
definidos en los Disefios, Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones Particulares, Normas
Técnicas o por LA INTERVENTORIA. Para ello, el CONTRATISTA adquiritd o fabricara
distanciadores tales como: Bloques de Concreto, Mortero o Plastico (Panelitas); Taches, puentes,
silletas y/o estribos metalicos. No se permitira el uso como distanciadores, de materiales tales como:
Retal de Ladrillo; piedras; trozos de madera,; retal de tuberia metélica o plastica. Para el caso de la
Malla Electro soldada, se deberan proveer los distanciadores y apoyos que sean necesarios para
garantizar su fijacion y para evitar su desplazamiento durante el proceso de vaciado y vibrado del
Concreto.
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e Elamarre y fijacion del Refuerzo se podra realizar con Alambre ddctil negro Calibre 18 o con el que
autorice LA INTERVENTORIA.

¢ Una vez terminada la instalacién y fijacion del refuerzo, se realizard su limpieza con cepillos de
acero, para eliminar residuos de polvo, barro, aceite, 6xido u otros elementos que afecten la
adherencia con el Concreto.

¢ Todas las demés especificaciones y recomendaciones incluidas en las Normas Téchicas ya citadas.

MEDIDA Y PAGO

Para el caso del Acero de Refuerzo en Varilla redonda, la unidad de medida seré el Kilogramo(Kg), con
aproximacion a un decimal, de Acero de Refuerzo de diametros entre 1/4 de pulgada(1/4")y 1 1/4
pulgadas (1 1/4") y resistencias a la traccion de 420 MPa (4.200 Kg/Cm2), que haya sido instalado,
espaciado y fijado de acuerdo con lo disefiado y especificado, y que haya sido aprobado por LA
INTERVENTORIA.

El calculo del peso del Acero de Refuerzo instalado, se obtendra de los Planos del Proyecto y/o de las
listas de despiece aprobadas por el Disefiador y por LA INTERVENTORIA, a partir de los pesos
unitarios nominales de las Varillas redondas, incluidos en la siguiente Tabla:

NUumero de designacioén Diametro nominal Peso Unitario nominal

(Kg/ml)

No. 2 1/4" (6.35 mm.) 0.250

No. 3 3/8" (9.53 mm.) 0.560

No. 4 1/2" (12.70 mm.) 1.000

No. 5 5/8" (15.90 mm.) 1.560

No. 6 3/4" (19.05 mm.) 2.240

No. 7 718" (22.23 mm.) 3.040

No. 8 1" (25.40 mm.) 3.970

No. 9 1 1/8" (28.58 mm.) 5.060

No se medirdn para el pago, el peso de los siguientes elementos:
e Alambres de fijacién y amarre.

e Silletas, puentes, taches y estribos metalicos para el apoyo, separacion y recubrimiento del
refuerzo.

e Desperdicios y sobrantes de Varillas y Alambre de amarrar.
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El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para el Acero de Refuerzo en
Varilla redonda instalado, que incluye los costos de: Suministro, transporte, corte, doblamiento,
instalacion, espaciamiento vy fijacion del Acero de Refuerzo, incluyendo amarres, silletas, taches y
desperdicios; Equipos y Herramientas para el corte, doblamiento, figuracion, instalacion, separacion y
fijacion del Acero de Refuerzo; Distanciadores o separadores; Alambre de Amarrar, con su desperdicio;
tarimas, andamios y puentes; Materiales y accesorios para lluminacién; Eventuales muestreos,
transportes y Ensayos del Acero de Refuerzo; Mano de Obra del transporte interno, corte, doblamiento,
figuracion, instalacion, espaciamiento y fijacion del Acero de Refuerzo; Mano de Obra de drenajes,
apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes y cobertores; todas ellas con sus prestaciones Sociales
y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,
siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No habrd pagos
adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién, cantidad, diametro y peso del Acero de
Refuerzo. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros
Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran
para la correcta y oportuna ejecucion de estos Aceros de Refuerzo, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones
Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por EI CONTRATANTE y/o LA
INTERVENTORIA.

Para el caso del Refuerzo con Malla Electro soldada, la unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2),
de superficie atil (sin traslapos) y con aproximacién a un decimal, de Malla Electrosoldada del tipo,
diametro, abertura u ojo y resistencia que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o
LA INTERVENTORIA, que haya sido instalada de acuerdo con lo disefiado y especificado y que haya
sido debidamente aprobada por LA INTERVENTORIA.

No se mediran para el pago, los siguientes elementos:

e Alambres de fijacién y amarre.

e Silletas, puentes, taches y estribos metalicos para el apoyo, separacion y recubrimiento dela Malla
Electrosoldada.

e Traslapos, desperdicios y sobrantes de Malla Electrosoldada, Alambre de amarrar y espaciadores
o silletas.

El pago se hara al costo unitario méas A.l.U. establecidos en el Contrato para la Malla Electrosoldada
instalada segun el tipo, didmetro y resistencia especificados, que incluye los costos de: Suministro,
transporte, corte, figuracion, instalacion, espaciamiento y fijacion de la Malla Electrosoldada
especificada, incluyendo amarres, silletas, taches y desperdicios; Equipos y Herramientas para el corte,
figuracion, instalacion, separacion y fijacion de la Malla Electrosoldada; Distanciadores o separadores;
Alambre de Amarrar, silletas, taches, puentes, con sus desperdicios; tarimas, andamios y puentes;
Materiales y accesorios para lluminacién; Eventuales muestreos, transportes y Ensayos de la Malla
Electrosoldada; Mano de Obra del transporte interno, corte, figuracion, instalacion, espaciamiento y
fijacién de la Malla Electrosoldada; Mano de Obra de eventuales drenajes, apuntalamientos, tarimas,
andamios, puentes y cobertores; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales,
y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al
CONTRATISTA en razon de la ubicacién, cantidad, diametro y tamafio de la Malla Electrosoldada.
Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la
correcta y oportuna ejecucion de este Refuerzo en Malla Electrosoldada, salvo en los casos especificos
y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones
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Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o LA
INTERVENTORIA.

En lo que se refiere a las Canastillas de Soporte de las Dovelas para Juntas Transversales de
Pavimentos, la unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacién a un decimal, de
Canastilla metalica fabricada de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones
Particulares o por LA INTERVENTORIA, que haya sido instalada de acuerdo con lo disefiado y
especificado y que haya sido debidamente aprobada por LA INTERVENTORIA. El hierro de baja
resistencia de las Dovelas, sera medido por Kilogramo (Kg) y serdn pagadas de acuerdo con lo
especificado en el Capitulo Acero de Refuerzo de estas Especificaciones Técnicas.

No se mediran para el pago, los siguientes elementos:

e Alambres de fijacion y amarre.

o Silletas, puentes, taches y estribos metalicos para apoyo, separacién y recubrimiento.

o Desperdicios y sobrantes de Varilla corrugada, Alambre de amarrar y espaciadores o silletas.

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para la Canastilla metélica del
tipo, didmetros y configuracion especificados, que incluye los costos de: Suministro, transporte, corte,
figuracion, espaciamiento, instalacion y soldadura de la Canastilla metélica especificada y transporte,
instalacion vy fijacion de ésta en los sitios de Juntas del Pavimento respectivo, incluyendo amarres,
silletas, taches y desperdicios; Equipos y Herramientas para el corte, figuracién, espaciamiento,
soldadura, instalacion y fijacién de la Canastilla metalica; Distanciadores o separadores; Alambre de
Amarrar, silletas, taches, puentes, con sus desperdicios; Materiales y accesorios para lluminacion;
Eventuales muestreos, transportes y Ensayos de los Materiales o de las Soldaduras; Mano de Obra del
transporte interno, corte, figuracién, espaciamiento, instalacion y soldadura de la Canastilla metélica y
de transporte, instalacion y fijacion de ésta en los sitios de Juntas del Pavimento respectivo; Mano de
Obra de eventuales drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes y cobertores; todas ellas
con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Gnica remuneracion que recibird el Contratista por
este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacion, cantidad,
didmetros y configuracion de la Canastilla de soporte. Tampoco los habra por las eventuales
interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estas Canastillas
metalicas, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del
Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y
autorizados por el CONTRATANTE y/o LA INTERVENTORIA.
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OBRAS CONSTRUIDAS EN CONCRETO

Estas especificaciones técnicas describen los aspectos requeridos para la ejecucion de todas las
actividades, condiciones de recibo, medida, tolerancia y pago de los requisitos referentes a materiales,
preparacion, formaletas, transporte, colocacion, fraguado, acabado y reparaciéon de todo el concreto y
el mortero que se van a usar en la construccién de las estructuras permanentes de concreto requeridas
para las obras hidraulicas y/o sanitarias, entre las cuales se encuentran:

Construccion de tanques.

Construccién de bocatomas y desarenadores.

Construccién de camaras para purgas, ventosas, bocas de acceso, canales y cunetas, etc.

Construccion de cajas para interconexion de tuberias.

Construccién de la cama de concreto y de la proteccién en concreto para la tuberia.

Construccién de soportes en concreto para la instalacién en paso elevado de la tuberia.

Rellenos en concreto para anclajes, atraques y protecciones de la tuberia.

Construccion de estaciones de bombeo.

Construccion de plantas de tratamiento.

Construccion de todo tipo de estructuras de concreto de acuerdo con los detalles mostrados en los planos

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar en todas las estructuras las partes metdlicas que han
de quedar embebidas, segiin se muestran en los planos, cualquier detalle que se haya omitido en las
especificaciones, en los planos, o en ambos, pero que constituyen practica corriente de la construccioén,
no exime AL CONTRATISTA de su obligacién de una correcta ejecucion del trabajo.

EL CONTRATISTA debera construir todas las estructuras y fundir o prefabricar todo el concreto que se
muestra en los planos, debe instalar en ellas todas las partes metalicas que han de quedar embebidas,
bien que sean suministradas por el propio CONTRATISTA o por otros.

El costo de tales trabajos, cuando no esté incluido en una partida especifica de la Lista de Cantidades
y Precios, se debera incluir en los precios del item de concreto a que pertenezcan. En caso que por
cualquier razén, no se entregue, por otros, oportunamente al CONTRATISTA cualquier elemento que
deba quedar embebido en el concreto, éste debera dejar un receso en el concreto, para posteriormente
fundir un concreto de segunda etapa, cuando dicho elemento esté disponible.

En la construccion de las obras de concreto, podran usarse mezclas producidas en planta
especializada, o podran ser preparadas directamente en la obra.

A menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su dosificacion,
mezcla, transporte, colocacién y curado, los ensayos de resistencia y durabilidad, las formaletas, juntas,
refuerzos e incrustaciones deben cumplir con los requisitos y las especificaciones establecidas en las
normas del ICONTEC (Instituto Colombiano de Normas Técnicas), del A.C.l. (American Concrete
Institute) y de la ASTM (American Society for Testing and Materials).

Todos los materiales y métodos de preparacién y colocacion del concreto estaran sujetos a la
aprobacion de LA INTERVENTIRA. Antes de iniciar la construccién, EL CONTRATISTA debera
presentar para la aprobacion de LA INTERVENTIRA. las muestras de los materiales, el disefio de las
mezclas, los certificados sobre productos elaborados, los detalles y toda la informacion relacionada con
la elaboracién y colocacion del concreto. A menos que se especifique algo diferente, los ensayos de
los materiales empleados en la preparacion del concreto, asi como los ensayos del concreto preparado,
seran llevados a cabo por cuenta y costo del CONTRATISTA .

La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto que se usen en la obra dependera por
completo del CONTRATISTA y se hara para cada clase de concreto solicitado en estas
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especificaciones y con los materiales que haya aceptado LA INTERVENTORIA con base en ensayos
previos de laboratorio.

Los ensayos de resistencia a la compresion, a que se sometan las muestras de los concretos colocados
en la obra, seran realizados por EL CONTRATISTA

La consistencia del concreto sera determinada por medio de ensayos de asentamiento y de acuerdo
con los requisitos establecidos en la Norma ASTM C-143. El asentamiento del concreto no debera
exceder de cinco (5) centimetros, excepto en concreto bombeado, para el cual se permitiran
asentamientos hasta de diez (10) centimetros. A menos que se indique lo contrario, la méxima relacion
agua/cemento permisible en la elaboracion de concretos serd de 0.50, para concreto con f'c de 210
kg/cm2 y de 0.45 para concretos con resistencia mayor o igual a 280 kg/cm?.

Durante la operacion de vaciado del concreto, EL CONTRATISTA tomara las muestras, para cada dia
de mezcla y para cada clase de concreto, y curard los cilindros. Los cilindros de prueba seran tomados
y curados de acuerdo con las Normas ICONTEC 454 y 550, respectivamente y el ensayo se hara de
acuerdo con la norma ICONTEC 673.

EL CONTRATISTA suministrara todos los materiales que se requieran en la elaboracion del concreto,
con 30 dias de anticipacion, en cuanto al uso de cualquier material en las mezclas de concreto. No
deberda efectuarse ningln cambio respecto de la fuente de los materiales o de las caracteristicas de los
mismos.

Cuando cualquier material, por cualquier razén, se haya deteriorado, dafiado o contaminado y, en opi-
nién del CONTRATANTE no deba usarse en la elaboracién de ninguna clase de concreto, ese material
debera ser removido, retirado y reemplazado por y a cuenta del CONTRATISTA

Todo el cemento que se use en la preparacion del concreto debera ser de buena calidad, procedente
de una fabrica aprobada por LA INTERVENTORIA. y debera cumplir con los requisitos para el cemento
Portland Tipo I, segun las designaciones ICONTEC 321y 121. S6lo se aceptara cemento de calidad y
caracteristicas uniformes.

El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto debera someterse a la aprobacion de LA
INTERVENTORIA y debera ser limpia, fresca y estar exenta de impurezas, tales como aceite, acido,
alcalis, cloro, sales, sedimentos, materia organica y otras sustancias.

EL CONTRATISTA sera responsable por la produccion de agregados de la calidad especificada en esta
seccion, para la elaboracién del concreto. Por lo menos 30 dias antes de que se inicie la explotacion
de los materiales para la produccion de los agregados, el CONTRATISTA debera notificara LA
INTERVENTORIA acerca del sitio del cual se propone obtener dichos materiales.

El agregado se sometera a ensayos de peso especifico, absorcién, abrasion en la maquina de Los
Angeles, inalterabilidad en términos de sulfato de magnesio y de sulfato de sodio, reaccion alcali
agregado, impurezas organicas, y cualesquiera otros ensayos que se requieran para demostrar que los
materiales propuestos son adecuados para producir un concreto de calidad aceptable.

Por agregado fino debera entenderse aquel cuyo tamafio maximo sea igual a 4.8 mm. El agregado fino
debera ser arena natural, arena elaborada, o una combinacién de arenas naturales y elaboradas.

El agregado grueso debera ser tamizado, lavado, clasificado y sometido a los procesos que se
requieran para obtener un material aceptable.

EL CONTRATISTA podra usar cualquier aditivo siempre y cuando cumpla con los requisitos de estas
especificaciones. EL CONTRATISTA debera suministrar datos certificados sobre ensayos en los que
se indiquen los resultados del uso de los aditivos y su efecto en la resistencia de concreto.
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El costo del suministro y de las operaciones de medida, mezcla y aplicacion de los aditivos debera
incluirse en el precio unitario cotizado para el concreto.

La colocacion del concreto deberé realizarse solamente en presencia de LA INTERVENTORIA excepto
en determinados sitios especificos previamente aprobados por la misma. El concreto no se colocara
bajo la lluvia sin permiso de LA INTERVENTORIA Dicho permiso se dard solamente cuando EL
CONTRATISTA suministre cubiertas que sean adecuadas para la proteccién del concreto durante su
colocacion y hasta cuando éste haya fraguado.

El concreto se depositard lo més cerca posible de su posicién final y no debera hacerse fluir por medio
de los vibradores.

El concreto que no haya fraguado debera protegerse cuidadosamente contra agua corriente, lluvias
fuertes, trafico de personas o equipos, y exposicion directa a los rayos solares. No se permitira fuego
0 temperatura excesiva cerca a las caras del concreto fresco. El concreto debera curarse manteniendo
sus superficies expuestas en condiciones constantes de humedad y a una temperatura entre 10 y 30
grados centigrados.

Todas las caras expuestas del concreto deberan curarse por un periodo no menor de 14 dias,
inmediatamente después de terminar la colocacién del mismo.

EL CONTRATISTA no podra iniciar un vaciado de concreto si el equipo de curado no se encuentra
disponible en la obra antes de iniciar las operaciones de vaciado.

Todas las formaletas se disefiaran teniendo en cuenta la totalidad de las cargas a que hayan de ser
sometidas durante la fundida, el fraguado y el curado del concreto. EL CONTRATISTA suministrara e
instalara todas las formaletas necesarias para confinar y dar forma al concreto de acuerdo con las lineas
mostradas en los planos.

Por lo menos 30 dias antes de iniciar la construccion de las formaletas para cualquier estructura, el
CONTRATISTA debera someter a la aprobacion de AGUAS DEL LA INTERVENTORIAS.A. E.S.P.,
planos que muestren los detalles de las formaletas propuestas y los métodos de soporte de las mismas.
La aprobacion por parte de AGUAS DEL LA INTERVENTORIAS.A. E.S.P. no eximira al CONTRATISTA
de su responsabilidad respecto de la seguridad y calidad de la obra.

Los encofrados no deberan removerse sin previa autorizacion de LA INTERVENTORIA. Con el fin de
que el curado y la reparacion de las imperfecciones de la superficie se realicen a la mayor brevedad
posible, los encofrados generalmente deberan removerse tan pronto como el concreto haya fraguado
lo suficiente, con lo cual se evitara cualquier dafio al quitarlos.

Los encofrados deberan removerse de tal forma que no se ocasionen roturas, desgarraduras,
peladuras, o cualquier otro dafio al concreto. Si se hace necesario acuiar los encofrados del concreto
gue se hayan aflojado, deberan usarse solamente cufias de madera. La aprobacién dada por
LAINTERVENTORIA para la remocion de los encofrados no exime en ninguna forma al CONTRATISTA
de la obligaciéon que tiene de llevar a cabo dicha operacién Unicamente cuando el concreto haya
fraguado lo suficiente para evitar asi toda clase de dafios; el CONTRATISTA debera reparar por su
propia cuenta, y a satisfaccion de LA INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA debera reparar, remover y reemplazar el concreto deteriorado o defectuoso, segun
lo requiera LA INTERVENTORIA y debera corregir todas las imperfecciones del concreto, en la medida
gue sea necesario, Las reparaciones del concreto deberan hacerse inmediatamente después LA
INTERVENTORIA haya inspeccionado la localizacién he indicado por escrito los procedimientos para
estas reparaciones. No deberan llevarse a cabo reparaciones mientras que LA INTERVENTORIA no
haya inspeccionado la localizacion de las reparaciones propuestas.
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Cualquier reparacion que EL CONTRATISTA ejecute sin la previa inspeccion y aprobaciéon de los
procedimientos particulares por parte de AGUAS DEL LA INTERVENTORIA S.A. E.S.P., debera ser
removida y ejecutada de nuevo a satisfaccion de LA INTERVENTORIA y a costa del CONTRATISTA.

Toda la mano de obra, planta y materiales incluidos los aditivos, requeridos en la reparacion del
concreto seran suministrados por cuenta del CONTRATISTA.

La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto que se usen en la obra dependerd por
completo del CONTRATISTA y se hara, para cada clase de concreto solicitado en estas
especificaciones y con los materiales que haya aceptado LA INTERVENTORIA, con base en ensayos
previos de laboratorio.

Tanto los materiales como los métodos de preparaciéon y colocacion del concreto estaran sujetos a la
aprobacion de LA INTERVENTORIA. Antes de iniciar la construccion de cualquier parte de la obra o
cuando asi lo exijan las especificaciones.

Ensayos de resistencia ala compresidn

Los ensayos de resistencia a la compresion, a que se sometan las muestras suministradas por el
CONTRATISTA, seran realizados por LA INTERVENTORIA con los siguientes propoésitos:

Evaluar la calidad de las mezclas de concreto disefiadas por el CONTRATISTA, para aprobarlas o
indicar las modificaciones que se requieran. Los ensayos para estas evaluaciones se realizaran en
doce cilindros estandar de ensayo, de acuerdo con los requisitos de la ultima revisién de la norma
ASTM C-31; dichos ensayos se hardn para cada mezcla que se someta a aprobacién, indicando
ademas las proporciones de agregados, aditivos, cemento y agua. Los cilindros se ensayaran a los 3,
7 y alos 28 dias. Si LA INTERVENTORIA lo considera necesario, algunas mezclas seran ensayadas
a los 90 dias de edad.

Establecer un criterio que permita la aceptacién del concreto colocado en la obra. Para este propésito
el CONTRATISTA debera suministrar doce cilindros estandar de ensayo, similares a los descritos
anteriormente, por cada 100 m® de cada clase de concreto colocado en la obra por turno, o por el
volumen de concreto de cada clase colocado en cada estructura por turno, si tal volumen es menor de
100 m3. Los cilindros se ensayaran a los 3, 7 y a los 28 dias de edad y, si LA INTERVENTORIA lo
requiere, a edades diferentes.

Proporciones de las mezclas de concreto
Composicion

El concreto estara compuesto por cemento Portland, agregado fino, agregado grueso, agua, aditivos y
adiciones cementantes, bien mezclados, hasta obtener la consistencia especificada o la requerida para
su colocacion, de acuerdo con el criterio que oportunamente establezca LA INTERVENTORIA. Las
adiciones cementantes podran ser puzolanas o polvo de roca, este Ultimo obtenido a partir de la
trituracion de los agregados hasta obtener material que pasa el tamiz con el tamafio de 0,075 mm. En
general las proporciones de los ingredientes del concreto se estableceran con el criterio de producir un
concreto de adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura
superficial, bajo potencial reactivo alcalino, apariencia y buen acabado, sin necesidad de usar una
excesiva cantidad de material cementante.

El CONTRATISTA preparara las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo con lo
especificado en la siguiente tabla, ademas de cualquier otra mezcla que ordene LA INTERVENTORIA.
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CLASES DE CONCRETO
Resistencia de disefio del concreto Tamafio maximo de
alos 28 dias - f'c agregados
Megapascales ) .

Clase (MPa) kg/cm milimetros Pulgadas
A 28,0 245 19 Ya
B 24,5 245 19 Ya
C 21,0 210 19 Ya

Pobre
D 145 145 19 Ya
Ciclépeo
E 175 170

ESPECIFICACIONES DE OBRA
Materiales
Material cementante

En ningun caso, en la fabricacion de concreto convencional o lanzado, se autorizara el uso de cemento
para las mezclas que tenga temperaturas superiores a 50°C al ingresar a las mezcladoras, ni a 70°C
en los silos de almacenamiento. Todos los costos que se causen por la realizacion de los ensayos
requeridos no tendran medida ni pago por separado y su costo debera estar incluido en los precios
unitarios de los concretos convencionales y de los concretos lanzados de la obra.

Agua

El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto deberd someterse a la aprobacion de LA
INTERVENTORIA y debera ser limpia, fresca y estar exenta de impurezas, tales como cloruros, aceites,
acido, Alcalis, sales, sedimentos, materia organica y otras sustancias perjudiciales. Cuando LA
INTERVENTORIA lo requiera, o como minimo una vez al mes, el CONTRATISTA debera suministrar
resultados de ensayos de laboratorio donde se indigue la calidad del agua empleada en la fabricacion
y curado del concreto. Los ensayos de calidad del agua deberan cumplir los requisitos especificados
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente, NSR-98.

Agregados

Los agregados para el concreto y el mortero seran suministrados por el CONTRATISTA. Para la
elaboracion del concreto, el CONTRATISTA debera suministrar agregados de la calidad especificada
en este numeral

El CONTRATISTA obtendra los agregados para el concreto, de las fuentes de materiales indicadas por
LA INTERVENTORIA, o en su defecto, de cualquier otra fuente seleccionada por el CONTRATISTA y
aprobada por LA INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA podra proponer la utilizacién de fuentes alternas de materiales para la produccion
de agregados para la fabricacion de los concretos convencionales o lanzados de la obra. En caso que
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el CONTRATISTA solicite la utilizacion de una cantera diferente a las estudiadas por LA
INTERVENTORIA , por lo menos 60 dias antes de que se inicie la explotacion de los materiales para
la produccion de los agregados, debera suministrar y transportar las muestras requeridas por LA
INTERVENTORIA para que ésta pueda determinar si los materiales propuestos son adecuados para la
produccion de agregados para concreto y para que apruebe su uso, en el caso que dichos materiales
sean adecuados.

LA INTERVENTORIA podra hacer los ensayos y demas investigaciones que sean necesarios para
determinar, de acuerdo con la dltima revision de las hormas de la ASTM, la aprobacién de la produccion
de agregados que cumplan esas especificaciones. Los ensayos de caracterizacion que el
CONTRATISTA a su costa debera suministrar a LA INTERVENTORIA , serdn como minimo: peso
especifico, granulometria, absorcion, abrasion en la maquina de Los Angeles, inalterabilidad en
términos de sulfato de magnesio y sulfato de sodio, reaccion alcali-agregado, impurezas organicas,
indice de particulas planas y alargadas y cualquier otro ensayo que se requiera para demostrar que los
materiales propuestos son adecuados para producir un concreto de calidad aceptable.

Agregado Fino

Por agregado fino debera entenderse aquel cuyo tamafio maximo sea igual a 4,8 mm y su médulo de
finura no debera ser menor de 2,3 ni mayor de 3,1.El agregado fino podra ser arena natural, arena
elaborada o una combinacién de arenas naturales y elaboradas. La arena consistira en particulas duras,
fuertes, durables y limpias; debera estar bien lavada (libre de particulas de limo o arcilla), tamizada,
clasificada y mezclada segun se requiera para producir un agregado fino aceptable que cumpla con los
requisitos establecidos en la dltima revision de la norma ASTM C-33.

El CONTRATISTA durante el proceso de produccion de agregados procesados en la planta, debera
disponer de un sistema de lavado continuo del agregado fino, para el control de finos y contenido de
mica suelta y grafito en las arenas.LA INTERVENTORIA podra ordenar un riego por aspersion, para
mantener una humedad uniforme en los agregados, reducir la segregacion y provocar enfriamiento por
evaporacion. Adicionalmente, el contenido total o individual de micas, grafitos, limos, materia organica
u otras impurezas no debera ser mayor en ningn caso al 3% del volumen total del agregado fino, segin
lo establecido por el comité ACI 207 en la Ultima revision del documento ACI 207.1R.Estas actividades
de lavado y riego de los agregados no tendran medida ni pago por separado y su costo debera estar
incluido en el precio unitario de los concretos convencionales.

La arena procesada debera manejarse y apilarse en tal forma que se evite su segregacion y
contaminacion y que su contenido de humedad no varie apreciablemente. Las &reas en las cuales se
almacene la arena deberan tener un suelo firme, limpio, bien drenado y cubierto. La preparacién de las
areas para las pilas de arena, el almacenamiento de los materiales procesados y el desecho de
cualquier material rechazado, estaran en todo tiempo sujetos a la aprobaciéon de LA INTERVENTORIA.

Agregado grueso

Por agregado grueso deberé entenderse aquel agregado bien gradado compuesto de particulas entre
4,8 mmy 76 mm o grupo de tamafios entre estos limites. El agregado grueso consistira en particulas
duras, fuertes, durables y limpias, obtenidas de roca o grava natural, de la trituracion de estos
materiales, o de una combinaciéon de ambas; y debera estar exento de particulas alargadas o blandas,
materia organica y otras sustancias perjudiciales.

El agregado grueso debera ser tamizado, lavado, clasificado y sometido a los procesos que se
requieran para obtener el material especificado; este agregado se suministrara como minimo en tres
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tamafios, los cuales deberan estar dentro de los limites especificados en el siguiente cuadro. No se
aceptara la elaboracion, suministro y almacenamiento de agregado grueso donde estén mezclados
cualquiera de los tamafos indicados en dicho Cuadro.

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

Malla cuadrada Grupos por tamafios en milimetros
Tamafios de tamiz |  Qrificios del Porcentaje en peso que pasa por los tamices
(US. std) tamiz individuales
Mall L Mm 48a19 19a38 38a76
3’ 76 - - 90 - 100
2’ 51 - 100 20-55
1v%" 38 - 90-100 0-10
1" 25 100 20-55 0-5
3/4" 19 90 -100 0-15 -
3/8” 10 20-55 0-5 -
No.4 4,8 0-10 ] ]

Los agregados gruesos formados de particulas con un tamafio inferior a 38 mm, que se sometan al
ensayo de abrasion en la maquina de Los Angeles, de acuerdo con lo establecido en la Ultima revision
de la norma ASTM C-131, usando la granulometria A de dicha norma, deberan tener una pérdida
maxima de 10% en peso a 100 revoluciones, y de no mas de 40% en peso a 500 revoluciones.

Los agregados gruesos formados de particulas con un tamafio igual o superior a 38 mm que se sometan
al mismo ensayo de abrasion de acuerdo con lo especificado en la Gltima revisiéon de la norma ASTM
C-535, utilizando la granulometria apropiada, deberan tener una pérdida no mayor de 10% en peso a
200 revoluciones y de no méas de 40% en peso a 1000 revoluciones.

Aditivos

El CONTRATISTA debera incluir obligatoriamente en el disefio y en sus mezclas de concreto
estructural, todos los aditivos especificados en el presente documento, tales como aditivos
incorporadores de aire, reductores de agua y control de fraguado, e impermeabilizantes integrales.

El CONTRATISTA podra usar cualquier producto aprobado, siempre y cuando cumpla con los requisitos
de estas especificaciones.

El costo del suministro y de las operaciones de medida, mezcla y aplicacion de cualquiera de los aditivos
debera incluirse en el precio unitario cotizado para el concreto.
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No se hard ningun pago por separado por aditivos que el CONTRATISTA use para su propia
conveniencia o, sin que hayan sido requeridos por LA INTERVENTORIA, aunque esta haya aprobado
el uso de tales aditivos. En general, el CONTRATISTA debera incluir en el disefio y en sus mezclas de
concreto, aditivos plastificantes reductores de agua, sin tener derecho a reconocimiento adicional de
pago por parte de LA INTERVENTORIA.

Agentes incorporadores de aire

Los agentes incorporadores de aire deberdn cumplir con los requisitos de la Ultima revision de la norma
ASTM C-260, y deberdn ser manejados y almacenados de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante y las instrucciones de LA INTERVENTORIA.

La cantidad del agente incorporador de aire que se utilice en la elaboracion del concreto debera ser tal
gue la cantidad total de aire incorporado al concreto, cuando salga de la mezcladora, no exceda el
porcentaje de aire que se muestra en el siguiente cuadro.

AGENTE INCORPORADOR DE AIRE

Tamafio maximo del | Porcentaje maximo total de
agregado aire en el concreto
(mm) (Volumen)
19 5,0
38 4,0
76 3,5

El suministro y empleo de agentes incorporadores de aire, aprobados por LA INTERVENTORIA, seran
por cuenta del CONTRATISTA, y por lo tanto, no se hara ningun pago adicional por este concepto.

Aditivos reductores de agua y para control de fraguado

Los aditivos reductores de agua y para control de fraguado deberan cumplir con los requisitos de la
Gltima revision de la norma ASTM C-494 (Tipos D y E) y deberan manejarse y almacenarse de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante y las instrucciones de LA INTERVENTORIA.

Aditivos impermeabilizantes integrales

Se empleara aditivo impermeabilizante integral del tipo Plastocrete DM de Sika o similar en todas las
mezclas de concreto estructural para disminuir la absorcién de humedad. Su uso debera unirse a una
buena compactacion, curado y dosificacion, la cual sera del 0.5% del peso de cemento de la mezcla.

Agentes expansivos

No se aceptara el uso de agentes expansivos a base de hierro en concretos que queden expuestos a
la vista.
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Formaletas y/o encofrados - Suministro e instalacién

EI CONTRATISTA suministrara e instalara todas las formaletas y/o encofrados necesarios para confinar
y dar forma al concreto de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por LA
INTERVENTORIA. Por lo menos 30 dias antes de iniciar la construccion de las formaletas y/o
encofrados para cualquier estructura, el CONTRATISTA deberd someter a la aprobacion de LA
INTERVENTORIA planos que muestren los detalles de las formaletas y/o encofrados propuestos y los
métodos de soporte de los mismos. La aprobacion por parte de LA INTERVENTORIA no eximira al
CONTRATISTA de su responsabilidad respecto de la seguridad y calidad de la obra.

Las formaletas y/o encofrados y la obra falsa deberan ser lo suficientemente fuertes para soportar todas
las cargas a que vayan a estar sujetos, incluyendo las cargas producidas por la colocacién y vibracion
del concreto. Todas las formaletas y/o encofrados y obras falsas deberan ser suficientemente
herméticos para impedir pérdida del mortero de concreto. Dichas formaletas y/o encofrados y andamios
deberan permanecer rigidamente en sus posiciones desde el momento en que se comience el vaciado
de concreto, hasta cuando éste se haya endurecido lo suficiente para sostenerse por si mismo.

A menos que se especifique algo diferente, se colocaran biseles de dos por dos centimetros en las
esquinas de las formaletas y/o encofrados, con el fin de obtener bordes biselados en las superficies
expuestas permanentemente. Los angulos y bordes internos de tales superficies no requeriran biseles
a menos que éstos se indiquen en los planos.

JUNTAS EN EL CONCRETO

Se dejaran juntas de construccion, contracciéon y dilatacion en los sitios mostrados en los planos o
donde lo indiquen LA INTERVENTORIA. EI CONTRATISTA no deberd introducir juntas adicionales o
modificar el disefio o la localizacion de las juntas mostradas en los planos o aprobadas por LA
INTERVENTORIA, sin la previa aprobacién por escrito de ésta ultimas.

En las superficies expuestas, las juntas seran horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos
gue se indique algo diferente.

El concreto en las superficies de las juntas, debera permanecer inalterado durante los primeros dias
después de su colocacion, y no se permitira el trafico de equipos sobre el nuevo concreto hasta tanto
este haya endurecido lo suficiente para que dicho trafico pueda realizarse sin causar dafio alguno,
segun lo apruebe LA INTERVENTORIA. Se dejaran llaves en las juntas de acuerdo con lo indicado en
los planos o lo requerido por LA INTERVENTORIA.

No se permitiran en ningldn caso juntas frias. En el caso de que el equipo sufra dafios o que, por
cualquiera otra razén, se interrumpa la colocacién continua de la mezcla, el CONTRATISTA debera
consolidar el concreto mientras se encuentre en estado plastico y conformar una superficie con
pendiente uniforme y estable. Si las operaciones no se reanudan dentro de un periodo de una hora
después de dicha interrupcion, se debera suspender la colocacion de concreto a menos que LA
INTERVENTORIA indique algo diferente.

Juntas de construccion
Se denominan juntas de construccion a las superficies sobre o contra las cuales se va a colocar

concreto y a las cuales debera adherirse el nuevo concreto y que han llegado a adquirir un grado de
rigidez tal que el nuevo concreto no pueda incorporarse monoliticamente al concreto anterior.
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Ademéds de las juntas de construccion mostradas en los planos de licitacion, LA INTERVENTORIA
podré indicar posteriormente otras juntas de construccidén durante la ejecucion de la obra, sin que esto
represente extra costos ni extensiones de plazo. EI CONTRATISTA podra proponer a LA
INTERVENTORIA que la localizacién de las juntas de construccion se efectle en sitios distintos de los
gue se muestran en los planos. Sin embargo, LA INTERVENTORIA aceptara las modificaciones
planteadas por el CONTRATISTA, Unicamente cuando las considere convenientes y se reservara el
derecho de rechazar los cambios propuestos. En caso que LA INTERVENTORIA acepte la
relocalizacion de juntas de construccion en cualquier parte de una estructura, luego de que se le hayan
suministrado al CONTRATISTA los correspondientes planos, este Gltimo debera revisar por su cuenta
dichos planos y las correspondientes catrtillas de despiece del acero de refuerzo que resulten afectadas
por dicha relocalizacion de juntas, y deberd someter las respectivas revisiones a la aprobacién de LA
INTERVENTORIA ; cualquier demora u obra adicional que de este cambio se desprenda, no sera
motivo de reclamacion por parte del CONTRATISTA en cuanto a extensiones en el plazo o
compensacion adicional.

Para evitar bordes en angulo agudo, las juntas de construccion horizontales que se intercepten con
superficies inclinadas expuestas, deberan inclinarse por lo menos 15 cm antes de las superficies
expuestas, de manera que el angulo formado por la junta y la superficie expuesta no sea inferior a 50
grados.

Juntas de contraccion

Las juntas de contraccién mostradas en los planos se construirdn encofrando el concreto en uno de los
lados de la junta y permitiendo que este fragiie antes de colocar el concreto en el lado adyacente de la
misma junta. A menos que las juntas de contraccidén vayan a ser inyectadas con lechada, la superficie
del concreto en uno de los lados de la junta deberd recibir una capa de material aprobado por LA
INTERVENTORIA, que evite la adherencia, antes de colocar el concreto en el lado adyacente de la
junta.

Juntas de dilatacion

Las juntas de dilatacién con llenante deberan construirse de acuerdo con lo indicado en los planos u
ordenado por LA INTERVENTORIA. Cuando las juntas de dilatacion se construyan para obtener
superficies que se deslicen una contra otra, se debera aplicar a una de dichas superficies una capa de
material plastico que evite la adherencia.

Juntas anchas de construccion

Las juntas anchas de construccién son las que se dejan en los concretos para controlar las
deformaciones por retraccion del fraguado. Estas juntas consisten en franjas intermedias entre bloques
de concreto, que se rellenan de concreto 90 dias después de fundidos los bloques adyacentes.

El CONTRATISTA debera programar la construccion de las juntas anchas mostradas en los planos o
sefialadas por LA INTERVENTORIA, ya que el tiempo de espera de 90 dias no se podra reducir en
ningan caso.

No habra lugar a pago por separado por la construccion de las juntas anchas y sus costos deberan
incluirse en los precios unitarios del concreto, con excepcién de los sellos.
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Tratamiento de juntas de construccién
Juntas horizontales

Las juntas de construccion horizontales que tengan superficies abiertas y accesibles, deberan
prepararse para recibir el vaciado siguiente por medio de chorros de arena himeda o corte con chorro
de aire-agua a presion (“corte verde”), como se especifica mas adelante. Si la superficie de la junta esta
congestionada con refuerzo o es inaccesible, o si LA INTERVENTORIA considera que esta superficie
no deberd prepararse antes de obtenerse el fraguado final, no se permitira el "corte verde" y se exigira
el tratamiento con chorro de arena himeda o con bucharda (pequefio martillo neuméatico).No se
permitira el uso de retardantes de fraguado superficial.

e Corte verde

El “corte verde” debera hacerse después del fraguado inicial pero antes de que el concreto haya
obtenido el fraguado final. La superficie debera cortarse con un chorro de aire-agua a alta presion, para
remover la lechada superficial y para que quede expuesto un agregado limpio y sano. Después del
corte, la superficie debera lavarse hasta que desaparezca toda turbiedad del agua de lavado.

e Chorro de arena himeda

La limpieza con chorro de arena himeda debera efectuarse inmediatamente antes de la colocacion del
siguiente vaciado. La operacion debera continuarse hasta remover todo el concreto no aceptable, toda
la lechada superficial y cualquier otro material extrafio. Finalmente, la superficie de concreto debera
lavarse para remover todo el material suelto y cuando LA INTERVENTORIA lo juzgue conveniente o
los planos de construccion asi lo indiquen, a las superficies se les debera aplicar Sikadur 32 Primer de
Sika o similar como puente de adherencia entre el concreto endurecido y el concreto nuevo, siguiendo
para su aplicacion las instrucciones del fabricante del producto.

Juntas verticales

Las juntas de construccién verticales deberan limpiarse con chorro de arena hiimeda o con bucharda
(pequefio martillo neumatico), segun lo apruebe LA INTERVENTORIA.

Preparacion para la colocacion

Por lo menos 48 horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el CONTRATISTA
deberd notificar por escrito a LA INTERVENTORIA el sitio donde proyecta realizar la colocacion del
concreto, con el fin de darle suficiente tiempo para verificar y aprobar dicha colocacion. No se podra
colocar concreto en ningun sitio hasta tanto LA INTERVENTORIA haya inspeccionado y aprobado la
formaleta y/o el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las superficies que
guedaran en contacto con el concreto que se vaya a colocar en dicho sitio. LA INTERVENTORIA
establecera procedimientos para revisar y aprobar cada sitio antes de la colocacion del concreto, y el
CONTRATISTA deberd acatar dichos procedimientos.

No debera colocarse concreto en areas donde, a juicio de LA INTERVENTORIA, las operaciones de
voladura que lleve a cabo el CONTRATISTA puedan afectar el concreto o las fundaciones sobre las
cuales vaya a estar colocado.
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Sin la previa autorizacién de LA INTERVENTORIA no se podré colocar concreto bajo agua. Se evitara
por todos los medios que el agua lave, se mezcle o se infiltre dentro del concreto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se cologue el concreto, incluyendo las superficies de
las juntas de construccion entre colocaciones sucesivas de concreto, asi como el refuerzo, las partes
embebidas y las superficies de roca, deberan estar completamente libres de suciedad, lodo, desechos,
escombros, grasa, aceite, residuos de mortero o lechada, particulas sueltas u otras sustancias
perjudiciales. La limpieza incluir4 el lavado por medio de chorros de agua y aire a presion, excepto para
superficies del suelo en las que este método no sera obligatorio. Las fundaciones en suelo no rocoso y
contra las cuales se coloque el concreto, se humedeceran completamente para que no absorban el
agua del concreto recién colocado.

Una vez finalizada la limpieza de las superficies de las juntas de construccion entre colocaciones
sucesivas de concreto y cuando LA INTERVENTORIA lo juzgue conveniente o los planos de
construccién asi lo indiquen, a dichas superficies se les deberd aplicar Sikadur 32 Primer de Sika o
similar como puente de adherencia entre el concreto endurecido y el concreto nuevo, siguiendo para
su aplicacion las instrucciones del fabricante del producto.

En los sitios donde se deba colocar malla de acero sobre superficies rocosas, el CONTRATISTA debera
remover de dichas superficies cualquier acumulacion de material suelto retenido por la malla, antes de
efectuar cualquier colocacion de concreto, segun lo apruebe LA INTERVENTORIA.

Colocacion

La colocacién del concreto debera realizarse en presencia del representante de LA INTERVENTORIA,
excepto en determinados sitios especificos previamente aprobados por la misma. El concreto no se
colocara bajo la lluvia excepto cuando asi lo apruebe LA INTERVENTORIA, en cuyo caso el permiso
se dara solamente cuando el CONTRATISTA suministre cubiertas que, en opinion de LA
INTERVENTORIA, sean adecuadas para la proteccién del concreto durante su colocacion y hasta
cuando este haya fraguado.

El concreto se depositara lo mas cerca posible de su posicion final y no debera hacerse fluir por medio
de los vibradores.

Los métodos y equipos que se utilicen para la colocacién de concreto deberan permitir una buena
regulacion de la cantidad de concreto que se deposite, para evitar asi que este salpique, o0 que se
produzca segregacion cuando el concreto caiga con demasiada presion, o que chogue o golpee contra
los encofrados o el refuerzo. No se permitira que el concreto caiga liboremente desde alturas mayores
de 1,50 m, sin la previa aprobacién de LA INTERVENTORIA. A menos que se especifique algo
diferente, el concreto debera colocarse en capas continuas horizontales cuya profundidad no exceda
de 0,50 m. LA INTERVENTORIA podra exigir profundidades aun menores cuando lo estime
conveniente, si las considera necesarias para la adecuada realizacién del trabajo.

Cada capa de concreto debera consolidarse hasta obtener la mayor densidad posible; debera quedar
libre de huecos y cavidades causadas por el agregado grueso y debera llenar completamente todos los
espacios de los encofrados y adherirse completamente a la superficie de los elementos embebidos. No
se colocaran nuevas capas de concreto mientras que las anteriores no se hayan consolidado
completamente segun lo especificado, ni tampoco deberan colocarse después de que la anterior haya
empezado a fraguar, con el fin de evitar dafios al concreto recién colocado y la formacién de juntas
frias.
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Cuando se utilice equipo de bombeo, se dispondra de por lo menos dos bombas, con el fin de asegurar
el suministro continuo de concreto en caso de que se dafie una de ellas. Se permitira el uso de un
"slugger" de aire con las bombas de concreto, siempre y cuando el terminal de la linea se sumerja en
el concreto. El bombeo del concreto debera continuarse hasta que el extremo de la tuberia de descarga
se saque completamente del concreto recién colocado.

No debera utilizarse concreto al que se la haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Todo
concreto que haya endurecido hasta tal punto que no se pueda colocar de acuerdo con lo especificado,
seré desechado.

El CONTRATISTA debera tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que
sobresalga del concreto por lo menos durante veinticuatro horas, después de que el concreto se haya
colocado.

Remocién de formaletas y/o encofrados

Las formaletas y/o encofrados no deberan removerse sin previa autorizacién de LA INTERVENTORIA.
Con el fin de que el curado y la reparacion de las imperfecciones de la superficie se realicen con la
mayor brevedad posible, las formaletas y/o encofrados generalmente deberan removerse tan pronto
como el concreto haya endurecido lo suficiente para soportar las cargas a que esté sometido en ese
momento, con lo cual se evitard cualquier dafio al quitarlos. En ningln caso estos tiempos seran
inferiores a los establecidos en la norma ACI 347.

Las formaletas y/o encofrados deberan removerse de tal forma que no se ocasionen roturas,
desgarraduras, peladuras o cualquier otro dafio al concreto. Si se hace necesario acufiar las formaletas
y/o encofrados del concreto que se hayan aflojado, deberan usarse solamente cufias de madera. Las
formaletas y/o encofrados y la obra falsa s6lo se podran retirar cuando el concreto haya obtenido la
resistencia suficiente para sostener su propio peso y el peso de cualquier carga superpuesta, y siempre
y cuando la remocién no cause al concreto dafio alguno.

Para evitar esfuerzos excesivos en el concreto, debidos a expansion o deformaciones de las formaletas
ylo encofrados, las formaletas y/o encofrados de madera para las aberturas de los muros deberan
removerse tan pronto como sea posible sin causar dafio al concreto; para facilitar dicha operacion las
formaletas y/o encofrados deberan construirse en forma especial.

Previa aprobacion de LA INTERVENTORIA, el CONTRATISTA podra dejar permanentemente en su
sitio las formaletas y/o encofrados para superficies de concreto que no queden expuestas a la vista
después de terminada la obra y que estén tan cerca de superficies excavadas en la roca que sean
dificiles de remover. La aprobacion dada por LA INTERVENTORIA para la remocién de las formaletas
y/o encofrados, no exime en ninguna forma al CONTRATISTA de la obligacion que tiene de llevar a
cabo dicha operacion unicamente cuando el concreto se haya endurecido lo suficiente para evitar asi
toda clase de dafos; el CONTRATISTA deberéa reparar por su propia cuenta, y a satisfaccién de LA
INTERVENTORIA, cualquier dafio causado al remover las formaletas y/o encofrados.

Curado del concreto

A menos que se especifique lo contrario, el concreto deberd curarse manteniendo sus superficies
permanentemente humedas, el curado con agua se hara durante un periodo de por lo menos 14 dias
después de la colocacion del concreto, o hasta cuando la superficie se cubra con mas concreto. LA
INTERVENTORIA podrd aprobar métodos alternativos propuestos por el CONTRATISTA, pero en
ningun caso se permitird el curado con membrana en las superficies para las cuales se hayan
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especificado los acabados U3 y F4, en las superficies de juntas de construccion o en las superficies
que se vayan a pafietar o pintar.

Por lo menos cuarenta y cinco dias antes de usar métodos de curado diferentes al curado con agua, el
CONTRATISTA deberé notificar e informar a LA INTERVENTORIA al respecto. El equipo y los
materiales para curado deberan estar disponibles en el sitio de la colocacién del concreto.

Curado con agua

Cuando se emplee agua para curar superficies de concreto, para las cuales se hayan especificado los
acabados U1, U2, U4, F1, F2 y F3, el curado se har& cubriendo dichas superficies con un tejido de yute
saturado de agua, o mediante el empleo de cualquier otro sistema efectivo aprobado por LA
INTERVENTORIA que conserve hiumedas continuamente, y no periédicamente, las superficies que se
vayan a curar, desde el momento en que el concreto haya fraguado lo suficiente, hasta el final del
periodo de curado especificado.

Cuando se use agua para curar superficies para las que se especifiquen los acabados U3 y F4, el
curado se hara por medio de un rociador de accién continua.

Curado con membrana

Cuando LA INTERVENTORIA autorice el curado del concreto con membrana, este se hara aplicando
un compuesto sellante que al secarse forme una membrana impermeable en la superficie del concreto.
El compuesto sellante debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma ASTM C-309 para
compuestos liquidos del Tipo 2, de acuerdo con lo aprobado por LA INTERVENTORIA y deberd tener
consistencia y calidad uniforme en todos los recipientes y envios.

El equipo y métodos de aplicaciéon del compuesto sellante, asi como también la frecuencia de su
aplicacién, deberan corresponder a las recomendaciones del fabricante, aprobadas por LA
INTERVENTORIA. El compuesto sellante se esparcira en una sola capa sobre la superficie del concreto
con el fin de obtener una membrana uniforme y continua. En las superficies rugosas la velocidad de
aplicaciéon del compuesto deberd aumentarse en la medida en que esto sea necesario para obtener una
membrana continua. El compuesto sellante que se vaya a usar en superficies no encofradas se aplicara
inmediatamente después de concluir el tratamiento para los respectivos acabados. Cuando el compuesto
se vaya a usar en superficies encofradas, estas deberan humedecerse aplicando un chorro suave de
agua inmediatamente después de retirar las formaletas y/o encofrados y deberan mantenerse himedas
hasta cuando cese la absorcion de agua. Tan pronto como desaparezca la pelicula superficial de
humedad, pero mientras la superficie tenga adn una apariencia humeda, se aplicara el compuesto
sellante. Se debera tener especial cuidado en que el compuesto cubra completamente los bordes,
esquinas y rugosidades de las superficies encofradas.

La membrana debera protegerse permanentemente de acuerdo con las instrucciones de LA
INTERVENTORIA. Cuando sea inevitable el trafico sobre la superficie del concreto, ésta debera cubrirse
con una capa de arena o de otro material aprobado como capa protectora.

Reparacion del Concreto Deteriorado o Defectuoso
El CONTRATISTA deberd reparar, remover y reemplazar el concreto deteriorado o defectuoso,

agrietado o fisurado, segun lo requiera LA INTERVENTORIA y debera corregir todas las imperfecciones
del concreto, en la medida que sea necesario.
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En caso que, a juicio de LA INTERVENTORIA, las reparaciones del concreto exijan inyecciones de
lechada o de productos epdéxico, el CONTRATISTA debera llevar a cabo tales trabajos a su costa y a
satisfaccion de LA INTERVENTORIA, aunque éste haya aprobado las mezclas y métodos de
colocacion y control de temperatura del concreto.

A menos que LA INTERVENTORIA indique lo contrario, la reparacion del concreto deberé hacerse
dentro de las 72 horas después de que se hayan removido las formaletas y/o encofrados, pero no
deberan llevarse a cabo reparaciones mientras LA INTERVENTORIA no haya inspeccionado la
localizacion de las reparaciones propuestas.

Cualquier reparacién que el CONTRATISTA ejecute sin la previa inspeccion y aprobacion de los
procedimientos particulares por parte de LA INTERVENTORIA, debera ser removida y ejecutada de
nuevo a satisfaccion de LA INTERVENTORIA y a costa del CONTRATISTA.

Materiales parala reparacion del concreto

El concreto defectuoso, asi como el concreto que por exceso de irregularidades superficiales deba ser
demolido y reconstruido adecuadamente, se retirara del sitio de la obra y se reemplazara con relleno
seco, concreto, mortero, lechada de inyeccion o resinas epodxicas, segun lo exija LA INTERVENTORIA.

En general, los materiales para la reparacion del concreto, se usaran en la siguiente forma:
Relleno seco (Drypack)

Se usard para llenar los orificios que tienen en la superficie un diametro menor que su profundidad,
tales como los huecos de los manguitos roscados para pernos, pequefias ranuras para la reparacion
de grietas y los huecos dejados por la tuberia. Este relleno no debera usarse para llenar depresiones
poco profundas detras del refuerzo o para llenar hoyos que atraviesen totalmente la seccién del
concreto.

Concreto

Debe usarse para llenar los huecos que atraviesen totalmente las secciones del concreto, sin encontrar
refuerzo, donde el area de tales huecos sea mayor de 0,1 m? y su profundidad mayor de 10 cm; también
se usard para huecos en sitios reforzados, cuya area sea mayor de 0,05 m?y su profundidad se extienda
mas alla del refuerzo; los huecos cuya area sea menor de 0,05 m? y que se extiendan mas alla del
refuerzo, deberan ensancharse para facilitar la colocacién del relleno de concreto.

Mortero

Se usara para llenar huecos que tienen en la superficie un diametro mayor que su profundidad y que
por lo tanto son muy anchos para el uso de relleno seco y poco profundos para el uso del relleno de
concreto, y para depresiones poco profundas que no lleguen mas alla de la cara exterior del refuerzo
mas cercano a la superficie.

Resinas epodxicas

Se usaran cuando se requiera colocar capas delgadas en superficies para las cuales se hayan
especificado acabados F4 o U3y en las superficies de revestimiento para tineles. También se podran
usar resinas epoxicas de alta penetracion y baja viscosidad para inyeccion en las grietas que se
presenten en las estructuras de concreto, previa aprobacion de LA INTERVENTORIA.
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Procedimientos de reparacion

Todo el concreto defectuoso o dafiado debera retirarse. Asi mismo, debera removerse una capa de
concreto sano de por lo menos 3 cm de espesor de la superficie de las paredes del hueco, con el fin de
obtener bordes de aristas afiladas que sirvan de llave para el material de relleno.

En las superficies donde se requieran los acabados F3, F4 o U3, los cortes se haran con sierras de
diamante. Los huecos causados por la remocion de tuberias, uniones u otros accesorios, deberan ser
ensanchados con un escarificador dentado. Estos huecos se limpiardn con un chorro de arena, si asi
lo requiere LA INTERVENTORIA y se humedeceran antes del relleno. Las proporciones de las mezclas
de materiales del relleno estaran sujetas a la aprobacién de LA INTERVENTORIA y deberan estar
disefiadas para que el material de reemplazo sea fuerte y denso y quede bien adherido. En los lugares
donde estas reparaciones sean en concreto expuesto a la vista, el material de reemplazo debera ser
de color igual al del concreto adyacente. EI CONTRATISTA debera suministrar cemento blanco en
suficiente cantidad para que al mezclarse con el concreto, normalmente usado, se obtenga un acabado
de color y apariencia similar al concreto adyacente. Si LA INTERVENTORIA asi lo exige, se deberan
usar aditivos que eviten la contraccion.

En los sitios donde las varillas de amarre de las formaletas y/o encofrados atraviesen totalmente las
secciones del concreto de cualquier estructura que requiera impermeabilidad, el CONTRATISTA
deberd llenar los huecos que resulten al remover estas varillas de amarre, con resinas epoéxicas.

Las reparaciones y aplicaciones con resinas epoéxicas deberan hacerse de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y las instrucciones de LA INTERVENTORIA.

Las incrustaciones metalicas o de madera que puedan quedarse adheridas como producto del proceso
de desencofrado deberan retirarse de todas las superficies expuestas del concreto.

Toda la mano de obra, planta y materiales requeridos en la reparacién del concreto, cuando a juicio de
LA INTERVENTORIA dicha reparacion deba ser ejecutada por causas imputables al CONTRATISTA ,
seran suministrados por el CONTRATISTA y a su costa, incluidos los aditivos. A continuacién se
presenta la descripcion de los diferentes procesos para la reparacion del concreto.

Reparacion con relleno seco

Los huecos causados por la remocion de tuberias, uniones u otros accesorios, deberan ser
ensanchados con escarificador dentado, a fin de obtener superficies rugosas que aseguren una buena
adherencia.

El uso de mortero, cemento o resinas epoxicas como agentes adherentes, sera determinado por LA
INTERVENTORIA.

Reemplazo con concreto

En los sitios donde LA INTERVENTORIA lo apruebe o exija, la reparacion del concreto debera hacerse
reemplazando el concreto dafiado o defectuoso por concreto nuevo, el cual debera ser de mezcla y
caracteristicas aprobadas por LA INTERVENTORIA, buscando obtener el menor “slump” compatible
con las practicas de reparacion. Asi mismo LA INTERVENTORIA podra exigir el uso de agentes
incorporadores de aire o0 expansivos. Dependiendo del area de la reparacién y de la forma de la
superficie, LA INTERVENTORIA podré exigir el uso de formaleta y/o encofrado. En caso de encontrar
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acero de refuerzo, se debera retirar el concreto alrededor de este en por lo menos 2,5 cm. Las
superficies que determine LA INTERVENTORIA deberan ser inclinadas o biseladas a fin de obtener un
efecto de llave.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta que la temperatura del concreto nuevo, deberé ser cercana
a la temperatura del concreto contra el cual sera colocado.

e Reemplazo con mortero

Las reparaciones utilizando reemplazo con mortero podran hacerse con métodos manuales o con
métodos neuméticos; en general para la aplicacién con métodos neuméticos, no se permitira el uso del
equipo para aplicacion de concreto lanzado.

Si se utiliza el método neumatico, las superficies contra las cuales sera aplicado el mortero deberan ser
inclinadas para permitir la libre salida del material de rebote.

e Reparaciones con resinas epoxicas

Las resinas podran ser usadas como agentes adhesivos o para conformar en su totalidad la reparacion.

No sera permitido el uso de disolventes para alargar los tiempos de curado; en el caso de los agentes
adhesivos, si éstos alcanzan su curado final antes de colocar el material de la reparacién, éstos deberan
ser removidos. En los sitios donde las varillas de amarre de las formaletas y/o encofrados atraviesen
totalmente las secciones del concreto de cualquier estructura que requiera impermeabilidad, el
CONTRATISTA debera llenar los huecos que resulten con resinas epdxicas.

Las reparaciones y aplicaciones con resinas epoéxicas deberan hacerse de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, y aprobacion de LA INTERVENTORIA.

e Reparacion de grietas

En los casos en los cuales, en opinién de LA INTERVENTORIA, las grietas que se presenten no afecten
la funcioén estructural del concreto, estas podran ser tratadas con materiales similares a los usados para
rellenar juntas. En los casos en los cuales las grietas afecten la funcién estructural del concreto, y en
opinion de LA INTERVENTORIA esta funcién estructural deba ser restablecida, el CONTRATISTA
debera proceder a inyectar las grietas con resinas epoéxicas. Los materiales y procedimientos a usar
deberan ser de reconocida eficacia y ser aprobados por LA INTERVENTORIA.

Concreto de segunda etapa

En segunda etapa se colocard concreto convencional, concreto con mortero autonivelante y sin
contraccién o mortero autonivelante y sin contraccion del tipo Sikagrout de Sika o producto similar para
embeber los elementos metalicos, tal como se muestra en los planos o lo indique LA INTERVENTORIA.
Para el concreto de segunda etapa se empleara concreto de la clase indicada en los planos o en estas
especificaciones.

El concreto de segunda etapa deberd colocarse en vaciados de maximo 3 m de altura y la tasa de
aumento del nivel de concreto no debera exceder de 1,5 m por hora, a menos que LA INTERVENTORIA
permitan algo diferente.
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Esta seccidén cubre los requisitos referentes al suministro e instalacién de sellos de polivinilo, y al
suministro y colocacion de materiales llenantes y sellantes en las juntas de las diferentes estructuras
de concreto, de acuerdo con lo mostrado en los planos o segun lo indique LA INTERVENTORIA.

SELLOS, LLENANTES Y SELLANTES PARA JUNTAS

Sellos de cloruro de polivinilo (PVC)

EI CONTRATISTA suministrard, transportara e instalara sellos de PVC en las juntas donde lo requieren
las estructuras de concreto de acuerdo con lo mostrado en los planos, en estas especificaciones o en
cualquier sitio indicado por LA INTERVENTORIA.

Material

El material de los sellos de PVC seré cloruro de polivinilo plastificado. No debe contener plastificante,
estabilizador o pigmento fuera de lo necesario para cumplir esta especificacion. En la composicion del
material sélo se usaran plastificantes de resistencia conocida a la hidrélisis y al ataque bacterial.

El sello sera fabricado por un proceso de extrusion, y el material extruido sera denso, homogéneo, de
superficie lisa y sin ningun defecto que a juicio de LA INTERVENTORIA pueda afectar el buen
funcionamiento o la durabilidad del sello.

Formay dimensiones

Los sellos de PVC tendran una seccion simétrica con un bulbo central y por lo menos tres nervios
longitudinales de anclaje por cada lado del bulbo y en ambas caras del sello.

El ancho de los sellos sera como sigue:

Sello tipo A 15cm =+ 1,0 cm

Sello tipo B 22cm+=1,0cm

El espesor serd como sigue:

Sellos tipo Ay B 1,00 cm £ 2,0 mm

El ancho y espesor del sello del tipo especificado deberan ser constantes, dentro de las tolerancias de
fabricacion y se deber& usar el mismo para todas las obras.

El sello del tipo especificado deberd ser de seccion uniforme para todas las juntas en las cuales se
cologue.

Muestras e informacioén

El CONTRATISTA suministrara muestras e informacion completa y detallada de los sellos de PVC que
propone utilizar, para la aprobacion de LA INTERVENTORIA, por lo menos 60 dias antes del pedido
para el uso en la obra.

La informacion que debe suministrar el CONTRATISTA comprende:

= Descripcién completa de todos los componentes del material con su porcentaje en peso.
= Planos de dimensiones con las secciones transversales.
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= Evidencia de que los sellos propuestos cumplen los requerimientos de propiedades y
caracteristicas, suministrando resultados certificados de los ensayos realizados, de acuerdo con
esta especificacion, u otra evidencia que acepte LA INTERVENTORIA.

Las muestras seran las siguientes:

= Una muestra de 3,0 m de longitud de cada tipo de sello.
» Una muestra de material de los sellos en forma de ldmina de un tamafio minimo de 1000 cm?, sin
dimension menor de 15 cm y un espesor uniforme de 3,0 mm.

Manejo y almacenamiento

Los sellos de PVC que a juicio de LA INTERVENTORIA presenten algin dafio o defecto antes de su
instalacion en la obra, no seran usados.

Los sellos tendran que almacenarse en un lugar fresco y protegido de los rayos solares y de cualquier
fuente de calor. Siempre deberan ser protegidos del contacto con aceite, grasa, bitumen o cualquier
otra sustancia deletérea. Los sellos seran instalados aproximadamente en el orden en que sean
suministrados por el fabricante, y seran limpiados minuciosamente antes de su colocacion.

Uniones

En los casos donde sea necesario unir o conectar estos elementos se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos:

= Continuidad: donde se requieran sellos de PVC de acuerdo con los planos, éstos deberan unirse
en forma continua por medio de soldaduras. Los sellos seran suministrados en longitudes que
requieran un minimo numero de uniones.

= Piezas especiales de conexion: todas las piezas especiales de conexion (en forma T y para
quiebres) seran soldadas exactamente, en el taller de un fabricante de plasticos aprobado por LA
INTERVENTORIA. La calidad de las soldaduras debera garantizar caracteristicas a la tension del
material soldado de un minimo de 80% de los valores especificados en los requerimientos de
propiedades y caracteristicas, de resistencia a la tensién a punto cedente.

= Soldaduras de campo: todas las soldaduras de campo deberdn ser hechas por operarios
experimentados, con un aparato eléctrico de soldadura de control termostatico y una prensa,
suministrados o aprobados por el fabricante del sello de PVC y aprobados por LA
INTERVENTORIA. El procedimiento se hara de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones
del fabricante y/o como lo requiera LA INTERVENTORIA. Las uniones que, a juicio de LA
INTERVENTORIA, no sean de calidad y exactitud suficientes, no seran aceptadas.

= Pruebas de uniones: LA INTERVENTORIA podra exigir que cada operario que el CONTRATISTA
proyecte utilizar para efectuar las soldaduras de campo, haga seis soldaduras de ensayo en el
campo con el mismo equipo que se usa en la obra, en muestras de sello o de lamina del mismo
material del sello. De cada una de estas muestras se sacaran dos probetas de traccion que
ensayadas conforme a lo indicado en los requerimientos de propiedades y caracteristicas de estas
especificaciones y con el esfuerzo de tension normal a la union, tengan todas un minimo de 80%
de las caracteristicas a la tension alli especificadas. EI CONTRATISTA en presencia de LA
INTERVENTORIA, deberé efectuar pruebas de traccion de cinco uniones de taller y de cada
vigésima unién de campo en promedio, seleccionadas al azar por LA INTERVENTORIA, entre las
juntas terminadas.
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Instalacion

Los sellos de PVC seran instalados en el concreto como sigue:

= Los sellos deberan asegurarse firmemente en las posiciones indicadas en los planos, por medio de
sujetadores u otros soportes embebidos en el concreto. No se permitird que los sujetadores o
soportes penetren dentro del sello una distancia superior a 15 mm medida desde los bordes
exteriores.

» Lasformaletas serén cortadas y perfiladas en tal forma que permitan mantener los sellos en posicion
y alineamiento y eviten el escape de lechada de cemento.

= Seran tomadas todas las precauciones para proteger y mantener en posicion exacta la parte del
sello que va a quedar embebida durante el vaciado y la compactacién. Se dara atencion especial al
procedimiento de colocacion del concreto alrededor del sello para que no haya en ninguna parte
aire atrapado entre el sello y el concreto y para garantizar una buena adherencia continua de las
partes embebidas del sello con el concreto. Ese procedimiento se hara de acuerdo con las
instrucciones y la aprobacion de LA INTERVENTORIA.

» Los sellos de PVC salientes de una parte hormigonada se deberan proteger adecuadamente de los
rayos del sol, de cualquier fuente de calor, sustancia deletérea y de deterioros mecanicos, a
satisfaccion de LA INTERVENTORIA. Antes de embeber los sellos totalmente, las partes salientes
de éste seran limpiadas minuciosamente.

= Un sello parcialmente embebido que se encuentre en un estado defectuoso antes de embeberlo
totalmente, cualquiera que sea la causa de los defectos, tendra que ser reparado perfectamente
por el CONTRATISTA ; si no es posible una reparacion perfecta a juicio de LA INTERVENTORIA ,
éstas podra exigir el reemplazo del sello como lo determinen, todo a cargo y cuenta del
CONTRATISTA.

Adhesivo Epodxico
Materiales

Se utilizara como pegante epdxico, un adhesivo de dos componentes tipo Sikadur 32 Primer producido
por Sika 0 un producto similar.

Aplicacion

El pegante ep6xico se aplicara para la colocacion de las bandas de PVC en las juntas de dilatacién y
en la union del concreto fresco y concreto endurecido en las juntas de construccidon en los sitios
indicados en los planos y donde lo ordene LA INTERVENTORIA.

La aplicacion del pegante epdxico Sikadur 32 Primer o un producto similar, se efectuara de acuerdo
con las indicaciones del fabricante del producto y segun los espesores y areas que indiquen los planos
o lo aprueben LA INTERVENTORIA .

Preparacion de la superficie

Segun Structural Steel Painting Council SP10 “Near White Blast Cleaning”
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Una capa de Zinc—rich Primer de 0,13 mm (5 mils) de espesor, una capa de Coaltar epoxy-poliamide
de 0,41 mm (16 mils) de espesor segun Structural Steel Painting Council PSC-PS12 y PSC-PS11
respectivamente.

Esquema de pintura

Materiales llenantes para juntas

= Laminas de icopor o poliestireno que deberan ser como las fabricadas por “Dow Chemical”’, o
equivalente con densidad minima de 0,30 kN/m3y compresion minima de 250 KPa.

El CONTRATISTA garantizard la compatibilidad de los productos con el sello de PVC y que no le
causaran dafio; solo los materiales aprobados por LA INTERVENTORIA podran usarse en la obra.

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago de cada una de las clases de concreto y tipo de obra especificados en este
Capitulo sera el volumen en metros clbicos (m?®), aproximados a la décima de metro clbico, calculados
segun los contornos netos mostrados en los planos colocados por EL CONTRATISTA y aceptados por
LA INTERVENTORIA. En el caso de columnas, vigas areas, placas entrepiso y muros los concretos se
clasificaran segun la elevacién de su construccion.

No se haran deducciones en el volumen del concreto medido, por concepto de cantos redondeados o
biselados, aberturas, regatas, ductos, tuberia embebida o elementos metélicos que tengan menos de
0.10 metros cuadrados de seccion transversal.

La medida para el pago de la proteccién con mortero, pafietes y alistado de pisos sera el area en metros
cuadrados (m?) de mortero, pafietes y alistado de pisos de cada espesor, aproximados a la décima de
metro cubico, colocado y aceptado por LA INTERVENTORIA.

La medida para el pago de sellos de juntas o cintas PVC sera la longitud en metros lineales (m) de sello
o cinta PVC colocado y aceptado, incluyendo el material llenante, medida en el eje del nervio; no se
hara medida por los traslapos.

La unidad de medida para el pago de sellos para juntas, como sellos PVC Tipo A, sellos PVC Tipo By
Waterstop, sera la longitud en metros lineales (m), aproximada al centésimo de metro lineal, colocada en
la obra, medida en la linea central o en el eje del nervio. No se hara medida o pago adicional para uniones,
traslapos, soldaduras, piezas especiales de conexion o quiebre, ni por los materiales y la mano de obra
requeridos para aplicar el tratamiento superficial.
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Los precios unitarios deberan cubrir todos los costos inherentes a la completa y correcta construccion
de las obras, de acuerdo con los planos, las especificaciones particulares del proyecto, por lo tanto,
todos los trabajos realizados y todos los equipos utilizados en explotacion, seleccién, cargue,
almacenamiento temporal, proteccion, dosificacion, etc., de los materiales, todos los trabajos y equipos
requeridos para mezclado, transporte, colocacién, compactacion y curado de los concretos, al igual que
todos los trabajos realizados y todos los elementos utilizados para formaletas y encofrados, y en
general, todos los costos necesarios para la completa y correcta ejecucion de los trabajos, incluido la
realizacién de todos los ensayos previos, los disefios de mezclas y los ensayos posteriores de
verificacién y aceptacién, estan comprendidos en los precios unitarios pactados en el contrato para
cada tipo de obra.

2 ARQUITECTONICOS

CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA

El cerramiento en malla eslabonada es de 2"x2”, en acero galvanizado. Incluye tubo para cerramiento
de 11/2", angulo 3 X 16”/1" y pintura anticorrosiva.

MEDIDA Y PAGO. La medida para el cerramiento en malla eslabonada se hara en Metro Lineal (ML).

El pago correspondiente se hara segun las medidas antes establecidas y de acuerdo con los precios
unitarios consignados en el Formulario de Precios del Contrato, para los items respectivos.

Puerta de acceso vehicular y peatonal

Puerta de acceso vehicular y peatonal en malla eslabonada de 2” con marco en tubo de acero
galvanizado 11/2" (Alto 2M; 3 M).

MEDIDA Y PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de puerta debidamente instalada y recibida a satisfaccion
por LA INTERVENTORIA. La medida se efectuara con base en céalculos sobre cuadros de puertas de
los Planos Arquitectonicos. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato

MURO EN BLOQUE N°5

Los ladrillos para los muros seran del tipo tolete de acuerdo con las dimensiones mostradas en los
planos de espesor de 0.15 cm y de 0.25 cm. Deberan ser de primera calidad, cortados a maquina, en
color uniforme, sélidos, bien cocidos, de forma y dimensiones regulares, textura compacta, exentos de
terrones, rajaduras, hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto, resistencia y durabilidad.

Para los muros se deberan utilizar bloque N°5 con las dimensiones especificadas en los planos de
espesor 0.12m. Se debe garantizar que el bloque sea de la mejor calidad, su contextura debe ser
compacta, ademas deben estar a salvo de hendiduras, grumos y cualquier defecto que afecte la calidad
de este producto. La Norma NTC-4205 establece los requisitos que deberdn cumplir los bloques.

MEDIDA PAGO.
Se pagara por M2 de superficie colocada a entera satisfaccion de LA INTERVENTORIA. En el precio

gue se proponga se debe incluir el valor del suministro de andamios, accesorios, y todos los elementos
de fijacién, de mano de obra, transporte, etc. Se aclara que se medira la superficie por su proyeccion
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horizontal.
TEJA TERMOACUSTICA

Consiste en la ejecucion de las cubiertas de acuerdo con los planos y las instrucciones de la
INTERVENTORIA. Serd en teja termoacustica segun se considere en el disefio, respetando los
traslapos recomendados por el fabricante para el caso de apoyo sobre estructuras metélicas.

Se usara teja termo acustica, con todos los accesorios recomendados por el fabricante (caballetes
articulado, ondulado). Se seguiran las instrucciones de la respectiva casa fabricante en cuanto a
despuntes, colocacioén, traslapo, pendientes, cortes, amarres, sellos y ganchos. No se podra colocar
ningun elemento de termoacustica que presente roturas perforaciones o que haya sido usado.

MEDIDA Y PAGO

Se pagaréa por M2 de superficie colocada a entera satisfaccion de LA INTERVENTORIA. En el precio
gue se proponga se debe incluir el valor del suministro de andamios, accesorios, y todos los elementos
de fijacion, de mano de obra, transporte, etc.

PUERTA LAMINA COLD ROLLED CALIBRE 18

Para el marco y las hojas de la puerta principal se utilizara ldmina Cold Rolled calibre 18. Las hojas de
las puertas deben contar con doble ldmina y ademas deben contar un espesor minimo de 40mm. La
puerta debe contar con refuerzos interiores y refuerzos en los bordes donde se instalaran las bisagras
y cerraduras, segun como lo especifiquen los planos.

Para los marcos y las hojas de las puertas internas se utilizara madera, las puertas son entamboradas
y las especificaciones se encuentran en los planos.

La elaboracion de las puertas se debera ejecutar de acuerdo con los planos aprobados, ademas las
puertas deberan llegar a la obra con dos manos de pintura anticorrosiva y antes de ser instaladas,
deben ser limpiados de cualquier material extrafio (6xido, polvo, etc.), también se debe garantizar que
el empate y soldadura deben pulirse a ras.

MEDIDA Y PAGO

Se medira y pagara por unidad (Un) de puerta debidamente instalada y recibida a satisfaccion por LA
INTERVENTORIA. La medida se efectuara con base en calculos sobre cuadros de puertas de los
Planos Arquitecténicos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

ITEMS DE PAGO

Todo el costo de los trabajos especificados en este capitulo debera estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta de EL CONTRATISTA para los siguientes items:

PISOS
El CONTRATISTA suministrara todos los materiales necesarios para instalar los pisos en baldosa

cuadrada de granito pulido o ceramica, en los sitios mostrados en los planos o indicados por LA
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Los pisos deberan ser conformados por obreros especializados y siguiendo estrictamente las
instrucciones de los fabricantes respectivos acerca de la forma de ejecutar el trabajo.

INTERVENTORIA. En la misma forma, suministrara e instalara los guardaescobas.

Las juntas deberan quedar perfectamente rectas. Los colores de los pisos serdn sometidos a la
aprobacion LA INTERVENTORIA.

En los sitios donde lo indiquen los planos o lo requiera LA INTERVENTORIA, el CONTRATISTA debera
dejar las pendientes necesarias para el adecuado drenaje de los pisos.

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago de pisos sera el area en metros cuadrados (m?), aproximada al décimo de
metro cuadrado, de piso construido. La medida para el pago de guardaescoba en baldosa de granito
pulido serd la longitud en metros (m), aproximada al centésimo de metro lineal, de guardaescoba
instalado de acuerdo con lo indicado en los planos y las indicaciones de LA INTERVENTORIA.

APARATOS SANITARIOS, ACCESORIOS PARA BANOS

El CONTRATISTA suministrara e instalara todos los artefactos sanitarios, de acuerdo con las clases y
tipos especificados en los planos o aprobados por LA INTERVENTORIA.

Los aparatos sanitarios seran montados de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Las
conexiones a la red general de suministro de agua se haran con tuberia PVC y accesorios del mismo
material. Las conexiones a las tuberias sanitarias deberan hacerse por medio de los accesorios
suministrados junto con los aparatos y seran fijados con grapas de hierro fundido y mezcla a base de
cemento blanco. Los aparatos deberan quedar perfectamente nivelados y a plomo.

La instalacion de los artefactos se hara de acuerdo con la localizacion indicada en los planos o la
solicitada por LA INTERVENTORIA, conservando las distancias entre artefactos y entre éstos y los
muros. Los errores de localizacién de los artefactos implicaran el desmontaje y reinstalacion, por y a
costa del CONTRATISTA, de acuerdo con las instrucciones de LA INTERVENTORIA.

Los artefactos que se apoyan en los pisos deberan sentarse sobre una capa de cemento blanco. Los
artefactos localizados sobre las paredes se fijaran a éstas por medio de chazos enmallados e
inmunizados, platinas y tornillos.

Los artefactos deberan quedar fijamente asegurados en su posicion. Las tuercas y tornillos a la vista
deberan ser cromados, lo mismo que las tuberias expuestas, a menos que éstas sean de cobre.

Los artefactos y accesorios sanitarios tendran una recepcién provisional por parte de LA
INTERVENTORIA en el dep6sito del CONTRATISTA, en la cual se revisaran las referencias de los
aparatos, los acabados y la calidad de los mismos.LA INTERVENTORIA rechazara los aparatos que
no cumplan con una cualquiera de las especificaciones segun su criterio.

Una vez los aparatos tengan la recepcion provisional, podran instalarse en la obra y tendrén recepcion
definitiva cuando estén instalados de acuerdo con los planos, las especificaciones y las instrucciones
de LA INTERVENTORIA.

Cualquier accesorio que resulte roto o con desportilladuras o rajaduras después de instalado y hasta la
recepcion total de la obra debera ser cambiado por el CONTRATISTA a su costa.

MEDIDA Y PAGO
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La unidad de medida para el pago de los aparatos sanitarios sera la unidad (Un) de aparato sanitario
instalado incluyendo suministro, incrustaciones, griferia y accesorios. La medida para el pago de
espejos sera el area en metros cuadrados de espejo debidamente instalado, aproximada al décimo de
metro cuadrado.

VENTANAS DE MARCO EN LAMINA

Las ventanas se instalardn después de terminados los pafietes circundantes, protegiéndolas de
salpicaduras y deterioros. Los vidrios seran de lamina templada y tendran un espesor de 6 mm. El
CONTRATISTA colocara todos los chazos y anclajes necesarios para la correcta instalacién de las
ventanas.

Los vidrios se fijaran con Sika-flex 11 FC o un producto equivalente que garantice la adecuada
hermeticidad, o con empaquetaduras de caucho para evitar quebraduras por efecto de las vibraciones

de acuerdo con las indicaciones de LA INTERVENTORIA. Todos los vidrios se instalaran con
pisavidrios.
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3 ELEMENTOS VARIOS PLANTA DE TRATAMIENTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUES PLASTICOS

Se refiere esta especificacion al suministro e instalacion del tanque para preparacion de la solucion del
desinfectante y coagulante del dispositivo para su dosificacion en el vertedero triangular y el efluente
de los FLA.

Este dispositivo debe permitir su graduacién para obtener diferentes flujos de desinfectante, segun la
demanda del mismo y el caudal efluente de los FLA. Los equipos estaran ubicados junto a las unidades
de FLA. El item incluye suministro e instalacion de tuberias, accesorios, dispositivo dosificador,
empaques, tapones, mangueras, desinfectante, valvulas y todos los elementos necesarios para su
correcta instalacién, funcionamiento y adecuada dosificacion.

Materiales

El tanque para el almacenamiento de la solucién de desinfectante sera de 250 | con tapa, en plastico,
asbesto cemento o un material resistente a la corrosion causada por el oxidante a aplicar. Este sera
cloro liquido o similar, sulfato de aluminio tipo A o similar.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera por unidad que incluye un tanque, un equipo de dosificacion de cabeza constante y
demas elementos necesarios para la instalacion y funcionamiento de la dosificacién, colocados y
recibidos a satisfaccion por la INTERVENTORIA. Se incluye también el suministro de 250 kgr de cloro
liquido (hipoclorito de sodio al 15%) o su equivalente en cloro granulado (hipoclorito de calcio).

El pago sera a los precios unitarios establecidos en el contrato. El precio unitario debe incluir el tanque
y demas elementos necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento, ademas del desinfectante,
segun cantidad indicada (250kgr). Segun el tipo de desinfectante a suministrar, los contenidos de cloro
seran 15% para hipoclorito de sodio 0 60% para hipoclorito de calcio.

VERTEDERO TRIANGULAR

Se refiere esta especificacion al suministro de vertederos triangulares en lamina acrilica con borde 6
marco superior en bronce, segun las dimensiones y angulos especificados en los planos. Estos
vertederos estan localizados asi: Uno (1) de 45° en el canal de entra a la planta de tratamiento;

Materiales
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Los vertederos seran en lamina acrilica de espesor %4”. Incluye una lamina marco de bronce en forma
de U en el borde superior del vertedor, fijada al acrilico con pernos de bronce. Se fijardn a guias
ubicadas en los muros con relleno impermeable de Sikaflex, de tal forma que se evite el paso del agua.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera cada unidad de vertedor colocado y entregado a satisfaccion de la INTERVENTORIA.

El pago se hara calculando el producto entre el valor unitario establecido en el presupuesto y el nUmero
de vertedores colocados y entregados a satisfaccion.
ESCALERA DE GATO

Los escalones o peldafios para las camaras de valvulas deben fabricarse con barras de hierro
galvanizado, de 1” de diametro incrustadas a las paredes y de acuerdo con las dimensiones y ubicacion
indicadas en planos. El hierro debera cumplir la Norma

ICONTEC NTC 248y el proceso de galvanizado con la Norma NTC 4013.

Los escalones o escaleras también podran fabricarse en perfiles, &ngulos o barras planas con peldafios
de varillas redondas y lisas o fabricadas en tubo de 1-1/2" de didmetro, con peldafios fabricados en
tubos de 1/2" de diametro.

En ambos casos deberan pintarse con anticorrosivo y recubrimiento epoxico, 6 galvanizarse. Todas las
soldaduras y aristas deben quedar perfectamente pulidas y empastadas.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera el nimero de metros lineales instalados y entregados a satisfaccion de la
INTERVENTORIA. El pago se hara al precio del metro lineal establecido en el contrato.

MODULOS DE SEDIMENTACION

Los tubos aceleradores de sedimentacion son fabricados en poliestireno de alto impacto o ABS
(Acrilonitrilo Butadieno Stireno), materiales de alta resistencia mecanica e inertes al ataque quimico de
agentes corrosivos (sulfato de aluminio o acidos organicos, para el caso de aguas residuales) y
ambientales. No se aceptan tubos en asbesto cemento.

Los modulos de sedimentacion deberan cumplir con algunas de las siguientes especificaciones.

Especificaciones Técnicas Médulos de Sedimentacién

Largo 1.50-2.0 m 1.50 m
Ancho Promedio 0.60m 0.60m
Altura Vertical 0.52m 1.04m
Altura Inclinada 0.60m 1.20m
Inclinacion 60 grados 60 grados
Densidad de Contacto 120 m?2/ m3 120 m2/ m3
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TAMINANGO
Dimensiones Hexagono 5cm X 5cm 6 cm X 6cm
Calibres 30 40
Color Negro Negro

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UN), El pago correspondiente se hard segun las medidas antes
establecidas y de acuerdo con los precios unitarios consignados en el Formulario de Precios del
Contrato, para los items respectivos.

Al finalizar el armado y entrega de laminas termo formadas para armado de mddulos de sedimentacion
acelerada, soporteria y chazos en perfecto funcionamiento y a satisfaccion de LA INTERVENTORIA.

Las unidades suministradas deberan ser la indicada en la propuesta y poseer el respectivo sello de
garantia.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL FILTRANTE

Se refiere al suministro y colocacion de materiales granulares, gravas o arenas, en los filtros lentos en
arena, indicados en los planos para sistemas de tratamiento del agua.

MATERIALES
Gravas

La grava empleada debe ser proveniente de rio, cantos rodados o una cantera. En cualquier caso se
deben realizar los analisis respectivos para determinar tamafio efectivo (D10), coeficiente de
uniformidad (Cu), prueba de solubilidad al &cido clorhidrico (HCI) con valor inferior al 5%, y “silt test” o
prueba de contenido de lodo con valor inferior al 1%.

La grava a ser colocada en los filtros lentos debe cefiirse al orden, espesor y tamafos especificados
en planos y detalles de cada una de las estructuras.

Para la seleccién de tamafio se exige el tamizado de la grava, independiente de su procedencia u
origen. Este tamizado puede realizarse manualmente mediante el uso de zarandas con las aberturas
correspondientes, segun los tamafios especificados en planos.

Una vez tamizada la grava se deben dibujar curvas de distribucion de tamafios (granulometrias) por
cada capa; idealmente el 100% de la grava a ser colocada en cada capa debe estar contenida en el
rango de analisis. Si esto no sucede, al menos el 80% en volumen debe encontrarse en el rango del
tamafo especificado. Una vez verificada la distribucién de tamafios de gravas o arenas, se deben lavar
antes de su vaciado al interior de cada estructura segun corresponda y en el orden especificado en
planos. En Toda circunstancia se deben cumplir los valores indicados para solubilidad en acido
clorhidrico y prueba de lodos.

Cada capa de grava, una vez vaciada, debe ser nivelada antes de agregar la capa superior siguiente.
Arenas

La arena a ser empleada debe provenir de rio en primera instancia, o en su defecto la fuente puede ser
una cantera. En ambos casos se deben realizar los andlisis para determinar el tamafio efectivo (d10),
coeficiente de uniformidad (CU), prueba de solubilidad al &cido clorhidrico (HCI) y prueba de lodos.
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La solubilidad al HCI debe ser inferior al 5% después de 30 minutos de iniciada la prueba, midiéndose
indirectamente, tanto la consistencia del medio filtrante ante posibles cambios de PH en el afluente,
como el contenido de carbonatos, que por dilucién puedan aumentar la dureza del efluente tratado. La
arena no debe contener hierro ni magnesio en forma o cantidad que afecte adversamente la calidad del
agua filtrada.

El contenido de lodos en el medio filtrante debe ser inferior al 1% en TODAS las muestras de arena
analizadas. Valores mayores indican la necesidad de mejorar el lavado de las mismas, hasta alcanzar
un valor igual o inferior al establecido.

Teniendo en cuenta que los volimenes de arena requeridos en las unidades de filtracion lentas son
grandes, deben efectuarse analisis granulométricos periédicamente al banco de arena que se esta
explotando y con mayor razoén si el sitio de extraccion es cambiado.

La periodicidad de los analisis sera determinada por la INTERVENTORIA. La arena para los filtros
lentos debe cumplir con las especificaciones que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Especificaciones Arena Filtro Lento.

Parametro Valor
Coeficiente de Uniformidad Cu Entre 20 y 5.0
Diametro Efectivo D10 Entre 015 v 0.35 mm
FPorosidad 040
Coeficiente de esfericidad 0.80

La arena debe estar libre de material organico y arcillas. Se debe lavar muy bien antes de verterla a los
moédulos de filtracién lenta. Arenas que no cumplan con la totalidad de estos requisitos seran
rechazadas por la INTERVENTORIA.

Construccion

El medio filtrante debera ser verificado y autorizado por el INTERVENTOR antes de su colocacion. El
material se colocara con herramientas manuales nivelando hasta las cotas indicadas en los planos. Los
ensayos se realizaran con la frecuencia y en sitios indicados por el INTERVENTOR y correran por
cuenta del CONTRATISTA.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

Como complemento a los anteriores requerimientos y por ser la arena el elemento basico en los
modulos de filtracion lenta, a continuacién se hace una descripcion de los principales parametros que
deben cumplir tanto el material como el procedimiento para determinar tales caracteristicas:

Tamafio y distribucién de los granos

El tamafio de los granos se determina a través del diametro efectivo (D10) y su distribucion
granulométrica a través del coeficiente de uniformidad (Cu). Estos parametros afectan la eficiencia y
eficacia del proceso de tratamiento por filtracion lenta en arena.

La arena empleada en los filtros lentos debe ser relativamente fina y tener un diametro efectivo entre
0,15 y 0,35 mm, y un coeficiente de uniformidad menor de 5,0, pero preferiblemente entre 2,0 y 4.0.
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Como se explico antes, la arena mas fina dard mejor resultado en los filtros en funcién de la calidad del
agua producida, pero aumentara la pérdida en la carga hidrostatica del sistema, lo que reduce el periodo
entre dos limpiezas sucesivas.

El tamafio efectivo y el coeficiente de uniformidad se identifican con un andlisis granulométrico y los
resultados pueden disponerse en un cuadro o dibujarse en un grafico, a través del siguiente
procedimiento:

e Tomar una muestra representativa de arena de al menos un (1) kilogramo, recogido de cuatro o
cinco sub-muestras en un area previamente definida. Lavar bien la muestra para eliminar las
impurezas y dejarla secar.

e Tamizar una cantidad aproximada a 500 gr de arena seca, pasandola a través de una serie de
tamices estandar, organizados de grueso en la parte superior y mas fino en el fondo. Continuar con
el cernido por un periodo de 15 minutos usando para ello un agitador mecénico de tamices.

e Pesar la arena retenida en cada tamiz, iniciando por el mas grueso, y asi sucesivamente por cada
tamiz hasta llegar al fondo.

e Alno ser posible realizar el andlisis granulométrico a nivel de laboratorio, éste puede llevarse a cabo
in situ pasando la muestra de arena seca por los tamices ASTM No. 18 (1,00 mm) y No. 70 (0,21
mm). Si la mayoria de las particulas de arena pasan por el No. 18 y quedan retenidas en el No. 70,
es decir no pasa mas del 10% a través de él, entonces la arena es apropiada para usarla en un filtro
lento. Si la arena no retne dicha condicién, es preferible seleccionar otra fuente de arena. Si no es
posible recurrir a otra fuente, la muestra seleccionada debe ser tamizada y si la proporcion retenida
en el tamiz No. 18, es considerable, la arena podria utilizarse como medio filtrante pero, tamizandola
previamente o mezclandola con arena de otro lugar para obtener las especificaciones requeridas.

Contenido de lodo

La arena tiene que ser lavada antes de ser usada, principalmente cuando el contenido de lodo es alto.
Una indicacién del contenido de lodo puede obtenerse colocando 100 ml de agua limpia en un cilindro
de vidrio o probeta graduada y agregandole muestra de arena hasta alcanzar un volumen de 200 ml.
Luego se agita, mezclando vigorosamente y se deja asentar la suspension. La turbiedad del agua del
cilindro y el sedimento formado sobre la superficie, dan un buen indicio del contenido del lodo en la
arena. Como guia, la arena tiene que ser lavada antes de ser colocada en el filtro y mostrar un contenido
de lodo inferior al 1%.

Solubilidad en acido

La arena del filtro no debe contener considerables cantidades de carbonato de calcio, pues al disolverse
puede aumentar la dureza del agua. En consecuencia, la solubilidad de la arena al &cido clorhidrico no
debe exceder el 5% después de 30 minutos.

La solubilidad en &acido puede determinarse sumergiendo una muestra de 10 gr de arena lavada en 32
ml de &cido clorhidrico concentrado, diluido a razén de uno a uno con agua destilada. Dejar reposar a
temperatura ambiente durante 30 minutos, revolviendo ocasionalmente. Retirar la muestra de arena y
lavarla con agua destilada, secandola a

110 grados centigrados durante una hora y pesando finalmente. El porcentaje de solubilidad en acido
se calcula a partir de la relacion, pérdida de peso y peso original multiplicada por 100.

MEDIDA Y PAGO
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El pago correspondiente se hara segun las medidas antes establecidas y de acuerdo con los precios
unitarios consignados en el Formulario de Precios del Contrato, para los items respectivos.

La medida para los materiales de filtros se hara en Metros Cubicos (m®).

VIGUETAS DE SOPORTE

Viguetas de drenaje prefabricada tipo v invertida con orificios de 1”c/0.1 cm.

MEDIDA Y PAGO

La medida para las viguetas de soporte sera el Metro Lineal (ML) suministrado e instalado a satisfaccion
de LA INTERVENTORIA.

El pago correspondiente se hara segun las medidas antes establecidas y de acuerdo con los precios
unitarios consignados en el Formulario de Precios del Contrato, para los items respectivos.

ITEMS DE PAGO

Todo el costo de los trabajos especificados en este capitulo deberd estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta de EL CONTRATISTA para los siguientes items:

SISTEMA DE DOSIFICACION DE QUIMICOS

TABLERO ELECTRICO

Los encerramientos de estos tableros deben resistir los efectos de la humedad y la corrosion,
verificados mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente salino, durante al menos 400
horas, sin que la progresion de la corrosién en la raya sea mayor a 2 mm, conforme a la NTC 1156 o
la ASTM 117.

Se admite la construccién de encerramientos plasticos o una combinacién metal-plastico para los
tableros de distribucion, siempre que sean auto-extinguibles (soportar la prueba del hilo a 650 °C
durante 30 segundos) sin sostener la llama cuando se retire el hilo.

Los compuestos quimicos utilizados en la elaboracién de las pinturas para aplicarse en los tableros, no
deben contener TGIC (Isocianurato de Triglicidilo).

Todo tablero debe tener su respectivo diagrama unifilar actualizado.

Para efectos de la certificacion de los tableros de BT y celdas de MT deben verificar mediante pruebas
por lo menos los siguientes paramentaros:

e Grados de proteccion IP no menor a 2XC (0 su equivalente NEMA) e IK declarados.
e Incremento de temperatura.

e Propiedades dieléctricas.

¢ Distancias de aislamiento y fuga.

e Valores de cortocircuito.

e Efectividad del circuito de proteccion.
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e Comprobacion del funcionamiento mecanico de sistemas de bloqueo, puertas, cerraduras u otros
elementos destinados a ser operados durante el uso normal del tablero

e Resistencia a la corrosion del encerramiento.
¢ Resistencia al calor anormal y al fuego de los elementos aislantes.
¢ Medidas de proteccidn contra el contacto directo (barreras, sefiales de advertencia, etc.).

El fabricante o comercializador de los tableros de fabricacién Unica, podra reemplazar el certificado de
tercera parte, por la declaracion de fabricante, teniendo en cuenta los requisitos de la norma ISO-
IECNTC 17050. Para aplicar esta condicion debe utilizar productos de calidad debidamente certificada
con los requisitos establecidos en este reglamento, e incluir dentro de sus protocolos de ensayos la
informacién y pruebas necesarias para la verificacion de los parametros y requisitos establecidos.

La declaracion del fabricante, debera ser validada y suscrita por un ingeniero electricista o
electromecénico con matricula profesional vigente. Esta condicion debe ser revisada por el inspector
de la instalacién y dejara constancia de esto en el dictamen de inspeccién.

BOMBA DOSIFICADORA

El equipo de dosificacién del desinfectante y coagulante sera eléctrico tipo diafragma, con rango
ajustable de 0% al 100%, con potencidmetro ubicado en la parte frontal de la bomba, debe ser en una
material resistente a los quimicos a utilizar, caudal maximo de la bomba de dosificacién de cloro sera
de 2 I/h y para la dosificacion de coagulante sera de 4 L/h. La alimentacion de la bomba sera de
110/115V y deben ser autocebantes a una altura maxima de 1.5m. La dosificacién del desinfectante o
Coagulante se realizara por medio de una manguera de silicona de 3/8”, embebida en el tanque de la
solucién y conducida a través de una tuberia de PVC presion de 2", hasta el punto de aplicacion,
localizado en la camara de salida del FLA y en el vertedero triangular segun se indica en los planos
respectivos. Las mangueras, accesorios, tapones, valvulas y demas elementos requeridos deben ser
de material resistente a la corrosion.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera por unidad que incluye un equipo de dosificacibn de cabeza tipo diafragma
electromagnético y demas elementos necesarios para la instalacion y funcionamiento de la dosificacion,
colocados y recibidos a satisfaccion por la INTERVENTORIA.

DOTACION LABORATORIO

La dotacién de los equipos y componentes complementarios que se utilicen deben estar en 6ptimas
condiciones de presentacion, funcionamiento y con sus respectivas calibraciones. Todos los equipos
deberan venir con las especificaciones del fabricante. Estos se deben instalar de acuerdo con las
especificaciones y bajo la supervision de un técnico capacitado para su manejo y funcionamiento. De
acuerdo con el titulo C.14.4.7.3 del RAS en plantas de tratamiento con nivel medio de complejidadlos
equipos deben tener las siguientes caracteristicas:

Beakers

Beaker o vaso precipitado en vidrio, capacidad de 1000ml.
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Termometro

Termoémetro de laboratorio en vidrio solido x 300mm, mercurio lomo amarillo, 10 a 110 °C.
Analizador y registrador de cloro residual

Instrumento para registro y andlisis de cloro a la salida de la planta de tratamiento
Turbidimetro

La medicion de la turbiedad debe realizarse por medio de analizadores de turbiedad como un
Turbidimetro. El equipo debe tener la siguientes especificaciones 0 a 50 /50 a 1000 NTU, 0,01 /1 NTU,
+- 5% de la escala total, ISO 7027, 155 x 76 x 62 mm.

Phmetro multiparametro

Instrumento utilizado en laboratorio para medicion de pH. El Phmetro debe tener las siguientes
especificaciones técnicas: rango de -2000 a 19,999 pH, precision relativa +-0.002 pH.

Balanza Analitica

La balanza analitica es uno de los instrumentos de medida mas usados en laboratorio y de la cual
dependen basicamente todos los resultados analiticos.
El equipo debe ofrecer valores de precision de lectura de 0,1 pg a 0,1 mg. para laboratorio que tenga
protocolo de calibracion segun norma ISO y certificacion 1SO 9001.

Mechero

Constituido por un tubo vertical que va enroscado a un pie metalico con ingreso para el flujo del
combustible, el cual se regula a través de una llave sobre la mesada de trabajo. En la parte inferior del
tubo vertical existen orificios y un anillo metalico movil o collarin también horadado. Ajustando la
posicién relativa de estos orificios (cuerpo del tubo y collarin respectivamente), los cuales pueden ser
esféricos o rectangulares, se logra regular el flujo de aire que aporta el oxigeno necesario para llevar a
cabo la combustién con formacién de llama en la boca o parte superior del tubo vertical.

Colorimetro
Instrumento utilizado en laboratorio para la medicion de color aparente
Bomba de Vacio

Se utiliza en el laboratorio con el fin de succionar un liquido

Nevera

Tratamientos frigorificos, conservacion y congelacion de productos, ensayos de control de calidad e
investigacion multidisciplinar.

Caracteristicas exigibles:

Aislamiento térmico optimizado.

Programacion automatica de temperatura.

Mantenimiento de la tolerancia térmica.

Control de temperatura de precision con apreciacion de 0,1°C.
Alarma de averias.
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e Parrillas y cajones diversos.

Material de Vidrio

Debe ser resistente a los acidos y a los éalcalis y responder a determinadas exigencias térmicas y
mecanicas.
El material de vidrio de laboratorio puede clasificarse en dos categorias:

e Vidrieria Comun.
e Vidrieria Volumétrica (de alta precision).

Bomba dosificadora

Bomba dosificadora electromagnética de membrana con caudales de 0,5 a 5 I/h, presibn maxima de
trabajo hasta 10 bar e impulsos por minuto igual a 120.

MEDIDA Y PAGO

Se pagara el suministro de los siguientes elementos para la dotacién del laboratorio recibidos a
satisfaccion del Interventor.

Balanza analitica

Agitadores

Analizador y registrador de cloro residual
Termometro

Bomba de vacio

Turbidimetro

Material de vidrio (sistema de titulacion)
Mechero

Nevera

Ducha de seguridad

Garrafas de 1Gl

Medidor de pH y conductividad
Reactivos quimicos

Espectro colorimetro

Equipo de prueba de jarras

El pago correspondiente se hara segln las medidas antes establecidas y de acuerdo con los precios
unitarios consignados en el Formulario de Precios del Contrato, para los items respectivos.

REGLA DE AFORO

Esta especificacion se refiere al suministro y colocacion de regletas para lectura de caudales de acuerdo con los
datos suministrados en los planos y a ubicarse en los sitios indicados en los mismos, Estas regletas estaran
localizados asi: Una (1) en el canal de entrada a la planta.

Las regletas serdn en lamina de acero inoxidable contendran informacién sobre alturas y caudales, seguin se
indica en planos. Las lineas guia y los nimero estaran gravados sobre el metal, pintados en colores apropiados
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que faciliten su lectura y evitando que el agua los borre; el fondo de la regleta sera pintado seguln colores indicados
en planos.

Todas las regletas deben quedar adosadas Y fijadas a los muros, utilizando para ello chazos en acero inoxidable
y pistola neumatica.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera por unidad de regleta elaborada, colocada y recibida a satisfaccion por la
INTERVENTORIA.

El pago sera a los precios unitarios del contrato e incluira materiales y todos los elementos necesarios
para su construccion y colocacion y fijacion.

CAJAS MAMPOSTERIA DE PASO.

Esta especificacion, se refiere a la construccion de cajas en ladrillos recocidos, para garantizar la
continuidad del flujo de agua con los flésculos dentro de los compartimentos que conforman el
floculador. Las cajas seran construidas segun las dimensiones y angulos especificados en los planos y
estan localizadas de manera diagonal en cada uno de los compartimentos para garantizar el tiempo de
detencion del agua floculada en los mismos.

Materiales

Las cajas a construir serdn en ladrillo comun recocido de dimensiones: 20 x10 x 6 cm. Los ladrillos se
deben cortar manualmente en obra hasta alcanzar las dimensiones deseadas y deben ser pegados con
concreto producido en obra de resistencia 17,5 Mpa. Una vez construida la caja, esta debe ser revestida
interna y externamente con mortero impermeabilizado para evitar la filtracién del agua a través de los
ladrillos colocados.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera cada unidad de caja en mamposteria construida y entregada a satisfaccion de la
INTERVENTORIA.

El pago se hara calculando el producto entre el valor unitario establecido en el presupuesto y el nimero
de cajas construidas y entregadas a satisfaccion.

Los equipos y materiales descritos en esta especificacion, comprenden el suministro de equipos,
transporte, montaje y pruebas en sitio de los equipos, materiales y demas elementos eléctricos y/o de
control necesarios para construccion del sistema bombeo, tratamiento y conduccién de agua potable.

Se incluyen dentro de las instalaciones eléctricas a construir (entre otras) para el Proyecto de la PTAP,
las correspondientes a alumbrado interior y exterior, a fuerza, tomacorrientes de uso general y especial,
sistemas de apantallamiento o proteccién de rayos y de puesta a tierra general, las acometidas de baja
tensiobn desde las redes existentes del operador regional hasta las casetas previstas para la
alimentacion eléctrica de dichas cargas en cada zona y proyecto.

GENERALIDADES
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Todos los equipos y materiales a suministrarse y utilizarse para la construccion de las instalaciones
eléctricas objeto de este documento, como son postes de concreto, conductores, tableros,
transformadores de distribucién segun se requiera, medidores de energia, herrajes, tuberias ductos,
interruptores y protecciones, cortacircuitos, luminarias de alumbrado publico e iluminacion de las areas
de trabajo, deberan ser completamente nuevos, de primera calidad, libres de imperfecciones yajustados
a las normas técnicas nacionales aplicables en cada caso.

Los equipos y materiales deben ser productos normalizados de fabricantes ya establecidos, de
reconocido prestigio que hayan producido y produzcan en forma continua el tipo de material y equipo
de acuerdo a normas de procesos de fabricacion y pruebas. Los materiales deberan ser suministrados
por fabricantes que cuenten con la certificacion de homologacion de ICONTEC o de una entidad
reconocida.

En cualquier caso, EL CONTRATISTA suministrard, transportara, instalara y montara por su cuenta y
riesgo, todos los equipos, materiales y elementos necesarios para las instalaciones eléctricas de
alumbrado, fuerza y control que se requieran durante la construccion de las obras.

Asi mismo realizara todos los tramites necesarios para obtener los permisos para las conexiones a las
redes de energia correspondientes y que sean necesarias.

El CONTRATISTA solicitara ante la Empresa operadora del servicio de energia de la zona, la viabilidad
del servicio y el punto de conexion, asi como gestionara los permisos para realizar las conexiones
eléctricas correspondientes. Los planos de construccién seran susceptibles de cambio y adiciones,
segun la Viabilidad técnica y especificaciones entregadas por el operador de Red.

¢ Normas de aplicacion general

- RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
- RETILAP Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Puablico
- NTC 2050 Cadigo Eléctrico Colombiano

- EPM/EMPRESA DE ENERGIA AUTORIZADA /IPSE  Normas de  Aplicacion  regional o
departamental.

Ademds de considerar estas normas, para la construccion de las instalaciones, se debe cumplir con las
especificaciones técnicas emanadas del Operador de Red- EMPRESA DE ENERGIA AUTORIZADA y
los Criterios Basicos de Disefio y Construccion para Lineas y Redes Aéreas y subterraneas deMedia
y/o Baja Tension.

Para la construccion y montaje se aplicaran la Norma ICONTEC 2050 (Cddigo Eléctrico Colombiano),
las Normas del Operador de Red, El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), El
Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (RETILAP) y las recomendaciones de los
fabricantes de los equipos a instalar y las especificaciones indicadas en este documento.

Se debera suministrar toda la mano de obra, materiales, equipo eléctrico, herramientas y equipo para
montaje, construccion y pruebas, que le permitan instalar todos los equipos y materiales eléctricos y en
general ejecutar todas las obras e instalaciones requeridas de acuerdo con lo indicado en los planos y
en estas especificaciones.

Los planos relacionados con estas especificaciones muestran la ubicacion de los equipos, tableros,
tomacorrientes, luminarias, las rutas de los bancos de ductos, canaletas y bandejas o ductos

portacables, los circuitos de baja tensién y distribucion de las instalaciones interiores. Al inicio de la
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obra se deberéa hacer segun consideraciones en sitio, el replanteo de todos los trabajos incluidos en el
alcance del proyecto.

Se debera mantener permanentemente en la obra, un juego de planos eléctricos que utilizara
exclusivamente el CONTRATISTA para consignar en ellos, toda reforma que se presente por cambios
en las rutas de cableado, los bancos de ductos u otros cambios necesarios; al final de la obra se
deberan suministrar planos actualizados segun lo construido.

El CONTRATISTA debera informarse de las instrucciones de los fabricantes de los equipos, con el fin
de conocer los cuidados especiales requeridos en el manejo, transporte, pruebas e instalacién de los
mismos.

Todos los equipos deberan ser cuidadosamente nivelados, alineados y ajustados para una operacion
adecuada. Cuando los detalles de los soportes no estén mostrados en los planos, estos deberan
adecuarse para el tamafio y el tipo de equipo a ser soportado.

Después de la instalacién, todas las partes deberan ser inspeccionadas y probadas para su correcta
operacion o funcionamiento y ajuste mecanico, segun se requiera.

Toda instalacion y equipo debera dejarse en 6ptimas condiciones de seguridad y limpieza. Igualmente
las areas de trabajo desarrollado deben quedar arregladas y libres de sobrantes.

MATERIALES Y EQUIPOS

e Cables y conduits

Los conductores de acometidas internas deberan ser de cobre. La materia prima deberd cumplir con
los requisitos establecidos en la norma ASTMD 1248, y la Norma ICEA S-73-523.

Los cables de fuerza aislados a 600 V seran tipo THHN, instalados en tuberia conduit de acero
galvanizado y/o bancos de ductos de tuberia PVC embebidos.

Seran retardantes a la llama, resistente al calor, la humedad y la abrasion, apto para una temperatura
de operacion de 90°C. Cubriran los requerimientos de no propagacion de incendio, de emision reducida
de humos, de acuerdo con la NTC 2050 y RETIE.

Los conductores seran de cobre recocido, con propiedades fisicas y eléctricas, acorde a lo estipulado
por la Norma ICEA S-61-402 (NEMA -WC7) parte 2, trenzados en capas concéntricas, clase B de
acuerdo con lo indicado por la norma ASTM-B8.

El aislamiento debe ser aplicado directamente sobre la superficie del conductor trenzado, formando una
capa homogénea libre de porosidades. El aislamiento podra retirarse dejando limpio el conductor,con
el fin de poder realizar empalmes y terminaciones con facilidad.

Para la instalacion de los conduit y cables debe respetarse lo establecido en el RETIE, las normas ANSI
Cly enlanormaNTC 2050-Codigo Eléctrico Colombiano.

Todos los conduits deben tener terminales en sus extremos. Los terminales de los conduits metalicos
deben tener medios para conexion a tierra.

Los tubos conduit deben permanecer sellados en ambos extremos hasta el momento de la instalacién
de los cables, para evitar la entrada de solidos o liquidos.

Los radios de curvatura de los tubos conduit no deben ser menor que 12 veces el diametro del tubo.
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Durante el tendido de los cables no se deben superar las tensiones maximas de tendido dadas por el
fabricante.

Ademads de las uniones, para la tuberia de acero galvanizado se deberan suministrar las, cajas de paso,
empalme y halado para tener continuidad en la instalacion de la tuberia y los equipos. Todas las cajas
deberan ser de fundicién de aluminio libre de cobre.

La tapa deberd ser del mismo material de las cajas. Las tapas de las cajas utilizadas en las
canalizaciones del sistema de ventilacion, deberan ser resistentes a altas temperaturas ocasionadas
por posibles incendios.

Las cajas para instalacion a la vista deberan ser con cuerpo en fundicion de aluminio, adecuadas para
el montaje de tomacorrientes, interruptores de control y luminarias. Las cajas para instalar en el exterior
deberén ser del tipo resistente a la intemperie.

La construccion de las cajas debera ser tal que no existan filos que puedan deteriorar el aislamiento de
los conductores eléctricos que contendrdn. Sus roscas deberan ser aptas para facilitar el montaje y la
instalacion de la tuberia en la obra, y su suministro deberda incluir su empaque y sus tornillos.

Se debera cumplir con las recomendaciones de la Norma ASTM A 385 "Standard Recommended
Practice for Providing High-Quality Zinc Coatings (Hot-Dip)" con el propésito de obtener una alta calidad
del revestimiento galvanizado por inmersién en caliente.

Las perforaciones, soldaduras, cortes y curvaturas de las partes deben ser totalmente terminadas y las
rebabas deberan ser removidas antes de la aplicacion del proceso de galvanizado.

El revestimiento debera ser liso, limpio, de un espesor uniforme y libre de defectos. Los componentes
galvanizados no deberadn presentar escalas, aglutinamiento del galvanizado, rugosidades en la
superficie, en los bordes o en las perforaciones.

Los componentes de acero deberan ser galvanizados por el proceso de inmersion en caliente de
acuerdo con la ultima edicién de la Norma ASTM A 153 "Standard Specification for Zinc Coating (Hot-
Dip) on Iron and Steel Hardware". El revestimiento de zinc debera ser liso, limpio, de un espesor
uniforme y libre de defectos.

Las conduits a la vista se deberan realizar en tuberia tipo EMT o IMC, utilizando uniones, cajas,
conduletas y accesorios de fijacién disefados para este fin.

Los cables y alambres que se utilicen en las instalaciones de alumbrado, tomas y acometidas a tableros
y equipos deberan ser de cobre electrolitico de 99% de pureza, temple suave y aislamiento
termoplastico para 600 voltios, tipo THHN 90 °C.

El codigo de color para los conductores aislados de acuerdo al RETIE para redes de 208/120 V, sera
como sigue:

Fase A - amarillo

Fase B - azul

Fase C - rojo

Neutro - blanco

Tierra de proteccion — desnudo o verde

Todos los conductores deben venir marcados de forma indeleble o en alto relieve, como minimo cada
metro, con el nombre del fabricante, pais de origen, tipo de cable, calibre, nivel de aislamiento y
temperatura.
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Todos los cables deben cumplir con las normas aplicables para el tipo de cable, calibre, nivel de
aislamiento y temperatura.

El CONTRATISTA debera suministrar la mano de obra, materiales, amarres, herramientas, equipos y
elementos necesarios para ejecutar la instalacion de todo tipo de cables, asi como para la instalacion
de terminales y accesorios necesarios para los sistemas de alumbrado y las redes de baja tension.

El CONTRATISTA instalara los conductores en los ductos y cajas de inspeccion de acuerdo a lo
indicado en los planos y estas especificaciones.

El CONTRATISTA debera tomar las precauciones que sean necesarias para evitar que durante la
instalacion de cables y accesorios se presenten dafios y pérdidas. Para el desenrollado de los carretes
se hara lentamente en el sentido indicado por el fabricante, evitando dobladuras bruscas y la formacién
de bucles especialmente cuando los cables se extienden en el piso.

Los cables de las acometidas desde el punto de conexidon de la red del Operador hasta el contador o
tablero, se prevé en material de aleacion de aluminio AAC, aislado a 600 V, tipo THHN, 90 °C.

Durante el tendido de los cables se debera controlar la tension de tendido con el fin de no exceder los
valores recomendados por el fabricante.

Los cables se halaran dentro de los ductos por medio de sonda metdlica. Los carretes y rollos se
localizaran de tal forma que los cables se puedan introducir en los conductos lo mas directamente
posible con un minimo de cambios de direccién y de curvas.

Se colocaran dispositivos de proteccion en los extremos de los conductos para evitar dafios en los
aislamientos de los conductores. Los conductores que vayan a instalarse en un mismo ducto se halaran
simultdneamente dentro de él.

Durante el proceso de colocaciéon de los conductores en la tuberia, no se permitira la utilizacion de
aceite o grasa mineral como lubricante para halar los cables, se debera utilizar un lubricante apropiado
gue no deteriore el aislamiento.

Los cables se colocaran dejando longitudes adicionales adecuadas en las cajas de inspeccién para
permitir un arreglo nitido y una correcta disposicion de los mismos cables.

El cableado debera disponerse de tal forma que las curvas tengan radios de curvatura de acuerdo a las
normas, se recomienda que los radios de curvatura sean superiores a 10 veces el didmetro exteriordel
cable. Deben evitarse dobleces bruscos en las boquillas.

Pruebas

Se medira la resistencia de aislamiento entre fases, entre fases y neutro y entre fases y tierra para cada
uno de los circuitos. Se medira también la continuidad de todos los conductores. Para las pruebas se
utilizara un MEGGER de 5000 V.

Se revisaran todos los empalmes y las conexiones a los distintos elementos para verificar su correcta
construccion.
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item 7,33 Suministro transporte e instalacién de acometida eléctrica desde bornes de transformador
hasta equipo de medida directa en conductores de cobre en calibre No. 3x2+1x4 AWG con aislamiento
en THHN-90°C-600V para fases y neutro. Incluye: conductor, bornas, accesorios.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
gue cuenten con la certificacion de homologacion expedida por el CIDET.

Medida
ML.

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

item 7,34 Suministro, transporte e instalacion de acometida subterranea trifasica desde medidor de
energia hasta tablero general de distribucién en calibre No. 3x2+1x4 AWG con aislamiento en THHN-
90°C-600V para fases y neutro. Incluye: conductor, bornas, accesorios, tuberia Conduit

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
gue cuenten con la certificacion de homologacion expedida por el CIDET.

Medida

ML.

Forma de Pago.

Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

item 7,35 Suministro, transporte e instalacion de acometida subterranea trifasica desde medidor de
energia hasta tablero general de distribucién en calibre No. 3x10+1x4 AWG con aislamiento en THHN-
90°C-600V para fases y neutro. Incluye: conductor, bornas, accesorios, tuberia Conduit

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificaciéon de homologacién expedida por el CIDET.

Medida
ML.

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

Accesorios

« Empalmes, conectores y terminales

Los cables para la alimentacion de los equipos se deberan instalar en tramos continuos desde la salida
de los tableros hasta las cajas de conexion de los mismos. No se permitirdn empalmes intermedios
dentro de los ductos, se usaran cajas de empalme o elementos apropiados y normalizados.

Todas las conexiones a elementos de salida deben quedar sélidamente fijados con los tornillos bien
apretados, los conectores no deben quedar haciendo fuerza sobre los puntos de conexion.
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Todos los cables deberan ser conectados a los equipos y/o borneras por medio de terminales
apropiadas para los equipos y tipo de conductores.

La instalacion de los terminales se debera hacer de acuerdo con las practicas mas recientes y de
acuerdo con las instrucciones de los fabricantes. Se debera usar las herramientas apropiadas para la
fijacion de los terminales.

* Cajas para salidas

Todas las cajas para las instalaciones eléctricas seran de los siguientes tipos:

-Cajas de 2”’x 4” (rectangulares) solamente para las salidas de interruptores sencillos, siempre y cuando
no lleguen a la caja mas de dos tubos de '2"de didmetro.

-Cajas de 4’x 4” (cuadrada) para todos los interruptores y tomacorrientes que no estén incluidos en el
caso anterior con su correspondiente suplemento, o para ser utilizado como caja de paso con su
correspondiente tapa.

-Cajas de 4” (octogonales) para todas las salidas de lAmparas, bien sea en techo o muro, a excepcién
de los sitios donde figura tuberia de %" 6 1”, los cuales llevaran cajas cuadradas.

Las cajas deberéan estar fabricadas de Aleacion de Aluminio apropiadas para uso con tuberia tipo IMC
y EMT y estaran aprobadas para su utilizacion en la aplicacién correspondiente.

Todas las cajas para tomacorrientes de fuerza que se instalen en columnas de concreto, deberan ser
cuadradas del tipo 2400, sin tener en cuenta el nimero ni el didmetro de los tubos que reciban. Aquellas
gue reciban tubos de diametro superior a 3/4", deberan ser cuadradas de doble fondo.

A no ser que en los planos se indique lo contrario, las alturas para la instalacion de cajas para salidas
seran las siguientes:

Apliques 1,90 m
Interruptores en general 1,20 m
Tomacorrientes de muro 0,20 m
Tomacorrientes en bafios 1,20 m
Tomacorrientes en mesones 1,30 m

» Cajas de paso

Las cajas de paso deberan construirse de acuerdo con la normalizacion de la EMPRESA DE ENERGIA
AUTORIZADA , su acabado debe ser tal que se eviten aristas que puedan producir accidentes o dafar
los materiales que se instalen en ellas, la tapa debe ajustar perfectamente pero con facilidad para su
manejo de instalacion y retiro.

* Luminarias

El CONTRATISTA suministrara e instalara las luminarias, soportes, componentes y accesorios
completos, conductores, estructuras protecciones, postes segun se requiera, asi como la mano de obra
gue se requiera, para dejar el sistema de iluminacion en perfecto estado de funcionamiento, conforme
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alas normas y estas especificaciones, incluyendo las lamparas y bombillas. El cableado interno debera
ser hecho con cable aislado en caucho de silicona tipo SF2, calibre No. 14 AWG.

En la instalacion, todos los elementos deberan quedar firmemente fijados de manera que no se aflojen
con el uso y su ubicacion final debera ser en general a la misma altura de montaje.

Los elementos y accesorios para alumbrado como brazos, conduit y demas accesorios, se fijaran con
abrazaderas y herrajes normalizados y cinta de acero inoxidable.

Todas las luminarias deben quedar perfectamente alineadas, los conductores se deberan conectar en
forma rigida, de tal manera que se evite el aflojamiento, desconexionado y calentamiento en los puntos
de contacto.

Los sistemas de alumbrado tendran luminarias para instalacion interior y exterior.

Las luminarias para instalacion interior seran fluorescentes, cerradas de tipo industrial IP 65, adecuadas
para sobreponer o descolgar del techo, con tubos T8 a 120 V, balasto electrénico.

En zonas exteriores se contemplan instalar luminarias tipo horizontal cerrada de 70W (sodio de alta
presién), como se muestra en planos.

Luminaria fluorescente lineal 2x32 W T-8.

Las lamparas fluorescentes para instalar descolgadas soportadas con guayas, deberan ser cerradas,
IP65, con refractor en acrilico o fibra de vidrio de 2x32 W, tubo T-8, 120V, balasto electrénico.

Los portalamparas deberan ser tipo industrial, aptos para trabajo pesado.

Las luminarias deberan ser equipadas con balastos electrénicos para encendido instantdneo con los
elementos necesarios para obtener un factor de potencia minimo de 0,9, contenido de armdnicos
(THDc) menor que 10%, frecuencia minima de 20 kHz, proteccion de transitorios de acuerdo con la
Norma ANSI C 62.41 “Practice on surge voltages for low voltage AC power circuits” y nivel de ruido
audible Clase A.

Luminarias de vapor de sodio 70 W, para alumbrado publico o exterior

Las luminarias para iluminacion exterior seran del tipo horizontal cerrada de vapor de sodio alta presion
de 70 W, 208 V, con vidrio curvo templado resistente a choques térmicos y mecanicos pantalla en
aluminio anodizado, grado de proteccion para el conjunto éptico sera IP65 y del conjunto eléctrico IP54.

El balasto sera del tipo reactor con factor de potencia no menor a 0,9, porta lampara de porcelana
vitrificada, 250 Vc.a, voltaje prueba impulso 4 kV. El dispositivo de cierre de los cofres épticos y
eléctricos debera ser tipo gancho de acero inoxidable que facilite la apertura del cofre para las labores
correctivas.

Cada luminaria, debera ser suministrada con un fotocontrol instalado en la carcasa.

* Montaje de luminarias

Una vez se haya realizado la instalaciéon de la salida de iluminacion y el suministro e instalacion de la
tuberia conduit, se procedera a conectar la luminaria. Debera cuidarse que las partes metdlicas de la
luminaria sean puestas sélidamente a tierra mediante la conexion de su carcasa con el conductor de
tierra que se ha proyectado para este fin.

El montaje de las lamparas deberd ejecutarse siguiendo las instrucciones de los fabricantes y teniendo
en cuenta que el tipo de soporte de estos aparatos debera ser previamente aprobado por el interventor.
Todas las luminarias deberan instalarse con la orientacion indicada en los planos, pero si es necesario
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El constructor dispondrd de los equipos adecuados para las operaciones a realizar, los cuales no
deberan producir dafios en el cuerpo de la lampara.

se ajustara hasta obtener correcta uniformidad en la distribucion de la iluminacion.

item 7,37 Suministro, transporte e instalacion de luminaria fluorescente de IP65 , 2x32 W, 120 V, T8, 60
Hz, balasto electrénico, Incluye tubos, guayas de soporte con accesorios.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificacion de homologacién expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

item 7,40 Suministro, transporte e instalacion de salida para aplique en muro con roseta en ducto EMT
de @ 3/4", 3 conductores No. 12 AWG, caja octogonal en aleacién de aluminio, uniones, boquillas,
incluye bombilla fluorescente compacta de 13 W; 120 V.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificaciéon de homologacién expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

item 7,41 Suministro, transporte e instalacion de luminaria de vapor de sodio alta presion, tipo AP,
horizontal cerrada con refractor en vidrio templado, con fotocelda, 70 W, 120 V, balasto reactor,
multiconductor 3 No. 14 AWG, incluye brazo metalico galvanizado en caliente de 1,50 m X 1"y herrajes
de fijacion al poste.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificaciéon de homologacién expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

* Interruptores para alumbrado

Los interruptores deben ser tipo “Heavy Duty“, fabricado en material plastico extruido, para incrustar,
apropiados para ser instalados en un sistema de corriente alterna, con capacidad para 15 A continuos
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y 250 V c.a. de aislamiento. Dos posiciones mantenidas (abierto y cerrado), de una, dos o mas vias,
con terminales de tornillo, adecuados para recibir alambre sélido de cobre calibre AWG No.12.

Los interruptores sencillos deben estar fabricados con materiales que garanticen un buen
funcionamiento, durabilidad y disefiados de manera que cumplan con los requisitos establecidos en la
Norma NTC 1337.

Su construccion debe ser tal que en condiciones normales de operacion, las partes vivas no las alcance
a tocar la persona que lo accione; la tapa que los cubre debe estar bien sujeta para que no se desplace
ni se mueva de su sitio. El conductor que se llevara hacia el interruptor debera ser la fase, de acuerdo
con las normas vigentes y por seguridad ante todo de las personas que lo accionen.

Todos los interruptores para control de alumbrado deberan ser sencillos, dobles, triples o conmutables
para 15 A, 120 V.

Cada interruptor debera tener grabado o impreso, en forma visible, la capacidad en amperios, el voltaje
nominal en voltios y la marca de aprobacion de ICONTEC o de una entidad internacionalmente
reconocida.

- Interruptor sencillo monofasico, 15 Amperios — 120 Voltios
- Interruptor doble monofésico, 15 Amperios — 120 Voltios

- Interruptor conmutable monofasico, 15 Amperios — 120 Voltios

Los interruptores cuando se coloquen en posicion vertical, deben quedar encendiendo hacia arriba y
apagando hacia abajo. Cuando se coloquen en posicidn horizontal, quedaran encendiendo hacia la
derecha y apagando hacia la izquierda.

« Tomacorrientes de servicio

Los tomacorrientes deberan ser construidos y suministrados con materiales que garanticen la
permanencia de las caracteristicas mecanicas, dieléctricas, térmicas y de flamabilidad del producto.
Sus componentes y accesorios deberan garantizar, que no exista la posibilidad de que como resultado
del envejecimiento natural o del uso normal, se altere su desempefio y se afecte la seguridad.

El CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los tomacorrientes necesarios para las diferentes
salidas monofasicas indicadas los planos.

Todos los tomacorrientes deberan ser polarizados y equipados con su respectiva tapa, o cubierta
adecuada (resortada) que evite el contacto directo con las partes energizadas o la debida proteccion
en areas descubiertas; estos materiales deben ser de alta resistencia al impacto. Deberan cumplir la
Norma NTC 1650; ser polarizados, de material plastico moldeado y equipados con su respectiva tapa.

Cada tomacorriente deberd tener grabada o impresa, en forma visible, la capacidad en amperios, la
tension nominal en voltios y la marca de aprobacion de ICONTEC o de una entidad internacionalmente
reconocida. En todos los tomacorrientes el neutro debera ser claramente identificado.

Tomacorrientes monofasicos

Los tomacorrientes monofasicos normales deberan ser dobles, con polo a tierra, dos polos, tres hilos,
15 A, 125V, NEMA 5-15R, color marfil, con conexion a tierra'y conectados con la polaridad correcta.

Los tomacorrientes monofésicos regulados que se requieran, deberan ser dobles, con polo a tierra
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aislado, tipo pesado (de color naranja), dos polos, tres hilos, 15A, 125 V, NEMA 5-15R, con conexién
a tierra y conectados con la polaridad correcta.

Los tomacorrientes para uso especifico o especial, deberan ser configuracion NEMA 5-15R, con tapa
metalica de aluminio que incluya para cada toma, la respectiva tapa resortada que impida el ingreso de
polvo y humedad mediante empaques de neopreno resistente a la grasa y el aceite para las zonas de
ambiente pesado, como en cocinas. Todas las tapas deberan ser del mismo material.

Sobre los mesones de los laboratorios y zonas hiumedas, se instalara toma monofasica de 20A 125V,
con protecciéon de falla a tierra (GFCI), segun normas aplicables, como se indica en los planos de
tomacorrientes respectivos de cada area.

Tomacorrientes trifasicos

Los tomacorrientes trifasicos serdn con polo a tierra, tres polos, cuatro hilos, 30A, 220V, con tapa
resortada y clavija para instalacién sobre muro.

* Montaje de tomacorrientes

Su construccion debe ser tal que en condiciones normales de servicio las partes vivas no las alcance
a tocar la persona gue los opere. Las partes fijas como las metalicas conductoras y los accesorios del
cuerpo, deben estar montadas firmemente de tal forma que no se aflojen en condiciones normales de
servicio. El orificio de entrada de los cables o alambres no debe causar dafios al aislamiento de los
mismos. Se debe incluir el suministro de la tapa protectora.

Se debera instalar una caja en cada salida dispuesta para alumbrado, interruptores o tomacorrientes,
en las canalizaciones hechas con tuberia conduit. Las cajas de 4x2 deberan estar fabricadas en un
material resistente al impacto y autoextinguible y estaran aprobadas para su utilizacién en la aplicacién
gue se les piense dar. El empalme de las cajas con la tuberia deberd incluir el terminal plastico de la
tuberia, en el interior de dicha caja.

Las obras de rotura de muro se realizaran hasta una profundidad de 7 cm. aproximadamente, luego de
lo cual se debera empotrar la caja plastica, rellenando el exterior del muro y su superficie con mortero,
hasta lograr nivelar tanto la caja como el muro.

Se debera tener en cuenta en la instalaciéon del tomacorriente la disposicién de fase y neutro en el
mismo, de manera que se haga coincidir el conductor neutro con el borne del neutro, y el conductor de
fase con el borne de la fase. Adicionalmente, se debera conectar el conductor de tierra al borne de
tierra de tomacorriente cuidando que la conexién entre conductor y borne sea correcta, evitando falsos
contactos en estas.

El constructor dispondra de los equipos adecuados para las operaciones a realizar, como palustre,
mona, cincel, los cuales no deberan producir dafios en los muros.

item 7,42 Suministro, transporte e instalacion de salida para tomacorriente monofasico con polo a tierra,
15 A, 120 V, para uso interior, tubo EMT de @ 3/4", 3 conductores No 12 AWG, caja de 4" x 2" en
aluminio fundido, uniones, boquillas, incluye tomacorriente con polo a tierra.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificacién de homologacién expedida por el CIDET.
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Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

item 7,43 Suministro, transporte e instalacion de salida para tomacorriente monofasico con polo a tierra
tipo GFCI, 15 A, 120 V. para uso interior, tubo EMT de @ 3/4", 3 conductores No. 12 AWG, caja de 4" x
2" en aluminio fundido, uniones, boquillas, incluye tomacorriente con polo a tierra.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
gue cuenten con la certificacion de homologacion expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

+ Tableros de distribucién

Los tableros de distribucion de circuitos, deberan ser construidos para empotrar o adosar en muro, con
espacio para totalizador, protegidos contra la entrada de polvo, hongos, liquidos y cualquier particula o
elemento que pueda causar corrosion.

El tablero debera construirse en lamina de acero, con calibre minimo No. 18 USG (1,27 mm), como lo
especifica la Norma NTC 2958 para la caja y No. 20 USG para la tapa, debidamente tratadas contra la
corrosién, equipados con empagues, tarjetero localizado en el interior de la puerta, bisagras y cerradura
con llave.

La lamina debera estar elaborada con el proceso de estirado en frio («cold rolled») y debe someterse
a un tratamiento de desoxidacion, limpieza, desengrase y fosfatizado antes de proceder a la aplicacion
de la pintura. Después de este tratamiento el tablero debera pintarse y protegerse de modo que se
garanticen las caracteristicas de tropicalizacion.

Tanto los componentes que contiene, como la tapa, deben ser de facil remocion, de modo que el cambio
o reparacion de cualquier componente interno se pueda hacer con seguridad, facilidad y rapidez. En la
puerta debe proveerse el medio adecuado para identificacion de los circuitos.

Las barras deben estar rigidamente montadas y colocadas de forma que no corran peligro de dafio ni
de sobrecalentamientos por efectos inductivos. Deberan fabricarse en platinas de cobre electrolitico,
con una capacidad de corriente nominal de acuerdo con la aplicacién especifica.

Adicionalmente a la barra para la fase, se deberd instalar barras independientes para el neutro y para
la tierra; la barra para el neutro sera aislada, irh montada en la parte inferior del tablero, estar4 dotada
de los terminales o tornillos necesarios para la conexion de los conductores de neutro, tanto de
acometida como de cada uno de los circuitos ramales, y tendrd& como minimo una capacidad de
corriente igual al 50% de la capacidad de las barra para la fase.

El conductor neutro de cada circuito, debera estar conectado a la barra del neutro del tablero.

Pagina 99 de 156



ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUEDUCTO-REMOLINO - MUNICIPIO
TAMINANGO

‘

Los gabinetes serdn puestos a tierra de la forma especificada en la seccién 250 o el articulo 384-3 (c)
de la Norma NTC 2050; se proveera y colocara dentro del gabinete, una barra terminal aprobada como
conductor de puesta a tierra del equipo, para la conexién de todos los conductores de puesta a tierra
de los alimentadores y de los circuitos ramales, cuando el tablero se usa con canalizaciones no
metalicas o cuando existan conductores separados de puesta a tierra.

La barra debera estar conectada fisicamente a la estructura del tablero y debera tener los terminales o
tornillos necesarios para la conexion de todos los conductores de puesta a tierra.

Los tableros de distribucion de circuitos para la iluminacion general y tomas, para las PTAP deberan
ser normalizados a tres (3) hilos: una (1) fase, un (1) barraje de neutro y otro para conexion a tierra.
Con tensién de servicio de 120 V y tension de aislamiento de 250 V, corriente de cortocircuito de 10 KA.

El CONTRATISTA debera suministrar, instalar, probar y poner en operacion los tableros de distribucion
de circuitos de iluminacién y de tomas, con suficiente espacio para instalar un interruptor totalizador
tipo industrial y debidamente equipados con sus interruptores automaticos, de acuerdo con los
diagramas de cargas mostrados en los planos.

En la tapa se instalard una placa de identificacion grabada en acrilico, con la siguiente informacion
minima:

Nombre del Fabricante

Voltaje Nominal

Corriente Nominal del Barraje

Corriente de Cortocircuito

Numero de Fases

Los tableros estaran equipados con interruptores automaticos monopolares, bipolares y tripolares
segun se requiera, del tipo enchufable con capacidad de interrupcién de cortocircuito de 10 kA. Estos
interruptores deben tener mecanismos de disparo térmicos y magnéticos que garanticen proteccién en
casos de sobrecarga o de cortocircuito.

El tablero no deberéa tener ningln tipo de acabado con esquinas cortantes o rebabas que puedan causar
dafios en el revestimiento de los conductores; el proceso de elaboracion debe garantizar proteccion
contra la corrosion en bordes y uniones.

Interruptores de caja moldeada

Los interruptores automaticos de baja tension, totalizadores automaticos de proteccion, seran de caja
moldeada, aptos para trabajo pesado y disefiados para una vida Util prolongada y libre de
mantenimiento.

Cumpliran con los requerimientos generales establecidos en la Norma NEMA AB 3-2006I. Tendran
proteccion termomagnética ajustable.

Los interruptores de caja moldeada tendran una capacidad continua de corriente y de cortocircuito de
acuerdo a lo especificado en el diagrama unifilar general.

Los interruptores de 125 A y mayores seran suministrados con unidad de disparo (“shunt trip”).

El interruptor totalizador debera tener una capacidad de cortocircuito como se indican en los diagramas
unifilares simétricos a 240 V de operacion manual para maniobras de apertura, cierre y automéatica en
condiciones de sobrecarga y cortocircuito. Deberan ser removibles independientemente, sin necesidad
de desmontar los adyacentes. Los terminales deberan ser del tipo apretados por tornillos y adecuados
para recibir el conductor especificado.
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Todos los interruptores deberan como minimo, llevar grabado o impreso de una manera visible y
permanente el logotipo o nombre del fabricante, las capacidades de corriente en amperios y la tensién
nominal en voltios.

Barrajes

Los barrajes principales y de neutro y tierra deberdn ser de construccion normalizada con un area
adecuada para soportar como minimo las corrientes de operacién y de corto circuito indicadas en los
diagramas eléctricos.

Los barrajes deberan ser desnudos, en cobre electrolito endurecido, de una conductividad no menor al
98%. La temperatura de operacién no deberd ser superior a 65 °C por encima de la temperatura
ambiente promedia de 30 °C.

El barraje de neutro debera tener disponible una conexién para el neutro de cada circuito.

Los barrajes deberan ser soportados y asegurados para resistir los esfuerzos mecanicos durante las
condiciones de corto circuito, las fluctuaciones de temperatura y las vibraciones debidas al transporte
y montaje.

Toda la tornilleria y herrajes utilizados para la fijacion de los barrajes y las conexiones eléctricas,
deberan ser recubiertos por una capa de material metalico inoxidable.

Montaje de tableros

Una vez se haya realizado la instalacion de las salidas proyectadas y el suministro e instalacion de la
tuberia conduit desde las salidas hasta el punto de empalme con el tablero, se procedera a instalar el
tablero con sus protecciones para cada uno de los circuitos.

La instalacion de los tableros se hara en los sitios indicados en los planos correspondientes y a una
altura no inferior a 1.2 m del nivel del piso. La instalacion se ejecutara de acuerdo al articulo 384 de la
NTC 2050, en especial los numerales 384-13 a 384-19.

Deben quedar perfectamente nivelados y se coordinara el espesor del pafiete y del enlucido final de la
pared, con el fin de que cada tablero quede exactamente a ras con la pared. Todos los tableros deben
guedar debidamente conectados al sistema de puesta a tierra.

Los tableros se deben derivar y alambrar de tal forma que se garantice el equilibrio de las fases. En
cada tablero con tarjetero renovable, se llenaran las tarjetas a maquina o con dingrafo y en ésta se
indicara, la identificacién y/o el area de servicio de cada uno de los circuitos.

El espacio para curvatura de los conductores y acomodamiento de los mismos en el tablero debera
cumplir con lo especificado en el articulo 384-25 de la Norma NTC 2050.

Los conductores deberan ir bien atornillados a cada uno de los elementos dispuestos para esto en cada
una de las barras, evitando falsos contactos en las partes energizadas y en las puestas a tierra.
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El CONTRATISTA debera suministrar, instalar los materiales, elementos y equipos necesarios para la
instalacion de los tableros eléctricos objeto de este contrato, de acuerdo con los planos, observando
las normas NTC 2050 y RETIE.

item 7,36 Suministro, transporte e instalacion de tablero de distribucion monofasico 120 V, 3 Hilos, 125
A, 60 Hertz, 10 kA, 6 circuitos con los siguientes interruptores automéaticos: Un breaker de 1 X 50 A
(totalizador); nueve breaker de 1 X 20 A.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
gue cuenten con la certificacion de homologacion expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

* Postes

Los postes deberan ser fabricados en concreto, de acuerdo con lo establecido en las normas ICONTEC
y demas aplicables; deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes que cuenten con la
certificacion de homologacién reconocida.

Los postes seran de 12 m de longitud y 510 Kg de capacidad de carga de rotura, de seccién cilindrica,
en redes de baja tension y/o exclusivos para alumbrado exterior y/o apantallamiento.

Los postes de concreto deberan ser prefabricados de forma tronco-conica hueca con ducto interno
para los conductores proyectados para los circuitos de iluminacién de alumbrado publico, fabricados en
hormigon (concreto) armado vibrado o pretensado centrifugado, de resistencia adecuada al esfuerzoque
hayan de soportar. La cimentacién cilindrica proyectada sera de concreto de 3000 p.s.i., y se realizara
introduciendo el poste de concreto directamente en el terreno, en un hoyo practicado para talfin, y
posteriormente éste se rellena con concreto para conseguir una cimentacion mas firme del apoyo.

Todos los postes deberan llevar las siguientes inscripciones a una distancia de 3,5 m de la base en
bajo relieve, en forma legible y visible cuando el poste esté empotrado:

e Nombre o Razén Social del Fabricante
e Ao de Fabricacién
e Longitud y carga de rotura nominal del poste en kg.

Antes de iniciar las excavaciones para su instalacién, se requiere la aprobacion, por parte del interventor
de los trabajos, de localizacién y replanteo.

Las obras de excavacion para la posteria de 12 m se realizardn hasta una profundidad de 1.80 m y
deberan avanzar en forma coordinada con el suministro de la posteria, para evitar que dichas
excavaciones permanezcan abiertas durante periodos largos de tiempo, previniendo accidentes
durante la construccion. Una vez realizado el proceso de hoyada, se precedera a hincar y aplomar la
posteria. De acuerdo al tipo de terreno se utilizara el mismo material excavado; si el tipo de terreno
exige de la colocacion de una cimentacion especial, esta seré autorizada por la interventoria de la obra.
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El constructor dispondra de los equipos adecuados para las operaciones a realizar, tales como grua
mecanica o hidraulica, aparejos y accesorios, los cuales no deberan producir dafios al poste ni a
construcciones ni cultivos, garantizando el avance fisico de ejecucién

item 7,38 Suministro, transporte e instalacion de poste de concreto de 12 m, 1050 kg (incluye
cimentacion en concreto).

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
gue cuenten con la certificacion de homologacion expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

item 7,39 Suministro, transporte e instalacion de poste de concreto de 12 m, 510 kg (incluye cimentacion
en concreto).

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificaciéon de homologacién expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

SOLICITUD VIABILIDAD DEL SERVICIO DE ENERGIA

EL CONTRATISTA debera realizar todos los tramites necesarios para solicitar la factibilidad del servicio
de energia para el proyecto, ante el operador de red (Empresa de Energia Autorizada), que incluye:

- Presentacion técnica del proyecto, incluyendo la viabilidad de conexién de acuerdo a la fuente
de alimentacion mas cercana

- Solicitud de provisional de energia para construccion
- Solicitud de suministro de medidor por parte de la Empresa de Energia Autorizada

- Legalizacion del servicio hasta obtener la conexion final del servicio

TRANSFORMADORES

Esta especificacion establece los requisitos técnicos que deben cumplir y pruebas a las que deben ser
sometidos los transformadores de distribucion trifasicos y monofasicos.

aplica para los transformadores autoprotegidos con capacidades desde 5 hasta 150 kVA, monofésicos
y trifasicos instalados en el sistema de distribucion.

El transformador autoprotegido es un transformador que posee internamente ademas de los accesorios
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normales de funcionamiento, elementos de proteccion contra las sobretensiones en MT. y B.T.,
sobrecargas y cortocircuitos. Las sobretensiones son originadas por descargas atmosféricas o por
suicheos en la red; los cortocircuitos son originados por fallas en la red de B.T. o por fallas internas en
el transformador y las sobrecargas son originadas en la red de B.T. Para la proteccion contra
sobretensiones se provee de descargadores de sobretension; para cortocircuitos originados en el
transformador se provee de fusibles en M.T y contra los cortocircuitos y sobrecargas en B.T.

Las zonas de instalacion pueden presentar clima calido y humedo. Se deben considerar las siguientes
condiciones ambientales de servicio: Altura sobre el nivel del mar, Humedad relativa, Temperatura
ambiente maxima, Temperatura ambiente minima, Temperatura ambiente promedio

item 7,32 Suministro, transporte e instalacion de TRANSFORMADOR TRIFASICO 15kVA, 13200/208-
120V, In 83 Amp, REFRIGERADO EN ACEITE. Incluye: tres (3) cortacircuitos tipo cafiuela 100A-30KV,
tres (3) fusibles duales, tres (3) descargadores de sobretensién de 6xido de Zinc ZnO 10KV-10KA,
herrajeria y accesorios.

Los materiales que conforman esta actividad deberan ser suministrados Unicamente por fabricantes
que cuenten con la certificacion de homologacién expedida por el CIDET.

Medida
UND

Forma de Pago.
Este item se pagara una vez se pruebe y coloque en funcionamiento.

Transporte o trasiego de materiales de obra y tuberia alomo de mula 1,5 km desde acceso vial
a zonade obra.

DESCRIPCION ACTIVIDAD: Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.
PROCEDIMIENTO Transportar de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte

tradicionales (camion, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades con el
acceso, bien sea por falta de vias o derrumbes.

Medida y pago

La unidad de medida sera la tonelada (ton), de material transportado en lomo de mula debidamente
realizadas y aprobadas por LA INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de :

Animales para el transporte, cargue y descargue de materiales, Mano de Obra, con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion.

Arranque y puesta en funcionamiento de PTAP.
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Comprende la asignacién de personal dotacién de insumos y ejecucidn de todas las actividades necesarias para
una vez concluidas las obras del proyecto efectuar la prueba de funcionamiento de todos sus componentes y la
puesta en marcha del sistema.

Dentro de estas actividades incluye la desinfeccion de todas las obras que conforman el nuevo sistema puesta
en funcionamiento de las obras el peridédico estd en marcha no sera inferior a un mes pudiendo prolongarse si
se detectan anomalias que deben ser corregidas por el contratista

Si el periodo puesto en marcha no he superado por causa de imputables al contratista este era mantener la
instalacion en funcionamiento a su costo.

Durante la puesta en marcha se hard una comprobacién del adecuado funcionamiento de todos los equipos
materiales y en general de todos los procesos de la planta tratamiento y en la ejecucion de los ajustes
calibraciones y reparaciones necesarios para el correcto funcionamiento de cada una de las obras construidas de
ser necesario el constructor debera sustituir los elementos o accesorios defectuosos sin tener derecho a reclamar
pagos por este concepto.

El contratista debera entregar un informe final donde registre las actividades y correcta puesta en marcha del
sistema.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera la unidad (un), debidamente realizada y aprobada por LA INTERVENTORIA.
El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de : pruebas,

ensayos, personal con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
su correcta ejecucion..
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