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1. PRELIMINARES

1.1 Senales Preventivas y Reglamentarias:

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, posterior desmonte y evacuacion de
las Sefiales que se codifican y especifican en la version vigente del Manual de Sefializacion Vial del
Ministerio del Transporte de Colombia y que previo a la iniciacion de Obras, la Interventoria definira al
Contratista en cuanto a su tipo, cantidad y sitio de instalacion, dependiendo del alcance y ubicacion
de la Obra a construir.

Las Sefales Preventivas consisten en un rombo metélico fabricado en Lamina Calibre 20 de 0.60 m
de lado, con fondo en pintura amarillo reflectivo y simbolos, letras y recuadros en pintura negra.

Las Sefiales Reglamentarias consisten en un circulo metalico fabricado en Lamina Calibre 20 de 0.60
m de didmetro, con fondo en pintura Blanca, simbolos y letras en pintura negra y orlas de color rojo
reflectivo de 0.06 m de ancho.

Para las intervenciones que usualmente realiza EMPOCALDAS SA ESP , en general se trata de las
Sefiales Preventivas identificadas con los Codigos SPO-01 (Trabajos en la Via), SPO-02 (Maquinaria
en la Via), SPO-03 (Banderero), SP-67 (Riesgo de accidente), SP-101 (Aproximacion a Obra en la
via), SP-105 (Carril cerrado) y SP-40 (Flecha direccional), y de las Sefiales Reglamentarias con
Codigos SRO-01 (Via cerrada), SRO-02 (Desvio), SRO-03 (Paso Uno a Uno), y las demés que definan
LA EMPOCALDAS SA ESP /o la Interventoria.

El criterio general es que previo a la iniciacién de las Obras y en el propio sitio de ellas, se instale una
sefalizacion que informe cabal y oportunamente a la Comunidad y que advierta a los peatones y
conductores de vehiculos sobre su proximidad a una Obra en construccién y sobre las restricciones y
peligros que ésta les podria generar.

1.1.1 Mediday pago

La unidad de medida sera la UNIDAD (Un) de Sefial debidamente autorizada, fabricada, instalada y

aprobada por la Interventoria.
1




El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de
Lamina, Angulo, Pintura, Anclajes, Formaletas, Transportes, re utilizaciones futuras, desperdicios,
Herramientas menores, Mano de Obra de fabricacién, transporte, instalacion, mantenimiento,
movilizacion y re ubicacién en obra, desmonte y evacuacion, con prestaciones Sociales y otros costos
laborales, y demés costos varios requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la unica
remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. Los costos generados por los cambios de
ubicacion ordenados por la Interventoria, en ningun caso seran objeto de pago adicional.

1.2 Barrera De Delimitacion En Bombones de guadua Y cinta
reflectiva de seguridad

Se trata del suministro, transporte, instalacién y mantenimiento de una Barrera continua construida en
Bombones y Cinta de Seguridad con el Logotipo de LA EMPOCALDAS SA ESP Los Bombones se
construiran de Sobrebasa de Guadua de 1.50 m. de longitud, pintada en franjas alternadas (0.20 m.)
de naranja y blanco, con una base de 0.25 x 0.25 x 0.15 m. en concreto simple de 14 Mpa. y se
instalaran cada 3.00 m. aproximadamente y en los cambios de direccién. La Cinta Reflectiva plastica
de seguridad se fabrica en Polietileno de 4 milésimas de pulgada, con un ancho de 0.10 m., en fondo
de color amarillo con franjas negras de 0.15 m. inclinadas a 45 grados y se instalaran en dos hileras
convenientemente separadas. Este tipo de Barrera servira para delimitar el perimetro general de las
Obras y especificamente el de cada uno de los Frentes de Obra que estan bajo intervencion del
CONTRATISTA, todo ello con la supervisién y aprobacion de la Interventoria.

1.2.1 Mediday pago

La unidad de medida serd el Metro Lineal (ml), con aproximaciéon a un decimal, de Barrera de
Delimitacion debidamente autorizada, construida, instalada y aprobada por la Interventoria. EI pago
se haré al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del suministro
del Delineador tubular plastico, material para lastrado, Tela sintética verde, Cinta de Seguridad,
transportes, re utilizaciones futuras, reposicion de delineador, tela y cinta, desperdicios, Herramientas
menores, Mano de Obra de suministro en obra, transportes internos, instalacion, mantenimiento,
movilizacion y reubicacién en obra, desmonte y evacuacion, con sus prestaciones Sociales y otros
costos laborales, y demas costos requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. Los costos generados por los cambios de
ubicacién y/o de re utilizacion ordenados por la Interventoria, no seran objeto de pago adicional.
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1.3 Localizacion y replanteo de redes (Incluye topografia y plano
récord)

Para el caso de Obras de reposicion integral de Alcantarillado, Acueducto, Pavimentos y Andenes, se
refiere a la localizacion manual y en algunos casos donde sea requerido se realizara levantamiento
planimétrico y altimétrico con ayuda de equipo topografico de precision y con sus respectivas
referencias y Puntos de Control, de toda la zona que seré intervenida por el Proyecto. Esta localizacion
servira de soporte para la ejecucion de todas las Obras y para la elaboracion de los Planos Récord de
construccion que el CONTRATISTA debera ejecutar de acuerdo con el Instructivo entregado en el
Sistema de Informacion Geogréfico (S.1.G) de LA EMPOCALDAS SA ESP y entregar a la Interventoria
dentro de los Documentos exigidos para la liquidacion del Contrato.

Esta Actividad se debera realizar con anterioridad a la iniciacion de las demoliciones y excavaciones
y comprende actividades tales como:

e Ubicacién inicial y referenciacion, en planta y perfil, de los Inmuebles, Calzadas y Andenes presentes
en el sector a intervenir.

o Ubicacién y referenciacion, en planta y perfil, de las Redes de Alcantarillado y Acueducto (Principales
y Domiciliarias) que seran objeto de reposicion, incluyendo longitudes, diametros y tipo de material,
asi como de las camaras de inspeccion, sumideros, valvulas, hidrantes, accesorios, etc.

e Ubicacién inicial, identificacion y referenciacion, en planta y perfil, de las Camaras de Inspeccion y
Registros de las Redes de las demas Empresas de Servicios Publicos presentes en el sector a
intervenir.

Una vez terminadas, probadas y aprobadas todas las canalizaciones subterraneas que componen el
Proyecto, se realizara el Replanteo y referenciacion de los ejes y niveles de las nuevas Calzadas y
Andenes, y de sus empalmes con las existentes que no fueron objeto de intervencion, esta actividad
debera realizarse con APARATOS TOPOGRAFICOS DE PRECISION, REFERENCIADAS Y
AMARRADAS A LAS COORDENADAS X, Y y Z suministradas por el S.I.G.

Cuando se trate de la construccion de Proyectos nuevos, se refiere a la localizacion y referenciacion
planimétrica y altimétrica, con aparatos topograficos de precision, de todas las Obras a ejecutar, a
partir de la informacién contenida en los Planos, Esquemas y directrices entregados por LA
EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria. Esta localizacion servira de soporte para la ejecucion de
todas las Obras y para la elaboracion de los Planos Récord de construccion que el CONTRATISTA
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debera ejecutar y entregar a la Interventoria dentro de los Documentos exigidos para la liquidacion del
Contrato. Esta Actividad se debera realizar con anterioridad a la iniciacion de las demoliciones y
excavaciones.

EI CONTRATISTA instalara y mantendra todos los hiladeros, mojones y referencias que se requieran
para la correcta ubicacion de las Obras, de manera que en todo momento sea posible verificar los
hilos y niveles de cualquier estructura en construccion.

Previo a la iniciacion de cualquier Obra, El Contratista y la Interventoria haran la revisién de medidas
y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, el CONTRATISTA debera
efectuar las correcciones a que haya lugar. Sera el CONTRATISTA el Unico responsable de cualquier
error resultante y el costo de su correccién, incluyendo demoliciones y la reconstruccion de obra,
correran por su cuenta. Para estos efectos, el CONTRATISTA debera aportar y mantener en la Obra
los aparatos topograficos de precision y el Personal especializado que la Interventoria estime
necesarios para la correcta ejecucion de estos trabajos de Localizacion y Replanteo. La aprobacion
que imparta la Interventoria de la Localizacion y Replanteo no aminora ni extingue la responsabilidad
que tiene el Contratista por la correcta ubicacion de las Obras.

1.3.1 Medida y pago

Cuando se trate de la Localizacion y Replanteo de Redes nuevas y/o existentes de Acueducto y/o
Alcantarillado, la unidad de medida serd el Metro Lineal (ml) de RED PRINCIPAL Y LAS
ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEBERAN INCLUIRSE EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA RED PRINCIPAL, por una sola vez y con aproximacion a un decimal, de esta
Actividad debidamente realizada y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
Equipos Topogréaficos de precision; Elementos varios de Topografia; Pintura; Equipo de Transporte;
Madera para Hiladeros y Referencias; Concreto 14 Mpa para Mojones y Puntos de control;
Herramientas menores; Personal de la Comisién de Topografia; Mano de Obra de construccion,
mantenimiento, eventual re ubicacion y desmonte de Hiladeros, Referencias y Mojones, y celaduria,
con sus prestaciones Sociales y otros costos laborales, y demas costos varios requeridos para su
correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.
Los costos generados por la revisién y/o repeticion de replanteos ordenados por la Interventoria, en
ningun caso seran objeto de pago adicional.
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1.4 Puente provisional en madera

Se refiere al suministro, transporte, instalacion y eventual re ubicacion de Pasos peatonales en madera
que facilitaran el transito seguro de las Personas y que se ubicaran en las esquinas y en el sector
medio de las Cuadras a ser intervenidas por el Contratista; también en cada uno de los accesos a
Inmuebles y en los demas sitios que definan LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria. Estos
Puentes se construiran en madera (Guadua + Cuartones + Tableros y/o Teleras + Barandas en Liston)
y sus barandas se cubriran con Tela sintética para dar continuidad al cerramiento provisional de las
Obras. Estos Puentes tendran un ancho de 1.40 m o el que defina la Interventoria y las longitudes
necesarias y suficientes que permitan superar los obstaculos y canalizar de forma segura el transito
peatonal. Su construccion deberéd ser estable y segura y deberd permitir la posibilidad de reutilizacion
en otros Frentes de Obra.

1.4.1 Mediday pago

La unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacién a un decimal, de Puente Peatonal
debidamente instalado y aprobado por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de
Guadua, Cuartones, Teleras y/o Tableros, Barandas en Liston, Tela sintética, puntillas, Transportes,
reutilizaciones futuras, desperdicios, Herramientas menores, transportes, Mano de Obra de
construccion, instalacion, mantenimiento, eventual reubicacidn, desmonte y evacuacion, con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este
concepto.

1.5 Techado provisional de obras en guadua y plastico

Se refiere al suministro, transporte, instalacién, mantenimiento, desmonte y evacuaciéon de una
Estructura liviana de madera y plastico que permita cubrir las zonas de Obra y asi garantizar su
proteccion y la continuidad de los trabajos durante las Lluvias. Previo al inicio de las Excavaciones, el
CONTRATISTA sera el responsable de disefiar y construir una Estructura que sea estable, segura 'y
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funcional, la cual debera ser previamente aprobada por la Interventoria, sin que ello aminore o0 exonere
la responsabilidad del CONTRATISTA como disefiador y constructor de la misma.

El Contratista seré responsable de reparar, a su entero costo, todas las averias y no conformidades
generadas por la caida parcial o total de esta cubierta.

En términos generales se trata de una Estructura liviana conformada por porticos a dos aguas de 1.90
m de altura en su punto méas bajo, construidos en Guadua y unidos entre si con guaduas livianas u
otro material idoneo que ademas de servir para arriostrar y atiesar la Estructura de cubierta, le sirven
de apoyo al Plastico de Cubierta. Dentro del disefio de la Estructura, el CONTRATISTA debera
contemplar la instalacion de elementos que le den rigidez y le permitan soportar los esfuerzos
generados por su peso propio, por las lluvias, por el empuje y succidn del Viento y por las demés
cargas que actuan sobre la estructura. El Plastico debe ser nuevo o usado en excelente estado, de
calibre 6 transparente, con un ancho minimo de 2.00 m y debera ser convenientemente templado y
fijado a la Estructura, de manera que se garantice la rapida evacuacion de las Aguas Lluvias y se
eviten los embolsamientos. En aquellos sitios donde la cubierta quede muy cerca de las Fachadas de
los Inmuebles, el CONTRATISTA deberéa proveer las canales y/o cortagoteras que sean necesarios
para evitar el flujo de aguas lluvias hacia dichas fachadas.

Para aquellos casos en que la Interventoria considere necesario autorizar re utilizaciones de parte o
la totalidad de este Techo en otras zonas del Proyecto (Andenes, Intersecciones, etc.), el
CONTRATISTA recibira un 40% del Costo Unitario més A.l.U. pactados en el Contrato, por instalar
debidamente y desmontar el techo autorizado y aprobado por la Interventoria.

1.5.1 Mediday pago

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2) de Cubierta, en proyeccién horizontal y con
aproximacion a un decimal, debidamente construida y aprobada por la Interventoria. El pago se hara
al costo unitario mas A.1.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de Disefio, de Guadua
y demas elementos de madera, puntilla, tensores, riostras, atiesadores, Plastico, amarres,
Transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios, Herramientas menores, Mano de Obra de
construccion, instalacion, reparacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion, con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. En
los casos de re utilizacion del Techo autorizados por la Interventoria, se pagaré un 40% del Costo
Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato.
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2. EXCAVACIONES

2.1 Excavaciones

Se refiere a la extraccion, remocion y acarreo de materiales varios hasta los sitios de acopio interno
en Obra autorizados por la Interventoria, que es necesaria para la construccion de las Obras objeto
del Contrato y que son realizadas de acuerdo con lo indicado en Planos, Esquemas o por la
Interventoria. Toda sobre excavacidén que no haya sido previamente autorizada por la Interventoria,
sera a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos y eventuales dafios o perjuicios que ella
genere, los cuales deberan ser realizados y/o reparados con los materiales y en la forma que ésta
previamente apruebe.

El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias y suficientes que
garanticen la seguridad del personal que ejecutara las excavaciones y la estabilidad de los taludes de
excavacion y de las construcciones aledafias; también cumplird con las acciones que solicite la
Interventoria para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del CONTRATANTE.

Previo a la iniciacion de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos especificos que defina la
Interventoria segun el tipo de Obra a realizar, el CONTRATISTA presentara para aprobacion de ésta,
un Programa detallado de ejecucion de las Excavaciones donde definira los procedimientos,
secuencias, equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de seguridad y el
Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna ejecucion de estas Actividades. La
Interventoria podra solicitar las modificaciones que estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a
atenderlas y a implementar las acciones necesarias y suficientes que garanticen el cumplimiento del
Programa de Excavaciones finalmente aprobado por la Interventoria. La aprobacién que de este
Programa de Excavacion imparta la Interventoria, no aminora ni extingue las obligaciones y
responsabilidades que por la ejecucién de esta actividad, tiene el CONTRATISTA. Las excavaciones
del Proyecto se clasifican segun los siguientes criterios:

2.1.1 Excavacion mecanica en zanja (Material comun - conglomerado o roca,
profundidad 0.0 a 6.0m)

Son las excavaciones ejecutadas de forma mecanica para la construccion de Pavimentos, Vias
Peatonales, Andenes, Cunetas, Acequias, Sardineles, Sub-drenes o Trincheras filtrantes, Redes de
Alcantarillado, Acueducto y otras Redes.
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Se entiende por Material Comun, todo material para cuya remocion y extraccion sélo sea necesario
utilizar herramientas manuales, tales como: Afirmados compactados, arenas, limos, arcillas, capa
vegetal, o cualquiera de sus mezclas formadas por agregacion natural y con piedras sueltas de hasta
0.15 m de diametro. También se considerara dentro de esta clasificacion cualquier material que no
pueda ser clasificado como conglomerado o como roca.

Se entiende por Material de Conglomerado, los materiales de caracteristicas tales que para su
remocion y extraccion sea necesaria la utilizacion, ademas de picas y garlanchas, de otras
herramientas manuales como palancas, cufias y/o equipos mecéanicos livianos. Dentro de esta
clasificacion se encuentran la arcilla muy dura, el pefidn, la grava cementada, las piedras sueltas y
cantos rodados de diametro promedio entre 0.15y 0.40 m, la roca blanda o desintegrada y la pizarra.

Se entiende por Material de Roca, los materiales rocosos in situ de origen igneo, sedimentario o
metamdrfico, o bloques rocosos intercalados de los mismos materiales, con tamafios o didmetros
superiores a 0.40 m, y con dureza y contextura tales que sélo pueda ser aflojado, resquebrajado o
removido mediante el uso de explosivos 0 equipos mecanicos para su movilizacion o desintegracion.
Para que un material pueda ser clasificado como Roca, debera cumplir los requisitos anteriores.

La adquisicion, transporte, almacenamiento y utilizacién de los explosivos que se requieran, el
CONTRATISTA la realizard bajo su entera responsabilidad, atendiendo las instrucciones del
fabricante, las Normas incluidas en la Legislacion Colombiana vigente, las disposiciones de uso de
explosivos dictadas por las Fuerzas Armadas de Colombia y con la previa autorizaciéon de la
Interventoria.

EI CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacion definida por la Interventoria atendiendo los
criterios arriba citados, es la Unica que se hara para las Excavaciones en Zanja, por consiguiente, el
material de las excavaciones no sera clasificado por su estado fisico (himedo, plastico, seco, etc.), ni
por otras causas que puedan presentarse, tales como ubicacion o lugar de excavacién, lluvias, vias,
dificultades o interferencias en Obra por presencia de ductos subterraneos, aguas de infiltracion o
escorrentia, inestabilidad del suelo, etc. En razén de lo anterior, el CONTRATISTA acepta que no
habra lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Para efectos del pago de estas Excavaciones Mecanicas en Zanja, se establecen, ademas del tipo de
Suelo, el rango en funcién de la profundidad de la Excavacién, medida desde la superficie original del
terreno de 0.00 a 6.00 m

Para la construccion u optimizacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado, las Zanjas tendran las

profundidades indicadas en los Planos, Esquemas, Especificaciones, Disefios y/o las establecidas por
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el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico de 2000 - RAS-2000 - o por
la Interventoria. Los anchos de las zanjas seran los que se indican a continuacion:

2.2 Diametro de la tuberia ancho de zanja (m) profundidad minima

(m)

DIAMETRO DE LA | ANCHO DE ZANJA (m)
TUBERIA
2y 4 0,50
6"y 8 0,70
107y 127 0,70
147y 16" 0,80
18" 0,90
20" 1,00
24" 1,10
27" 1,20
30" 1,30
33’ 1,40
36" 1,50
40" 1,80
42’ 1.80
45’ 1.90
48’ 1.90
517 1.90
54" 1.95
60" 2.10
68" 2.30

Nota: La profundidad minima de la zanja estara determinada por los planos de disefio, en los
que se debe especificar detalladamente las cotas y niveles de instalacion de la tuberia.

Cuando sea necesario efectuar excavaciones a profundidades superiores de 3,00 m o por condiciones
especiales del terreno o de la Obra a ejecutar, el sistema de excavacion y de contencion de los taludes
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y el ancho de la brecha deberan ser previamente aprobados por LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la
Interventoria. Para la construccién de Filtros o Trincheras filtrantes, Camaras, Cajas u otro tipo de
Redes, el ancho de la brecha sera el fijado en los planos o por la Interventoria.

La longitud de Zanja por excavar adelante del trabajo terminado sera determinada por la Interventoria,
pero en términos generales y para minimizar las interferencias con las vias y construcciones aledanas,
solo se autorizara la apertura de 80 m de Zanja, adelante de las brechas ya intervenidas y rellenadas.

Cuando se excaven zanjas en Material Comun o Conglomerado, con profundidades mayores a 1.00
m y cuando las caracteristicas del suelo lo permitan, se dejaran macizos o puentes de 1.00 m de
longitud cada 8.00 m aproximadamente o segun lo defina la Interventoria, con el fin de mejorar la
estabilidad de las paredes de la brecha. Una vez instalada la Tuberia y conforme al avance del relleno
de la brecha, se iran excavando éstos a fin de eliminar las cavidades generadas al pasar la Tuberia
por dichos macizos.

Cuando por las condiciones especificas de la Obra, LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria
estimen viable aprobar la realizacién de Excavaciones en Zanja con Equipo tipo Retroexcavadora, el
CONTRATISTA asume la total responsabilidad por los dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar,
los cuales se compromete a reparar y resarcir rapidamente y a satisfaccion del o de los afectados y
de la Interventoria.

En este tipo de excavaciones mecanicas, se excavara hasta 0.20 m por encima de la cota de desplante
de la fundacién, con el fin de realizar un perfilado manual que permita obtener el nivel exacto y la
preservacion de las calidades de dicha fundacion. Cuando se tengan fundaciones en conglomerado o
roca, se excavaran 0.10 m adicionales, con el fin de sustituirlos con Material Seleccionado compactado
que aprobara la Interventoria, para brindar un apoyo adecuado y uniforme a la Tuberia u otro Elemento
a instalar. Contando con la previa y debida aprobacién de la Interventoria, esta Actividad se cancelara
al Costo Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato para Excavacion mecénica en Zanja del tipo de
Material clasificado por la Interventoria, el cual incluye la perfilacion manual hasta alcanzar la cota de
fundacion o desplante.

Los Materiales provenientes de las Excavaciones en Zanja, que la Interventoria autorice como idéneos
para los Rellenos, se podran depositar a ambos lados de la zanja, dejando un retiro minimo de sus
bordes del 50% de la profundidad de la brecha o el que defina la Interventoria, con el fin de facilitar
las labores constructivas y de preservar la estabilidad de las paredes verticales de la brecha. El
CONTRATISTA debera implementar las medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta
disposicion y proteccién de estos Materiales Utiles y la prevencion de derrumbes, dafios y/o perjuicios
a Obras ejecutadas o a Construcciones aledafias por causa de la ejecucién de estas actividades. Los
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Materiales de excavacion que a juicio de la Interventoria no son idoneos para los Rellenos, seran
retirados al sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente ser cargados, transportados
y depositados en las Escombreras autorizadas por el LA EMPOCALDAS SA ESP y la Interventoria.

Durante la ejecucion de las Excavaciones en Zanja, el CONTRATISTA definira e implementara las
medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccién de las Redes de Servicios Publicos
existentes, las Construcciones aledafias y la adecuada canalizacion, control y evacuacion de las aguas
fredticas, de infiltracion o de escorrentia presentes en la brecha.

Cuando se produzcan Derrumbes que a juicio de la Interventoria sean responsabilidad por accion u
omision del CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobacién de la Interventoria, debera
evacuarlos y disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los rellenos compactados a que haya
lugar, todo ello sin desmedro de la pronta reparacion y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que
se hubieren causado a terceros o a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

2.21 Mediday pago

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a un decimal,
de Excavacion Manual o Mecanizada (Si fue autorizada) de Zanja en Material Comun, Conglomerado
0 Roca que clasifique la Interventoria, segun sea su profundidad autorizada y que haya sido
debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria. La medida del Volumen compacto de las
Excavaciones en Zanja, se hara por el método del promedio de areas transversales entre estaciones
espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
Equipos autorizados y Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno; Explosivos
autorizados y Elementos varios de proteccidn; Equipos y Elementos varios para Bombeo y Drenaje;
Cobertores tipo plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos;
Materiales y accesorios para lluminacion; Mano de Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion,
Cargue y transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de
Obra de Bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y
carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones Sociales y deméas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento siendo ésta la Unica remuneracion que
recibira el Contratista por este concepto.
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No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién, tamafio, volumen y/o
consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con
las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la
Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de excavaciones en Zanja, salvo
en los casos especificos y excepcionales previstos en el Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano
de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE yl/o la Interventoria.

2.3 Excavacion para estructuras en material comun,
conglomerado o roca:

Se refiere a la ejecucion manual de las excavaciones requeridas para la construccion de Camaras,
Cajas de Inspeccion Sumideros y para la cimentacion superficial de Muros, Tanques, Pantallas y
Estructuras Aporticadas o Apantalladas o de cualquier otro tipo, todas con profundidades de
excavacion menores a 2.00 m e incluyendo el acarreo de los Materiales resultantes, hasta los sitios
de acopio interno en Obra autorizados por la Interventoria.

Cuando se trata de la excavacion para la fundacion de las Estructuras arriba citadas, se refiere a las
requeridas para la construccion de cimientos superficiales tales como zapatas, zarpas y losas
continuas, con profundidades de excavacion hasta de 2.00 m. También se refiere a la ejecucion de
las excavaciones requeridas para la construccién de cimentaciones profundas tales como caissons o
pilotes, las cuales se podran realizar de forma manual o mecanizada, pero en todo caso cumpliendo
con los requisitos, recomendaciones, didmetros y profundidades que definan los disefios, planos y/o
la Interventoria.

Todas estas excavaciones se realizaran de forma segura y en total concordancia con las
caracteristicas, dimensiones y recomendaciones definidas en los Disefios, Estudio de Suelos del
Proyecto, Disefio de Pavimentos, los Planos y Esquemas del Proyecto y/o lo indicado por la
Interventoria.

Los métodos y procedimientos de construccion que se proponga utilizar el CONTRATISTA deberan
ser previamente autorizados por la Interventoria y deberan garantizar la obtencion exacta de los
niveles de Fundacion o Desplante definidos en los Disefios y evitar la modificacion o alteracion de las
propiedades fisico mecanicas del suelo. EI CONTRATISTA realizara las excavaciones de forma
controlada y bien coordinada, de manera que se evite la exposicion prolongada del Suelo de
Fundacion a los efectos nocivos del sol, el agua y/o el transito peatonal.

La clasificacion del tipo de Material excavado la hara la Interventoria, siguiendo los criterios definidos
en el Numeral 1.2 de esta Especificacion Técnica de Excavaciones.
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EI CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacidn definida por la Interventoria atendiendo los
criterios arriba citados, es la Unica que se hara para las Excavaciones Estructurales, por consiguiente,
el material de las excavaciones no sera clasificado por su estado fisico (himedo, plastico, seco, etc.),
ni por otras causas que puedan presentarse, tales como ubicacidn o lugar de excavacion, lluvias, vias,
dificultades o interferencias en Obra por presencia de ductos subterraneos, aguas de infiltracién o
escorrentia, inestabilidad del suelo, etc. . Debido a lo anterior, el CONTRATISTA acepta que no habra
lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Los Materiales provenientes de las Excavaciones para Estructuras que la Interventoria autorice como
idéneos para los Rellenos, se depositaran en sitios cercanos a ellos, dejando un retiro minimo de 1.20
m de sus bordes o el que defina la Interventoria, con el fin de facilitar las labores constructivas y de
preservar la estabilidad de los taludes de la excavacién. EIl CONTRATISTA debera implementar las
medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta disposicion y proteccién de estos
Materiales Utiles y la prevenciéon de derrumbes, dafios y/o perjuicios a Obras ejecutadas o a
Construcciones aledafias por causa de la ejecucion de estas actividades.

Los Materiales de excavacion que a juicio de la Interventoria no sean iddneos para los Rellenos, seran
retirados al sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente ser cargados, transportados
y depositados en las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE LA DORADA.

Durante la ejecucion de las Excavaciones para Estructuras, el CONTRATISTA definird e implementara
las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las Redes de Servicios Publicos
existentes, las Construcciones aledafias y la adecuada canalizacion, control y evacuacion de las aguas
fredticas, de infiltracion o de escorrentia presentes en las excavaciones. Cuando se produzcan
Derrumbes que a juicio de la Interventoria sean responsabilidad por accion u omision del
CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobacién de la Interventoria, debera evacuarlos y
disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los rellenos compactados a que haya lugar, todo ello
sin desmedro de la pronta reparacion y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que se hubieren
causado a terceros o a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE. Cuando por las condiciones
especificas de la Obra a realizar, LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria estimen viable
aprobar la realizacion de Excavaciones para Estructuras con Equipos tipo retroexcavadora,
barrenadora o piloteadora, el CONTRATISTA asumira la total responsabilidad por los dafios y/o
perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se compromete a reparar y resarcir prontamente y a
satisfaccion del o de los afectados y de la Interventoria.

Cuando se trate de excavaciones estructurales mecanizadas, solo se excavara hasta 0.20 m por
encima de la cota de desplante de fundacién o sub-rasante, con el fin de realizar un perfilado manual
que permita obtener el nivel exacto y la preservacion de las calidades fisico mecanicas de dicha
fundacion. En igual sentido, cuando se tengan excavaciones para fundaciones en conglomerado o
roca, se excavaran 0.10 m adicionales, con el fin de sustituirlos con concreto simple de 14 Mpa (140
Kg/Cm2), Material Seleccionado compactado u otro Material que aprueben el Disefiador o la
Interventoria, para brindar un apoyo adecuado y uniforme a la Estructura, Tuberia u otro Elemento
que se vaya a instalar.
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Contando con la previa y debida aprobacién de la Interventoria, esta Actividad se cancelara al Costo
Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato para Excavacion mecanizada para Estructuras, del tipo
de Material clasificado por la Interventoria y el cual incluira la perfilacion manual hasta alcanzar la cota
de desplante de la fundacion o sub-rasante.

2.3.1 Mediday pago

Cuando se trate de excavacion manual 0 mecanizada para Estructuras, diferente de la requerida para
cimientos profundos como Caissons o Pilotes, la unidad de medida seréa el Metro Cubico (m3), medido
compacto y con aproximacién a un decimal, de Excavacion para Estructuras ejecutada en Material
Comun, Conglomerado o Roca, segun clasificacién realizada por la Interventoria y que haya sido
debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por la Interventoria. La medida del volumen
compacto de las Excavaciones para Estructuras, se hara por el método del promedio de areas
transversales entre estaciones espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina la
Interventoria.

Cuando se trate de excavacion manual 0 mecanizada para cimientos profundos tales como Caissons
o Pilotes, la unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacién a un decimal, de la
Excavacion para cimientos profundos del diametro especificado, ejecutada en Material Comun,
Conglomerado o Roca, segun clasificacion realizada por la Interventoria y que haya sido debidamente
ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por la Interventoria. La medida de la profundidad de estas
Excavaciones para Estructuras, se hara directamente sobre el eje de la perforacidén ejecutada y
atendiendo los lineamientos que al respecto defina la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
Equipos autorizados; Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno; Explosivos autorizados
y Elementos varios de proteccion; Equipos y Elementos varios para Bombeo y Drenaje; Cobertor tipo
plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y
accesorios para lluminacioén; Mano de Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue y
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de
Bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas
ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el Contratista
por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién, tamafio, volumen y/o
consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con
las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la
Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de estas excavaciones para
Estructuras, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por
el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

23



24 Manejo - Movilizacién, Retiro y Disposicion de
Escombros/Sobrantes en Vehiculo Automotor hasta Ila
escombrera municipal

Esta Especificacion se refiere a las operaciones que debera ejecutar el CONTRATISTA para cargar,
transportar, descargar y disponer, en los sitios de acopio interno de Obra autorizados por la
Interventoria, los materiales que a juicio de ésta son inservibles o sobrantes, para que desde alli se
puedan cargar, transportar, descargar y disponer adecuadamente en las escombreras autorizadas por
el Municipio de LA DORADA y por la Interventoria, la escombrera se localiza en antiguo humedal
contiguo al barrio las ferias, esta se encuentra en un radio de influencia de 3 kilémetros del area del
proyecto. Estos Materiales sobrantes o inservibles usualmente son producto de las Excavaciones,
Demoliciones, Derrumbes y demas Actividades que produzcan Materiales que, a juicio de la
Interventoria, no seran utilizados en las Obras y por tanto deberan ser retirados de ellas.

Se refiere al cargue manual en el sitio de acopio autorizado, transporte en volqueta y disposicion en
alguna de las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE LA DORADA , de todos los escombros
y materiales sobrantes que a juicio de la Interventoria deban retirarse del sitio de Obras. Sera
responsabilidad del CONTRATISTA gestionar todo lo relativo a la consecucion y autorizacién de la
Escombrera propuesta y generar los mecanismos necesarios para garantizar que dichos materiales
unicamente seran depositados en los sitios autorizados.

Como requisito para la inclusidn de esta Actividad en el Acta de Pago, el CONTRATISTA entregara a
la Interventoria los recibos de recepcion firmados por el Funcionario de la Escombrera autorizada.

EI CONTRATISTA daré las instrucciones pertinentes para que el personal destinado al cargue manual
de las Volquetas, trabaje cumpliendo con las Normas de Seguridad y utilice casco de seguridad y
chaleco reflectivo. Ademas, una vez cargada y enrasada la volqueta, se cubrird el material con una
carpa o cubierta que evite la caida de materiales durante el transporte hacia la Escombrera autorizada.
La Interventoria podra suspender la ejecucion de esta Actividad hasta tanto el CONTRATISTA cumpla
con estos requerimientos, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales o ampliacion del plazo
contractual.

Cuando LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria estimen conveniente autorizar el cargue de
Escombros y/o Materiales Sobrantes con Equipos del tipo Retroexcavadora o Cargador y
transportarlos en Volqueta hasta las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE LA DORADA,
esta Actividad de Cargue con Equipo, Transporte en Volqueta y Disposicion de Escombros se
cancelara al Costo Unitario mas A.l.U. previstos en el Contrato para Cargue mecanizado.
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El CONTRATISTA seréa el responsable de coordinar el avance de las demoliciones y excavaciones,
de manera que siempre se garantice que los escombros y materiales sobrantes seran retirados de la
Obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

241 Mediday pago

La unidad de medida seréa el Metro Cubico (m3), medido compactado y con aproximacion a un decimal,
de Evacuacion de Escombros o Materiales sobrantes debidamente ejecutada y aprobada por la
Interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de : Consecucion, autorizacion y regalia de utilizacion de la Escombrera; Equipo de Cargue (Si
fue autorizado por la Interventoria) y Transporte, sin limitacién de la distancia de acarreo; Cubierta de
proteccion; Herramientas menores; Mano de Obra de Cargue y Ayudantia, de operacion del Equipo
de Cargue (Si fue autorizado por la Interventoria) y Transporte, de disposicion en la Escombrera y de
limpieza en el sitio de acopio de materiales, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales,
y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la unica
remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. No habréd pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén del tamafio, volumen, distancia, consistencia y/o ubicacion de los materiales
evacuados. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con las Estructuras o Redes de otros
Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera
para la correcta y oportuna ejecucion de este cargue y evacuacion de Escombros y Sobrantes, salvo
en los casos especificos y excepcionales previstos en el Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano
de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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3. REMOCION DE DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

3.1 Generalidades

Se entendera por deslizamiento, el desplazamiento inusitado de materiales sobre una superficie de
falla, formada en la masa del material originalmente considerado.

Por derrumbe se entendera también, la precipitacion repentina de materiales, desde un lugar alto,
siguiendo una trayectoria cualquiera.

Durante la ejecucidén de cualquier trabajo, el CONTRATISTA debera llevar a cabo las obras de
proteccion necesarias para reducir al minimo la posibilidad de presentacién de derrumbes o
deslizamientos y tomara por su cuenta todas las precauciones que crea convenientes para prevenirlos.

3.2 Descripcion de los trabajos

EI CONTRATISTA hara todas sus excavaciones en tal forma que se reduzca al minimo la posibilidad
de derrumbes o deslizamientos, evitando aflojar el material en los taludes mas alla de las superficies
autorizadas por el INTERVENTOR. Para esto, construira todas las zanjas de drenaje que se requieran
y tomara las precauciones convenientes para prevenir que tales derrumbes o deslizamientos se
presenten.

Cualquier derrumbe o deslizamiento de tierra que ocurra en el area de la obra, sera removido por el
CONTRATISTA de acuerdo con las instrucciones del INTERVENTOR y hasta las lineas y pendientes
determinadas por éste ultimo, sin causar dafos a las obras existentes. Todo dafio atribuible a descuido
del CONTRATISTA deberd ser reparado por éste, sin que ocasione costo alguno para LA
EMPOCALDAS SA ESP.

El CONTRATISTA debera remover los derrumbes tan pronto como sea posible, restableciendo las
cunetas y las obras o desagues que se hayan dafiado.

3.3 Mediday pago

En general, no se hara medida ni pago por separado al CONTRATISTA, por los trabajos relacionados
con remocion de derrumbes y/o deslizamientos.

Sin embargo, si a pesar de todas las precauciones ocurren derrumbes de tierra o roca después de

iniciados los trabajos de construccion, la remocion de estos se medira y pagara al CONTRATISTA al
precio unitario cotizado para tal fin en la lista de Cantidades y Precios de la Propuesta. Los derrumbes
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existentes antes del inicio de los trabajos, no se pagaran bajo este item, y en caso que deban
removerse, su excavacion se considerara como excavacion en terreno comun o roca, segun el caso,
y se pagard, de acuerdo con los items de pago aplicables.

En caso que los derrumbes o deslizamientos no sean atribuibles a la responsabilidad del
CONTRATISTA, y deba pagarse su remocion, éstos se mediran por el nimero de metros cubicos del
material en su posicion original, determinado con base en las secciones transversales del proyecto
tomadas antes y después de ocurrir el desprendimiento. Cuando no sea posible calcular el volumen
por medio de secciones transversales, se medira el volumen suelto en el sitio de derrumbe, el cual se
reducir al volumen correspondiente al material en posicién original, conforme a la relacién de
volumenes que determine para el efecto el INTERVENTOR. No se mediran y por consiguiente no se
pagaran, los volimenes de derrumbes que a juicio del INTERVENTOR fueren causados por
procedimientos inadecuados o negligencia del CONTRATISTA.

3.4 Sobre - acarreos

3.41 Evacuacion de escombros/sobrantes en vehiculo automotor distancia
mayor a 10 kilometros

Esta Especificacion se refiere a las operaciones que debera ejecutar el CONTRATISTA para cargar,
transportar, descargar y disponer, en los sitios de acopio interno de Obra autorizados por la
Interventoria, los materiales que a juicio de ésta son inservibles o sobrantes, para que desde alli se
puedan cargar, transportar, descargar y disponer adecuadamente en las escombreras autorizadas por
el Municipio de LA DORADA y por la Interventoria, las cuales se deben localizar a una distancia mayor
a 10 kildmetros. Estos Materiales sobrantes o inservibles usualmente son producto de las
Excavaciones, Demoliciones, Derrumbes y demas Actividades que produzcan Materiales que, a juicio
de la Interventoria, no serén utilizados en las Obras y por tanto deberan ser retirados de ellas.

Se refiere al cargue manual en el sitio de acopio autorizado, transporte en volqueta y disposicién en
alguna de las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE LA DORADA , de todos los escombros
y materiales sobrantes que a juicio de la Interventoria deban retirarse del sitio de Obras. Sera
responsabilidad del CONTRATISTA gestionar todo lo relativo a la consecucion y autorizacion de la
Escombrera propuesta y generar los mecanismos necesarios para garantizar que dichos materiales
Unicamente seran depositados en los sitios autorizados.

Como requisito para la inclusidn de esta Actividad en el Acta de Pago, el CONTRATISTA entregara a
la Interventoria los recibos de recepcion firmados por el Funcionario de la Escombrera autorizada.

EI CONTRATISTA dara las instrucciones pertinentes para que el personal destinado al cargue manual
de las Volquetas, trabaje cumpliendo con las Normas de Seguridad y utilice casco de seguridad y
chaleco reflectivo. Ademas, una vez cargada y enrasada la volqueta, se cubrird el material con una
carpa o cubierta que evite la caida de materiales durante el transporte hacia la Escombrera autorizada.
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La Interventoria podra suspender la ejecucion de esta Actividad hasta tanto el CONTRATISTA cumpla
con estos requerimientos, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales o ampliacion del plazo
contractual.

Cuando LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria estimen conveniente autorizar el cargue de
Escombros ylo Materiales Sobrantes con Equipos del tipo Retroexcavadora o Cargador y
transportarlos en Volqueta hasta las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE LA DORADA,
esta Actividad de Cargue con Equipo, Transporte en Volqueta y Disposicion de Escombros se
cancelara al Costo Unitario mas A.I.U. previstos en el Contrato para Cargue mecanizado.

El CONTRATISTA seré el responsable de coordinar el avance de las demoliciones y excavaciones,
de manera que siempre se garantice que los escombros y materiales sobrantes seran retirados de la
Obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

3.4.1.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a un decimal,
de Evacuacion de Escombros o Materiales sobrantes debidamente ejecutada y aprobada por la
Interventoria. SE CONSIDERA UN ACARREO LIBRE DESDE LA OBRA HASTA 10 KM. El pago se
hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de : Consecucion,
autorizacion y regalia de utilizacién de la Escombrera; Equipo de Cargue (Si fue autorizado por la
Interventoria) y Transporte, sin limitacién de la distancia de acarreo; Cubierta de proteccion;
Herramientas menores; Mano de Obra de Cargue y Ayudantia, de operacion del Equipo de Cargue (Si
fue autorizado por la Interventoria) y Transporte, de disposicion en la Escombrera y de limpieza en el
sitio de acopio de materiales, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que
recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén del
tamanio, volumen, distancia, consistencia y/o ubicacion de los materiales evacuados. Tampoco los
habra por las eventuales interferencias con las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por
las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna
ejecucién de este cargue y evacuacion de Escombros y Sobrantes, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en el Capitulo de Mitigacién del Impacto Urbano de estas Especificaciones
Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la
Interventoria.

3.4.2 Manejo y movilizacion de materiales en vehiculo no automotor

Esta Especificacion se refiere a las operaciones que debera ejecutar el CONTRATISTA para cargar,
transportar, descargar y disponer, en los sitios de acopio interno de Obra autorizados por la
Interventoria, los materiales que a juicio de ésta son inservibles o sobrantes, para que desde alli se
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puedan cargar, transportar, descargar y disponer adecuadamente en las escombreras autorizadas por
el Municipio de LA DORADA vy por la Interventoria. Estos Materiales sobrantes o inservibles
usualmente son producto de las Excavaciones, Demoliciones, Derrumbes y demas Actividades que
produzcan Materiales que, a juicio de la Interventoria, no seran utilizados en las Obras y por tanto
deberéan ser retirados de ellas.

Esta Especificacion también se refiere al cargue, acarreo interno y descargue de los Materiales
provenientes de las Canteras de préstamo, que hayan sido previamente autorizados por la
Interventoria y que serviran para la ejecucion de Rellenos, Sustituciones y Filtros.

Esta Especificacion también se refiere al cargue, acarreo interno y descargue de los Materiales pétreos
y del cemento requeridos para la construccion de Concretos simples o reforzados, provenientes de las
Canteras o Fuentes que previamente haya autorizado la Interventoria.

Es aquél en el cual la movilizacion y descargue de los Materiales se realiza con sistemas y medios
diferentes a Vehiculos Automotores tales como Carretas, Buguis, Caballos, Mulas, Cables, Malacates
y demas sistemas y medios que no se clasifiquen como sobre acarreos en vehiculo automotor. En
cualquier caso, la distancia neta del sobre acarreo a pagar resultara de la resta entre la distancia total
del Acarreo autorizado por la Interventoria y los 80.00 ml del Acarreo libre especificado.

3.4.21 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Cubico - Hectdmetro (m3 - hm), con aproximacién a un

decimal, del producto del volumen medido compacto y de la longitud o distancia, en hectémetros (hm),
que supera al acarreo libre especificado de 80 MI, que haya sido medida segun la metodologia
detallada en la Especificacion del Acarreo Libre, y que haya sido correctamente ejecutado y
debidamente aprobado por la Interventoria.

El pago se hara al Costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de lo
siguiente: Equipos, Herramientas, Medios y Sistemas requeridos para el transporte interno, disposicion
en los sitios autorizados de acopio interno, posterior cargue, transporte, disposicién y conformacion
en los sitios de depdsito autorizados por el Municipio de LA DORADA y por la Interventoria;
Herramientas, Equipos y Materiales para la construccion de puentes, tarimas y carreteaderos; Mano
de Obra de transporte interno, disposicion en los sitios autorizados de acopio interno, posterior cargue,
transporte, disposicion y conformacion en los sitios autorizados por el Municipio de LA DORADA 'y por
la Interventoria y demas mano de Obra requerida para la correcta ejecucion de los Sobre acarreos en
Vehiculo no Automotor; todas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que
recibira el Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razon tipo, consistencia, humedad, ubicacion,
volumen y/o distancia de acarreo de estos Materiales. Tampoco los habra por las eventuales

29



interferencias con las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas,
extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de estos
Sobre acarreos en vehiculo no Automotor, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos
en el Capitulo de Mitigacién del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria.

Para efectos de la medida y pago del cargue, transporte, descargue y disposicion de Materiales de
Obra, a continuacion se define el criterio bajo el cual se establecerd si hay lugar a la medida y pago
por separado de esta actividad, asi:

3.4.3 Acarreo libre de materiales

Se refiere a las operaciones de cargue, manejo, movilizacién, descargue y disposicion de Materiales
de Obra (Entrantes o salientes), hasta por una distancia igual o inferior a 80.00 m., definida y medida
segun la siguiente secuencia:

MDefinicion del Volumen en banco del Material a manejar y movilizar.

ICalculo y ubicacién de la proyeccién, sobre un plano horizontal, del Centro de Gravedad del Material
en banco a manejar y movilizar.

TDefinicién y Medicién de la longitud, en proyeccion horizontal, de los alineamientos rectos minimos
que a juicio de la Interventoria se requieren para manejar y movilizar el Material de Obra desde el
Centro de Gravedad ya definido, hasta el sitio autorizado por el Municipio de LA DORADA vy la
Interventoria, para el descargue del mismo.

nComparacion de la longitud arriba obtenida con la distancia minima de Acarreo Libre especificado
(80.00 ml.).

1Si la longitud de acarreo asi obtenida es menor o igual a los 80.00 ml. Especificados para el Acarreo
Libre, no habra lugar a medida y pago, por separado, del cargue, manejo, transporte, descargue y
disposicion de los Materiales, sean éstos entrantes o salientes de la Obra. El costo de estas
actividades se considerara incluido dentro del Costo Unitario mas A.l.U. de las Demoliciones,
Excavaciones, Derrumbes y Deslizamientos, Rellenos con Material de Préstamo, Afirmados, Sub-
bases, Bases, Concretos y demas Materiales de Obra que se requieran manejar y movilizar.

Si la longitud de acarreo asi obtenida es mayor a los 80.00 ml. especificados para el Acarreo Libre, si

habra lugar a medida y pago por separado segun la especificacion de Sobre-acarreo de materiales en
vehiculo no automotor.
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> C11100

3.4.4 Sobre- acarreo de materiales en vehiculo automotor

Es aquel en el cual el cargue, manejo, movilizacion, descargue y disposicion de los sobrantes de la
Obra se realiza en vehiculos automotores del tipo de Volquetas o similares, que tengan una longitud
de transporte igual o superior a los 10 Km del Acarreo libre especificado.

3.4.41 Mediday pago

La unidad de medida del Sobre acarreo en Vehiculo Automotor sera el Metro Cubico —Kilémetro (M3-
KM), con aproximacion a un decimal, del producto del volumen medido compacto y de la longitud o
distancia, en Kilémetros (Km), que supera al acarreo libre especificado, que haya sido medido,
correctamente ejecutado y debidamente aprobado por la Interventoria.

4. ENTIBADOS

41 Alcance

Este Capitulo comprende todos los requisitos para materiales, suministro y fabricacion, métodos de
instalacion y mantenimiento, y establece las normas para medida y pago de los tipos de entibados,
que seran utilizados como soporte de las excavaciones de zanjas, pozos de acceso y demas
estructuras que hacen parte de las obras.
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4.2 Generalidades

El entibado y acodalamiento se usara para sostener las paredes de las excavaciones y la zanja, para
proteger el personal, las edificaciones vecinas y la obra, en los sitios mostrados en los planos o donde
lo indique el INTERVENTOR.

Las excavaciones con taludes verticales y profundidades superiores a 1.50 m. tendran
obligatoriamente entibado a menos que el INTERVENTOR indique lo contrario. En caso de que en los
planos de planta y perfil se indiquen los tipos de entibado a utilizar, el tipo de entibado y los limites
sefialados obedecen a la interpretacion obtenida de los estudios de suelos en cada uno de los sitios
de los sondeos y son esencialmente indicativos y podran variar de acuerdo con las condiciones que
se encuentren durante el proceso de excavacidn. Estas variaciones no darén lugar a ningun tipo de
reclamo, ni a pago diferente al precio del entibado colocado o a extension del plazo.

Los entibados deberan ser colocados tan pronto se termine la excavacion de un tramo dado. El
CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias, para garantizar que los entibados
no se desplacen cuando se retiren temporalmente los codales para permitir la instalacion de las
tuberias. Para evitar sobrecarga en el entibado, el material excavado que se vaya a utilizar
posteriormente, debera ser colocado a una distancia minima de la zanja, equivalente al 60% de su
profundidad.

4.3 Tipos de entibado

EI CONTRATISTA debera usar los siguientes tipos de entibado:

4.3.1 Apuntalamiento en Madera (Entibado Tipo 1)

La superficie lateral de la zanja sera cubierta por tablas de 0.04 m. x 0.20 m. x 3.00 m. espaciadas a
1.60 m. entre ejes, sostenidas con 2 codales metalicos telescopicos o de madera de 0.15 m. de
diametro, por seccidn, tal como se muestra en los planos o lo indique el INTERVENTOR.

El entibado Tipo 1 se debera utilizar cuando no existan construcciones cercanas a la zanja que alojara
el tubo o estructura, y en general, cuando a juicio del INTERVENTOR no se presenten condiciones
que puedan desestabilizar las paredes de la excavacion.

4.3.2 Entibado Discontinuo en Madera (Entibado Tipo 1A)

Los taludes de la excavacion seran cubiertos por tableros constituidos por tablas de 0.04 m. x 0.20 m.
y longitud mayor o igual a la profundidad de la zanja, con espacios libres de 0.20 m., trabadas
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horizontalmente por largueros de madera de 0.10 m. x 0.20 m., en toda su longitud, y apoyados con
codales metalicos telescopicos o de madera de 0.15 m. de diametro, con separacion maxima de 1.60
metros en ambos sentidos, excepto en las extremidades de los largueros en las cuales los codales
estaran a 0.70 m., tal como se muestra en los planos o lo indique el INTERVENTOR.

La utilizacion del entibado Tipo 1A se haré en las condiciones de suelos que, aunque cumplan con los
requisitos basicos para utilizar el entibado Tipo 1, presenten caracteristicas de poca homogeneidad, o
bolsas de arena, gravas o fragmentos de suelo en estado suelto o sin cohesidn.

4.3.3 Entibado Continto en Madera (Entibado Tipo 2)

Las paredes de la zanja seran sostenidas totalmente por tableros continuos de madera. Este entibado
se diferencia del anterior, en que no quedan espacios libres y las tablas iran contiguas las unas a las
otras, los codales deben ser metalicos.

Este tipo de entibado se empleara en los casos que la profundidad de la zanja se menor a 2m en que,
el nivel freatico se presente por encima del fondo de la excavacion y ademas se encuentren estructuras
préximas a la excavacion, cimentadas superficialmente.

4.3.4 Entibado table estaca Metalica (Entibado Tipo 3)

Las paredes de la zanja seran sostenidas totalmente por tableros continuos metalicos compuestos por
laminas de espesor minimo de1/2” y ancho 1.20m, con una longitud variable dependiendo de la
profundidad de la excavacion. Estas laminas seran acufiadas con perfiles metalicos minimos HEA 200
hincados por lo menos 1.50 m por debajo del fondo de la zanja, de tal forma que aseguren la
estabilidad de la excavacion. En la parte superior del entibado se colocard una viga cabecera
compuesta por un perfil metalico minimo HEA 200 a todo lo largo de ambas caras de la zanja.
Igualmente se arriostrara todo este conjunto en su parte superior con tuberia de acero Schedule 40
entre las dos caras de la excavacion. Sera responsabilidad del Contratista el disefio, fabricacién e
instalacion del entibado metalico, para lo cual debera efectuar estudio de suelos, que le permitan
calcular las cargas sobre los perfiles, laminas, riostras y en general sobre todos los elementos que
hacen parte del entibado metélico. El disefio del entibado metalico deberd ser aprobado por la
Interventoria antes de su fabricacién. El hincado de los perfiles metalicos se hace con anterioridad a
la excavacion. En caso de que al hincar los perfiles se presente dificultad al introducirlos sera
responsabilidad del Contratista llevarlos hasta la profundidad de disefio mediante un sistema de
prehoyado. La instalacién de las [dminas debera ser simultanea con el avance de la excavacion, de
tal forma que no se presenten espacios libres mayores de 1.25 m o lo que indique la Interventoria. Los
puntales y perfiles deberan ensayarse a la compresion y flexion respectivamente, de conformidad con
el disefio aprobado por la Interventoria, durante el ensayo no debe presentarse ninguna falla para
evitar su pandeo durante el proceso de excavacion. La utilizacion de otros tipos de entibados se podra
hacer previa autorizacion por parte de la Interventoria.
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El entibado metalico tipo 3 se instalara cuando la profundidad de la zanja se superior a 2 m.

4.3.5
Retiro de entibados

El CONTRATISTA deberé presentar el programa correspondiente al retiro de las piezas del entibado
para su aprobacion por parte del INTERVENTOR y sélo podra llevarlo a cabo después de que éste
sea aprobado.

La remocién de las tablas, tableros, codales, largueros y demas elementos de fijacion, para los
entibados Tipo 1, 1A'y 2 podréa ser ejecutada en una sola etapa para facilitar la colocacion del relleno
y su compactacion, previa aprobacion del INTERVENTOR, siempre y cuando el tramo de zanja en el
cual se efectue el retiro del entibado, no presente problemas de inestabilidad y el relleno se coloque
inmediatamente después de la remocion hasta cubrir minimo 50 cm. por encima de la generatriz
superior (clave) de la tuberia en todo el tramo considerado, con el fin de que las paredes de la
excavacion no queden demasiado tiempo expuestas; en caso contrario, su remocion se hara por
etapas. La aprobacién por parte del INTERVENTOR no exime al CONTRATISTA de su
responsabilidad de tener una zanja lo suficientemente segura, de impedir la desecacion del suelo y el
de tomar todas las precauciones para evitar los asentamientos de las construcciones vecinas,
especialmente cuando se efectie la remocién del entibado Tipo 2; asi mismo, los problemas que
puedan generarse por la remocion del entibado en una sola etapa no le daran al CONTRATISTA
derecho a ningun tipo de reclamo, pago adicional o extension del plazo.

La remoci6n de la cortina de madera del entibado Tipo 3 deberé ser ejecutada por etapas, en la medida
que avance el relleno y la compactacion; al llegar el relleno al sitio donde estan ubicadas las piezas
de entibamiento (codales y largueros), éstas deberan ser aflojadas y removidas, asi como los
elementos auxiliares de fijacion, tales como cufias, apoyos, etc. Los puntales y elementos verticales
del entibado seran removidos con la utilizacién de dispositivos hidraulicos 0 mecanicos con 0 sin
vibracion, y retirados con el auxilio de gruas después que el relleno alcance un nivel suficiente, como
debe quedar establecido en el programa de retiro. Los huecos dejados en el terreno por la retirada de
puntales, deberan ser llenados convenientemente con arena de pefia de acuerdo con las indicaciones
del INTERVENTOR.

44 Mediday pago

441 Generalidades

La parte de la obra por llevar a cabo consistira en el suministro de toda la mano de obra, direccion,
materiales y equipo para llevar a cabo la instalacion del entibado, su mantenimiento y posterior
desmonte y retiro de las excavaciones de la obra, de acuerdo con lo indicado en los respectivos planos
o conforme a las instrucciones del INTERVENTOR.
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No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos para
completar esta parte de la obra:

1. El relleno de los huecos dejados por el retiro de puntales y los elementos de concreto
prefabricados o codales metalicos de refuerzo instalados en el fondo de la zanja, que queden
incorporados a la obra.

Retiro, reubicacion y reemplazo del entibado o parte de éste, que no se instale en forma adecuada o
que resulte averiado accidentalmente o por mal manejo del CONTRATISTA.

2.

3. Elsuministro e instalacion de tablas y codales adicionales, que ordene el INTERVENTOR,
en sitios en los cuales se haya instalado entibado Tipo 1.

4. Los templetes y demas elementos que sean necesarios para evitar el desplazamiento del
entibado, cuando se retiren temporalmente los codales durante la instalacion de la tuberia.

5. Todos los demas trabajos que debera ejecutar el CONTRATISTA para cumplir lo
especificado en este Capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

4.4.2 Medida

La medida para el pago por el suministro e instalacién del entibado Tipo 1 seré la longitud en metros
lineales de zanja para instalacion de tuberias, con este tipo de entibado.

La medida para el pago por el suministro e instalacion de los entibados Tipo 1A, 2 y 3 en zanjas para
instalacion de tuberias sera el area en metros cuadrados de superficie debidamente soportada con
cada uno de los tipos de entibados, colocados por el CONTRATISTA y aprobados por el
INTERVENTOR.

La medida para el pago por el suministro e instalacion del entibado para pozos de acceso, sera el area
en metros cuadrados de superficie de pozo, debidamente soportada con el entibado Tipo 3, como se
muestra en los planos, y a satisfaccion del INTERVENTOR.

44.3 Pago

En los precios unitarios para el pago de esta parte de las obras, se deben incluir los costos de
suministro de todos los materiales de los entibados que sean colocados por el CONTRATISTA y
aprobados por el INTERVENTOR vy los del suministro de toda la mano de obra, direccion, equipos y
otros materiales que sean necesarios para completar esta parte de la obra y asi como los trabajos
correspondientes a su mantenimiento y posterior desmonte.
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Los pagos para los entibados ser haran con base en los precios unitarios establecidos por el
CONTRATISTA, para cada tipo, en la Lista de Cantidades y Precios de la Propuesta.
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5. IMPACTO URBANO Y RURAL

5.1 Alcance

Este Capitulo tiene como objetivo, establecer las normas de conservacion del entorno urbano y rural
de las areas destinadas a la instalacion de las tuberias, de sus obras complementarias y de las zonas
adyacentes a las mismas. Al efecto, el CONTRATISTA debera adoptar los controles y medidas para
preservar el bienestar y la seguridad de la poblacion, asi como para conservar la circulacion vehicular
y los demas servicios publicos. Incluye igualmente la implementacion de mecanismos para minimizar
las dificultades que resultan de la necesidad de efectuar desvios de transito y de la reconstruccion o
relocalizacién de los servicios publicos que se vean afectados por la obra.

5.2 Generalidades

Las actividades que el contratista debe adelantar para preservar, conservar y recuperar el medio
ambiente pueden ser agrupadas asi:

- Determinacion del entorno de la obra.

- Manejo de la obra.

- Manejo de los servicios publicos.

- Manejo del transito vehicular y peatonal.

- Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.

- Sistemas de informacion y comunicacion social.

5.3 Determinacion del entorno de la obra

EI INTERVENTOR y el CONTRATISTA elaboraran un Acta, antes de iniciar las obras, en donde se
establecera el estado actual del entorno, el cual serviré de base para comparar y evaluar su estado al
final de los trabajos, estado que debera presentar condiciones ambientales semejantes o mejores a
las encontradas inicialmente.

Para el efecto, el CONTRATISTA hara, previa aprobacion del INTERVENTOR, la determinacion del
area de influencia o entorno de la obra, (vias, viviendas, construcciones, etc). Para tal fin y en los
casos que asi se requiera, se elaborara:

Registro fotogréafico y filmico en video casettes

Censo de viviendas y su uso, discriminando establecimientos comerciales, residenciales, industriales,
zonas verdes, etc.
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Identificacion de otras obras en la zona.

Los documentos originales correspondientes a esta actividad, incluyendo los negativos de las
fotografias y registros filmicos en formato DVD 6 CD, si es del caso, deben ser entregados a la
INTERVENTORIA mediante un informe, a mas tardar dos (2) semanas después de la firma del Acta
de Iniciacion de los trabajos. La entrega de este informe sera requisito previo para el reembolso de
los gastos efectuados por este concepto y para el pago de la primera Acta de Recibo de Obra.

5.3.1 Registro Fotografico y filmico en DVD 6 CD

Una de las principales herramientas para establecer el efecto de las obras sobre el area de influencia
de los proyectos, es la de elaborar un detallado registro fotografico y filmico en videocasetes en
formato DVD 6 CD, previo a la iniciacion de los trabajos, de los siguientes aspectos:

- Vias, sardineles y andenes

- Entrada a garajes, parqueaderos y fincas

- Fachadas de viviendas, edificios o comercios
- Interior de viviendas, edificios 0 comercios

Se debe elaborar por cada fotografia, una ficha que contenga:

Nombre de la obra

Fecha

Descripcion

Direccion

Nombre del propietario o responsable, e identificacion

Numero del negativo

NUmero telefénico

- Firma de aceptacion del propietario o responsable, respecto al estado del inmueble  objeto de la
fotografia.

5.3.2 Censo de vivienda o propiedad y uso

Uno de los aspectos fundamentales para el disefio de un adecuado programa de mitigacion del
Impacto Urbano es la elaboracion de un censo que ubique a las personas involucradas en la obra
dentro del entorno socioeconémico y de infraestructura en el cual se va a desarrollar el proyecto. En
términos generales, a la iniciacion de los trabajos se debe efectuar este censo para determinar: Usos
comerciales, residenciales, industriales, agricolas y zonas verdes en la forma que se describe a
continuacion :
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> C11100

5.3.2.1 Uso Comercial
Se debe elaborar una encuesta llenando un formulario que contenga la siguiente informacion basica:

Nombre de la obra

Nombre del establecimiento

Direccion y numero telefonico

Linea comercial o productos

Nombre e identificacion del propietario o0 administrador

Descripcion del estado fisico del local

Dias y horas laborales a la semana

Intensidad de recibo y entrega de mercancias

Firma o identificacion del encuestador y del propietario o administrador
NUmero de vehiculos

Otra informacidn que se considere relevante para la mitigacion del Impacto
Urbano

8.3.2.2 Uso Residencial
Elaborar una encuesta diligenciando un formulario que contenga la siguiente informacién basica:

Identificacidn de la obra

Direccién y numero telefonico

Nombre del propietario o habitante

Descripcion de la vivienda y su estado

Numero de vehiculos y garajes

Numero de puertas de acceso

NUmero de habitantes

NUmero e identificacion y firma del encuestador

Firma del propietario

Otra informacién que se considere relevante para la mitigacion del Impacto Urbano

5.3.2.3 Uso Industrial
Elaborar una encuesta diligenciado un formulario que contenga la siguiente informacién basica:

- |dentificacion de la obra

- Nombre de la industria
- Direccion y numero telefonico
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> C11100

Linea de produccion

Nombre e identificacion del propietario o administrador

Descripcion del estado de las instalaciones locativas

Dias y horas laborales a la semana

Intensidad del recibo y entrega de mercancias

Tipo de tréfico, especificando el tonelaje de los vehiculos que transportan la mercancia
NUmero de vehiculos

Firma e identificacion del encuestado

Firma del propietario o administrador

Otra informacidn que se considere relevante para la mitigacion del Impacto Urbano

5.3.24 Uso Agricola

Elaborar una encuesta diligenciando un formulario que contenga la siguiente informacion basica:
- Identificacion de obra

Nombre de la finca o parcela

Nombre del propietario o administrador

Clase de cultivos

Estado de las cercas proximas a la obra

Firma o identificacion del encuestador y del propietario o administrador

Otra informacién que se considere relevante para la mitigacion del impacto rural

8.3.2.5 Zonas Verdes

Coordinar con la(s) Junta(s) de Accién Comunal la elaboracion de un Inventario Descriptivo del estado
de las zonas verdes que contenga basicamente:

|dentificacion de la obra

Localizacién de la zona verde

Descripcion de la zona

Inventario de arboles y arbustos

Censo de las vias

Nombre de la Asociacion o Junta de Accién Comunal

Nombre e identificacion y firma del responsable de la Asociacion o Junta de Accion
Comunal

- Otra informacién que se considere relevante para la mitigacién del Impacto Urbano
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5.3.2.6 Identificacion de otros trabajos en la Zona

Como complemento a la localizacion del area de influencia del proyecto, se debe verificar la existencia
de otros trabajos en la zona, cuya ejecucién pueda generar alguna interferencia en el normal desarrollo
de los trabajos correspondientes a este proyecto.

Se elaborara entonces, un censo por medio de una encuesta, consignando su resultado en un
formulario que contenga la siguiente informacion:

Nombre de la obra

Localizacién

Tipo de obra

Descripcion de la posible interferencia

- Otra informacion que se considere relevante para la mitigacién del Impacto Urbano o Rural.

54 Manejo de la obra

El manejo de la obra, se deberd llevar a cabo siguiendo las instrucciones que se detallan en los
numerales siguientes:

5.4.1 Programas detallados de Trabajo

EI CONTRATISTA debera presentar con una anticipacion de 15 dias a la ejecucion de la instalacion
de un determinado tramo de tuberia, un programa detallado que contenga la descripcion basica de los
trabajos a realizar, secuencia, duracion estimada y tiempos de iniciacion y terminacion de cada una
de las actividades, tales como, investigacién de interferencias, excavacion y entibado de la zanja,
soldaduras, pruebas y revestimiento de las uniones de las tuberias, los rellenos hasta alcanzar la
rasante de la via, andén o zona verde. Ademas, se deberan indicar: los métodos de construccion
previstos; el niUmero, tipo y caracteristicas de los equipos asignados; los rendimientos esperados; las
zonas de préstamo y de botadero de los materiales sobrantes; la disposicion en los sitios de trabajo
de las tuberias y materiales a colocar; los programas de desvios de transito y la utilizacion de vias
alternas, si es el caso, y cualquier otra informacién pertinente.

5.4.2 Longitud controlada del area de los Trabajos
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De acuerdo con lo estipulado para excavacion de zanja en las Especificaciones correspondientes a
"Excavaciones", los extremos entre los trabajos de excavacion de la zanja para la instalacion de la
tuberia y de relleno y reconformacion del terreno, de un determinado frente de instalacion de tuberia
en zanja, no podran estar a mas de 100 metros de separacion.

Si la distancia entre el frente de excavacion y la conformacion de los rellenos compactados de sub-
rasante, excede los cien (100) m, no habra lugar a pago, por el mes en que se realice la
correspondiente acta de obra, para el item de pago por "excavaciones”, del volumen que exceda dicha
longitud.

Si la distancia entre el frente de instalacion de tuberia y la conformacion de los rellenos compactos a
nivel de sub-rasante, excede los cincuenta (50) m, no habré lugar a pago, por el mes en que se realice
la correspondiente acta de obra, para los items de pago de "Instalacion de Tuberia y Suministro de
Tuberia", de la longitud que exceda dicha longitud.

De otra parte, la repavimentacion se haré tan pronto como sea posible y se completen 100 metros de
zanja para realizar esta labor, a menos que el INTERVENTOR indique algo diferente.

5.4.3 Demarcacion y Aislamiento del Area de los Trabajos

Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector afectado por las obras, se deberan
proveer barreras de cinta reflectiva para cercar y aislar totalmente el perimetro de las obras. El
INTERVENTOR determinara, para cada tramo, el limite de la zona de trabajo que podra ser ocupada
por el CONTRATISTA.

5.4.4 Manejo de los Materiales Producto de la Excavacion

Dentro de este mismo esquema, no se permitira que permanezcan al lado de las zanjas materiales
sobrantes de la excavacion o de las labores de limpieza y descapote; por lo tanto, el transporte de
éstos debera hacerse en forma inmediata y directa de la zanja y areas despejadas al equipo de acarreo
si la distancia para éste excede los 30 metros. Dichos materiales deberan ser transportados a las
zonas de desecho propuestas por el CONTRATISTA y aprobadas por el INTERVENTOR, siguiendo
en un todo lo indicado en estas especificaciones. En caso que el material de excavacién fuere
aceptado como relleno, éste se llevara a depésitos previamente aprobados por el INTERVENTOR 'y
distantes del sitio de trabajo, 0 se hara un acopio al lado de la zanja, pero dentro del area de trabajo
demarcada por las barreras de cinta.
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5.4.5 Seguridad y Senalizacién

Como parte de las actividades permanentes a cargo del CONTRATISTA, estaran las correspondientes
a los planes y programas de desvios de transito, seguridad y sefializacion, los cuales se estipulan en
otros numerales de este Capitulo. Adicionalmente, el CONTRATISTA debera construir, instalar y
mantener pasos temporales peatonales y para vehiculos lo suficientemente amplios y seguros,
debidamente sefializados e iluminados, en los puntos de concentracion, frente a parqueaderos,
garajes y en otros sitios indicados por el INTERVENTOR.

5.4.6 Exigencia de los Sistemas de Entibacion y Proteccion de las Superficies
Excavadas

Todos los trabajos de excavacion se adelantaran optimizando las medidas de seguridad para el
personal, las construcciones existentes y la obra. Todo talud vertical con una profundidad mayor de
2.50 metros llevara obligatoriamente entibado, de acuerdo con los tipos y sistemas estipulados en el
Capitulo de "Entibados” de estas Especificaciones. ElI CONTRATISTA seré responsable por la
estabilidad de los taludes y debera soportar y proteger todas las superficies expuestas de las
excavaciones, hasta la iniciacion de los trabajos de relleno requeridos. Para proteger adecuadamente
las superficies excavadas debera adelantar el manejo del agua superficial y la evacuacion del agua
subterrdnea, manteniendo los sistemas de drenaje y bombeo que se requieran para estabilizar los
taludes, segun lo establecido en el Capitulo "Control de Agua Durante la Construccién”. Toda el agua
retirada deberd ser conducida a través de mangueras o tuberias, de longitud adecuada, hasta el
alcantarillado pluvial o cauce natural mas cercano o sitio indicado por el INTERVENTOR.

Las provisiones de soporte que se muestran en los planos o los que el INTERVENTOR solicite, o los

soportes propuestos por el CONTRATISTA y aprobados por el INTERVENTOR, no relevaran en
ningun caso al CONTRATISTA, de la responsabilidad de mantener la estabilidad de los taludes.

5.4.7 Limitaciones al Trabajo Nocturno Mecanico en Areas Residenciales

Los trabajos de rotura de pavimento, hincado de puntales para entibados, y en general, cualquier
trabajo mecanico que genere ruido, no se permitira en areas residenciales en horarios nocturnos.
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5.4.8 Control ala Contaminacion causada por Maquinaria de Construccion

La operacion y mantenimiento de la maquinaria y el manejo de combustibles y lubricantes, se hara en
forma tal que se evite el vertimiento de grasas o aceites al suelo, La operacion de la maquinaria se
debera hacer en un todo de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y debera cumplir con los
estandares para ruido, emision de particulas y gases.

En caso que se requiera ejecutar soldaduras fuera de la zanja, se debera aislar de la vista del publico
la zona de unidn, mediante carpas o cualquier otro medio adecuado para la proteccion de los
transeuntes, o residentes aledafios al sitio de ejecucion de la soldadura.

5.4.9 Energia Eléctrica e lluminacion

El CONTRATISTA deberéa obtener y suministrar por su cuenta toda la energia eléctrica que requiera
para sus instalaciones y operaciones. Todas las sefiales y protecciones deberén estar
adecuadamente iluminadas durante la noche, para guiar tanto la circulacion de peatones como de
vehiculos. La fuente de energia luminosa para las sefiales podra estar constituida por una planta o
generador de capacidad suficiente para alimentar un minimo de 10 unidades, o por mecheros o
antorchas alimentados con kerosene o fuel oil.

5.4.10 Seguridad Social del Personal

El CONTRATISTA debera cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social hayan
emanado del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia. EIl CONTRATISTA debera tener
especial cuidado para salvaguardar la integridad fisica de sus trabajadores y del publico directa o
indirectamente afectado, en los siguientes aspectos relacionados con la obra:

1. El personal en general se dotara de las prendas de seguridad tales como cascos, botas, guantes y
demas elementos de proteccion.

2. Todos los soldadores deberan ser adecuadamente dotados con caretas de proteccion, delantales,
mangas, botas industriales y guantes de amianto o cuero suaves y flexibles.

3. Se tomaran las precauciones del caso sobre exposicion a la radiacion, cuando sea necesario la
toma de las placas radiogréaficas para las soldaduras de la tuberia.
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4. Cuando hubiere trabajo nocturno, se proveera de iluminaciéon suficiente y los niveles de ruido seran
los permisibles para no afectar el bienestar de la comunidad.

5. Se aplicaran todas las medidas de seguridad para tener un control permanente de los factores que
puedan afectar la salud de los habitantes y de los trabajadores, o las condiciones ambientales y
ecoldgicas por emanaciones de gases, presencia de polvo y por cualquier otro contaminante.

5.4.11 Limpieza

EI CONTRATISTA debera cumplir con todas las reglas generales de aseo urbano. En todo momento
el CONTRATISTA debera mantener los sitios de la obra limpios, en buenas condiciones sanitarias y
libres de cualquier acumulacion de materiales de desecho y de basuras; estos materiales deberan ser
llevados a los sitios de los botaderos aprobados por el INTERVENTOR, antes de finalizar cada jornada
diaria de trabajo. Bajo ninguna circunstancia, se permitira la quema de los materiales combustibles
de desecho.

5.5 Manejo de los servicios publicos

Dependiendo de las caracteristicas y de la magnitud de la obra, especialmente en zonas urbanas
densamente pobladas, pueden ocurrir en mayor o menor escala interferencias simultaneas en las
redes de servicios publicos, como:

- Red eléctrica
Red telefénica
Gasoductos
Sistemas de agua
Alcantarillado
Con lainstalacién propiamente dicha de la tuberia. Como norma general de la obra, el CONTRATISTA
debera tomar todas las medidas posibles para mantener la prestacion de tales servicios.

No obstante, que LA EMPOCALDAS SA ESP pueda suministrar indicaciones sobre las interferencias
existentes, con base en estudios o en informaciones obtenidas de las distintas Empresas prestadoras
de los otros servicios publicos, el CONTRATISTA deberéa tener en cuenta que se pueden presentar
otras interferencias no mostradas en los planos o informadas por EL INTERVENTOR, cuya
investigacion y localizacion debera ser programada por el CONTRATISTA con el fin de no retardar la
iniciacion de los trabajos. Tales interferencias deberan ser verificadas o identificadas por el
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CONTRATISTA con antelacién a la excavacion de las zanjas, mediante la ejecucion de apiques y/o
trincheras, o el empleo de detectores electromagnéticos o por cualquier otro sistema.

Los servicios publicos que hubiere necesidad de relocalizar, de acuerdo con los detalles mostrados
en los planos o lo indicado por el INTERVENTOR, se construiran con anterioridad a los trabajos de
instalacion de tuberias, garantizando de todos modos la continuidad del servicio o servicios afectados.

Aquellos servicios publicos que por negligencia del CONTRATISTA fueren obstruidos, dafiados o
deteriorados, deberan ser reparados inmediatamente por y a cuenta del CONTRATISTA. En el caso
de tuberias de acueducto, de gas o poliductos que requieran atencion inmediata de la Empresa
responsable del servicio, el CONTRATISTA debera avisar inmediatamente a éstas verbalmente y por
escrito.

Cuando haya necesidad de demoler cajas, tuberias, ductos o cualquier obstaculo que impida la
ejecucion de los trabajos, dichas demoliciones se haran con todo el cuidado del caso, a fin de evitar
interrupciones de los servicios y minimizar las molestias a los usuarios, previa autorizacion de la
Empresa propietaria del servicio afectado.

El servicio de las tuberias de alcantarillado se mantendra mediante desviaciones y bombeos
apropiados, si es el caso. Donde sea necesario se debe mantener el servicio de acueducto, instalando
manijas provisionales superficiales.

EI CONTRATISTA asumira plena responsabilidad por todos los dafios que ocasione a las instalaciones
de los servicios publicos y a propiedades privadas.

5.6 Manejo del transito vehicular y peatonal

El CONTRATISTA pondra todo su interés y esmero para evitar obstruccion al transito peatonal y
vehicular en las areas del proyecto; especial cuidado deberd tener en aquellas zonas de alto
movimiento y/o concentracion de peatones y vehiculos. De igual manera, debera prever los planes y
programas de desvios, seguridad y sefializacién que, ademas de ser preparados cuidadosamente,
estaran supervisados por el INTERVENTOR en coordinacién con las autoridades de Transito y
Transporte.

Con el fin de garantizar el acceso a las construcciones anexas al area de los trabajos y atenuar los

efectos por los conflictos que genera a la circulacion peatonal y vehicular la construccion de este tipo
de obras, el CONTRATISTA debera implementar entre otras las siguientes medidas:
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Adecuacion de las vias alternas que sefiale la INTERVENTORIA, antes de los desvios y después de
haber sido utilizadas provisionalmente.

En aquellos sitios donde las obras causen mayores incomodidades y traumatismos, y de acuerdo con
las indicaciones del INTERVENTOR, el CONTRATISTA deberéa ejecutar dichas obras en el menor
tiempo posible, con programas que contemplen trabajos en dias feriados, horas nocturnas y turnos
extras.

En cruces o en otros sitios donde no sea posible utilizar desvios provisionales, los trabajos deberén
ser efectuados por etapas, de manera que se garantice el transito y ser programados para los fines
de semana o en horarios diferentes a las horas pico del transito.

Evitar obstaculos que restrinjan la fluidez del transito y que den como consecuencia ruido excesivo
(contaminacion auditiva).

Las vias de acceso cerradas al transito, deberan ser protegidas con barricadas y tener la sefializacion
e indicacion de desvios de acuerdo con las normas pertinentes; durante la noche estas sefiales
deberan estar iluminadas con dispositivos de luz fija y si se considera necesario, se dejaran vigilantes
debidamente equipados. En general, el CONTRATISTA debera seguir las normas estipuladas en el
Manual de sefalizacion vial del 2004 expedido por el Ministerio de transporte; se utilizaran sefiales
preventivas, reglamentarias e informativas y sefiales varias.

El CONTRATISTA debera construir, instalar y mantener puentes o pasos provisionales sobre las
zanjas, que permitan el acceso a las propiedades momentaneamente bloqueadas por causa de los
trabajos.

Los trabajos anteriormente relacionados, se deberan ejecutar en un todo de acuerdo con lo estipulado
en el Capitulo “Servicios Preliminares” de estas Especificaciones, lo mostrado en los planos y las
indicaciones del INTERVENTOR.

5.7 Proteccion y adecuacidén de los sitios de trabajo

El CONTRATISTA proveera por su cuenta, las zonas para sus instalaciones provisionales. Estas
instalaciones deberan contar con los servicios sanitarios que cumplan con condiciones higiénicas y de
salubridad para sus empleados y obreros.
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El CONTRATISTA mantendra los sitios de sus instalaciones limpias y aseadas, y en adecuadas
condiciones de drenaje, seguridad y proteccion.

5.7.1 Conservacion de las zonas y/o alrededores de la obra

Todas las obras y construcciones que constituyeron las instalaciones provisionales del
CONTRATISTA, deberan ser retiradas por éste a la terminacion de los trabajos o cuando lo ordene el
INTERVENTOR, de modo que los terrenos ocupados queden en completo estado de limpieza y orden.

Los arboles, arbustos, cercas, postes y toda propiedad y estructuras superficiales deberan protegerse,
a menos que sea necesaria su remocién para la construccion de la obra o cuando lo ordene el
INTERVENTOR.

En general, todos los sitios y superficies del terreno que se vean afectados por los trabajos, se
restableceran en forma tal que sus condiciones finales sean mejores, 0 como minimo, semejantes a
las existentes antes de iniciar los trabajos.

5.8 Sistemas de informaciéon y comunicacion social

El CONTRATISTA debera elaborar una serie de programas de comunicacién social con sus
respectivos presupuestos, en un todo de acuerdo con las instrucciones del INTERVENTOR, y
destinadas a dar explicaciones a la poblacion a través de los periddicos, radio, juntas de accion
comunal, comunicados y/u otros medios, sobre la obra, resaltando simultaneamente los beneficios de
la misma. Se pretende igualmente, con estos sistemas de comunicacion social, orientar a los usuarios
para convivir con la obra y poderla llevar a cabo de la manera menos traumatica posible, ofreciendo
compensaciones transitorias para las interferencias, con la informacion a tiempo sobre estos hechos
a la poblacion.

En resumen, los programas de informacién y comunicacién social incluyen, aunque no se limitan, a
los siguientes objetivos:

Divulgacién del proyecto y de sus beneficios.
Informacion de las posibles interferencias causadas por la obra.

Implementacion de programas de desvio de transito.
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- Identificacion de los sectores de poblacién afectados directa o indirectamente por el
proyecto

- Informacion previa sobre cortes de servicios publicos necesarios por reubicacion de
los mismos

- Elaboracion de programas de comunicacion social.

- Campafias de aseo urbano

Recuperacion de areas, incluidas areas verdes y otras eventualmente ocupadas por la obra.
Instruccién y participacién de las Juntas de Accidn Comunal, acerca de la conservacion y
mantenimiento de la obra.

LA EMPOCALDAS SA ESP reembolsara al CONTRATISTA el costo de los programas de
comunicacion social, previa cancelacién del pago de los mismos por parte del CONTRATISTA, de
acuerdo con las tarifas vigentes en cada momento en los distintos medios de informacion. LA
EMPOCALDAS SA ESP reconocera un 10% adicional por administracion y demas gastos generales
del CONTRATISTA.

El personal que se asigne a estas labores, debera tener por lo menos dos (2) afios de experiencia en
labores similares.

5.9 Mediday pago
5.9.1 Generalidades

Esta parte de la obra a ejecutar, consiste en el suministro de toda la mano de obra, materiales,
direccion y equipo, administracion y demas gastos generales para la ejecucion de todo lo requerido
para realizar el control del Impacto Urbano y Rural, de acuerdo con lo indicado en estas
Especificaciones, o lo indicado por LA EMPOCALDAS SA ESP por conducto de la INTERVENTORIA
y en general, todos los demas trabajos relacionados con esta parte de la obra, que no tendran ni
medida ni pago por separado.
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6. RELLENOS

6.1 Alcance

El trabajo que se especifica en este Capitulo comprende el suministro de toda la mano de obra,
direccion, equipos, herramientas, materiales y todas las operaciones necesarias para la ejecucion de
los rellenos mostrados en los planos o requeridos por el INTERVENTOR; ademas se establecen las
normas para la medida y pago de estos trabajos, entre los cuales se incluyen los siguientes:

Rellenos para la cimentacién y atraque de las tuberias y para el relleno de las zanjas correspondientes.
Relleno contra los muros exteriores de todas las estructuras y camaras mostradas en los planos.

Rellenos para la reconstruccion de vias vehiculares.

6.2 Generalidades

Los trabajos necesarios para conformar terraplenes y para llenar las zonas excavadas con materiales
provenientes de la misma excavacion o de préstamo, se denominaran rellenos. Para los rellenos
podran utilizarse, segun lo especificado en los planos o lo ordenado por el INTERVENTOR, materiales
escogidos de las excavaciones, 0 materiales de préstamo, tales como: arena, gravilla, afirmado, rajon
o concreto de cemento, de las caracteristicas que se indican mas adelante.

Antes de iniciar los trabajos de relleno, el terreno que servira de base deberé estar debidamente
conformado, totalmente libre de vegetacion, tierra organica, materiales de desecho de la construccién,
y las superficies no deberén presentar zonas inundadas o con agua estancada. Se colocarén de
acuerdo con lo indicado en los planos o donde lo ordene el INTERVENTOR.

6.3 Fuentes de materiales

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las excavaciones o de las fuentes
seleccionadas por el CONTRATISTA y aprobadas por el INTERVENTOR.

Por lo menos, 15 dias antes de que el CONTRATISTA se proponga iniciar los trabajos
correspondientes a los rellenos, debera someter a consideracion de la INTERVENTORIA las fuentes
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de materiales, para lo cual debera presentar muestras representativas de ellos y los correspondientes
resultados de los ensayos de laboratorio, si es del caso, para comprobar que cumplen con las
especificaciones que se detallan para cada clase de relleno, en los numerales que siguen. No se hara
pago por separado por la explotacion, procesamiento, seleccion, apilamiento o transporte de cualquier
material de relleno.

6.4 Clases de rellenos

6.4.1 Instalacion de arena gruesa para el atraque de tuberias

Este relleno se usara para la base y atraque de las tuberias y podra ser de arena lavada procedente
de manto de explotacion y/o lecho de rio o de arena de pefia obtenida de cantera limpia y no plastica,
convenientemente colocada y compactada. Para cualquiera de las dos clases de arena, su
granulometria sera tal que entre el 95% al 100% del material pase el tamiz No. 4 y su contenido de
finos que pasen el tamiz No. 200 serd menor del 10% en peso, y su gravedad especifica sera mayor
de 2.4.

El relleno se colocara, acomodara y compactara debajo de la tuberia, a sus lados, y hasta una altura
de 30 centimetros por encima de su clave exterior. Este relleno se compactara con compactadores
vibratorios y su densidad relativa sera mayor del 70%.

6.4.2 Relleno de gravilla de tamaio uniforme

Este relleno se usara en general para la cama de las tuberias de arcilla vitrificada, de hormigon simple
o reforzado y estara constituido por material granular duro con tamafio maximo no mayor de 1", ni
inferior a 3/8". Se aceptaran materiales con la siguiente granulometria.

Tamiz Porcentaje que pasa, al peso
Minimo Medio Méaximo
1" 100 100 -
12" 90 95 -
No. 4 0 7.5 15
No. 8 0 7.5 5
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El material debe cumplir con las especificaciones de dureza, gravedad especifica y resistencia al
desgaste similares a las exigidas al agregado grueso para hormigon de cemento.

Este material se compactara por medio de vibradores o compactadores vibratorios.

6.4.3 Relleno, Conformacion y Compactacion a maquina con Material
seleccionado proveniente de la excavacion (Incluye cargue y descargue)

Este relleno se usara en general, para el atraque de todas las tuberias instaladas en zanjas, hasta una
altura de 30 centimetros por encima de su clave exterior cuando no se use arena para el atraque, o
para fundacidn de estructuras y estara constituido por materiales granulares mezclados con arcillas y
limos, y que estén exentos del material vegetal, basuras, desperdicios o escombros. La cantidad de
piedras o conglomerados presentes serd menor del 10% del peso del material y su tamafio menor de
3"; el porcentaje de finos que pasa el tamiz No. 200 serd menor del 30%; el indice de plasticidad del
material que pasa el tamiz No. 40 sera menor de 10 y el limite liquido sera menor de 30. Se aceptaran
materiales con las siguientes granulometrias:

Tamiz % que pasa en peso
3" 100

1/2" 35-100
No. 4 30-60
No. 200 0-30

Este material se colocard y compactara a cada lado de la tuberia o ducto en capas horizontales que
no pasen de 15 centimetros de espesor compactado. La compactacion se hara con pisones
apropiados y con la humedad éptima, con el fin de conseguir una compactacion minima del 85% del
Proctor Modificado. EI INTERVENTOR rechazara la utilizacién de material con exceso de humedad y
la colocacion de relleno en zanjas inundadas. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia,
para lo cual el relleno se colocard y compactara simultaneamente en ambos lados de la misma.
Cuando el INTERVENTOR ordene rellenos en afirmado por debajo de la rasante de excavacion
proyectada para zanjas, o se use como fundacién de estructuras, el material debera compactarse al
95% del Préctor Modificado.

6.4.4 Relleno, Conformacion y Compactacion a Maquina Con Material
Proveniente De la excavacion (Incluye Cargue, Descargue)
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Este relleno se usara contra los muros de las estructuras y para rellenar las zanjas de las tuberias a
partir de un nivel situado 30 centimetros por encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la
zanja en caso de zonas verdes 0 zonas en tierra, o hasta el nivel de la sub-rasante, en caso de vias o
andenes. Este relleno estara constituido por material proveniente de las excavaciones, siempre que
éste no sea limo, materia organica, sobrantes de construccidn o cualquier otro material inconveniente.
Este relleno se colocard y compactara en capas horizontales uniformes que no excedan de 30
centimetros de espesor compactado. Cada capa se compactara convenientemente hasta obtener una
densidad del 80% del Préctor Modificado determinado en el laboratorio para el material que se esté
usando. No se colocara una nueva capa hasta tanto la anterior no haya sido compactada debidamente.
Para estos materiales cohesivos, no se permitira el uso de compactacion por inundacion.

6.4.5 Relleno de piedra partida (rajon)

Este relleno esta constituido por material de cantera, sometido a trituracion hasta obtener fracciones
aproximadamente cubicas, mayores de 5 cm. El tamafio del lado mayor de las piedras no debera
exceder de 25 cm. Este relleno se utilizarad para mejorar el piso de fundacion en caso de suelos
inestables, saturados y de muy baja capacidad portante. La prueba de desgaste en la maquina de Los
Angeles, sera menor del 65%.

6.4.6 Relleno - sub base para Pavimentos en material granular seleccionado
compactado.

Este relleno estaré constituido por material de cantera debidamente seleccionado, y se utilizara como
base para estructuras de pavimentos. El material utilizado se debera ajustar a la siguiente
granulometria:

Tamiz % que pasa en peso
1" 100

3/8" 50-80

No. 4 35-65

No. 40 10-30

No. 200 5-15
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El indice de plasticidad para la fraccion que pasa el Tamiz No. 40 debe ser menor de 6 y el limite
liquido, para la misma, sera menor de 25. El desgaste en la prueba de la maquina de Los Angeles,
sera menor de 50%.

La colocacidn del material se hara en capas uniformes de un espesor maximo compacto de 15 cm.,
compactadas al 95% del Préctor Modificado.

6.4.7 Relleno en Concreto Simple

Donde se indique en los planos o lo ordene el INTERVENTOR, se haran rellenos en concreto simple
de 175 Kg/cm2. a la rotura a los 28 dias, para dar pendientes a canales interiores con fondo estructural
horizontal, anclajes, atraques y protecciones de las tuberias, etc. En general, estos rellenos en
concreto se colocaran entre los elementos que se quieren formar, fijar o proteger y el terreno natural
firme. La localizacién y dimensiones de los atraques y protecciones en concreto seran las que se
indican en los planos y/o las que defina el INTERVENTOR en la obra.

6.4.8 Rellenos en Concreto Ciclopeo

Donde se indique en los planos o lo ordene el INTERVENTOR, se haran protecciones a las tuberias
con concreto ciclopeo, constituido por un 40% de piedras que no exceden de 0.20 m. de diametro,
incorporadas dentro de una masa de concreto simple 1:2:4.

6.4.9 Rellenos con mamposteria de piedra

Donde se indiqgue en los planos o lo ordene el INTERVENTOR, se haran protecciones
complementarias para las tuberias, con mamposteria de piedra, consistente en la colocacion de
piedras de un tamafio que no exceda de 0.60m., pegadas y/o embebidas con concreto simple 1:3:5.
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6.5 Colocacién y compactacién

Excepto cuando se especifique algo diferente, no se debe colocar relleno hasta cuando se haya
removido todo el encofrado y apuntalamiento del hormigén, y hasta cuando las estructuras hayan
adquirido la resistencia suficiente para soportar las cargas impuestas por los rellenos, de acuerdo con
lo indicado por el INTERVENTOR. No se colocara ningun relleno por encima de las tuberias y ductos,
hasta que su instalacién haya sido aprobada por el INTERVENTOR.

Los materiales usados para los rellenos, la cantidad de éstos y la forma de su colocacién estaran
sujetos a la aprobacién del INTERVENTOR, pero el CONTRATISTA sera responsable por el dafio que
cause a las estructuras o por el desplazamiento de las tuberias.

La compactacion de los rellenos se hara por medio de equipos manuales o mecanicos del tipo
apropiado, segun sea el sitio de relleno y el tipo de material a compactar, y de acuerdo con lo indicado
u ordenado por el INTERVENTOR.

Todo el apisonamiento se ejecutara cuidadosamente para evitar golpear y dafar las estructuras y
tuberias y el desplazamiento de éstas ultimas.

Los apisonadores deberan ser mecanicos. En caso de ser aceptados por el INTERVENTOR pisones
manuales para la compactacion de las capas horizontales deberan tener una superficie de
apisonamiento no mayor de 15 cm. x 15 cm, y un peso no menor de 10 Kg. (22 libras).

No se permitira la ejecucion de rellenos contra las caras de las estructuras, hasta tanto no hayan
transcurrido los siguientes tiempos, a partir de su construccién:

Muros y caras verticales: 10 dias.
Losas y conductos: 14 dias
Antes de pasar equipo pesado sobre los conductos o sobre cualquier otra estructura, la profundidad
del relleno sobre ellas tendra que ser suficiente, segun el criterio del INTERVENTOR, para que permita
el paso de tales equipos sin que se presenten esfuerzos perjudiciales o vibraciones en las estructuras.

6.6 Control de la compactacion

El control de la compactacién de los rellenos se llevara a cabo comparando la densidad de campo,
con la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se
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determinard de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La méaxima densidad seca de los
materiales, se determinara en el laboratorio de acuerdo con el ensayo de Proctor Modificado.

EI CONTRATISTA debera ejecutar por su cuenta y costo, en un laboratorio de suelos aceptado por la
INTERVENTORIA, los ensayos de Proctor Modificado y los analisis granulométricos de los diferentes
materiales que pretenda usar, y antes de colocarlos y compactarlos debera contar con la respectiva
aprobacién del INTERVENTOR.

Las pruebas de compactacion en el terreno, las hara la INTERVENTORIA con muestras tomadas de
los sitios que estime conveniente. En las calles donde se requiera efectuar la reposicion del pavimento
se realizaran ensayos de densidad en el terreno, con una distancia en promedio no mayor de 25
metros, a fin de confirmar la compactacién de cada capa del relleno de la zanja y los espesores y
resistencias de las capas del pavimento.

En las zonas con relleno de arena o de gravilla de tamafio uniforme, se aceptara el control de la
compactacién tomando como base el nimero de pasadas del equipo vibratorio, calibradas de acuerdo
con los Ensayos de Laboratorio y calculos correspondientes con base en el equipo a utilizar.

En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se
deberén tomar las medidas complementarias necesarias, tales como compactaciéon adicional,
escarificacion, estabilizacidn o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificacion
requerida. Estos trabajos deberan adelantarse sin ningun costo adicional para LA EMPOCALDAS SA
ESP

6.7 Mediday pago
6.7.1 Medida

La medida de los rellenos se tomara para efectos de pago como el volumen en metros cubicos, con
aproximacion de 2 centésimos, del material colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y
dimensiones mostradas en los planos u ordenadas por el INTERVENTOR.

6.7.2 Pago

El pago correspondiente a los rellenos se hara segun los volimenes medidos como se ha especificado
en el literal anterior, y de acuerdo con los precios unitarios establecidos por el CONTRATISTA en la
Relacion de Precios de su Propuesta, para las diferentes clases de rellenos.
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No habréa pago adicional por rellenos que se hagan por causa de sobre-excavaciones o de reparacion
de zonas afectadas por el trabajo del CONTRATISTA.

Los precios unitarios para rellenos deberan incluir todos los costos de las operaciones de extraccién,
seleccion, cargue, transporte, colocacion y compactacion del material, asi como de equipos, mano de
obra, administracion, direccion y utilidad del CONTRATISTA.

7. TUBERIAS

7.1 Construccion de alcantarillados en tuberias y accesorios de
PVC

Se refiere al suministro, cargue y transporte a la Obra, almacenamiento en Obra, instalacion, prueba
y entrega en perfecto estado de una Red o Colector de Alcantarillado construida en Tuberia PVC o en
sus similares de PVC corrugado vigentes, que sean nuevas y de primera calidad, que deberan estar
debidamente certificadas por el Proveedor segun las Normas ICONTEC NTC 3722-3 (Sistemas de
tuberias plasticas para uso sin presion en drenajes y alcantarillado), NTC 3721 (Métodos de Ensayo),
NTC 3722-1 (Especificaciones), NTC 5055 (Tubos y accesorios de poli cloruro de vinilo PVC), NTC
5070 (Tuberia y Accesorios de Poli Cloruro de Vinilo PVC Fabricados con Perfil Cerrado para uso en
Alcantarillado) y NTC 4764 (Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) (PVC) de perfil abierto con o
sin refuerzo para alcantarillado); que se construya de acuerdo con lo establecido en los Planos y
Esquemas del Proyecto (Didmetros, pendientes, camaras, empalmes, etc), con lo incluido en estas
Especificaciones Técnicas, con las directrices de LA EMPOCALDAS SA ESP y/o de la Interventoria y
con lo pertinente consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico de 2000 - RAS-2000. La rigidez permitida para la tuberia se presenta a continuacién.

- 4’-20" 57 psi (PVC)

- 24427 28 psi (PVC)
- 45™-68" > oigual 10 psi (PVC) NTC-5070
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7.2 Inspeccion de la tuberia y tolerancia aceptable de
dimensiones:

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas Tuberias PVC y de unos Empaques o
Sellos que han sido fabricados cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas
ICONTEC NTC 3721 y 3722-1 (Tuberias), 5070 y ASTM C-443-65 (Sellos o Empaques) y que han
sido recibidos del Proveedor a satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar
todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean debidamente
cargados, transportados y descargados en la Obra sin que sufran ningln deterioro. Previo a su
instalacion y directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

El diametro, espesor de paredes y longitud de cada Tubo deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.
ILa Tuberia no podra tener fisuramientos ni roturas en el vastago o la campana.

INo se admitiran Tubos con deformaciones ni abolladuras.

ILos Sellos 0 Empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin que
presenten cizalladuras o estrechamientos.

IEl diametro y espesor en las campanas de la Tuberia debera cumplir con las mismas Normas exigidas
para el diametro y espesor del vastago de la Tuberia.

IlLas demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 3721 y 3722,
y en la ASTM C-443-65.

Cuando se autorice que el suministro de la Tuberia lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria podra
ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como requisito previo para la aprobacion
y autorizacion de uso de la Tuberia propuesta. Todos estos ensayos deberén ser pagados por el
CONTRATISTA y la aprobacion que de ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad de éste
por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra construida.

ILas Tuberias que no cumplan con lo arriba citado seran rechazadas y no podran ser instaladas en la
Obra.

Para los casos en que EMPOCALDAS SA ESP suministre la Tuberia al CONTRATISTA, éste sera el

responsable de recibirla a satisfaccion en el sitio que LA EMPOCALDAS SA ESP indique y de
implementar todas las acciones necesarias y suficientes que garanticen el adecuado cargue,
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transporte, descargue, almacenamiento e instalacion en Obra de la Tuberia recibida del
CONTRATANTE. EI CONTRATISTA respondera por los dafios y pérdidas que se produzcan en la
Tuberia recibida del CONTRATANTE.

7.3 Especificaciones generales de construccién de red principal
de Alcantarillado:

El CONTRATISTA debe instruir a su Personal para que el proceso de instalacion de la Tuberia se
realice atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

IPrevio a la instalacion de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos, niveles y pendientes, de
acuerdo con lo definido en los Planos, Esquemas y Disefios del Proyecto o con lo definido por la
Interventoria. Esta revisidn incluye los Hiladeros, Mojones y Referencias que se propone utilizar el
CONTRATISTA para la correcta instalacion de la

Tuberia.

Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacion y capacidad portante del fondo de la
brecha. La Interventoria ordenara las correcciones a que haya lugar, incluyendo alguna eventual
sustitucion con material granular compactado o arena, si estima objetable el suelo de fundacion
existente. Cuando el suelo de fundacién sea un Conglomerado o Roca, se excavaran 0.10 m
adicionales y se sustituirdn con arena fina, de manera que se garantice un correcto apoyo al tercio
inferior de la Tuberia.

Cuando se trata de la optimizacién de una Red de Alcantarillado en funcionamiento, el
CONTRATISTA, antes de demoler la Tuberia existente, debera disefiar, suministrar e instalar, a
satisfaccion de la Interventoria, una conduccién alterna que sirva para el desvio provisional de las
aguas mientras se instala y confina parcialmente la nueva Tuberia. Esta conduccién alterna debera
ser estable y estar capacitada para evacuar caudales combinados en el momento de las lluvias y
descolarlos adecuadamente en la Camara de Inspeccién mas cercana. Bajo ninguna circunstancia se
autorizara la demolicién de Tuberias existentes sin que haya sido aprobado el sistema de desvio de
EMPOCALDAS SA ESP y/o por parte de la Interventoria. Tampoco se autorizara la instalacion de
Tuberias en Zanjas saturadas, inadecuadamente drenadas o sin conduccion para desvio de aguas.

IEn caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el CONTRATISTA, previo a la

instalacion de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite la Interventoria a fin de establecer
su origen (Revisién de Redes aledafias, Ensayos Fisicoquimico/bacteriologico, etc.) y determinar la
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manera mas adecuada de controlarlos (Filtros, lechos filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (Deteccidn y
reparacion de dafios).

Con la previa autorizacién de la Interventoria, se iniciara la instalacion de la Tuberia desde la Camara
de Inspeccion de aguas abajo y siempre con las campanas hacia aguas arriba, utilizando para ello el
Acondicionador y Pegante recomendados por el Fabricante de la Tuberia PVC. Se debe tener especial
cuidado en la limpieza de la campana y espigo de cada Tubo, en evitar la instalacion de Tuberias
sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en taponar y proteger adecuadamente los
extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

La Union entre Tubos es del tipo mecanica de campana y espigo, con Sellos flexibles debidamente
ubicados y lubricados, que cumplan con lo especificado por el Fabricante y por la Norma ASTM C-
443-65.

1Bajo ninguna circunstancia se permitira Tuberias "puenteadas" o levantadas con cufas; el
CONTRATISTA esté en la obligacidn de verificar que cada Tubo (Vastago y campana) quede correcta
y totalmente apoyado sobre el suelo de fundacion.

Durante todo el proceso de instalacion de la Tuberia, debe existir un estricto control por parte del
CONTRATISTA, de manera que se garantice la estanqueidad de la Red y que en toda su longitud,
incluyendo los ramales para Domiciliarias, se cumplan los alineamientos y pendientes disefiados o
definidos por la Interventoria. EI CONTRATISTA debe tener muy en cuenta que la revision final y
aprobacion de la Red de Alcantarillado construida, se realizara una vez concluidos los Rellenos y
directamente por LA EMPOCALDAS SA ESP, mediante la evaluacion del video obtenido con su
Unidad de Diagnéstico. En atencidn a lo anterior, el CONTRATISTA seré el responsable de realizar, a
su costo, las correcciones, reparaciones 0 incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de la
instalacion defectuosa de la Tuberia y/o de sus empalmes, sin que ello dé lugar a ampliaciones del
plazo y/o pagos adicionales al CONTRATISTA.

Sin desmedro de todo lo anterior, el CONTRATISTA debe garantizar el cumplimiento de todos los
requerimientos de instalacion recomendados por el Fabricante de la Tuberia.

ICuando lo exijan las condiciones del suelo de fundacion, la alta pendiente y/o la velocidad del agua,
la Interventoria podra ordenar la construccion de Anclajes o Empotramientos de la Tuberia instalada,
en Concreto simple de 21 Mpa (210 Kg/Cm2), segun disefio, especificacién y ubicacion definidas por
EMPOCALDAS SA ESP Y/O LA INTERVENTORIA.
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74 Especificaciones generales de Construccién para los Ramales
de Domiciliarias:

Para efectos de esta especificacion, se entiende por Conexién Domiciliaria, un ramal de Tuberia de
Alcantarillado, con diametro minimo de 6 pulgadas (6"), pendiente minima del 2 % y conexion a 45
grados (En planta) con la Red principal o Colector, que conecta la Caja Domiciliaria que recibe todas
las aguas servidas y/o lluvias de una Edificacion cualquiera con la Red principal de Alcantarillado o
Colector mas cercano. Eventualmente y con la previa autorizacion de la Secretaria de Vivienda de la
EMPOCALDAS SA ESP, se podran construir derivaciones domiciliarias que formen angulos entre 45
y 90 grados con la Red principal o Colector.

Se refiere al suministro (Cuando lo autorice el CONTRATANTE y/o la Interventoria), transporte,
almacenamiento e instalacion de un ramal domiciliario en Tuberia PVC, en los sitios, didmetros y
pendientes definidos en los Planos y Esquemas, o por la Interventoria, incluyendo la optimizacion de
aquellas conexiones domiciliarias que se encuentren en mal estado a juicio de LA EMPOCALDAS SA
ESP, y/o la Interventoria.

El CONTRATISTA debe instruir a su Personal para que el proceso de instalacién de la Tuberia
Domiciliaria se realice atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

Previo a la instalacion de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos, niveles y pendientes, de
acuerdo con lo definido en los Planos, Esquemas y Disefios del Proyecto o con lo definido por la
Interventoria. Esta revisién incluye los Hiladeros, Mojones y Referencias que se propone utilizar el
CONTRATISTA para la correcta instalacion de la Tuberia.

Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacion y capacidad portante del fondo de la
brecha. La Interventoria ordenara las correcciones a que haya lugar, incluyendo alguna eventual
sustitucion con material granular compactado, si estima objetable el suelo de fundacién existente.

IEI CONTRATISTA debera controlar que los alineamientos de la Tuberia domiciliaria y la Tuberia
principal formen en planta un angulo de 45 grados y que su empalme se realice mediante el suministro
y correcta instalacion y fijacién de una "Silla YEE" o "YEE reducida" sobre el Tubo principal que ha
sido previa y adecuadamente perforado, siguiendo todas las recomendaciones dictadas por el
Fabricante y por la Interventoria. Para el adecuado funcionamiento de esta conexién domiciliaria, es
fundamental que el CONTRATISTA controle el procedimiento, ubicacion y dimensién de la perforacién
realizada al Tubo principal, asi como la correcta instalacion y fijacion del Accesorio de empalme.
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Eventualmente y a criterio del CONTRATANTE vy/o la Interventoria, se podran autorizar conexiones
domiciliarias con Derivaciones construidas en sitio y con angulos entre 45y 90 grados, mediante la
utilizacion espigos de Pvc y anclajes de empalme en Concreto simple clase Il de 21 Mpa (210 Kg/Cm2)
del tipo y dimensiones que autoricen el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

ICuando se trata de la reposicion de un ramal domiciliario en funcionamiento, el CONTRATISTA, antes
de demoler la Tuberia existente,

debera disefiar, suministrar e instalar, a satisfaccion de la Interventoria, una conduccion alterna que
sirva para el desvio provisional de las aguas mientras se instala y confina parcialmente la nueva
Tuberia domiciliaria. Esta conduccién alterna debera ser estable y estar capacitada para evacuar
caudales combinados en el momento de las lluvias y descolarlos adecuadamente a la conduccion
principal de desvio 0 a la Cdmara de Inspeccién mas cercana. Bajo ninguna circunstancia se autorizara
la demolicion de Tuberias existentes sin que haya sido aprobado el sistema de desvio de aguas por
parte de la Interventoria. Tampoco se autorizara la instalacion de Tuberias en Zanjas saturadas,
inadecuadamente drenadas o sin conduccion para desvio de aguas.

En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el CONTRATISTA, previo a la
instalacién de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite la Interventoria a fin de establecer
su origen (Revision de Redes aledafias, Ensayos Fisico-quimico/bacterioldgico, etc.) y determinar la
manera mas adecuada de controlarlos (Filtros, lechos filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (Deteccidn y
reparacion de dafos).

Con la previa autorizacion de la Interventoria, se continuara con la adecuada instalacién de la Tuberia
restante hasta la Caja domiciliaria, una vez que el empalme en "Silla YEE o YEE reducida" haya
fraguado, utilizando para ello el Acondicionador y pegante recomendados por el Fabricante de la
Tuberia PVC. Se debe tener especial cuidado en la limpieza de la campana y espigo de cada Tubo,
en evitar la instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en taponary
proteger adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral, si se
trata de Redes nuevas sin servicio.

La Union entre Tubos se realizara con sellos flexibles debidamente instalados y lubricados, que
cumplan con lo especificado en la Norma ASTM C-443-65 y con las recomendaciones del Fabricante.

IBajo ninguna circunstancia se permitira Tuberias "puenteadas" o levantadas con cufas; el

CONTRATISTA esta en la obligacion de verificar que cada Tubo (Vastago y campana) quede correcta
y totalmente apoyado sobre el suelo de fundacion.
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IDurante todo el proceso de instalacion del Empalme y de la Tuberia domiciliaria, debe existir un
estricto control por parte del CONTRATISTA, de manera que se garantice la estanqueidad de la Red
domiciliaria y que en toda su longitud se cumplan los alineamientos y pendientes disefiados o definidos
por la Interventoria.

El CONTRATISTA debe tener muy en cuenta que la revision final y aprobacién de la Red de
Alcantarillado construida, se realizara una vez concluidos los Rellenos y directamente por LA
EMPOCALDAS SA ESP, mediante la evaluacion del video obtenido con su Unidad de Diagnéstico. En
atencion a lo anterior, el CONTRATISTA sera el responsable de realizar, a su costo, las correcciones,
reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de la instalacion defectuosa de
la Tuberia y/o de sus empalmes, sin que ello dé lugar a ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales
al CONTRATISTA.

Cuando lo exijan las condiciones del suelo de fundacion, la alta pendiente y/o la velocidad del agua,
la Interventoria podré ordenar la construccion de Anclajes o Empotramientos de la Tuberia instalada,
en Concreto simple clase Il de 21 Mpa (210 Kg/Cm2), segun disefio, especificacion y ubicacion
definidas por LA EMPOCALDAS SA ESP Y/O LA INTERVENTORIA.

7.5 Mediday pago

Para las Tuberias principales y domiciliarias de Alcantarillado, la unidad de medida seréa el Metro Lineal
(ml), con aproximacion a un decimal, de Tuberia PVC del tipo y didmetro especificados o autorizados
por la Interventoria, que haya sido correctamente instalada y probada, y debidamente aprobada por
LA EMPOCALDAS SAESPy la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para la Tuberia PVC del tipo
y diametro autorizados por la Interventoria, que incluye los costos de lo siguiente: Suministro de la
Tuberia (Si fue autorizado por EMPOCALDAS SA ESP o la Interventoria); Equipos y herramientas
para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de sobrantes; Equipos
y Herramientas para el transporte interno e instalacion de la Tuberia; Muestreos y ensayos de la
Tuberia; Materiales para el sistema de desvio provisional de las aguas existentes; Materiales y equipos
para bombeo y drenaje de la brecha; Desperdicios de Tuberia, sellos, eventuales morteros, accesorios
y deméas materiales; Mano de Obra para cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y
devolucion de sobrantes de Tuberia; Mano de Obra para la instalacion, mantenimiento, reparacion y
desmonte del sistema de desvio de aguas; Mano de Obra para el transporte interno, la instalacién,
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fijacion y confinamiento inicial de la Tuberia; Mano de Obra para las pruebas de la Red de
Alcantarillado construida; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros
costos varios requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que reciba el Contratista por este concepto. No habra lugar a pagos adicionales al
CONTRATISTA por la ubicacion y profundidad de las Tuberias a instalar ni por las eventuales
interferencias que se pudieren presentar con las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos.
Tampoco los habréa por la demolicién y retiro de las Tuberias existentes ni por las horas nocturnas,
extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de esta
Red de Alcantarillado, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de
Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y
autorizados por el CONTRATANTE vy/o la Interventoria. Para la ejecucion de los Empalmes
Domiciliarios o Derivaciones, la unidad de medida sera la UNIDAD (Un) de empalme domiciliario o
Derivacién en PVC, del tipo y didmetro especificados y/o autorizados por la Interventoria, que hayan
sido correctamente instalados y debidamente aprobados por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para el Empalme Domiciliario
o Derivacién en PVC del tipo y diametro autorizados por la Interventoria, que incluye los costos de lo
siguiente: Suministro de los Empalmes (Si fue autorizado por LA EMPOCALDAS SA ESP o la
Interventoria); Suministro de los Materiales de instalacion y pega del empalme; Equipos y herramientas
para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién de Sobrantes; Equipos
y Herramientas para el trazado, perforacién y pulimento del Tubo principal; Muestreos y ensayos de
la Tuberia domiciliaria; Desperdicios de accesorios y demés materiales requeridos; Mano de Obra
para el transporte interno, corte, pulimento, instalacién y fijacién del Empalme Domiciliario; Mano de
Obra para las pruebas de la Red de Alcantarillado construida; todas ellas con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que reciba el Contratista por este concepto. No
habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién y profundidad de las Tuberias y
Empalmes Domiciliarios a instalar ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con
otras Redes de Servicios Publicos.

Tampoco los habra por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran
para la correcta y oportuna ejecucion de estos Empalmes Domiciliarios a la Red de Alcantarillado,
salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por
el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

Si se trata de Empalmes Domiciliarios construidos en sitio, mediante la utilizacion de un espigo o tramo
de Tuberia Pvc y un Anclaje de empalme en Concreto simple clase Il de 21 Mpa (210 Kg/Cm2), la
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unidad de medida sera la Unidad (Un) de empalme Domiciliario y su pago se realizara siguiendo el
procedimiento establecido en el Contrato para las Obras adicionales no incluidas en la Lista de Costos
Unitarios de LA EMPOCALDAS SA ESP
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8. ELEMENTOS DE ALCANTARILLADO

8.1 Camaras circular de inspeccion / caida en concreto

Las cdmaras y pozos se ejecutaran de acuerdo con los disefios indicados en los planos y las
modificaciones previamente acordados con la Interventoria.

En términos generales el diametro interior de las cdmaras seré de 1.20 metros y los muros de un
espesor minimo de 0.15 metros. Las cafiuelas seran pulidas adecuadamente. La base se construira
en concreto ciclopeo y la cafiuela en concreto simple de 21 Mpa, la camara se construird en concreto
simple de 21 Mpa. El cuello y el cono deberan vaciarse monoliticamente. La tapa de la camara sera
Hierro Ductil D=0.60 m. La conexién de caida se hara en tuberia de didametro especificado en los
planos o el que ordene el Interventor pero en ningun caso menor de 10”. Se colocaran estribos en
varillas de %" cada 0,40 metros.

8.2 Camaras cuadrada de inspeccion / caida en concreto, para
diametros igual o mayores a 33” PVC.

Las cdmaras y pozos se ejecutaran de acuerdo con los disefios indicados en los planos y las
modificaciones previamente acordados con la Interventoria.

En términos generales las camaras de inspeccion cuadradas seran de 2.90 x 2.90 metros de seccion
y los muros de un espesor minimo de 0.15 metros, estas camaras se usaran para diametros superiores
a 33" Las cafiuelas seran pulidas adecuadamente. La base se construird en concreto ciclopeo y la
cafiuela en concreto simple de 21 Mpa, la camara se construira en concreto simple de 21 Mpa. La
tapa de la camara sera Hierro Ductil D=0.60 m. La conexion de caida se hara en tuberia de didametro
especificado en los planos o el que ordene el Interventor pero en ningun caso menor de 10”. Se
colocaran estribos en varillas de %" cada 0,40 metros.

8.3 Escalera de acceso

Las escaleras de acceso al interior de las camaras de inspeccion de hormigon construidas en Sitio
deben estar constituidas con varillas de acero inoxidable 304 de 19 mm (3/4”), figuradas de acuerdo
con lo indicado en los planos de disefio. Deben tener un ancho de 0.44 m estar separadas de la
superficie interna de la camara 0.20 m, y la separacion entre cada paso debe ser de 0.50 m, ver
detalles constructivos en los planos.
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* Las escaleras de las camaras en GRP, deben fijarse a platinas de acero inoxidable colocadas a lo
alto de la cdmara, las cuales tienen un espesor e= 3/8” de 2" de ancho y longitud igual a la altura del
pozo. Platinas similares se instalaran en el costado exterior del GRP, las cuales se uniran con las
platinas internas por medio de pernos de 3/8”, espaciados a lo alto cada 20 cm. pre tensionados a una
carga de 250 Kg. cada uno.

* Las escaleras para las camaras prefabricadas plasticas (polietileno y PVC) son modulares de fibra
de vidrio reforzado de acuerdo al disefio. La fijacion al elevador debe hacerse con tornillos y tuercas
de acero inoxidable, con arandelas dobles también de acero inoxidable y arandela de caucho para
control de infiltracién

Como norma general las camaras de inspeccion de alcantarillado construidas en el sitio, deben tener
el primer escaldn a una altura de 0.50 m con respecto a la rasante.

8.3.1 Medida y pago
Las camaras seran pagadas por metro lineal con aproximacion a un decimal, y se mediran siguiendo
el eje vertical de la camara incluyendo cilindro, cono y cuello, medidos a partir de la parte inferior de

la cafiuela, el fondo de la camara se medira y pagaréd por unidad y correspondera a la base y la
cafiuela.

La tapa de la camara sera en hierro ductil con el logotipo de EMPOCALDA S.A E.S.P, con didmetro
0,60m, se medira y pagara por unidad.

La cafiuela se medira y pagara por unidad.

En el precio unitario se incluiran todos los costos de los materiales y mano de obra empleados en la
construccion y demas costos indirectos.

Los pozos vortice se mediran y pagaran en la misma forma que las camaras de inspeccién y de caida,
con las siguientes adiciones.

a- El anillo exterior se pagara por unidad construida sin incluir el acero de refuerzo.

b - El anillo interior se pagaré por unidad colocada, para cada diametro del orificio de salida.

C- El acero de refuerzo se pagara por kg. Al precio unitario consignado en el formulario  de
precios.
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d- La tuberia de aireacion colocada en cada pozo, se pagara por metro lineal instalado.

Los empalmes de camaras, consistentes en la conexion de una red de alcantarillado, en construccion
con una camara existente, se pagaran por unidad, al precio unitario consignado en el formulario de
precios.

La conexidn de caida se pagara por metro lineal con aproximacion a un decimal de acuerdo al precio
suministrado en el formulario de precios para cada diametro correspondiente.

Los estribos se pagaran por unidades colocados.

8.4 Conexiones domiciliarias

8.4.1 Generalidades

La conexion domiciliaria es el tramo de tuberia comprendido entre la caja de inspeccion y el sitio en
donde se hace la conexion al colector del alcantarillado.

La conexién domiciliaria se construira en tuberia de Diametro minimo 6” y pendiente minima del 2 %.
La domiciliaria debera llevar los accesorios necesarios para la correcta conexion al colector ( yees,
codos, etc).

Ninguna conexién se podra hacer al colector y como maximo se aceptara un angulo de 60° con la
direccién del flujo.

8.4.1.1 Medida y pago

La unidad de medida de la conexion domiciliaria es el metro lineal, con aproximacion al decimetro por
exceso o por defecto.

Las sillas yee se pagaran por unidad. En el precio unitario debera cotizarse todos los costos de mano
de obra y materiales empleados para su construccion, incluidos desperdicios de la tuberia y demas
costos directos e indirectos.

Las excavaciones, relleno y apisonado y retiro de sobrantes se pagaran de acuerdo a lo establecido
en el capitulo segundo. Si se requiere para la construccion de la conexion un diametro de tuberia
mayor, ésta se medird y pagara como se establece en la especificacion alcantarillado para el
respectivo diametro y clase de tuberia empleada.
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Estos costos seran los unicos que reciba el contratista por la mano de obra, materiales, transporte
dentro y fuera de la obra, equipo y demas elementos que requiera para la correcta ejecucion de los
trabajos motivo de la presente especificacion.

La remocion de las tuberias existentes no se pagara separadamente al contratista.

8.5 Cajas de inspeccion Empalme domiciliarias (0.50 x 0.50) en
concreto 21 Mpa

8.5.1 Generalidades

Entre la vivienda y el colector principal se construira una caja de 0.50 x 0.50 de inspeccidn

Las cajas de inspeccidn se construiran en concreto simple de 21 Mpa. Las dimensiones seran las
especificadas en los planos o las que autoricen el Interventor. La tapa de la caja de inspeccion se
construira en concreto reforzada. En el fondo se construiran la base y la cafiuela en concreto de 21
Mpa.

8.5.1.1 Medida y pago

Las cajas de inspeccion seran cotizadas y pagadas por unidad con una profundidad maxima de 1.20
m.

En el precio unitario por unidad, se incluiran todos los costos de la mano de obra y materiales
necesarios para su construccion.

8.6 Tapa Hierro Fundido D=0.6 m/ Camara de inspeccién

8.6.1 Generalidades

El contratista suministrara los elementos prefabricados tales como rejas, tapas en HF didmetro 0.60
en Hierro Ductil y demas elementos metélicos necesarios para garantizar el empotramiento.

8.6.1.1 Medida y pago

69



Las cantidades de obra correspondientes a las tapas HF, se pagaran al contratista a los precios
unitarios consignados en el formulario para sumideros doble reja tipo sifon. Este precio debera incluir
todos los costos debidos al suministro de equipo, mano de obra, materiales, formaletas, transporte del
concreto, elementos de acero como rejas, ganchos, etc. y demas elementos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos.

La tuberia de conexion se medird y pagara como se establece en la especificacion Alcantarillado. Las
cantidades deben ser aprobadas por el INTERVENTOR, y se pagara de acuerdo a la unidad.

8.7 Sumideros doble reja tipo sifén en concreto 21 Mpa

8.7.1 Generalidades

Estas estructuras seran construidas de acuerdo con las especificaciones dadas para concreto de 21
Mpa y acero de refuerzo. El contratista suministrara los elementos prefabricados tales como rejas y
demas elementos metalicos necesarios para garantizar el empotramiento.

Los sumideros se construiran con las dimensiones y materiales indicados en los planos o en estas
especificaciones y se ubicaran en los sitios indicados en los planos o donde indique el Interventor.

Las rejas se pintaran con pintura anticorrosiva y se colocaran de tal manera que las barras queden
en direccion paralela al flujo.

8.7.1.1 Medida y pago

Las cantidades de obra de sumideros, se pagaran al contratista a los precios unitarios consignados
en el formulario para sumideros doble reja tipo sifon. Este precio deberd incluir todos los costos
debidos al suministro de equipo, mano de obra, materiales, formaletas, transporte del concreto,
elementos de acero como rejas, ganchos, etc. y demés elementos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

Las excavaciones para la estructura y la conexiéon se medirdn y pagaran como se establece para
excavaciones en zanjas.

La tuberia de conexién se medira y pagara como se establece en la especificacion Alcantarillado.
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8.8 Empalme para PVC corrugada, Kit silla YEE

8.8.1 Generalidades

IEI CONTRATISTA debera controlar que los alineamientos de la Tuberia domiciliaria y la Tuberia
principal formen en planta un angulo de 45 grados y que su empalme se realice mediante el suministro
y correcta instalacion y fijacién de una "Silla YEE" o "YEE reducida" sobre el Tubo principal que ha
sido previa y adecuadamente perforado, siguiendo todas las recomendaciones dictadas por el
Fabricante y por la Interventoria. Para el adecuado funcionamiento de esta conexion domiciliaria, es
fundamental que el CONTRATISTA controle el procedimiento, ubicacién y dimensidn de la perforacién
realizada al Tubo principal, asi como la correcta instalacion y fijacion del Accesorio de empalme.
Eventualmente y a criterio del CONTRATANTE y/o la Interventoria, se podran autorizar conexiones
domiciliarias con Derivaciones construidas en sitio y con angulos entre 45y 90 grados, mediante la
utilizacion espigos de Pvc y anclajes de empalme en Concreto simple clase Il de 21 Mpa (210 Kg/Cm2)
del tipo y dimensiones que autoricen el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

8.8.1.1 Medida y pago

Las cantidades de obra de los empalmes de las domiciliarias, se pagaran al contratista a los precios
unitarios consignados en el formulario para empalmes de conexion domiciliaria mediante "Silla YEE"
o "YEE reducida". Este precio debera incluir todos los costos debidos al suministro de equipo, mano
de obra, materiales, ganchos, etc. y demés elementos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

Los empalmes para Pvc Corrugada pagaran por unidad de acuerdo a lo establecido por el interventor.

8.9 Base canuela camara Circular inspeccién D=1.2m en concreto

8.9.1 Generalidades

Las bases cafiuelas se ejecutaran de acuerdo con los disefios indicados en los planos y las
modificaciones previamente acordados con la Interventoria.

El CONTRATISTA debera garantizar el correcto funcionamiento de la base, esta se construird en

concreto ciclépeo y la cafiuela en concreto simple de 21 Mpa, debidamente pulida y terminada de
acuerdo a las indicaciones del interventor.
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8.9.1.1 Medida y pago

Las bases cafiuelas seran cotizadas y pagadas por unidad de acuerdo a lo aprobado por el
INTERVENTO.

En el precio unitario por unidad, se incluirdn todos los costos de la mano de obra y materiales
necesarios para su construccion.

8.10 Adaptador para empalme domiciliario para tuberias de
diametro mayor a 27”

8.10.1 Generalidades

IEI CONTRATISTA debera controlar que los alineamientos de la Tuberia domiciliaria y la Tuberia
principal formen en planta un angulo de 45 grados y que su empalme se realice mediante el suministro
y correcta instalacion y fijacion de un “Adaptador sanitario" sobre el Tubo principal que ha sido previa
y adecuadamente perforado, siguiendo todas las recomendaciones dictadas por el Fabricante y por la
Interventoria. Para el adecuado funcionamiento de esta conexion domiciliaria, es fundamental que el
CONTRATISTA controle el procedimiento, ubicacién y dimensién de la perforacion realizada al Tubo
principal, asi como la correcta instalacion y fijacion del Accesorio de empalme. Eventualmente y a
criterio del CONTRATANTE y/o la Interventoria, se podran autorizar conexiones domiciliarias con
Derivaciones construidas en sitio y con angulos entre 45 y 90 grados, mediante la utilizacion espigos
de Pvc y anclajes de empalme en Concreto simple clase Il de 21 Mpa (210 Kg/Cm2) del tipo y
dimensiones que autoricen el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

8.10.1.1 Medida y pago

Las cantidades de obra de los empalmes de las domiciliarias, se pagaran al contratista a los precios
unitarios consignados en el formulario para empalmes de conexion domiciliaria mediante "Adaptador
sanitario". Este precio debera incluir todos los costos debidos al suministro de equipo, mano de obra,
materiales, etc. y demas elementos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Los empalmes para Pvc Corrugada pagaran por unidad de acuerdo a lo establecido por el interventor.
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8.11 Demolicidn de pavimentos en concreto hidraulico

Se refiere a la demolicidn parcial o total del Pavimento de Concreto Hidraulico, simple o reforzada,
ubicado sobre las zonas que seran intervenidas por las Obras de mejoramiento, mediante la utilizacion
de Compresor, Equipo liviano de demolicidn tipo Bobcat o Retroexcavadora con Equipo de Demolicién.
La utilizacién de esta ultima sélo sera posible en aquellos sitios que expresamente autoricen LA
EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria, contando con el previo compromiso escrito del
CONTRATISTA de atender, reparar con prontitud y responder, a su costo, por todos los dafios y
perjuicios de todo tipo que llegare a causar.

Previo a la ejecucion de esta Actividad y sin desmedro del cabal cumplimiento de lo previsto en el
Capitulo de Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el CONTRATISTA demarcara con
pintura el perimetro de la demolicion autorizada por la Interventoria y el alineamiento de la Red
Principal de Acueducto y alcantarillado, a fin de implementar las acciones que aseguren su
preservacion durante la demolicion. Ademas ubicara, demarcara con pintura, preservara y dejara sin
demoler las Losas de techo de todas las Cdmaras o Registros de Inspeccion presentes en la zona a
intervenir, las cuales seran demolidas al momento justo de su intervencién, una vez se tenga la
autorizacion de la Interventoria y de la Empresa Propietaria de dicha Camara o Registro.

En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de intervencion,
el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan fisuramientos
ylo fracturamientos de estos pavimentos existentes. Para ello, ejecutara primero un corte mecanico
del pavimento con una profundidad minima de 0.07 m y a una distancia minima de 0.30 m del lindero
de la intervencion, de manera que la demolicidn mecanica sélo llegue hasta ese corte preliminar.
Posteriormente y previa ejecucidn del corte mecanizado en el lindero de la intervencion, de manera
manual y con Maceta y Cincel, se realizara la demolicién cuidadosa y controlada de esta franja de
proteccion.

Cuando se produzcan dafios en los pavimentos existentes que, a juicio de la Interventoria, son
responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y re construir, a costo de éste,
la franja de pavimento que ella considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la
Junta que se formara entre el pavimento nuevo y el existente.

Cuando se trate de intervenciones parciales donde solo se demoleré la franja necesaria para reponer
una red de Alcantarillado o Acueducto, se hara un corte mecanico recto de minimo 0.08 m de
profundidad y se instruira al operario de demolicién para que retire la punta demoledora un minimo de
0.10 m del borde lindero previamente cortado, con el fin de evitar dafios en los concretos vecinos que
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no seran objeto de intervencién. La demolicién de las franjas lindero resultante se hara de manera
manual con maceta y cincel y con las precauciones debidas.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes
a su produccion.

8.11.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido en su estado inicial y con aproximacion a un
decimal, de Demolicion de Pavimento en Concreto Hidraulico, simple o reforzado, debidamente
ejecutada y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demolicién autorizado, Seguros, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura
de demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacién y
ayudantia del equipo, reparacidén, mantenimiento del equipo, demarcacién con pintura y demolicion
manual de franjas lindero, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que
recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén del
espesor, volumen, resistencia y/o tipo de refuerzo del Concreto de Pavimento demolido.

Para el caso especifico y excepcional de que se autorice la Demolicion de Pavimentos con
Retroexcavadora, la unidad de medida también sera el Metro Cubico (m3), medido en su posicién
original y con aproximacién a un decimal, de Demolicién de Pavimentos en Concreto Hidraulico, simple
o reforzado, debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demolicion autorizado, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de
demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacién y ayudantia
de los Equipos, de reparacion, mantenimiento de los Equipos, de limpieza, de demarcacion con pintura
y de demolicion manual de franjas lindero, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibirda el Contratista por este concepto. No habrad pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o tipo de refuerzo del Concreto de
Pavimento demolido.
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8.12 Demolicién de concreto hidraulico bases y cainuelas

Se refiere a la demolicion parcial o total del concreto Hidraulico que compone las bases y cafiuelas
camaras de inspeccion, simple o reforzada, ubicada sobre las zonas que seran intervenidas por las
Obras de mejoramiento, mediante la utilizacién de Compresor, Equipo liviano de demolicién tipo
Bobcat o Retroexcavadora con Equipo de Demolicion. La utilizacidn de esta dltima sélo sera posible
en aquellos sitios que expresamente autoricen LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria,
contando con el previo compromiso escrito del CONTRATISTA de atender, reparar con prontitud y
responder, a su costo, por todos los dafios y perjuicios de todo tipo que llegare a causar.

Previo a la ejecucion de esta Actividad y sin desmedro del cabal cumplimiento de lo previsto en el
Capitulo de Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el CONTRATISTA demarcara con
pintura el perimetro de la demolicién autorizada por la Interventoria, a fin de implementar las acciones
que aseguren su preservacion durante la demolicion.

En la demolicién de zonas de lindero con cdmaras existentes que no seran objeto de intervencion, el
CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan fisuramientos
ylo fracturamientos de estas camaras existentes.

Cuando se produzcan dafios en las camaras existentes que, a juicio de la Interventoria, son
responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y re construir, a costo de éste,
la cdmara que ella considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la linea de
alcantarillado.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes
a su produccion.

8.12.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro lineal (m), medido en su estado inicial y con aproximacién a un
decimal, de Demolicion de bases y cafiuelas de camaras en Concreto Hidraulico, simple o reforzado,
debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del

Equipo de Demolicién autorizado, Seguros, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura
de demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo,
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Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No
habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razon del espesor, volumen, resistencia y/o tipo de
refuerzo del Concreto de Pavimento demolido.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demolicion autorizado, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de
demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacion y ayudantia
de los Equipos, de reparacion, mantenimiento de los Equipos, de limpieza, de demarcacion con pintura
y de demolicion manual de franjas lindero, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. No habrd pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o tipo de refuerzo del Concreto de
Pavimento demolido.

8.13 Demolicién de andenes y sardineles en concreto hidraulico

Se refiere a la demolicidn parcial o total y en la oportunidad autorizada por la Interventoria, de Andenes
y Sardineles de Concreto Hidraulico, sin refuerzo, ubicados en las zonas que serén intervenidas por
las Obras de reposicién, mediante la utilizacién de Medios Manuales. Previo a la ejecucidn de esta
Actividad y sin desmedro del cabal cumplimiento de lo previsto en el Capitulo de Mitigacion del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el CONTRATISTA adoptara las medidas de seguridad
necesarias y suficientes que impidan dafios y/o perjuicios a los residentes o transeuntes del sector y/o
a las fachadas de los Inmuebles del sector donde se ejecutan las demoliciones o donde se estan
acopiando los escombros resultantes. En cualquier caso, el CONTRATISTA sera el responsable de
reparar, a satisfaccién del perjudicado y de la Interventoria, todo dafio o perjuicio que se cause con
estas demoliciones.

En la demolicidn de zonas de lindero con Sardineles y Andenes existentes que no seran objeto de
intervencion, el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan
el fisuramiento y/o fracturamiento de estos concretos existentes y para ello ejecutara primero el corte
mecanico recto del Sardinel y Andén lindero a una profundidad minima de 0.07 m y seguidamente
iniciara la demolicién mecanica dejando una franja de proteccién de al menos 0.30 m, la cual sera
demolida manualmente con Maceta y Cincel y de forma muy controlada para evitar dafios a los
concretos existentes que no seran objeto de intervencion. Cuando se produzcan dafios en los
concretos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le
ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria para
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garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de Expansion que se formara entre los concretos de
sardinel y andén nuevos y existentes.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes
a su produccion.

8.13.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido en su estado inicial y con aproximacion a un
decimal, de Demolicion de Sardinel y Andén en Concreto, con o sin refuerzo, debidamente ejecutada
y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de demarcacion, Madera de proteccion,
Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacién y ayudantia del equipo,
reparacion, mantenimiento del equipo, demarcacién con pintura y demolicion manual, con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este
concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razdn del espesor, volumen, refuerzo y/o
resistencia del Concreto demolido.

8.14 Demolicién de pavimentos en concreto asfaltico

Se refiere a la demolicidn parcial o total del Pavimento de Concreto Asfaltico ubicado sobre las zonas
que seran intervenidas por las Obras de reposicidn, mediante la utilizacion de Compresor, Equipo
liviano de demolicidn tipo Bobcat o Retroexcavadora con Equipo de Demolicidn. La utilizacién de esta
ultima solo sera posible en aquellos sitios que expresamente autoricen LA EMPOCALDAS SAESP y
la Interventoria, contando con el previo compromiso escrito del CONTRATISTA de atender, reparar
con prontitud y responder, a su costo, por todos los dafios y perjuicios de todo tipo que llegare a
causar.

Previo a la ejecucion de esta Actividad y sin desmedro del cumplimiento de lo previsto en el Capitulo

de Mitigacién del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el CONTRATISTA demarcara
con pintura el perimetro de la demolicion autorizada por la Interventoria y el alineamiento de la Red
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Principal de Acueducto 6 alcantarillado, a fin de implementar las acciones que aseguren su
preservacion durante la demolicion. Ademas ubicara, demarcara con pintura, preservara y dejara sin
demoler las Losas de techo de todas las Camaras o Registros de Inspeccidn presentes en la zona a
intervenir, las cuales seran demolidas al momento justo de su intervencion, una vez se tenga la
autorizacion de la Interventoria y de la Empresa Propietaria de dicha Cadmara o Registro.

En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de intervencion,
el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan fisuras y/o
fracturamientos de estos pavimentos existentes y para ello ejecutaré primero el corte mecénico del
pavimento lindero a una profundidad minima de 0.07 m y seguidamente iniciara la demolicion
mecanica dejando una franja de proteccidn de al menos 0.30 m, la cual seré demolida manualmente
con Maceta y Cincel y de forma muy controlada para evitar dafios al pavimento existente que no sera
objeto de intervencion. Cuando se produzcan dafios en los pavimentos existentes que a juicio de la
Interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y re construir,
a su costo, la franja que ella considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la
Junta de Expansion que se formara entre el pavimento nuevo y el existente.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes
a su produccion.

8.14.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido en su estado inicial y con aproximacion a un
decimal, de Demolicién de Pavimento en Concreto Asfaltico debidamente ejecutada y aprobada por la
Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demoliciéon autorizado, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de
demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacién y ayudantia
del equipo, reparacion, mantenimiento del equipo, demarcacion con pintura y demolicion manual de
las franjas lindero, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneraciéon que
recibira el Contratista por este concepto. No habré pagos adicionales al CONTRATISTA en razén del
espesor y/o volumen del Pavimento de Concreto Asfaltico demolido.
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8.15 Demolicidn de estructuras de concreto hidraulico simple o con
refuerzo

Se refiere a la demolicion parcial o total de las Estructuras de Concreto simple (sin refuerzo), aéreas
0 enterradas, que existan en las zonas que seran intervenidas por las Obras de reposicién, mediante
la utilizacién de Medios Manuales o de Equipo mecanico de Demolicion autorizado por la Interventoria.
Estas estructuras pueden ser las correspondientes a: Sumideros, camaras de inspeccion, cajas
domiciliarias, camaras para valvulas, cajas para contadores, anclajes y demas estructuras que, a juicio
de la Interventoria, puedan ser asimilables a éstas.

También se refiere esta Especificacion a la demolicion de Estructuras de Concreto reforzado, aéreas
0 enterradas, tales como: Cimientos, muros de contencion, columnas, pantallas, vigas, riostras,
anclajes y demas estructuras que, a juicio de la Interventoria, puedan ser asimilables a éstas.

Previo a la ejecucion de estas Actividades y sin desmedro del cumplimiento de lo previsto en el
Capitulo de Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el CONTRATISTA tomara las
medidas de precaucién necesarias y suficientes que eviten dafios y/o perjuicios a otras estructuras
adyacentes, a canalizaciones subterraneas o aéreas presentes y/o a los pavimentos, andenes o
sardineles existentes alrededor de estas Estructuras de Concreto. Cuando se produzcan dafios en los
concretos existentes, que a juicio de la Interventoria sean responsabilidad del CONTRATISTA, se le
ordenara realizar, a costo del Contratista, las reparaciones y/o reconstrucciones que se requieran a
juicio de la Interventoria.

Cuando se trate de la demolicidn de Estructuras de Concreto simple o reforzado pertenecientes a otras
Empresas de Servicios Publicos, es indispensable contar previamente con la autorizacion escrita
expedida por la Empresa respectiva. EI CONTRATISTA sera el responsable de tramitar estas
autorizaciones en su debida oportunidad.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes
a su produccion.

8.15.1 Medida y pago
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Cuando se trate de la demolicion de ESTRUCTURAS DE CONCRETO SIN REFUERZO, la unidad de
medida seréa el Metro Cubico (m3), medido en su estado original y con aproximacion a un decimal, de
Demolicién de Estructura de Concreto sin refuerzo, debidamente ejecutada y aprobada por la
Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo menor de Demolicion autorizado, formaletas y/o parapetos de proteccion, transportes,
combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra
de transporte del equipo, operacion y ayudantia del equipo, reparacién, mantenimiento del equipo,
demarcacion con pintura, demolicién manual, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales,
y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la unica
remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. No habrd pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o ubicaciéon del Concreto simple
demolido.

Cuando se trate de la demolicion de ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO, la unidad de
medida también serd el Metro Cubico (m3), medido en su estado original y con aproximacion a un
decimal, de Demolicién de Estructura de Concreto reforzado, debidamente ejecutada y aprobada por
la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demolicion autorizado, formaletas y/o parapetos de proteccion, transportes, combustibles
y lubricantes, repuestos, Pintura de demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte
del equipo, de operacion y ayudantia del equipo, de reparacion y mantenimiento de los equipos, de
demarcacion con pintura, de eventual demolicion manual, todas con sus prestaciones Sociales y
demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,
siendo ésta la unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos
adicionales al CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o ubicacion del Concreto
reforzado demolido.

8.16 Demolicién de camaras de inspeccion

Se refiere a la demolicién total del Concreto Hidraulico que compone el cuerpo de la camara de
inspeccion, ubicado sobre las zonas que seran intervenidas por las Obras de mejoramiento, mediante
la utilizacién de Compresor, Equipo liviano de demolicion tipo Bobcat o Retroexcavadora con Equipo
de Demolicion. La utilizacion de esta dltima s6lo sera posible en aquellos sitios que expresamente
autoricen LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria, contando con el previo compromiso escrito
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del CONTRATISTA de atender, reparar con prontitud y responder, a su costo, por todos los dafios y
perjuicios de todo tipo que llegare a causar.

Previo a la ejecucion de esta Actividad y sin desmedro del cabal cumplimiento de lo previsto en el
Capitulo de Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el CONTRATISTA demarcara con
pintura el perimetro de la demolicion autorizada por la Interventoria y el alineamiento de la Red
Principal de Acueducto y alcantarillado, a fin de implementar las acciones que aseguren su
preservacion durante la demolicion. Ademas ubicara, demarcaré con pintura, preservara y dejara sin
demoler las Losas de techo de todas las Cédmaras o Registros de Inspeccion presentes en la zona a
intervenir, las cuales seran demolidas al momento justo de su intervencion, una vez se tenga la
autorizacion de la Interventoria y de la Empresa Propietaria de dicha Cdmara o Registro.

En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de intervencion,
el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan fisuramientos
ylo fracturamientos de estos pavimentos existentes.

Cuando se produzcan dafios en los pavimentos existentes que, a juicio de la Interventoria, son
responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y re construir, a costo de éste,
la franja de pavimento que ella considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la
Junta que se formara entre el pavimento nuevo y el existente.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes
a su produccion.

8.16.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2), medido en su estado inicial y con aproximacién a
un decimal, de Demolicién de camara en Concreto Hidraulico simple, debidamente ejecutada y
aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demolicién autorizado, Seguros, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura
de demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacion vy
ayudantia del equipo, reparacion, mantenimiento del equipo, demarcacién con pintura y demolicién
manual de franjas lindero, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
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> C11100

varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que
recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén del
espesor, volumen, resistencia y/o tipo de refuerzo del Concreto de Pavimento demolido.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos del
Equipo de Demolicion autorizado, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de
demarcacion, Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacion y ayudantia
de los Equipos, de reparacion, mantenimiento de los Equipos, de limpieza, de demarcacion con pintura
y de demolicion manual de franjas lindero, con sus prestaciones Sociales y demés costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. No habrd pagos adicionales al
CONTRATISTA en razon del espesor, volumen, resistencia y/o tipo de refuerzo del Concreto de
Pavimento demolido.
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9. CONCRETOS

9.1 Pavimentos de concreto hidraulico producido en obra Mr=42
Kg/cm2

Se trata de una estructura conformada por losas de Concreto Hidraulico que han sido adecuadamente
moduladas segun un disefio previo y que se apoyan sobre una Base resistente y estable, previamente
aprobada por la Interventoria. Este Concreto Hidraulico deberéa ser producido en obra cumpliendo con
todos los requerimientos de la Norma ICONTEC NTC 3318. El cual también debera cumplir con todo
lo definido en este Capitulo de Pavimentos y en el Capitulo de Obras construidas en Concreto
Hidraulico.

Las Bases de apoyo de estos Pavimentos deberan seran construidas con los Materiales,
procedimientos y controles que se detallan en estas Especificaciones Técnicas.

Los Concretos para Pavimentos serdn de MR = 42 Kg/cm2 producido en obra como se describe en
estas Especificaciones Técnicas, segun definicion incluida en los Disefios, Planos, Especificaciones
Particulares o de la clase que defina la Interventoria, y deberan cumplir con todos los requerimientos
incluidos en las Normas Técnicas aplicables vigentes y en el Capitulo de Obras Construidas en
Concreto Hidraulico de estas Especificaciones Técnicas.

En el evento de que el Concreto para Pavimentos sea suministrado por el CONTRATANTE, el
CONTRATISTA sera el responsable de presentar a la Interventoria y con una anticipacién a su
instalacion de 4 dias habiles, la programacion detallada de entregas de Concreto, incluyendo sitio,
hora, volumen, intervalos, etc., la cual servira de base para coordinar los Suministros y para evaluar
los eventuales incumplimientos que llegaren a suceder.

Cuando a juicio de la Interventoria, por causas imputables al CONTRATISTA se produzca un
incumplimiento, una pérdida o un desperdicio excesivo del Concreto suministrado por el
CONTRATANTE, el CONTRATISTA debera asumir todos los costos correspondientes, reponiéndolos
en la forma que defina LA EMPOCALDAS SA ESP

Cuando el incumplimiento se produzca por causas imputables al Proveedor del CONTRATANTE, éste
le reconocera al CONTRATISTA los costos correspondientes, segun evaluacion previa aprobada por
la Interventoria y por LA EMPOCALDAS SA ESP, a través del Ingeniero Coordinador del Proyecto.
Dependiendo del tipo y alcance de los Pavimentos a construir, reparar y/o reponer, se tiene la siguiente
clasificacion:
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9.2 Pavimentos en concreto hidraulico para la intervencion parcial
de calzadas

Se refiere a la reparacion o reposicion de las franjas de pavimento intervenidas por un Proyecto.
Generalmente se trata de parcheos puntuales o de franjas longitudinales de anchos menores a 2.00
m, generadas por la construccidn y/o reposicion de Redes de Acueducto y/o Alcantarillado.

La intervencion y reconstruccion de este tipo de Pavimentos, generalmente tiene la siguiente
secuencia, con las modificaciones que defina la Interventoria, asi:

A partir de la informacién obtenida de los Planos existentes y de los apiques exploratorios realizados
por el CONTRATISTA, se definiran en sitio las franjas a intervenir, por parte de la Interventoria y del
CONTRATANTE, a través del Ingeniero Coordinador del Proyecto. Respecto del ancho de estas
franjas de Pavimento a intervenir, es importante tener en cuenta que se debera atender el minimo
exigido por el Municipio de LA DORADA que esté vigente a la fecha de realizacion del Proyecto

MCorte mecanizado del perimetro de todas las franjas que seran intervenidas. Se reitera que dicho
corte se haréa siguiendo alineamientos rectos y con una profundidad minima de 7mm para minimizar
los efectos de la demolicién sobre los Pavimentos y Concretos aledafios que no seran intervenidos.
Este corte se realizara cumpliendo con todo lo definido en el Capitulo de Cortes mecanizados de estas
Especificaciones Técnicas.

TIDemolicidn mecanizada y debidamente controlada de todas las franjas de pavimento que seran
intervenidas. Esta demolicion se realizara cumpliendo con todo lo definido en el Capitulo de
Demoliciones de estas Especificaciones Técnicas.

TConstruccion de todos las barreras necesarias para controlar las aguas de escorrentia y evacuacion
de los sobrantes de Concreto, cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en los Capitulos
respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

TConstruccion y Prueba satisfactoria de todas las Redes de Acueducto y/o Alcantarillado que hacen
parte del Proyecto, cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en los Capitulos respectivos de

estas Especificaciones Técnicas.

IConstruccion de todos los Sub-drenajes y Rellenos del Proyecto, cumpliendo con todos los
requerimientos incluidos en los Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.
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TExcavacion de la sub-rasante, si a ello hubiere lugar, e instalacion, compactacion y ensayos de la
base para el Pavimento, del tipo de material y espesor que definan los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o la Interventoria, y cumpliendo con todos los requerimientos incluidos
en los Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

Tinstalacion del Acero de Refuerzo de la franja de Pavimento a construir, que definan los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares o la Interventoria y cumpliendo con todos los requerimientos
incluidos en el Capitulo de Acero de Refuerzo de estas Especificaciones Técnicas y con los adicionales
solicitados por la Interventoria.

Tinstalacién, conformacion, vibrado, acabado, juntas, fragUe, curado y proteccion del Concreto de MR
=42 Kg/lcm2 o la que defina la Interventoria, cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en el
Capitulo de Concretos de estas Especificaciones Técnicas y con lo definido en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

TDe los Concretos instalados y a criterio de la Interventoria, se obtendran, curaran y ensayaran las
Muestras representativas, que permitiran establecer la resistencia a la compresion y/o flexion de éstos
y el cumplimiento de lo establecido en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la
Interventoria.

La instalacion de estos Concretos, usualmente es posible hacerla mediante la descarga directa del
Carro Mezclador o Mixer, sin embargo, el CONTRATISTA debera contemplar la posibilidad de tener
que acarrear el Concreto, mediante Bombeo o Medios manuales, debido a la imposibilidad de acceder
con el Mixer al sitio de instalacién de los Pavimentos para franjas. La conformacion se podréa hacer
con Herramientas manuales tales como palas, palustres y codales. El vibrado, dependiendo del ancho
de las franjas a pavimentar, se podra hacer con Vibradores o con Reglas Vibratorias, siempre evitando
la segregacion de la mezcla de Concreto. El acabado del Pavimento deberd ser similar al de los
aledafios no intervenidos y se hara con las Herramientas que asi lo garanticen y que previamente haya
autorizado la Interventoria.

Respecto de la construccion y sellado de las Juntas, éstas se ejecutaran de acuerdo con lo definido
en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria, cuidando, en lo posible,
de dar continuidad a las aledafias existentes y de generar modulaciones que eviten fisuramientos por
geometria irregular, esbeltez y/o angularidad excesivas o por restricciones al libre movimiento de las
franjas de Concreto construidas.

La instalacion, conformacion, vibrado, acabado, curado y proteccion de los Concretos para
Pavimentos, se hara cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en el Capitulo de Obras
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Construidas en Concreto Hidraulico de estas Especificaciones Técnicas y con las indicaciones de la
Interventoria.

9.2.1 Mediday pago

La unidad de medida de los Pavimentos de Franjas construidos en Concreto Hidraulico sera el Metro
Cubico (m3), con aproximacidn a un decimal, de Pavimento de Concreto de la Clase y espesor que
definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o la Interventoria y cuya construccion esté
terminada y haya sido aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.I.U. establecidos en el Contrato para el tipo y clase de Concreto
para Pavimento autorizado, que incluye los costos de : Suministro en Obra, transporte interno,
instalacion, vibrado, conformacién, acabado, fraguado, curado y proteccion del tipo y clase de
Concreto para Pavimento autorizado; Equipos y Herramientas para la fabricacion, instalacién y
desmonte de eventuales Formaletas y para el transporte interno, disposicion, vibrado, conformacién,
acabado y curado del Concreto; Cobertores y protectores tipo plastico; tarimas, andamios, puentes y
carreteaderos; Materiales y accesorios para iluminacion; Muestreos, transportes y Ensayos del
Concreto para Pavimentos, en los minimos especificados; Formaletas en madera o metalicas, con sus
reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones; Materiales para la formacion de Juntas de expansion
(Icopor, caucho, etc); Materiales para el curado de los Pavimentos; Mano de Obra de la Fabricacion,
instalacion y desmonte de eventuales Formaletas; Mano de Obra del transporte interno, disposicién,
vibrado, conformacion, acabado y curado del Concreto para Pavimentos; Mano de Obra de drenajes,
tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones Sociales y
demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,
siendo ésta la unica remuneracién que recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos
adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién, espesor y/o volumen del Concreto para
Pavimentos instalado. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes
de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se
requieran para la correcta y oportuna ejecucién de estos Pavimentos en Concreto Hidraulico, salvo en
los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de
estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

Cuando el Concreto para Pavimentos sea suministrado por el CONTRATANTE, los costos de los

ensayos de laboratorio que ordene la Interventoria, le sera pagada a éste, mediante la modalidad de
costo real directo mas el porcentaje de Administracién y Utilidades pactado en el Contrato.
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El Acero de Refuerzo que haya sido instalado de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que haya sido debidamente aprobado por ésta,
sera medido y pagado por separado, segun lo previsto en el Capitulo

de Acero de Refuerzo de estas Especificaciones Técnicas.

El corte (Si fue autorizado) y sellado de las Juntas, que se haya realizado de acuerdo con lo definido
en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que haya sido
debidamente aprobado por ésta, serd medido y pagado por separado, segun lo previsto en los
Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

9.3 Pavimentos en concreto hidraulico para la intervencion total
de calzadas

Se refiere a la construccion o reposicion de los Pavimentos que seran intervenidos en su totalidad por
un Proyecto. En general se trata de la construccion o reposicion total de los Pavimentos de una o mas
Cuadras, con o sin Intersecciones, generadas por la construccion y/o reposicion de las Redes de
Acueducto, Alcantarillado, Energia, Gas y/o telecomunicaciones existentes en el sector.

Para la construccion de estos Pavimentos de Concreto Hidraulico, el CONTRATISTA, ademas de
cumplir con lo especificado en todas las Normas Técnicas aplicables vigentes, debera cumplir con
todas las Especificaciones y Recomendaciones incluidas en la version vigente de los siguientes
Documentos:

INorma ACI 325 - 9R - Recomendaciones para la Construccién de Pavimentos y Bases de Concreto
Hidraulico -.

TEspecificaciones, Disefio y Construccion de Pavimentos de Concreto Hidraulico, de la Asociacion
Colombiana de Productores de Concreto - Asocreto -.

IPavimentos de Concreto Hidraulico, del Instituto Colombiano de Productores de Cemento - ICPC -.
Secuencia general de Construccion:

La intervencion y reconstruccion de este tipo de Pavimentos, generalmente tiene la siguiente
secuencia, con las modificaciones que defina la Interventoria, asi:
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1De acuerdo con lo establecido en los Disefios, Planos y Especificaciones Particulares del Proyecto,
LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria definiran los linderos, en Carreras y/o Calles, de los
sitios hasta donde llegara la intervencion total de los Pavimentos.

TCorte mecanizado del lindero hasta dénde llegara la Intervencién total de los Pavimentos. Se reitera
que dicho corte se haré siguiendo alineamientos rectos y con una profundidad minima de 0.07 m. para
minimizar los efectos de la demolicion sobre los concretos aledafios que no seran intervenidos. Este
corte se realizara cumpliendo con todo lo definido en el Capitulo de Cortes mecanizados de estas
Especificaciones Técnicas.

TIDemolicidn mecanizada y debidamente controlada de todas las franjas de pavimento que seran
intervenidas. Esta demolicion se realizara cumpliendo con todo lo definido en el Capitulo de
Demoliciones de estas Especificaciones Técnicas.

mConstruccion de todas las barreras necesarias para controlar las aguas de escorrentia y evacuacion
de los sobrantes de concreto, cumpliendo con todos los requerimientos incluidos en los Capitulos
respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

TConstruccion y prueba satisfactoria de todas las Redes de Acueducto, Alcantarillado, Energia, Gas
y Telecomunicaciones que hacen parte del Proyecto, cumpliendo con todos los requerimientos
incluidos en los Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

IConstruccion de todos los sub-drenajes y rellenos del Proyecto, cumpliendo con todos los
requerimientos incluidos en los Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

IExcavacion de la sub-rasante, si a ello hubiere lugar, e instalacion, compactacion y ensayos de la
Base para el Pavimento, del tipo de material y espesor que definan los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o la Interventoria, y cumpliendo con todos los requerimientos incluidos
en los Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

Tinstalacién del Refuerzo de los Pavimentos a construir, que definan los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o la Interventoria y cumpliendo con todos los requerimientos incluidos
en el Capitulo de Acero de Refuerzo de estas Especificaciones Técnicas y con los solicitados por la
Interventoria.

Dinstalacién, vibrado, conformacion, texturizado o estampado, fraglie, curado, lavado y proteccion del
Concreto MR = 42 Kg/cm2 o la que defina la Interventoria, cumpliendo con todos los requerimientos
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incluidos en el Capitulo de Obras Construidas en Concreto Hidraulico de estas Especificaciones
Técnicas.

TDe los Concretos instalados y a criterio de la Interventoria, se obtendran, curaran y ensayaran las
Muestras representativas, que permitirdn establecer la resistencia a la flexion de éstos y el
cumplimiento de lo establecido en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la
Interventoria.

TCorte, lavado y Sellado de las Juntas de los Pavimentos, cumpliendo con estas Especificaciones
Técnicas y con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

9.3.1 Materiales para la Construccion de Pavimentos en Concreto Hidraulico:

Los Materiales que usualmente hacen parte del proceso constructivo de un Pavimento
en Concreto Hidraulico son los siguientes:

TConcreto Hidraulico para Pavimentos, premezclado o producido en Obra, de la Resistencia a la
Flexién que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o la Interventoria, que sera
entregado en Obra por Carros Mezcladores (Mixers) o por Medios Manuales y que seré transportado
al sitio de instalacion mediante Equipo de Bombeo o mediante la utilizacion de Equipos y Herramientas
manuales.

IFormaletas Metalicas o de Madera, de altura similar al espesor especificado del Concreto, que seran
instaladas de acuerdo con los hilos y niveles del Proyecto y que serdn debidamente fijadas y
soportadas para evitar su movimiento. Es importante aclarar que las Formaletas también podran tener
alineamientos curvos, por lo que el CONTRATISTA debera suministrar los materiales que se requieran
para cumplir adecuadamente con dicho propésito.

TAcero de Refuerzo liso de 260 Mpa (2.600 Kg/Cm2) de Resistencia a la Traccion, para ser utilizado
como Dovelas de las Juntas Transversales de contraccion, de construccion, de emergencia o
simplemente de unién de dos Losas adyacentes, que seran suministradas, cortadas e instaladas en
el didmetro, longitud y separacion que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o la
Interventoria.

ICanastillas metalicas para el apoyo, separacion, alineacién y fijacién de las Dovelas en Acero de
Refuerzo de 420 Mpa (4200 Kg/Cm2), las cuales se construiran en varilla redonda corrugada de 3/8
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de pulgada (3/8") y 1/4 de pulgada (1/4)", segun configuracién y dimensiones definidas por los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

lAcero de Refuerzo corrugado de 420 Mpa (4.200 Kg/Cm2) de Resistencia a la Traccion, para el
amarre de la Junta Longitudinal del Pavimento, que seran suministradas, cortadas, instaladas y fijadas
en el didmetro, longitud y separacion que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares
o la Interventoria.

TAcero de Refuerzo corrugado de 420 Mpa (4.200 Kg/Cm2) de Resistencia a la Traccion, para el
reforzamiento de Losas con geometria muy irregular, muy esbeltas o con discontinuidades debidas a
Camaras de Inspeccion, Sumideros u otros tipos de Estructuras. Este Acero de Refuerzo,
generalmente sera una cuadricula conformada por varillas redondas de 1/2 pulgada (1/2"), espaciadas
entre 0.20 y 0.25 m., a ser instalada y fijada en el sector superior de la Losa y sin continuidad a través
de sus Juntas Transversales. De todas formas e independientemente de lo anterior, el diametro,
longitud, espaciamiento, ubicacion y recubrimiento de este Refuerzo, sera definido con exactitud por
los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

TAcero de Refuerzo corrugado de 420 Mpa (4.200 Kg/Cm2) de Resistencia a la Traccion, para el
reforzamiento del Sardinel integral que se construird longitudinalmente sobre la Losa de Pavimento,
segun definicion de didmetro, longitud, espaciamiento y recubrimientos incluida en los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

TSeparadores removibles para la generacion de Juntas de Expansidn contra Estructuras existentes,
usualmente constituidos por ldaminas de icopor de espesor variable entre 5.0 y 10 mm., cortadas de
longitud variable y con altura similar al espesor de la Losa de Pavimento, las cuales seran previa y
convenientemente fijadas al Concreto existente del que se requiere generar la dilatacion.

TAro de Hierro fundido que sera el apoyo para la Tapa HF insonorizada con sello elastico y llave de
seguridad que cubre el acceso a las Camaras de Inspeccion o empalme existentes sobre la Calzada
del Proyecto. Generalmente estos Aros de Hierro Fundido estan ubicados sobre Losas y/o Estructuras
que hacen parte de vaciados secundarios del Pavimento, que tienen geometrias con elementos curvos
y que son realizados con posterioridad al vaciado principal del Pavimento de la Calzada. Este Aro
Metalico se ubicara, reforzara y fijara de acuerdo con lo definido por los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

TAditivo Curador para el Concreto Hidraulico instalado y texturizado, el cual sera aplicado con un

Equipo Aspersor que cumpla con los requerimientos del Fabricante del Producto y con lo especificado
en la Norma ICONTEC NTC 1977 - Membrana de Curado por aspersion -.
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TLuego del corte, lavado, limpieza y secado de la Junta, se procedera con la instalacién de la Tirilla o
Corddn de soporte que servira para dar apoyo al Sello elastomérico de la Junta y evitar la adherencia
de éste a la superficie inferior de la Junta Transversal o Longitudinal.

MFinalmente se procedera con la instalacion en la Junta del Sello elastomérico que haya sido
autorizado por la Interventoria y que cumpla con las especificaciones técnicas incluidas en las Normas
ASTM C-603/639/661/679/719/793 y D- 412/792/1640.

TLa apertura al transito de vehiculos livianos s6lo se podréa autorizar cuando se haya comprobado que
el Concreto Hidraulico del Pavimento ya ha alcanzado el 80 % de la Resistencia especificada en el
Disefio. El transito de vehiculos pesados sélo se podra autorizar con el 100 % de la resistencia
especificada en el disefio.

9.3.2 Equipos para la Instalacion de Concreto Hidraulico para Pavimentos:

Dependiendo del tipo, volumen y ubicacidn de los Pavimentos, el CONTRATISTA podra proponer la
utilizacion de alguno de los siguientes Equipos:

TExtendedora con Formaleta Deslizante: Es un Equipo Autopropulsado que se recomienda para
Proyectos de gran magnitud y altos rendimientos (200 a 1.000 ml/dia), que vayan a ser construidos en
topografias suaves de muy baja ondulacion y con espesores variables de Concreto entre 0.10 y 0.45
m. Este tipo de Equipo no requiere de Formaletas ni de Vibrado adicional.

TExtendedora y Regla Vibratoria de Rodillo Transversal: Es un Equipo Autopropulsado que se
recomienda para Proyectos de magnitud y rendimientos medianos (100 a 250 ml/dia), a ser
construidos en topografias suaves de mediana ondulacién, con espesores de Concreto que varian
entre 0.10 y 0.35 m. Este tipo de Equipo requiere de la utilizacién de Formaletas Metalicas o de
Madera debidamente soportadas y no precisa de vibrado adicional.

IRodillos Vibratorios: Es un Equipo Autopropulsado de buena maniobrabilidad recomendado para
Proyectos de magnitud y rendimientos relativamente bajos (50 a 150 ml/dia), a ser construidos en
topografias suaves de mediana ondulacion, con espesores de Concreto que varian entre 0.10 y 0.30
m. Este tipo de Equipo requiere de la utilizacién de Formaletas Metalicas o de Madera debidamente
soportadas y de la utilizacién adicional de Equipos de Vibrado tradicional.

TRegla Vibratoria Tipo Cercha: Es un Equipo propulsado manualmente mediante cable y poleas, que
se recomienda para Proyectos de pequefia magnitud y rendimientos bajos (20 a 80 ml/dia) o para

N



aquellos sitios donde no es viable la utilizacion de los anteriores, a ser construidos en todo tipo de
topografias mediante la utilizacion de Formaletas Metélicas o de Madera debidamente soportadas,
que tienen espesores de Concreto que varian entre 0.10 y 0.25 m. Este tipo de Equipo requiere de la
utilizacion adicional de Equipos de Vibrado tradicional.

9.3.3 Herramientas para el Acabado de Pavimentos en Concreto Hidraulico:

Los Pavimentos en Concreto Hidraulico tendrén el acabado superficial que se defina en los Disefios,
Planos y/o Especificaciones Particulares o por parte de la Interventoria. El tipo de acabado propuesto,
deberé favorecer el frenado de los Vehiculos y el micro drenaje transversal de las Aguas Lluvias, para
asi evitar el hidroplaneo de los Vehiculos.

Para este propdsito, el CONTRATISTA sera el responsable de conseguir en perfecto estado y tener
disponibles en Obra las siguientes Herramientas para producir el macro y micro texturizado del
Concreto para Pavimento, asi:

[Flota Canal Metalica: Herramienta de Acabado Superficial conformada por una placa lisa, rigida y de
seccion transversal en forma de U, que tiene 0.15 m. de ancho y 0.80 m de longitud y que es accionada
por un mango articulado de entre 3.00 y 4.00 m de longitud. Esta Flota Canal, pasada de forma
transversal al eje longitudinal del Pavimento, conforma y nivela el Concreto instalado a medida que es
deslizada planeando sobre €l y cuando ya éste tenga una consistencia tal que permita dicha operacion.

TLlana Metélica: Herramienta de Acabado utilizada para alisar y pulir transversalmente la superficie
de Pavimentos de uso Industrial (Bodegas), después de haber pasado la Flota Canal. Esta conformada
por una placa base lisa, delgada y de seccion transversal en forma de U, que tiene 0.15 m de ancho
y minimo 0.70 m de longitud y que es accionada por un mango articulado de entre 3.00 y 4.00 m de
longitud. Para el caso de los Pavimentos de uso Vehicular y Peatonal, a criterio de la Interventoria se
puede omitir el uso de esta Herramienta, siempre que se garantice que con la adecuada utilizacion de
la Flota Canal, se lograra obtener la nivelacion y el pulimento requeridos.

ITela de Yute o Fique: Herramienta para el Microtexturizado de la superficie de los Pavimentos,
conformada por una Tela sin costuras de Yute o Fique, de una longitud minima de 3.50 m y un ancho
de 1.20 a 1.50 m, que es instalada y fijada a un Elemento Metalico o de Madera que tenga la rigidez
y longitud suficientes para permitir su arrastre sobre el Concreto recién flotado, en direccion paralela
al eje longitudinal del Pavimento. Esta Tela debera estar limpia y humedecida cada vez que vaya a
ser pasada sobre el Concreto del Pavimento.

TCepillo Metalico Texturizador: Herramienta para el Macrotexturizado de la superficie del Pavimento,
conformado por un Rastrillo o Peine de 0.80 m. de ancho minimo, compuesto de cerdas metalicas
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flexibles espaciadas cada 25 mm., que tienen de 0.15 a 0.20 m de longitud y 3 mm de ancho; este
Rastrillo o Peine Metalico se une a un mango también metalico de 3.00 a 4.00 m de longitud. Este
Cepillo, limpio y humedecido, debe ser pasado entre Juntas transversales y en direccién ortogonal al
eje longitudinal del Pavimento, procurando una penetracion de cerda entre 3.0 y 6.0 mm. Es importante
tener en cuenta que en la zona de las Juntas transversales (0.025 m a cada lado de ellas), no se debe
realizar macrotexturizado, para evitar su desbordamiento al momento de realizar el corte de la Junta.

Para los casos donde el acabado especificado se obtenga mediante el estampado del
Concreto, se deberan utilizarén las siguientes herramientas:

IFlota Canal Metélica: Herramienta de Acabado Superficial conformada por una placa lisa, rigida y de
seccion transversal en forma de U, que tiene 0.15 m. de ancho y 0.80 m. de longitud y que es
accionada por un mango articulado de entre 3.00 y 4.00 m de longitud. Esta Flota Canal, pasada de
forma transversal al eje longitudinal del Pavimento, conforma y nivela el Concreto instalado a medida
que es deslizada planeando sobre él y cuando ya éste tenga una consistencia tal que permita dicha
operacion. Los eventuales defectos de conformacion y nivelacion que se detecten después de utilizar
la Flota Canal, se podran reparar mediante la utilizacion adecuada y controlada de Llanas metélicas
de mano.

IMoldes de texturizado: Se refiere a las herramientas requeridas para obtener las formas y texturas
que define el disefio arquitectonico del acabado superficial del Pavimento. En términos generales, se
trata de moldes modulares tipo Rejilla, tapete o piel (skin) o rodillos, que se incrustan levemente sobre
la superficie del Concreto de Pavimento una vez que se haya nivelado adecuadamente con la
Flotacanal y se hayan aplicado el endurecedor y el desmoldante conforme a las instrucciones del
Fabricante de estos aditivos.

9.3.4 Equipo para el Curado de Pavimentos en Concreto Hidraulico:

Se refiere al suministro oportuno y en perfecto estado de funcionamiento de una Aspersora portatil
manual que tenga la boquilla y la capacidad de producir la presion de trabajo que recomienda el
Fabricante de la Membrana Curadora.

El curado del Concreto Hidraulico para Pavimentos se iniciara después de realizado el Micro y
Macrotexturizado del mismo y tan pronto haya desaparecido su lustre superficial.

El proceso de instalacion del curador o membrana curadora se deberé realizar de forma transversal al

eje longitudinal del Pavimento, con los repasos en el sentido contrario que garanticen la adecuada
cobertura de toda el area de las Losas.
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9.3.5 Mediday pago

La unidad de medida de los Pavimentos de intervencion total construidos en Concreto Hidraulico MR
=42 Kglcmz2, seréa el Metro Cubico (m3) compacto, con aproximacién a un decimal, de Pavimentos de
Concreto del tipo y espesor que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o la
Interventoria y cuya construccion esté terminada y haya sido aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.I.U. establecidos en el Contrato para el tipo y clase de Concreto
para Pavimento autorizado, que incluye los costos de : Suministro en Obra, transporte interno,
instalacion, vibrado, conformacién, acabado, texturizado, fraguado, curado y proteccién del tipo y clase
de Concreto para Pavimento autorizado; Equipos y Herramientas para la fabricacién, instalacion y
desmonte de Formaletas rectas y curvas y para el transporte interno, disposicién, vibrado,
conformacién, acabado, texturizado, curado y proteccion del Concreto; Cobertores y protectores tipo
plasticos; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion;
Muestreos, transportes y Ensayos del Concreto para Pavimentos, en los minimos especificados;
Formaletas en madera o metalicas (Rectas o Curvas), con sus reutilizaciones, reposiciones y/o
reparaciones; Materiales para la formacién de juntas de expansion (Icopor, caucho, etc); Materiales
para el Curado de los Concretos; Mano de Obra de la Fabricacion, instalacion y desmonte de
eventuales Formaletas (Rectas y Curvas); Mano de Obra del transporte interno, disposicion, vibrado,
conformacién, acabado, texturizado, curado y proteccion del Concreto para Pavimentos; Mano de
Obra de drenajes, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la unica remuneracion que recibira el Contratista por este
concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacion, espesor y/o
volumen del Concreto para Pavimentos de intervencion total instalado. Tampoco los habra por las
eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas
nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion
de estos Concretos para Pavimentos, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la
Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

Cuando el Concreto para Pavimentos sea suministrado por el CONTRATANTE, los costos de los
ensayos de laboratorio que ordene la Interventoria, le seran pagados al CONTRATISTA por la
modalidad de costo directo real mas el porcentaje de Administracion y Utilidades pactado en el
Contrato.
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Para el caso de los Pavimentos de Concreto estampado, LA EMPOCALDAS SA ESP en su debida
oportunidad, definird la modalidad de pago al CONTRATISTA de los costos adicionales por el
suministro e instalacion del endurecedor y desmoldante y del posterior lavado y sellado del Concreto
estampado.

El Acero de Refuerzo y las Canastillas de Soporte de Dovelas que hayan sido instalados de acuerdo
con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que hayan
sido debidamente aprobados por ésta, seran medidos y pagados por separado, segun lo previsto en
el Capitulo de Acero de Refuerzo de estas Especificaciones Técnicas.

El corte y sellado de las Juntas, que se haya realizado de acuerdo con lo definido en los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que haya sido debidamente aprobado
por ésta, sera medido y pagado por separado, segun lo previsto en los Capitulos respectivos de estas
Especificaciones Técnicas.

9.4 Concreto para recubrimiento de tuberia 210 Kg/cm2

El concreto para recubrimiento de tuberia es un concreto simple de 210 Kg/cm2, que se usa en los
casos donde la profundidad de instalacion no permite la instalacién de 0.3m de material de base o
sub-base granular para la proteccion de la tuberia ante las sobrecargas generadas por el transito
vehicular.

El concreto debe ser de 21 Mpa de resistencia a la compresion a los 28 dias, con la ubicacion,
dimensiones y espesores definidos en los disefios, planos o por la INTERVENTORIA. Previo al inicio
de esta actividad, el CONTRATISTA debera verificar la adecuada localizacion de los trazados de las
lineas de tuberia en construccion y someter ésta a la aprobacion de la INTERVENTORIA. Para la
produccion, transporte, instalacion y curado de este concreto, el CONTRATISTA debera cumplir con
todo lo especificado en la presente especificacion técnica.

Los costos de obtencion de muestras y de los ensayos de laboratorio requeridos para certificar la
calidad de los materiales y de estos concretos, seran a cargo exclusivo del CONTRATISTA y no
tendran pago por separado.

9.41 Mediday pago
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La unidad de medida sera el Metro cubico (M3) de concreto para concreto de recubrimiento de tuberia,
con aproximacién a un decimal, debidamente producido e instalado de conformidad con los disefios y
aprobado por la INTERVENTORIA. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el
Contrato, que incluye los Costos de herramientas menores, eventuales formaletas, materiales y
equipos para la produccion, transporte, instalacion, vibrado, curado y ensayos de laboratorio del
concreto; los costos de los materiales requeridos para la produccion y curado del concreto, incluyendo
su almacenamiento y desperdicios; los costos de la mano de obra con todas sus prestaciones
Sociales, elementos de seguridad del personal y demas costos requeridos para su correcta y oportuna
ejecucion.

9.5 Concreto de 21 Mpa para cabezote de descarga

Los cabezotes son estructuras que permiten la descarga adecuada y técnica de caudales provenientes
de la red de alcantarillado a las corrientes permanentes de agua. Su construccion se realizara segun
los detalles mostrados en los planos o especificados técnicas del presente proyecto. El concreto
utilizado tendra una resistencia a la compresion de 21 Mpa (210Kg/cmz2). Para evitar socavacion y
problemas posteriores de operacion es necesario complementar los cabezotes con la construccion de
las estructuras de disipacion de energia necesarias (escalas, canales con disipadores, etc.) disefiadas
para descargar adecuadamente el flujo proveniente de la red hasta el nivel de la corriente. Antes de
la construccion debe verificarse con la INTERVENTORIA la posicion definitiva del cabezote de tal
forma que: se garantice estabilidad de la estructura a largo plazo, la descarga en un angulo adecuado
(nunca en contracorriente o perpendicular), el nivel adecuado de la descarga (no sumergida), la no
obstruccion del cauce en periodos de crecientes y la construccidn de las estructuras de disipacion
adecuadas.

9.5.1 Mediday pago

Las actividades necesarias para la ejecucion de los cabezotes y las estructuras de disipacion tales
como: excavaciones, llenos, concretos (incluido formaletas), refuerzo, etc., se pagaran por metro
cubico (m3) de acuerdo a lo consignado en el APU, todas las cantidades deben ser aprobadas por el
INTERVENTOR.

9.6 Sub-base granular

Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacion, conformacién y compactacién de
capas de materiales granulares destinados a servir como sub-base estructural de pavimentos. La sub-
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base se construira sobre la sub-rasante preparada o sobre el afirmado existente. El material se
colocara en una o varias capas de acuerdo con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados
en los planos o determinados por la Interventoria y el trabajo podran extenderse a las bermas y zonas
laterales que indique el respectivo proyecto.

Materiales. Los materiales para sub-base deben ser pétreos, procedentes de canteras o depdsitos
aluviales, compuestos por fragmentos de piedra o grava, compactos y durables, con llenante de arena
u otro material mineral finamente dividido, libres de terrones de arcilla, materiales vegetales u otros
elementos objetables. Una vez seleccionados los materiales para la sub-base que se va a construir,
no podré introducirse ningun cambio sin el visto bueno de la Interventoria. Estos materiales deberan
cumplir las siguientes propiedades:

1. Granulometria. Los materiales deben tener una curva granulométrica continua, con variacion
uniforme de los tamafios mas gruesos a las mas finas y ajustadas a la siguiente bandas
granulométricas:

Tamiz % Pasa
3" 100
2" 65-100
1" 45-75

3/8" 30-60

No. 4 25-50

No.10 20-40

No.40 10-25

No.200 3-15

2. Limites de consistencia. La fraccion del material que pasa el tamiz No. 40 debe tener un indice de
plasticidad menor de 6% y un limite liquido menor de 25%.

3. Equivalente de arena. La fraccidén del material que pasa por el tamiz No. 4 debe presentar un
equivalente de arena mayor del 20%.

4. Desgaste. El material al ser sometido al ensayo de abrasién en la maquina de los Angeles, debera
presentar un desgaste menor del 50%, para la fraccién gruesa.

5. Valor relativo de soporte CBR. El CBR deberd ser mayor de 25% para una densidad seca
equivalente al 95% de la densidad seca méaxima obtenida en el ensayo Préoctor Modificado y sometidas
a inmersion.

Fuentes de materiales. Los materiales se extraeran de canteras o depositos aluviales. Su aceptacion
estara condicionada a los resultados de los ensayos y controles de calidad realizados por firmas de
reconocida competencia y seriedad aprobadas por la Interventoria.

Si el Contratista desea utilizar fuentes de materiales diferentes a las acordadas inicialmente, debe

pedir autorizacion por escrito presentando los estudios de laboratorio que demuestren que los nuevos
materiales propuestos cumplen las especificaciones indicadas en esta norma. En este caso los costos
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por todo trabajo complementario, transporte, pago de derechos de extraccion o compra de materiales
o de terrenos afectados, correran por cuenta del Contratista.

Asi mismo, las nuevas fuentes de materiales deberan contar con cantidad suficiente para garantizar
el avance satisfactorio de la obra.

Procedimiento de construccion. El Contratista no podra comenzar el trabajo sin previa aprobacion de
las fuentes de suministro de los materiales que se quieran utilizar y el acabado aprobado de la
superficie sobre la cual descansara la sub-base, incluyendo el bombeo y peraltes y demas obras de
caracter definitivo o provisional necesarias para mantener drenada la via. La aprobacion de las fuentes
de materiales por parte de la Interventoria no exonera al Contratista de su responsabilidad con
respecto a la calidad de la obra.

Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden: equipo de
produccion y clasificacion del material, equipo de transporte, motoniveladora debidamente equipada
con cuchilla y escarificadores en buenas condiciones, carrotanque de agua bien acondicionado que
permita un riego uniforme sobre la superficie a humedecer y equipo de compactacion acorde con las
caracteristicas del material.

Todo equipo que se use en la construccion debe ser aprobado previamente por la Interventoria y debe
hallarse en buenas condiciones mecanicas durante la ejecucion de toda la obra.

La cantidad y la capacidad de los equipos para la elaboracién, el transporte, la conformacion y la
compactacion de la sub-base deberan ser tales que permitan el progreso ordenado y arménico de la
construccion.

Ejecucion de los trabajos. Todos los materiales que se empleen se llevaran a la via en forma tal que
el transporte no produzca efectos perjudiciales para el grado de uniformidad y limpieza de los
agregados. El Contratista debera colocar el material de sub-base de tal manera que no produzca
segregacion y sin causar dafio alguno a la superficie de asiento. Las llantas de las volquetas deberan
mantenerse limpias para no contaminar con materiales indeseables la superficie de sub-rasante o sub-
base terminadas, o el material de sub-base por colocar. Cualquier contaminacién de una u otra debera
corregirse, antes de proseguir el trabajo. Los materiales que se depositen en el frente de trabajo
deberan protegerse de tal manera que no haya riesgo de contaminacion hasta el momento de
utilizarlos

El Contratista estara obligado a conservar o restaurar todo camino sobre el que se efectue el acarreo

de material, dejandolo en condiciones tan satisfactorias como las que presentaba antes de iniciar los
transportes. El material se colocara y extendera en capas de espesor no mayor de 0,20 m, medido
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antes de la compactacion. El espesor de cada capa y el numero de pasadas dependeran de las
caracteristicas del equipo de que disponga el Contratista y de las caracteristicas del material. El
material se remojara o se oreara si fuere necesario, hasta obtener un contenido de humedad cercano
al 6ptimo y se compactara hasta obtener como minimo el 95% de la densidad seca maxima
correspondiente al ensayo Préctor Modificado. Si el afirmado existente en la via formara parte de la
sub-base del proyecto, este se escarificara en una profundidad de 0,10 metros, salvo que se indique
otra cosa en las especificaciones particulares. Se conformara y compactara al 95% de la densidad
maxima del Proctor Modificado. Si el espesor de la sub-base por colocar sobre el afirmado existente,
estad proyectado para corregir irregularidades menores de la calzada, la Interventoria podra autorizar
la colocacion y mezcla del material de sub-base con el afirmado existente ya escarificado, siempre y
cuando la granulometria resultante se ajuste a lo indicado en esta norma. La compactacion de las
zonas proximas a obras tales como: andenes, cordones, muros, tuberias, condulines, ductos, camaras
u ofras estructuras, se ejecutara con equipo manual 0 mecéanico adecuado, tomando todas las
precauciones necesarias para no deteriorar dichas obras. El Contratista costeara por su cuenta el valor
de las reparaciones por los dafios que ocasione su trabajo, sin derecho a remuneracion alguna.

En ningun caso se permitira colocar la capa superior de sub-base sin que la capa inferior cumpla las
condiciones de nivelacion, espesor y densidad exigidas. Simultineamente con estas operaciones, se
procedera a conformar las bermas permanentes, en caso de que el proyecto las contemple, las cuales
se compactaran en todo su ancho y en el espesor total de la capa que sirvan de contencién lateral a
la zona de calzada.

El Contratista conservara la sub-base en perfectas condiciones, por su cuenta y riesgo hasta el
momento de colocar la capa siguiente de base y su costo se considerara incluido en el precio cotizado
para el item de sub-base.

Tolerancia en espesor y cota. La cota de cualquier punto de la sub-base conformada y compactada
no debera variar en mas o menos un centimetro de la cota proyectada. El espesor verificado por medio
de las perforaciones en la sub-base terminada no debera ser menor del noventa y cinco por ciento
(95%) del espesor de disefio y ningun resultado individual podra ser inferior al 90% de dicho espesor.

Plan general de control.
El plan general de control para sub-bases granulares sera el siguiente:
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> C11100

Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote)

Densidad 40 m de via o de zanja 1
Granulometria Semanal 1
Limites de consistencia Semanal 1
Proctor Modificado Semanal 1
Espesor Jornada 4
Desgaste Del deposito o

frente de explotacion 1
Equivalente de arena Del deposito o

frente de explotacion 1
CBR Del deposito o

frente de explotacion 1

Sub-base granular en zanjas y apiques. Cuando se considere necesario de acuerdo con las
condiciones estructurales del pavimento o cuando en la estructura existente se haya colocado sub-
base, la Interventoria ordenara la colocacion de un espesor determinado de material de sub-base
como capa de sustentacion inmediata de la base. Esta capa tendra como minimo un espesor igual al
de la sub-base existente, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta norma.

9.6.1 Mediday pago:

La medida sera en metros cubicos (m3) de sub-base colocada y compactada, de acuerdo con las
cotas, espesores y demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la Interventoria.

El precio unitario debera cubrir todos los costos directos por adquisicion o explotacion, seleccion,
clasificacion, trituracion, cargue, transporte, descargue, colocacion, nivelacion, humedecimiento y
compactacion de los materiales utilizados, obtencion de derechos de explotacién o alquiler de las
fuentes de materiales o canteras, la preparacion de las zonas por explotar, las instalaciones
provisionales, costos de construccion y conservacion de las vias de acceso a las fuentes de materiales,
los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias para demostrar la cantidad y calidad de
sub-base colocada, la preparacion y presentacién de los resultados obtenidos a la Interventoria, los
trabajos de topografia, la mano de obra, equipos, sostenimiento de la sub-base hasta su recibo final,
sefalizacion de la via, y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la correcta
construccion de la sub-base.

No se mediran cantidades en exceso de las especificaciones u ordenadas, especialmente cuando
tales excesos se deban a sobre-excavacién de la sub-rasante por parte del Contratista
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9.7 Base Granular

9.7.1 Generalidades:

Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacién, conformacion y compactacion de una
0 varias capas de materiales granulares destinados a servir como base estructural para pavimento. La
base se construira directamente sobre una sub-rasante, debidamente compactada y aprobada por la
Interventoria, o sobre una sub-base de acuerdo con estas especificaciones y conforme a los
alineamientos, espesores y perfiles indicados en el respectivo proyecto.

Materiales. Los materiales para base seran pétreos de origen aluvial o de cantera, triturados,
mezclados con arena de rio o de pefia, libre de terrones de arcilla, materia organica, basuras,
escombros u otros elementos objetables.

Una vez seleccionados los materiales para la construccion y aprobados por la Interventoria no podra
introducirse ningln cambio sin su visto bueno.

Estos materiales deberan cumplir las siguientes propiedades:
1. Granulometria. Los materiales deberan tener una curva granulométrica continua, con

variacion uniforme desde los tamafios mas gruesos hasta las mas finas y ajustadas a la siguiente
granulometrias:

Tamices (% que pasa)
11/2" 100
1" 77-94
3/4" 62 - 83
3/8" 43 - 66
N° 4 33-53
N° 10 22-39
N° 40 12-25
N° 200 6-12

2. Limites de consistencia. La fraccién del material que pasa por el tamiz No. 40 debe tener
un indice de Plasticidad no mayor del 4% y un limite liquido menor de 25%.

3. Equivalente de arena. La fraccion del material que pasa por el tamiz No. 4 debe presentar
un equivalente de arena mayor del 30%.
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4. Desgaste. El material, al ser sometido al ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles,
debera presentar un desgaste menor del 45% para la fraccion gruesa. El desgaste de las diversas
fracciones granulométricas tomadas para el ensayo debera ser homogéneo.

5. Solidez. El material no debera presentar sefiales de desintegracién ni pérdida en peso
mayor del 15% al someterlo a cinco ciclos alternados en la prueba de solidez con sulfato de sodio.

6. Forma. La fraccion del material retenido en el tamiz No. 4 debera presentar un indice de
aplanamiento inferior a 35% y un indice de alargamiento inferior al 30% y un 50% en peso de dicha
fraccion deberé presentar al menos una (1) cara fracturada.

7. Valor relativo de soporte (CBR). El material deberéa presentar un CBR de laboratorio superior
al 80% para una muestra remoldeada y sometida a inmersion para el 100% de compactacidn con
relacion a la densidad maxima seca del ensayo Proctor Modificado.

Fuentes de materiales. Los materiales se extraerén de canteras o depositos aluviales. Su aceptacion
estard condicionada a los resultados de los ensayos y controles de calidad realizados por firmas de
reconocida competencia y seriedad aprobadas por la Interventoria.

Si el Contratista desea utilizar fuentes de materiales diferentes a las acordadas inicialmente, debera
pedir autorizacion por escrito, presentando los estudios de laboratorio que demuestren que los nuevos
materiales propuestos cumplen las especificaciones indicadas en esta norma. Las nuevas fuentes de
materiales deberan contar con la cantidad suficiente para garantizar el avance satisfactorio de la obra.

El Contratista no podra comenzar el trabajo sin previa aprobacion de las fuentes de suministro de los
materiales que se quieran utilizar y el acabado aprobado de la superficie sobre la cual descansara la
base (sub-rasante o sub-base), y los trabajos de caracter definitivo o provisional necesarias para
mantener drenada la via. La aprobacion de las fuentes de materiales por parte de la Interventoria no
exonera al Contratista de su responsabilidad con respecto a la calidad de la obra.

Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden: equipo de
produccion y clasificacion del material, equipo de transporte, motoniveladora, carro tanque de agua,
compactador vibratorio o liso convencional acorde con las caracteristicas del material.

Todo el equipo que se use en la construccion de la base debera ser aprobado por la Interventoria y
debe hallarse en buenas condiciones mecanicas durante la ejecucion de toda la obra. La cantidad y
la capacidad de los equipos para la elaboracién, transporte, conformacién y compactacién de la base
deben ser tales que permitan un progreso ordenado y arménico de la construccion. Ejecucion del
trabajo. La base sera extendida en capas de espesor no mayor de 0,20 m, medido antes de la
compactacion. El espesor de cada capa, asi como el niumero de pasadas del equipo de compactacion,
seran determinados por la clase de material, densidad requerida y equipos disponibles del Contratista,
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previa aprobacion de la Interventoria. Cada capa de base se oreara 0 humedecera artificialmente si
es necesario y se mezclara sucesivamente hasta alcanzar la humedad 6ptima en todo el material y se
compactara hasta obtener una densidad minima del 100% de la densidad seca maxima obtenida en
el ensayo Préctor Modificado como promedio de los ensayos realizados, siempre y cuando ningun
valor individual sea inferior al 98%. Todos los materiales que se empleen en la construccion de las
capas de base se llevaran a la obra en forma tal que el transporte no produzca efectos perjudiciales
para el grado de uniformidad y limpieza de los agregados. La maxima longitud de via para descargar
materiales seré fijada por la Interventoria, de acuerdo con lo establecido en el capitulo referente a
Impacto Comunitario. (NEGC 1300).

Los materiales que se depositen en el frente de trabajo deberan protegerse de tal manera que no haya
riesgo de contaminacion hasta el momento de utilizarlos y no se humedezcan a causa de lluvia. Si el
proyecto contempla la construccion de bermas, antes de iniciar la compactacion de la base en la
calzada, la berma debera conformarse y compactarse en capas iguales y con un espesor igual al de
la capa de base extendida, con el fin de que sirva de contencion al material de base que se va a
compactar. La compactacion de la base se efectuara desde los bordes hacia el centro, excepto en las
curvas en las cuales la compactacion avanzara desde la parte inferior del peralte hacia la parte
superior.

Si durante la compactacion se presentan pérdidas de humedad por evaporacion, debera regarse la
base para sostener en todo momento la humedad dptima del material. Cada una de las capas que
forman la base, debera compactarse hasta la densidad especificada. No se permitira extender nuevas
capas hasta no haber obtenido y comprobado la compactacion en cada caso, para la capa anterior.
Los niveles correspondientes al enrase de cada capa de material deberan marcarse por medio de
estacas. Al finalizar la compactacion de la ultima capa, deberé darse el perfilado general a la base y a
las bermas.

Los materiales que no satisfagan los requisitos que se sefialen en estas especificaciones, deberan ser
retirados en forma inmediata de la obra. La conservaciéon de la base durante la construccion del
pavimento sera por cuenta y riesgo del Contratista. Los desperfectos que en ella se presenten,
deberan ser reparados escarificando y humedeciendo si fuere necesario, conformando y compactando
nuevamente los materiales de acuerdo con las exigencias de la Interventoria. Las llantas de la volqueta
deberan mantenerse limpias para no contaminar con materiales indeseables la superficie de la sub-
base y la base. Los materiales que se depositen en el frente de trabajo deberan ser protegidos de tal
manera que no haya riesgo de contaminacion hasta el momento de utilizarlos.

Tolerancia de espesor y cota. El conjunto debera quedar compactado y perfilado a satisfaccion, sin
que se observen deformaciones del perfil transversal de la calzada. La compactacién del material debe
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ajustarse a lo especificado en esta norma. Cualquier zona que no cumpliere los requisitos de
compactacion, debera ser escarificada, conformada y recompactada hasta obtener la densidad
especificada.

Los espesores y perfiles de la base terminada deberan cumplir simultaneamente los siguientes
requisitos:

- El espesor final promedio, determinado mediante mediciones distanciadas 20 metros como maximo,
no excedera al espesor proyectado en mas o menos medio centimetro. En ninglin caso el espesor
podra variar en mas de un centimetro respecto al espesor disefiado. Si se encuentran espesores
deficientes, se delimitara la zona deficiente y ésta debera ser totalmente corregida.

- La cota de acabado de la base compactada no podra variar en ningun caso en mas de un centimetro
con respecto a la cota del proyecto.

La correccion de las zonas defectuosas o que no cumplan los requisitos de compactacion sera por
cuenta y riesgo del Contratista, incluird una escarificacion de la base en una profundidad minima de
0,10 m y la adicién del mismo material en la cantidad necesaria para corregir la falla. El conjunto se
compactara a satisfaccion, sin que se produzcan deformaciones del perfil transversal de la calzada.
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Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote)
Densidad 40 m de via ¢ de zanja 1
Granulometria Semanal 1
Limites de consistencia Semanal 1
Proctor Modificado Semanal 1
Espesor Jormada 4
Indices de forma (tres) Del depdsito o 1

frente de explotacion

Desgaste Del depdsito o 1
frente de explotacion
Solidez De depdsito o 1

frente de explotacion

Equivalente de arena Del deposito o 1

frente de explotacion

CBR De deposito o 1
frente de explotacian

El ancho de la base se comprobaré cada 40 metros. No se admitiran desviaciones del eje de la base
construida con relacién al eje de la via indicado en los planos de disefio. El perfilado y textura de la
base, deberan quedar de tal manera que cuando se le pase una regla de 3 metros de longitud paralela
o normal al eje de la via, la superficie no muestre irregularidades mayores de un centimetro respecto
a los niveles proyectados de la base.

Base granular en zanjas y apiques. Sobre la sub-rasante o sobre la sub-base se colocara una base
de material granular en los espesores indicados por los planos, especificados por el formulario de
propuesta u ordenadas por la Interventoria, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta
norma.
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9.7.2 Mediday pago:

La medida se hara en metros cubicos (m3) de base compactada de acuerdo con las cotas, espesores
y demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la Interventoria. El precio unitario
debera cubrir todos los costos por adquisicién o explotacion, seleccion, clasificacion, trituracion,
cargue, transporte, descargue, colocacion, nivelacién, humedecimiento y compactacion de los
materiales utilizados, obtencion de derechos de explotacion o alquiler de las fuentes de materiales o
canteras, la preparacion de las zonas por explotar, las instalaciones provisionales, los costos de
construccion y conservacion de las vias de acceso a la fuente de materiales, los ensayos de laboratorio
y pruebas de campo necesarios para demostrar la cantidad y calidad de base colocada, la preparacion
y presentacién de los resultados obtenidos a la Interventoria, los trabajos de topografia, la mano de
obra, equipos, sostenimiento de la base hasta su recibo final, sefializacion de la via y, en general,
todos los costos directos e indirectos relacionados con la correcta construccion de la base.

Cuando la base se coloque sobre el afirmado de una via existente, el precio unitario debera incluir los
costos por escarificacion, conformacion y compactacion de ésta. Se utilizara material de base granular
para garantizar la continuidad del flujo vehicular mientras se pavimenta. La Interventoria determinara
la utilizacion posterior de este material en otras actividades.

9.8 Base asfaltica

9.8.1 Generalidades:

Esta norma se refiere a la construccidn de una mezcla asfaltica de gradacion abierta, preparada en
planta y en caliente, extendida sobre una sub-base o base, o sobre un pavimento existente, de acuerdo
con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados.

La mezcla tendra la composicion establecida en estas especificaciones y las dimensiones indicadas
en los disefios u ordenadas por la Interventoria.

La base asféltica consistira en una mezcla homogénea de agregados pétreos y cemento asfaltico,
mezclados en planta y en caliente. Los materiales para la fabricacion de la mezcla deben cumplir las
siguientes especificaciones:

1. Agregados.

1.1 Granulometria. Estos agregados podran ser triturados y/o clasificados y su curva granulométrica
debe satisfacer una de las siguientes bandas, segun se trate de bases asfalticas para reforzar
pavimentos existentes o se emplee como parte de la estructura en un pavimento nuevo.
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En trabajos donde se combinen refuerzos y ampliaciones, la base asfaltica debe ser Unica y
correspondiente a la especificacion para capas de refuerzo.

Tamiz Para refuerzo de Para pavimento nuevo
pavimento existente
% pasa % pasa
11/2" 100 100
1" 95 -100 90 - 100
3/4" 60 - 80 60 - 85
N° 4 25-45 30-50
N° 8 15-35 ---
N° 10 -—-- 20 - 37
No. 40 3-20 12-25
No. 80 -—-- 6-16
No. 200 0-5 0-6

1.2 Desgaste. La fraccidn gruesa, retenida en el tamiz No. 4 debe presentar un desgaste, en la prueba
de los Angeles no mayores del 40%.

1.3 Forma. Los indices de alargamiento y aplanamiento deben ser inferiores a 35%.

1.4 Equivalente de arena. La fraccidn fina debe tener un equivalente de arena mayor de 30%.

1.5 Limites de consistencia. Los limites de consistencia medidos sobre la fraccion que pasa el tamiz
No. 40 deben ser nulos.

2. Material bituminoso. EI material bituminoso para la preparacion de esta base sera cemento asfaltico,
que cumpla con los requisitos:

- La penetracion que deben estar en un rango entre 60 y 100 décimas de milimetros.

- El peso especifico debe ser mayor de 0,98.

- La ductilidad debe ser mayor de cien (100) centimetros.

Preparacién de la mezcla. La mezcla puede fabricarse en plantas continuas o discontinuas (de
bachadas), permitiéndose el empleo de plantas con mezclado en el tambor secador, siempre y cuando
se pueda garantizar una produccién uniforme y las curvas granulométricas se ajusten a los rangos
especificados.

En el mezclador de las plantas de bachadas se requiere el mezclado "en seco" de los agregados
durante unos cinco (5) segundos, antes de empezar a adicionar el asfalto, continuédndose la operacién
de mezclado por un tiempo total entre 30 y 40 segundos.

La mezcla debe salir de la planta con temperatura entre 130 y 165 grados centigrados. El contenido

de asfalto debe definirse mediante la observacién directa de mezclas de prueba, basada en la
experiencia y complementada con observaciones de campo acerca del comportamiento de la mezcla
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al paso de los equipos de compactacion. Las bases asfalticas aqui especificadas para uso en
pavimentos nuevos son un poco menos "abiertas" que las indicadas para refuerzo de pavimentos
existentes y por lo tanto, en términos generales, requieren un contenido de asfalto mayor. Los
porcentajes de asfalto para bases asfélticas de refuerzo deben estar entre 2,7 y 3,3%, en peso sobre
la mezcla total; los de bases para pavimentos nuevos pueden estar entre 3,7 y 4,3%, medidos de igual
manera.

En cualquier caso, antes de definir y autorizar la produccion sistematica de la base asfaltica requerida
para una obra determinada, la Interventoria debe dar el visto bueno a la gradacion de trabajo y al
contenido de asfalto que se considere mas adecuado segun las pruebas a que se hizo referencia. Una
vez definidos esos dos aspectos no se podran introducir modificaciones en la formulacion de la mezcla
sin previo aviso y visto bueno la Interventoria.

Preparacién de la superficie. En pavimentos nuevos la sub-base o la base, segun lo que indique el
disefio para la obra en particular, deben estar imprimadas de acuerdo con los procedimientos,
dosificaciones y técnicas descritas en las especificaciones de imprimacion. Al aplicar la base asfaltica
la superficie imprimada debe encontrarse seca y en buen estado. Las areas deterioradas o destruidas
de la imprimacién deben ser previamente reparadas, ya sea con aplicaciones de riego de liga o con
imprimaciones completas, segun la magnitud de los deterioros. Cuando la base asfaltica se vaya a
colocar sobre pavimentos existentes de cualquier tipo, la superficie de éstos debe ser barrida
cuidadosamente para luego aplicar un riego de liga, empleando carro tanque distribuidor y una
emulsién asfaltica cationica de rompimiento rapido, en las proporciones y con los procedimientos
descritos en la especificacion riego de liga.

En sitios aislados de pavimentos existentes con baches o agrietamientos en "piel de cocodrilo",
bloques sueltos u otros defectos, se deben hacer los parcheos previos necesarios. En general, podria
bastar la remocion de la carpeta fallada, sin cambiar afirmado, pero la decisién final depende de las
caracteristicas particulares de la obra. Cuando existan agrietamientos leves debe hacerse
previamente el saneamiento de las grietas.

En trabajos en que se combine el refuerzo de pavimentos existentes con ampliaciones laterales de la
calzada para conformar una nueva seccion de via, se debe adecuar la sub-base o la base en las fajas
de ampliacidn hasta enrasar con el nivel del pavimento existente, para luego continuar con el proceso
constructivo en forma simultanea, extendiendo en todo el ancho de la calzada (existente mas
ampliacion), la capa de base asfaltica. Este procedimiento exige que los disefios contemplen
adecuadamente el tipo de solucion, mediante estructuras de refuerzo y de pavimentos nuevos sobre
lo existente y fajas de ampliacion, respectivamente, en las que se igualen los espesores de carpeta
de rodadura y base asfaltica.
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Condiciones meteoroldgicas. La temperatura ambiente minima para la extension de la base asfaltica
es de diez (10) grados centigrados. Se prohibe la colocacién de la base asfaltica cuando existan
condiciones de lluvia.

Equipos. Los equipos para la ejecucion de los trabajos en que se utilice base asfaltica comprenden
barredora mecanica o escobas para barrido manual, (eventualmente soplador o compresor),
terminadora (Finisher), cilindro metalico con o sin vibracion y vehiculos de transporte. En lugar de la
terminadora pueden utilizarse motoniveladoras, especialmente en el caso de refuerzo sobre
pavimentos existentes que presenten grandes deformaciones longitudinales y transversales.

Si durante la ejecucidn de los trabajos se observan deficiencias o mal funcionamiento de los equipos
utilizados, la Interventoria podré ordenar su reemplazo o reparacion, o la suspension de los trabajos
si asi lo estima necesario para garantizar el cumplimiento de las especificaciones y la buena calidad y
acabado de las obras.

Transporte de la base asfaltica. Los vehiculos que se utilicen para llevar la base asfaltica a la obra
tendran volcod metélico liso, el cual debera limpiarse cuidadosamente de todo material extrafio. La
mezcla debe cubrirse con una lona o material adecuado que evite su humedecimiento o la pérdida de
temperatura en forma excesiva.

Extensién de la mezcla. La base asfaltica puede extenderse con terminadora (Finisher) o con
motoniveladora si las condiciones del equipo y la pericia de su operador permiten garantizar un
extendido uniforme de la mezcla, acorde con los alineamientos y secciones previstos en el proyecto.
En las areas con obstaculos inevitables o con sobre-anchos que no permitan el uso de los equipos ya
descritos, se podra extender la mezcla a mano, previa autorizacion por parte de la Interventoria.

La base asfaltica debe extenderse a una temperatura no inferior a 115 grados centigrados.

Por ningun motivo debe hacerse en la base asfaltica una junta longitudinal de construccién coincidente
con la junta que demarca el empalme entre el pavimento existente y la faja de ampliacion. Como
minimo deben quedar distanciadas treinta (30) centimetros. En este tipo de trabajos en que se
combinan refuerzos y ampliaciones la base asfaltica debe ser Unica y correspondiente a la
especificada para capas de refuerzo.

Compactacion. La compactacion de la base asfaltica debe iniciarse a una temperatura del orden de
100 grados centigrados y debera terminarse antes de que la temperatura baje a los 80°C. Para este
proceso se requieren equipos vibratorios pesados, tipo tindem o con combinaciones de llantas y rodillo
liso vibratorio.
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El espesor de las capas por compactar no debe exceder de 0,15 m. Sin embargo, la
Interventoria, de acuerdo con observaciones de campo y con base en los equipos de que se disponga
en la obra, podra exigir capas de espesor mas reducido.

El empleo de equipos de compactacion con llantas neumaticas es opcional para la Interventoria en
este tipo de trabajos.

Como guia para el proceso de compactacion de la base asféltica, empleando los equipos pesados
vibratorios, se tiene la siguiente secuencia, pero la Interventoria puede introducir modificaciones si con
base en los resultados obtenidos en los tramos de prueba lo considera necesario o conveniente:

- Una primera pasada completa sin vibracion.

- Cuatro pasadas completas con el vibrador operando.

Una pasada consiste en ir y regresar por la misma huella. En cada pasada sucesiva se debe traslapar
la mitad de la pasada anterior.

El cilindrado empezaré por los bordes y avanzara hacia el centro de la via en los tramos en tangente
con bombeo central. En las curvas y en calzadas en tangente pero con una sola pendiente transversal
la compactacion se hara desde el borde inferior hacia el borde superior.

Para prevenir la adherencia de la mezcla al cilindro, las ruedas deben permanecer humedecidas ligera
y uniformemente. No se permitira el exceso de agua.

En zonas inaccesibles para la cilindradora se realizara la compactacion mediante compactadores
mecanicos portatiles.

Apertura de transito y proteccion. Transcurridas unas dos (2) horas después de terminada la
compactacion la via puede darse al transito, pero con velocidad controlada. Se recomienda no
desplazar el tiempo de colocacion de la carpeta de rodadura por més de ocho (8) dias.

En el caso de bases asfalticas que se utilicen como refuerzos de pavimentos existentes, no se requiere
el riego de liga antes de pavimentar si el tramo de base asfaltica por proteger no se ha dado al transito.
En pavimentos nuevos y en los demas casos se requiere una aplicacion ligera del riego de liga, con
dosificaciones entre 0,2 y 0,4 litros por metro cuadrado.

Al extenderse la carpeta asfaltica de rodadura debe evitarse la coincidencia de las juntas longitudinales
o transversales con las de la base asfaltica que le sirva de apoyo. Resulta recomendable desplazar
las longitudinales por lo menos unos treinta (30) centimetros y las transversales no menos de un (1)
metro.

Tolerancia en espesor y cota. Los espesores y perfiles de la base asfaltica terminada deberan cumplir
simultaneamente los siguientes requisitos:

- El espesor final promedio, determinado mediante mediciones distanciadas 20 metros como maximo,
no excedera al espesor proyectado en mas o menos medio centimetro. En ningun caso el espesor
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podra variar en mas de un centimetro respecto al espesor disefiado. Si se encuentran espesores
deficientes, se delimitara esta zona y sera totalmente corregida.

- El perfilado y textura de la base deberan quedar de tal manera que cuando se le pase una regla de
3 metros de longitud paralela o normal al eje de la via, la superficie no muestre irregularidades mayores
de un centimetro respecto a los niveles proyectados de la base. La distancia entre el eje del proyecto
y el borde del pavimento, excluyendo sus chaflanes, no sera menor que la sefialada en los planos. En
caso de presentarse defectos de calidad, construccion o acabado con respecto a lo especificado o
deficiencias en los espesores mayores que las admisibles, el Contratista debera asumir por su cuenta
y riesgo la remocion y reconstruccion de la base asféltica en el tramo afectado o construir una capa
adicional de base asfaltica, de acuerdo con procedimientos aprobados por la Interventoria.

Plan general de control.
El plan general de control para bases asfalticas sera el siguiente:

Plan general de control.
El plan general de control para bases asfalticas sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote
Granulometria del agregado Del depasito o
frente de explotacion

indices de forma Del deposito o
frente de explotacion

Ensayo Lote Frecuencia
(muestras por lote)

Desgaste Del deposito o 1
frente de explotacion
Solidez Del depdsito o 1

Equivalente de arena

Adherencia con asfalto

Dosificacion de la mezcla

Contenido de asfalto
por extraccion
Gradacion de extraccion

Espesor en la via

Temperatura de mezcla

frente de explotacion

Del depasito o
frente de explotacién

Del deposito o
frente de explotacion

Del depdsito o
frente de explotacion

200 ton o fraccién

200 ton o fraccion
Jornada permanente

Viaje
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9.8.2 Mediday pago:

La medida de la base asfaltica se hara en metros clbicos (m3) compactados de acuerdo con los
espesores y demas dimensiones indicadas en los planos u ordenados por la Interventoria. Los precios
unitarios de la base asfaltica, deberan cubrir los costos de todas las operaciones necesarias para la
produccion y suministro de la mezcla, el cargue, su transporte al sitio de utilizacion, descargue,
extension, compactacion y acabado de la mezcla, la sefializacion de la via durante los trabajos de
pavimentacion, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para demostrar la cantidad
y calidad de base colocada, la preparacion y presentacion de los resultados obtenidos a la
Interventoria, topografia, mano de obra, equipos y en general todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para ejecutar debidamente esta actividad.

El precio unitario de la base asfaltica, cuando se ejecute en varias capas, debera cubrir los costos de
suministro y aplicacién del asfalto de liga y todas las demas actividades para ejecutar debidamente el
trabajo.
El precio unitario de la base asfaltica, cuando se ejecute en varias capas, debera cubrir los costos de
suministro y aplicacién del asfalto de liga y todas las demas actividades para ejecutar debidamente el
trabajo.

9.9 Imprimacion
9.9.1 Generalidades:

Esta norma se refiere al suministro, transporte, calentamiento y aplicacién uniforme de un producto
asfaltico o emulsion asfaltica sobre una superficie granular estabilizada, preparada y aceptada por la
Interventoria (incluye bases recicladas). También podré aplicarse a bermas constituidas en material
granular y sus taludes, aunque aquellas no se pavimenten. Podran usarse como materiales de
imprimacién los siguientes:

- Asfalto liquido MC-70 de curado medio aplicado a temperaturas entre 40°y 70°C.

- Emulsion asfaltica catidnica de rotura lenta con un contenido de asfalto residual de 55 a 65% en la
emulsion base, aplicada a una temperatura minima de 10°C.

Equipo. El equipo constara de un distribuidor que, una vez calibrado, suministre temperatura y presion
constantes. El distribuidor debe incluir un tacémetro, un medidor de volumen y un termémetro para
conocer la temperatura del contenido (no se permitirdn métodos manuales).

Todo el equipo debera ser aprobado previamente por la Interventoria y mantenerse en buenas
condiciones de operacion. El Contratista debera calibrar el distribuidor con anterioridad a la iniciacién
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de las operaciones de riego en presencia de la Interventoria y debera hacerlo durante la construccion,
cuantas veces éste lo exija.

Procedimiento de construccion. La base o sub-base acabada y aceptada por la Interventoria, debera
ser cuidadosamente barrida y soplada con equipo en tal forma que se elimine todo el polvo y el material
suelto; cuando fuere necesario debe complementarse mediante el barrido con el cepillo de mano o
con la escoba mecanica.

El riego debera ser uniforme y con la dosificacion indicada en el disefio o sefialada por la Interventoria
con base en las caracteristicas de la superficie del material de imprimacién y del periodo de tiempo
durante el cual permanecera expuesto antes de la colocacion de la carpeta de rodadura o de la base
asfaltica. Para el MC-70 la dosificacion puede variar entre 1,0 y 2,0 litros por metro cuadrado; para el
caso de emulsiones podra variar entre 1,2 'y 1,5 litros por metro cuadrado.

La penetracion del asfalto en la capa sobre la cual se imprima no sera inferior a 3 mm. El exceso de
material bituminoso que forme charco, sera retirado con escobas y trabajo manual, o con adicion de
arena seca a juicio de la Interventoria.

El area imprimada sera cerrada al transito durante un periodo de 24 a 48 horas durante las cuales
debe penetrar y endurecerse superficialmente el producto bituminoso. Se prohibe imprimar cuando
existan condiciones de lluvia o niebla densa. Cuando se utilicen emulsiones asfalticas la superficie
podra estar ligeramente humeda.

Cualquier desperfecto que se manifieste en la base imprimada por causa imputable al Contratista,
sera reparado por €l mismo por su cuenta y riesgo.

9.9.2 Mediday pago:

Se tomara como unidad de medida el metro cuadrado (m2). El precio cotizado cubrira los costos por
barrido y secado de la superficie, suministro, transporte, manejo, almacenamiento, calentamiento,
pérdidas, desperdicios y colocacidn del material de imprimacion, control de calidad, sefalizacion de la
via y demas costos directos e indirectos relacionados con la correcta ejecucion de los trabajos.
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9.10 Riego de liga

9.10.1 Generalidades:

Esta norma se refiere al suministro, transporte, calentamiento y aplicacién uniforme de un ligante
asfaltico sobre un pavimento existente (rigido o flexible) o sobre una base asfaltica nueva, o para el
sellado de juntas verticales en capas asfalticas.

El riego de liga se realizard con cemento asfaltico con penetracion entre 60 y 100 décimas de
milimetro, AC 60100 aplicado entre 110°C y 150°C.; o con emulsién asfaltica catiénica de rompimiento
rapido con un contenido de asfalto residual entre 55 y 65% en la emulsion base aplicada a 10° C como
minimo. Cuando se trate de riego de liga para sellado de juntas verticales, s6lo podra utilizarse
cemento asfaltico AC 60100 fundido a una temperatura entre 110°C y 150°C.

Equipo. El equipo contara de un distribuidor provisto de dispositivos que garanticen temperatura y
presion constantes. El distribuidor debe incluir un tacometro, un medidor de volumen y un termémetro
para conocer la temperatura del contenido.

Todo el equipo debera ser aprobado previamente por la Interventoria y mantenerse en buenas
condiciones de operacion. El Contratista debera calibrar el distribuidor con anterioridad a la iniciacién
de operaciones de riego en presencia de la Interventoria y durante la construccion cuantas veces éste
lo exija.

Cuando se apliqgue AC 60100 la operacién se hara manualmente.

Procedimiento de aplicacion. La superficie sobre la cual se aplicara el riego de liga, debera ser
barrida y soplada cuidadosamente con equipo adecuado en tal forma que se elimine todo el polvo y
material suelto; cuando fuere necesario debe complementarse mediante el barrido con el cepillo
manual o con escoba mecanica.

El material bituminoso se debe aplicar uniformemente con el distribuidor en cantidades que varian
entre 0,2 y 0,4 litros por metro cuadrado, con la temperatura dentro de los limites anotados para el
material en particular que se esta usando y de acuerdo con las condiciones de la superficie a ligar. Si
la superficie necesita otra aplicacién de material bituminoso, ésta se hard de acuerdo con las
instrucciones de la interventoria.

No se comenzara a regar el material bituminoso en cada nueva jornada de trabajo, sin antes haber
comprobado la uniformidad de riego que proporciona el equipo. Cuando el asfalto se aplique en dos o
mas fajas, se proveera un ligero traslapo a lo largo de los bordes contiguos.
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Se prohibe aplicar la liga cuando existan condiciones de lluvia o niebla densa. Las capas superiores
de concreto asfaltico se colocaran como maximo dentro de las 24 horas siguientes al riego de liga y
durante este periodo no se permitira el transito vehicular sobre la superficie tratada.

Cualquier desperfecto que se presente en o con el riego de liga sera reparado por cuenta y riesgo del
Contratista.

Riego de liga en zanjas y apiques. Para la reconstruccion del pavimento asfaltico en zanjas y apiques
se aplicara en la junta un riego de asfalto fundido como impermeabilizante y adhesivo entre la carpeta
existente y la nueva, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta norma.

Las juntas verticales con la carpeta o con cualquier estructura existente (andenes, cordones, camaras,
etc.) deberan impregnarse completamente con el riego de liga.

Antes de la aplicacion del riego de liga, cuando se vaya a reconstruir la carpeta asfaltica, el pavimento
deberd cortarse nuevamente con equipo mecanico adecuado (martillo neumatico de paleta, sierra
circular), en un sobre-ancho minimo de 10 cm por fuera de los limites de la excavacién. Los limites
fijados para este corte, deberan eliminar todo el pavimento adyacente a la excavacion que presente
agrietamientos o asentamientos atribuibles a los trabajos. El pago del corte y retiro de este pavimento
se haré en el item correspondiente.

9.10.2 Medida y pago:

Se tomara como unidad de medida el metro cuadrado (m2). El precio cotizado cubrira los costos de
barrido y secado de la superficie, suministro, transporte, manejo, almacenamiento, calentamiento,
pérdidas, desperdicios y colocacion del material bituminoso, control de calidad, sefalizacion de la via
y demas costos directos e indirectos para la correcta ejecucion de los trabajos.

9.11 Concreto asfaltico

9.11.1 Generalidades:

Esta norma se refiere a la construccion de un pavimento de concreto asfaltico con mezclas asfalticas
de gradacion densa elaboradas en planta en caliente, extendidas en caliente en una o varias capas
que tendran la composicion establecida por estas especificaciones y las dimensiones indicadas en los
disefios u ordenadas por la Interventoria.

Materiales. La mezcla para la construccién del concreto asfaltico consistird en una combinacién de
agregados gruesos triturados, agregados finos y llenante mineral, uniformemente mezclados en
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caliente con cemento asfaltico en una planta de mezclas asfalticas que retina los requisitos minimos
necesarios para garantizar la calidad y control del producto.

1. Agregados gruesos. La porcion de agregados retenidos en el tamiz No. 4 se denomina agregado
grueso y estara constituido por roca o grava triturada. Las rocas y gravas trituradas estaran
constituidas por material limpio y durable, libre de polvo, terrones de arcilla u otros materiales
objetables que puedan impedir la adhesion completa del asfalto a los agregados pétreos.

Al ser sometido el material al ensayo de abrasidn en la maquina de los Angeles, deberé presentar un
desgaste menor del 40%. El agregado triturado no debe mostrar sefiales de desintegracion ni de
pérdida mayor del 12% al someterlo a cinco ciclos en la prueba de solidez en sulfato de sodio.

Como minimo un 60% en peso de las particulas retenidas en el tamiz No. 4 debera tener al menos
una cara fracturada. Adicionalmente, los indices de alargamiento y aplanamiento deberan ser iguales
o inferiores a 30%.

El material debera ser sometido al ensayo de adherencia (stripping) y el porcentaje del area total del
agregado sobre el cual permanezca adherida la pelicula bituminosa después del ensayo debera ser
superior al 95%.

2. Agregado fino. La porcién de agregado que pasa por el tamiz No. 4 se denomina agregado fino y
consistira de arena natural, material de trituracién o una combinacion de ambos. El agregado fino se
compondra de granos limpios, duros, de superficie rugosa y angular, libre de terrones de arcilla o de
materiales objetables que puedan impedir la adhesién completa del asfalto a los agregados pétreos.

El material fino de trituracién se producira de piedra o de grava que cumpla los requisitos de solidez y
durabilidad exigidos para el agregado grueso. El agregado fino debe tener un equivalente de arena
superior al 45% e indice de plasticidad nulo.

3. Llenante mineral. Cuando se requiera llenante mineral, éste sera polvo de piedra caliza, polvo de
dolomita, cenizas de carbon o de fundicion, cemento Portland u otro material inerte. Estara seco y libre
de terrones. Cumplira ademas la siguiente curva granulométrica

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
No. 30 100

No. 80 95-100

No. 200 65 - 100
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4. Material bituminoso. El material bituminoso serd AC 6070 6 en su defecto 85 100 que satisfaga los
requisitos estipulados por el Instituto Norteamericano del Asfalto.

5. Granulometria de los agregados. La mezcla de los agregados minerales debera ajustarse a la
siguiente gradacion, a menos que en las especificaciones particulares del proyecto se indique otra.

TAMIZ % PASA
3/4" 100
172" 85-100
3/8" 75-100

No. 4 55- 75
No. 10 40- 55
No. 40 20- 30
No.100 10- 18
No.200 4- 8

Disefio de la mezcla. Antes de iniciar los trabajos el Contratista debera presentar a la Interventoria la
formula de las mezclas que utilizara en la obra. En ella deberan aparecer claramente definidas las
fuentes de los materiales a utilizar y sus principales caracteristicas, incluyendo resistencia a la
abrasion, solidez en sulfato de sodio y adherencia con el asfalto.

Deben presentarse ademas las curvas, tablas y calculos propios del método de disefio Marshall para
briquetas compactadas entre 120°C y 130° C con 50 golpes por cada cara, incluyendo curvas de
densidad, estabilidad, fluencia, vacios en la mezcla total, vacios llenos con asfalto y vacios en los
agregados. Las briquetas se elaborarén con incrementos de 0.5% en el cemento asfaltico, dentro de
un intervalo de 4,5 a 7,5%, recomendado para el disefio.

Con estos datos se debe proceder a la escogencia del contenido 6ptimo de asfalto de manera que con
él se cumplan simultaneamente las condiciones que se indican a continuacion:

- Estabilidad minima: 680 Kg (1.500 libras)

- Fluencia minima: 2,54 mm (0.10 pulgadas)

- Fluencia maxima: 4,00 mm (0.16 pulgadas)

- Vacios en la mezcla total: Entre 3y 5%

- Vacios en los agregados: Entre 14y 30%

- Vacios llenos con asfalto: Entre 75y 85%

Se admitira una tolerancia maxima de + 0,4% en el contenido de cemento asfaltico entre la mezcla
colocada en obra y las proporciones especificadas.
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Todo el equipo, instalaciones, herramientas y plantas que se usen para producir la mezcla deberan
someterse a la aprobacion de la Interventoria.

Preparacién de la mezcla. El cemento asfaltico se calentara a la temperatura especificada en tanques
disefiados para evitar el sobrecalentamiento. El suministro de asfaltos al calentador debe ser continuo
y a una temperatura uniforme.

El contenido de asfalto se dosificard ya sea por peso o por volumen dentro de las tolerancias
especificadas. La planta debera estar dotada de un dispositivo que permita comprobar la cantidad de
asfalto aportada al mezclador. El asfalto se debera distribuir uniformemente dentro de la masa total de
agregados.

Las plantas estaran provistas de termémetros graduados entre 37°C y 205°C instalados cerca a la
valvula de descarga del asfalto al mezclador. El asfalto y los agregados pétreos, seran calentados en
la planta entre 135°C y 170°C. La diferencia entre las temperaturas de los agregados y el asfalto no
podra ser mayor de 10°C. La mezcla de concreto asfaltico, al salir de la planta debera tener una
temperatura entre 135°C y 165° C.

Los agregados para la mezcla seran secados y calentados a la temperatura especificada en la planta
antes de llevarlos al mezclador. El soplete usado para secar y calentar debera ajustarse, para evitar
dafios a los agregados y la formacion de una capa de hollin.

Inmediatamente después de calentar los agregados se tamizaran en tres o cuatro fracciones y se
almacenaran en tolvas separadas en el caso de utilizar plantas discontinuas. Los agregados secos y
separados se combinaran en la planta, de acuerdo con la férmula de trabajo establecida. Todas las
plantas estaran equipadas con un tanque de almacenamiento de asfalto en caliente. El asfalto se
llevara al mezclador, midiéndolo en las cantidades determinadas. Cuando la planta sea de produccion
por cochadas, los agregados se mezclaran primero en seco entre 5y 10 segundos y después se les
adicionara el asfalto, continuando la mezcla por el tiempo necesario para producir una mezcla
homogénea, en la cual las particulas quedan uniformemente cubiertas de asfalto. EI maximo tiempo
total de mezclado sera de 60 segundos.

Procedimiento de construccion

Equipo. Los equipos para la ejecucion de los trabajos de pavimentacién comprenden: barredora y
sopladora mecanica 0 manual, equipo de transporte de la mezcla, terminadora de concreto asfaltico
(Finisher), cilindro metalico vibratorio y compactador neumatico.

Si durante la ejecucion de los trabajos se observan deficiencias o mal funcionamiento de los equipos
utilizados, la Interventoria podré ordenar su reemplazo o reparacion, suspendiendo los trabajos, si asi
lo estima necesario para garantizar el cumplimiento de las especificaciones, la buena calidad y
acabado de las obras y los rendimientos requeridos.
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Condiciones meteorolégicas. Se prohibe imprimar y pavimentar cuando existan condiciones de
lluvia o niebla densa. La pavimentacion se realizara con iluminacién solar y sélo en casos
excepcionales se autorizara la aplicacion de mezcla asfaltica en horas nocturnas.

Preparacion de la superficie. Antes de iniciar la pavimentacion de determinado tramo de via, la
superficie imprimada debe encontrarse seca y en perfecto estado. Las areas deterioradas o destruidas
de la imprimacién o de pavimentos o bases existentes deben ser previamente reparadas, a entera
satisfaccion de la Interventoria, operaciones en las que se contemplan aplicaciones aisladas de riego
de liga o imprimaciones completas segun el tipo y la magnitud del deterioro.

Las losas de concreto y los pavimentos o bases que se han de pavimentar se deben limpiar
previamente y cuando estan completamente secas, se prepararan con un riego de liga.

Transporte de la mezcla. Los vehiculos que se usen para llevar la mezcla a la obra tendran volco
metalico liso, el cual debera limpiarse cuidadosamente de todo material extrafio.

El transporte de la mezcla asfaltica de la planta a la obra, se hara hasta una hora en que la luz diurna
permita controlar su extension y compactacion. La mezcla debe cubrirse con una lona u otro material
adecuado que evite su humedecimiento o la pérdida excesiva de temperatura durante el transporte.

Extension de la mezcla. La mezcla de concreto asfaltico debera colocarse por medio de una maquina
pavimentadora vibroextendedora (finisher) para extender y conformar la mezcla de acuerdo con los
alineamientos, anchos y espesores sefialados en los planos de disefios 0 determinados por la
Interventoria. Si durante la construccion el equipo no produce el grado de pulimiento necesario, o deja
huellas o irregularidades en la superficie que no sean facilmente corregibles, se exigiré el cambio del
mismo. En las areas con obstaculos inevitables o con sobre anchos que no permitan el uso de
pavimentadora, se podra extender la mezcla a mano previa aprobacion de la Interventoria.

La mezcla de concreto asfaltico no se deberéa colocar a una temperatura menor de 115°C.
Compactacion. Inmediatamente después de que la mezcla haya sido extendida, se haré el control de
espesor y se corregira cualquier defecto. Luego se efectuara una cuidadosa compactacion vy el
cilindrado se comenzara por los bordes y avanzara hacia el centro de la via de modo que cada pasada
de rodillo traslape por lo menos la mitad de la anterior. En las curvas, la compactacion se iniciara
desde el borde inferior hacia el borde superior de las mismas.

La mezcla se compactara a la maxima temperatura posible, siempre y cuando el cilindrado no cause
desplazamientos indebidos o grietas. La primera pasada debe darse a una temperatura minima de
115°C. Para prevenir la adherencia de la mezcla al cilindro, las ruedas se humedeceran ligeramente.
No se permitira el exceso de agua.
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Cualquier desplazamiento ocurrido como consecuencia de la contramarcha o cambio de direccion del
cilindro o por causas similares, se corregira inmediatamente con el uso de rastrillos y la adicion de
mezcla fresca. Se tendra cuidado en el cilindrado para no desplazar los bordes de la mezcla extendida.
La compactacién se continuara mientras la mezcla tenga una temperatura que permita su densificacion
y hasta alcanzar una densidad equivalente por lo menos al 96% de la densidad de referencia, que es
la correspondiente a briquetas elaboradas en laboratorio con mezcla tomada de la utilizada para el
respectivo sector y compactadas con 50 golpes por cara.

El pavimento se dara al servicio solamente cuando se haya endurecido y en ningun caso antes de
cuatro (4) horas de haberse completado la compactacion. En las zonas inaccesibles para la
cilindradora se obtendra la compactacion de la mezcla mediante compactadores portatiles mecanicos
adecuados. Para la compactacion final y el acabado de la mezcla se debera utilizar un compactador
de llantas neumaticas con presion de inflado superior a 686 KPa (7 Kg/cm2).

Juntas. Las juntas de construccién de una capa de concreto asfaltico deben ser verticales.
Antes de colocar mezcla nueva, en el borde vertical del pavimento adyacente debe aplicarse un riego
de liga.

Pavimento sobre puentes. Las losas de los puentes se pavimentaran en concreto asfaltico de calidad
igual a la de la capa de rodadura de las vias de acceso, previa aplicacion del riego de liga, de acuerdo
con estas especificaciones. Durante la ejecucion del riego y la pavimentacidn, el Contratista debera
proteger con lonas, papel u otro material adecuado, todas aquellas partes de los puentes que puedan
ser alcanzadas por material bituminoso y tener la suficiente precaucién con el trabajo de los equipos
con el fin de evitar dafios a las obras existentes.

Reparaciones. El Contratista sera responsable de todo dafio que causen sus operaciones y, en
consecuencia, los trabajos de reparacion y limpieza seran de su exclusivo cargo. Todos los defectos
del pavimento no advertidos durante la colocacion y compactacion, tales como prominencias, juntas
irregulares, depresiones y huecos deberan ser corregidos. Las perforaciones requeridas para los
ensayos sobre nucleos seran reparadas por el Contratista tan pronto como disponga de mezclas
asfalticas de caracteristicas similares a las de la mezcla que se esté usando en la pavimentacion.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccién o acabado respecto a lo especificado
(Pavimento suelto, agrietado o mezclado con polvo, gradaciones o mezclas fuera de las tolerancias
indicadas o deficiencias de espesores mayores que las admisibles), el Contratista debera remover y
reconstruir el pavimento en el tramo afectado o construir a su costa una capa de rodadura adicional,
a opcion de la Interventoria y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste. Las caracteristicas
de esta capa adicional deberan suplir las deficiencias registradas
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Tolerancias. En concreto asfaltico colocado Unicamente se permitiran las siguientes

Tolerancias: El espesor verificado por medio de perforaciones en el pavimento terminado,
distanciadas 20 metros como maximo, no excedera al espesor proyectado en mas 0 menos medio
centimetro. Si se encuentran espesores deficientes, se delimitara esta zona y sera totalmente
corregida. El perfilado y textura del concreto asfaltico, deberan quedar de tal manera que cuando se
le pase una regla de 3 metros de longitud paralela o normal al eje de la via, la superficie no muestre
irregularidades mayores de medio centimetro respecto a los niveles proyectados del pavimento.

La densidad de la mezcla compactada se controlara en cada una de las capas mediante nucleos
tomados en el campo. Cuando el nimero de nucleos sea de cuatro 0 menor, ninguno podra arrojar un
indice de compactacién inferior al 96%. Cuando el numero de nucleos sea mayor de cuatro, se
aceptaran valores individuales no inferiores al 94% siempre y cuando el promedio no sea inferior al
96%.

En la ultima capa del pavimento la distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa de rodadura
excluyendo sus chaflanes, no admite ninguna tolerancia con respecto a la distancia sefialada en los
planos o determinada por la Interventoria, es decir, debe ser exactamente igual a la distancia sefialada
en los disefios.
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Plan general de control.

El plan general de control para el concreto asfaltico sera el siguiente:

Ensayo

Dosificacion de la mezcla

Granulometria de agregados

Contenido de asfalto
Densidad Marshall

Estabilidad Marshall

Fluencia Marshall

Gradacion de extraccion

Densidad en via
(ndcleos)

Espesor en la via

Temperatura de mezcla

indices de forma (tres)

Desgaste

Solidez

Equivalente de arena

Adherencia con el asfalto

Lote
Del deposito
(forma de trabajo)

Del depdsito o
frente de explotacion

200 ton o fraccion

200 ton o fraccion

200 ton o fraccion

200 ton o fraccion

200 ton o fraccion

40 m en via

Jomada

Viaje

Del depdsito o
planta

Del depdsito o
planta

Del depdsito o
planta

Del depasito o
planta

Del depdsito o
planta

Frecuencia no.
de muestras por lote

2

2 juegos de 3
briquetas ciu

2 juegos de 3

2 Juegos de 3
briquetas c/u

1
1
Control permanente

en via 2 nicleos
por jornada

1
1

Cualquier mezcla que no cumpla con esta especificacion o que muestre sefiales de haber sido
sobrecalentada, sera rechazada por la Interventoria y debera ser retirada de la obra por el Contratista
por su cuenta y riesgo.

Concreto asfaltico en zanjas y apiques. Sobre la base debidamente compactada y tratada se construira
una capa de rodadura de concreto asfaltico de la misma clase, dimensiones, calidad y especificaciones
de la existente, a menos que la Interventoria, previo acuerdo con la Secretaria de Obras Publicas
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Municipales ordene cambios en cualquiera de las caracteristicas del pavimento. Este pavimento se
construira cumpliendo con todos los requisitos establecidos en esta norma.

9.11.2 Medida y pago:

La medida del pavimento de concreto asféltico se hard en metros cubicos (m3) compactados, de
acuerdo con los espesores y demas dimensiones indicadas en los planos u ordenadas por la
Interventoria. Para efectos de medida y pago se discriminaré en el formulario de cantidades de obra
el concreto asfaltico para “Pavimentacion de zanjas y apiques” (parcheo) y “Pavimentacion total de la

via”.

Obra el concreto asfaltico para “Pavimentacion de zanjas y apiques” (parcheo) y “Pavimentacion total
de la via". Los precios unitarios del concreto asfaltico deberan cubrir los costos de todas las
operaciones necesarias para la produccién y suministro de la mezcla asfaltica, el cargue, su transporte
al sitio de utilizacién, descargue, extension, compactacion y acabado de la mezcla, la sefializacion de
la via durante los trabajos de pavimentacion, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo
necesarios para demostrar la cantidad y calidad de pavimento colocado, la preparacion y presentacion
de los resultados obtenidos a la Interventoria, topografia, mano de obra, equipos y en general, todos
los demas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar esta actividad satisfactoriamente.

Cuando la capa de rodadura se ejecute en varios tendidos, el precio unitario debera cubrir los costos
de suministro, calentamiento, aplicacién del riego de liga entre las capas y el de todas las demas
actividades para ejecutar debidamente el trabajo.

No se incluira en la medida ninglin pavimento construido por fuera de los limites especificados, ni el
area ocupada por los chaflanes por fuera de los bordes superiores del pavimento. Cuando por causas
imputables al Contratista (roturas innecesarias, derrumbes ocasionados por falta o deficiencia de
entibado, lleno insuficiente, dafios con el equipo mecanico, deterioros por accién del transito,
procedimiento inadecuado de corte, etc.) sea necesario pavimentar areas adicionales no indicadas en
los planos ni ordenadas por la Interventoria, el trabajo correra por cuenta del Contratista incluyendo
base, imprimacion, riego de liga o capa de arena y capa de rodadura, debiendo cumplir dichos trabajos
todos las especificaciones aplicables al resto del pavimento.
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9.12 Corte Mecanizado de Pavimentos concreto hidraulico y otros
Concretos:

Se refiere al corte mecanizado de las franjas o de los linderos de los Pavimentos, Andenes y Sardineles
que seran intervenidos parcial o totalmente por un Proyecto de construccion, reposicion y/o
optimizacién de Redes de Servicios Publicos. Estas Franjas y Linderos seran definidas en campo por
la Interventoria y por el CONTRATANTE, a través del Ingeniero Coordinador del Proyecto.

Esta Especificacion Técnica también se refiere al Corte mecanizado, oportuno y adecuado, de Juntas
Transversales y Longitudinales para Pavimentos, Andenes y Sardineles (Si fueron Autorizados), que
hayan sido construidos en Concreto Hidraulico. En este caso, se reitera que el CONTRATISTA sera
el Unico responsable de verificar el momento oportuno y preciso en que el Concreto vaciado ha
adquirido la resistencia necesaria para soportar sin dafio las varias cargas generadas por la operacion
del Equipo de Corte y para soportar el corte mismo sin que se causen desbordes. EIl CONTRATISTA
gestionara lo pertinente para que esta Actividad se realice de manera oportuna y adecuada,
independientemente de la hora o de las condiciones ambientales existentes al momento oportuno de
su ejecucion.

Cuando a juicio de la Interventoria, se produzcan dafios y/o fisuramientos en los Concretos para
Pavimentos, Andenes y/o Sardineles, debidos a negligencia, mala operacion y/o demora del
CONTRATISTA en la ejecucién de los Cortes mecanizados para Juntas, la Interventoria ordenara las
reparaciones, reposiciones y/o reconstrucciones que considere necesarias y el CONTRATISTA las
ejecutara a su costo, en la oportunidad y forma solicitadas, sin que por ello tenga derecho a pagos
adicionales o a ampliaciones de los plazos del Contrato.

Este corte se debera realizar con Equipos autopropulsados o propulsados manualmente que estén en
buen estado de funcionamiento y que cuenten con un disco abrasivo (Corte en seco) o diamantado
(Corte enfriado con agua) de la calidad, diametro y espesor necesarios para obtener las siguientes
profundidades minimas de corte:

- Para demolicion de Pavimento de Concreto Hidraulico: Minimo 0.07 m.

- Para Juntas de Pavimento de Concreto Hidraulico: 1/3 del espesor de la Losa.
- Para demolicion de Andén de Concreto Hidraulico: Minimo 0.05 m.

- Para Juntas de Andén de Concreto Hidraulico: 1/3 del espesor del Andén.

- Para demolicion de Sardinel en Concreto Hidraulico: Minimo 0.03 m.

- Para Juntas de Sardinel en Concreto Hidraulico: Minimo 0.01 m.
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El Corte mecanizado del perimetro de las Franjas y Linderos de los Pavimentos, Andenes Sardineles
que seran intervenidos por el Proyecto, se demarcaran previamente y se realizaran siguiendo
alineamientos rectos y con la profundidad minima especificada, de manera que se logren minimizar
los efectos de la demolicidn de éstos sobre los Pavimentos, Andenes, Sardineles y deméas Concretos
aledafios que no seran intervenidos.

El Corte mecanizado de las Juntas Transversales y Longitudinales de los Pavimentos, Andenes y
Sardineles que hayan sido construidos en desarrollo del Proyecto, se demarcara previamente de
acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria;
se ejecutaran siguiendo alineamientos rectos y con el espesor y profundidad minima especificados,
de manera que se garantice el correcto funcionamiento de dichas Juntas.

Cuando a juicio de la Interventoria, por causas imputables al CONTRATISTA se presenten cortes
irregulares, desalineados, defectuosos y/o por fuera de los Linderos o alineamientos autorizados, ésta
ordenara las reparaciones, reposiciones y/o reconstrucciones a que haya lugar, las cuales el
CONTRATISTA deberéa ejecutar adecuadamente, en la oportunidad solicitada y a su entero costo, sin
que por ello tenga derecho a pagos adicionales 0 a ampliaciones de los plazos del Contrato.

9.12.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacién a un decimal, de los Cortes
mecanizados para la demolicion o para las Juntas de Pavimentos, Andenes, Sardineles y demas
Concretos, que hayan sido adecuadamente realizados y aprobados por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para el Corte mecanizado de
Concretos, cualquiera que sea su utilizacion y su profundidad, que incluye los costos de : Equipos,
herramientas y materiales requeridos para la ubicacion y demarcacion de las Franjas y Linderos de
los Concretos a cortar ; Suministro en Obra, transporte interno, operacion y evacuacion del Equipo de
Corte autorizado; Suministro y reposicion de los Discos de corte del tipo de Material, didmetro y
espesor autorizados; Materiales varios para la operacion y enfriamiento del Equipo de Corte; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion; Materiales para el
lavado de las Juntas cortadas; Mano de Obra del transporte, descargue en Obra, transporte interno,
operacion y evacuacién del Equipo de Corte; Mano de Obra para la ubicacién y demarcacion de las
Franjas y Linderos de los Concretos a Cortar; Mano de Obra de tarimas, andamios, puentes y
carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la tnica remuneracion que
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recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de
la ubicacion, longitud y/o profundidad de los Cortes realizados. Tampoco los habra por las eventuales
interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras
o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucién de estos Cortes
mecanizados, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion
del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y
autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

9.13 Sellamiento de Juntas para Pavimentos y otros Concretos:

Esta Especificacion se refiere al lavado, limpieza, secado y sellado de las Juntas Transversales,
Longitudinales y de Expansién para los Pavimentos en Concreto Hidraulico que se han construido y/o
repuesto en desarrollo de un Proyecto.

En forma general y salvo instruccién en contrario de los Disefios o de la Interventoria, se puede
establecer que las Juntas Longitudinales y Transversales tendran un espesor aproximado de 5.0 mm.
y que las de expansion podran tener un espesor variable entre 10.0 y 15.0 p.m.

El Material sellante de las Juntas debera ser elastico, resistente a los efectos de los combustibles y
lubricantes, con propiedades de adherencia al Concreto Hidraulico de Pavimentos, y debera permitir,
sin agrietarse o desprenderse, las dilataciones y contracciones que presenten las Losas de los
Pavimentos.

Los materiales iddneos para este tipo de solicitaciones y aplicaciones son productos Elastoméricos
tales como siliconas, poliuretanos u otros similares, que ademas tengan la capacidad para ser
autonivelantes, para solidificarse a la temperatura ambiente, para formar un sello efectivo contra la
infiltracion del agua o contra la incrustacion de materiales incompresibles y perjudiciales, y la de no
requerir la adicion de un catalizador para su adecuado curado después de instalado. Los Sellos
Elastoméricos que proponga el CONTRATISTA, deberan cumplir con las especificaciones incluidas
en las siguientes Normas Técnicas ASTM: C-603/639/661/679/719/793 y D-412/792/1640. Una vez
terminado el tiempo de curado de las Losas del Pavimento y antes de darlas al servicio, se procedera
con el Sellado de sus Juntas, cuya secuencia de ejecucion se podra realizar de la siguiente forma o
con las modificaciones que defina la Interventoria, asi:

- Lavado con Bomba de alta presién y bajo consumo de agua, barrido y limpieza de cada una de
las Juntas del Pavimento construido en Concreto Hidraulico.

- [ISecado con Compresor de Aire seco, barrido y limpieza de cada una de las Juntas del Pavimento
construido en Concreto Hidraulico. Es imprescindible que el CONTRATISTA implemente las
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acciones necesarias y suficientes que garanticen que el espacio de las Juntas a sellar esté
totalmente seco y limpio antes de proceder con la instalacién de la Tirilla de respaldo y del Sellante
elastomérico de la Junta.

- [Seleccion e instalacion de las Tirillas de respaldo para cada uno de los tipos de Juntas a sellar.
Es importante tener en cuenta que éstas son espumas de polietileno que le sirven de apoyo al
sello elastomérico pero sin adherirse a él; que estas tirillas deberan impedir que el Sello
Elastomérico se adhiera a la superficie inferior de la Junta y que deberan tener las dimensiones
requeridas para cada tipo de Junta segun definicion incluida en los Disefios, Planos,
especificaciones Particulares o por la Interventoria.

- [Seleccion e instalacion, en seco, del Sellante Elastomérico autorizado por la Interventoria, en
cada una de las Juntas de los Pavimentos construidos en Concreto Hidraulico. Es importante tener
en cuenta que la relacién ancho/profundidad del Sellante Elastomérico debera ser como minimo
de 1:1y como maximo de 2:1, y que la superficie del Sellante debera quedar 3.0 mm. por debajo
del nivel superior de la Losa de Pavimento. Durante la instalacién del Sellante Elastomérico, el
CONTRATISTA debera cumplir con todas las recomendaciones del Fabricante del Producto.

9.13.1 Medida y pago

La unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacién a un decimal, de las Juntas con
Sellante Elastomérico del tipo y espesor que definan los Disefios, Planos, Especificaciones
Particulares o la Interventoria, que hayan sido adecuadamente construidas y debidamente aprobadas
por la Interventoria.

El pago se haré al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para el Sellado de Juntas
segun el tipo y espesor especificado, que incluye los costos de : Equipos, herramientas y materiales
requeridos para el lavado, barrido, limpieza y secado de las Juntas transversales, longitudinales y de
Expansion; Equipos, herramientas y materiales requeridos para el corte e instalacion de la Tirilla de
respaldo; Equipos, herramientas y materiales requeridos para la instalacion del Sellante Elastomérico;
Suministro en Obra y con desperdicios, de las Tirillas de respaldo y de los Sellantes Elastoméricos
autorizados; Materiales y accesorios para iluminacién; Mano de Obra del lavado, barrido, limpieza y
secado de las Juntas del Pavimento; Mano de Obra de la instalacion de la Tirilla de respaldo y del
Sellante Elastomérico; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros
costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento. No habra pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén de la ubicacion, longitud y/o espesor de las Juntas a sellar. Tampoco los
habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las
horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna
ejecucién de este sellado de Juntas, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la
Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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9.14 CINTA PVC para juntas de dilatacion

La CINTA P.V.C. es una banda termoplastica de cloruro de polivinilo de color verde, para sello de
juntas de contraccion, dilatacion y construccion en estructuras de concreto. La CINTA P.V.C. posee
estrias que proporcionan un mejor sellado y retienen filtraciones, de igual manera cuenta con un bulbo
central que soporta los movimientos laterales y transversales.

La CINTAP.V.C. de EUCLID - TOXEMENT es recomendada para todo tipo de juntas en edificaciones
de concreto sometidas a movimientos y presiones hidrostaticas donde se requiere de impermeabilidad
total. Las estructuras tipicas de concreto que requieren de la banda de PVC son:

- Estructuras de contencion primarias y secundarias
- Presas, esclusas, canales, embalses de agua y acueductos
- Plantas de tratamiento de aguas negras

- Plantas de tratamiento de agua

- Alcantarillas y tuneles

- Tanques de almacenamiento

- Muros de contencion

- Contrafuertes de puentes y cubiertas

- Cimentaciones

- Losas de azotea

- Garajes de estacionamiento

La CINTA P.V.C. debe tener el tamafio y disefio correcto para permitir el movimiento esperado de la
estructura, ademas de que debe ser compatible con los liquidos con los que va a estar en contacto

El rendimiento de la cinta es por cada metro de junta a tratar se requiere de un metro de CINTAP.V.C.
Para la instalacion de las CINTAS P.V.C. se deben tener las siguientes recomendaciones:

- Parala unién de diferentes tramos de CINTA PVC no se deben hacer traslapos.

- El'bulbo de la cinta siempre debe estar centrado con respecto a la junta.

- Lacinta siempre debe ser colocada perpendicularmente a la junta que se va a sellar.

- La junta debe tener el tamafio y disefio apropiados para permitir el movimiento esperado de la
estructura

LaCINTAP.V.C. de EUCLID - TOXEMENT debe almacenarse bajo techo y protegidas de la intemperie
y elementos que la puedan deteriorar. No deje la CINTA P.V.C. expuesta a intemperie por periodos
largos de tiempo.
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9.14.1 Medida y pago

La unidad de medida de la CINTA P.V.C. para juntas de dilatacion, sera el Metro lineal (m), con
aproximacion a un decimal, la localizacion de las cinta debe ser probada por INTERVENTOR, de
acuerdo a los planos y disefios. Todas las cantidades deben ser autorizadas por el INTERVENTOR.

9.15 Adecuacion de andenes y rampas construidos en concreto
hidraulico:

Esta Especificacion se refiere a la construccion de vias peatonales, rampas y andenes en Concreto
Hidraulico Clase Il, que, segun definicién previa de EMPOCALDAS SA ESP y/o de la Interventoria,
podra ser producido en Obra 6 Premezclado en Planta y suministrado en Obra mediante la utilizacion
de Carros Mezcladores o Mixers.

La estructura de los Andenes, Rampas y demas vias peatonales, estara conformada por Los
siguientes Elementos:

1 Estructuras e Instalaciones subterraneas que han sido previamente construidas, ensayadas y
aprobadas por la Interventoria de LA EMPOCALDAS SA ESP o por las Interventorias de las demas
Empresas de Servicios Publicos que participan en el Proyecto.

IUna Sub-rasante que seré tratada y perfilada de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria, y que sera debida aprobada por ésta.

IUna Base compactada de 0.10 m. de espesor, construida de acuerdo con lo definido en el Numeral 1
del Capitulo de Substituciones, Sub-bases y Bases en Material granular seleccionado de estas
Especificaciones Técnicas.

lUna Losa de Concreto Hidraulico de 21 Mpa de 0.10 m. de espesor, construida de acuerdo con lo
definido en el Capitulo de Obras construidas en Concreto Hidraulico de estas Especificaciones
Técnicas. Cuando se trate de rampas de acceso que eventualmente puedan tener algun uso vehicular,
a criterio y definicion de la Interventoria, el espesor podra incrementarse a 0.15 m. y podra adicionarse
un refuerzo en Malla Electro soldada.

IEl acabado superficial de los Andenes, Rampas y demas Vias Peatonales sera definido por los
Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria, pero en términos generales se
procurara un acabado que siendo estético, también sea seguro, antideslizante y funcional.
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Las Losas de Concreto Hidraulico para Andenes, Rampas y demas vias Peatonales, se deberan
construir con las modulaciones y juntas que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares
ylo la Interventoria. Las Juntas se cortaran mecanicamente de forma adecuada y tan pronto como el
Concreto Hidraulico adquiera la resistencia suficiente para atender las solicitaciones generadas por la
operacion del Equipo de Corte y para resistir el Corte mismo sin desbordes. Estos Cortes se deberan
realizar cumpliendo con lo definido en el Capitulo de Obras construidas en Concreto Hidraulico de
estas Especificaciones Técnicas.

9.15.1 Medida y pago

La unidad de medida de los Andenes, Rampas y demas vias peatonales construidas en Concreto
Hidraulico de 21 Mpa, sera el Metro Cubico (m3), con aproximacién a un decimal, de Andenes de
Concreto del tipo y espesor que definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o la
Interventoria, cuya construccién haya cumplido con lo especificado y haya sido aprobada por la
Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.I.U. establecidos en el Contrato para el tipo y clase de Concreto
para Andenes, rampas y demas vias peatonales que haya sido autorizado, el cual incluye los costos
de : Suministro en Obra (Si fue autorizado por el CONTRATANTE y/o la Interventoria), transporte
interno, instalacion, vibrado, conformacién, acabado, texturizado, fraguado, curado y proteccion del
tipo y clase de Concreto para Andenes, rampas y demas vias peatonales, que haya sido autorizado;
Equipos y Herramientas para la fabricacion, instalacién y desmonte de Formaletas rectas y curvas'y
para el transporte interno, disposicién, vibrado, conformacion, acabado, texturizado, curado y
proteccion de Concreto; Cobertores y protectores tipo plasticos; tarimas, puentes y carreteaderos;
Materiales y accesorios para lluminacién; Muestreos, transportes y Ensayos del Concreto para
Andenes y Rampas, en los minimos especificados; Formaletas en madera o metalicas (Rectas o
Curvas), con sus reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones; Materiales para el Curado de los
Concretos; Mano de Obra de la Fabricacion, instalacion y desmonte de eventuales Formaletas (Rectas
y Curvas); Mano de Obra del transporte interno, disposicion vibrado, conformacién, acabado,
texturizado, curado y proteccion del Concreto para Andenes, Rampas y demas vias peatonales; Mano
de Obra de drenajes, tarimas, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razdn de la ubicacién, espesor y/o
volumen del Concreto para Andenes, Rampas y demas vias peatonales que haya sido instalado.

Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la
correcta y oportuna ejecucion de estos trabajos, salvo en los casos especificos y excepcionales
previstos en la Capitulo de Mitigacién del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que
hayan sido previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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Cuando el Concreto Hidraulico para Andenes, Rampas y demas vias peatonales sea suministrado por
el CONTRATANTE, los costos de los ensayos de laboratorio que ordene la Interventoria, seran
reembolsados al CONTRATISTA, de acuerdo con la relacion de facturas aprobada por la Interventoria,
mas el factor porcentual que define el Contrato para los suministros efectuados por el CONTRATISTA.

El Acero de Refuerzo y/o la Malla Electro soldada que hayan sido instalados de acuerdo con lo definido
en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que hayan sido
debidamente aprobados por ésta, seran medidos y pagados por separado, segun lo previsto en el
Capitulo de Acero de Refuerzo de estas Especificaciones Técnicas.

El corte (Si fue autorizado) y eventual sellado de las Juntas, que se haya realizado de acuerdo con lo
definido en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que haya sido
debidamente aprobado por ésta, serd medido y pagado por separado, segun lo previsto en los
Capitulos respectivos de estas Especificaciones Técnicas.

9.16 Reconstruccion sardinel o bordillos construidos en concreto
hidraulico:

Esta Especificacion se refiere a la construccion de Sardineles en Concreto Hidraulico reforzado Clase
[l producido en Obra, que tendrén las formas y dimensiones que definan los Disefios, Especificaciones
Particulares o la Interventoria, También se refiere al suministro, instalacion y fijacién de Sardineles o
Bordillos prefabricados modulares que cumplan con lo especificado en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria, y con los requerimientos de las Normas Técnicas
aplicables para la Prefabricacion de Bordillos en Concreto Hidraulico.

La estructura de los Sardineles construidos en Obra, estara conformada por los siguientes
Elementos:

- Una Losa de Pavimento construida en Concreto Hidraulico del tipo y espesor que definan los
Disefios, teniendo muy en cuenta la consideracion de que se trata de una Losa de Pavimento con
Sardinel Integral apoyado y construido sobre ella.

- Una Estructura de Sardinel que tendra la forma y dimensiones que definan los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o la Interventoria. En términos generales, se trata de un Sardinel de
seccidn achaflanada, con altura variable entre 0.18 y 0.20 m., con ancho inferior de 0.15 m. y
superior de 0.125 m., con Refuerzo vertical corrugado de 3/8 de pulgada (3/8") cada 30 cm.,
previamente anclado en la Losa de Pavimento y con un Refuerzo horizontal de amarre, discontinuo
en cada Junta Transversal del Pavimento, también en varilla corrugada de 3/8 de pulgada (3/8"),
que sera adecuadamente formaleteado, vibrado, vaciado y acabado, con un Concreto de 21 Mpa,
producido en Obra.
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En caso de encontrarse redes eléctricas, esta actividad esta contenida dentro del item, el alcance
considera la adecuacion y proteccion en obra de las redes existentes de las redes eléctricas de
alumbrado, incluye las obras requeridas para la estabilizacion de postes de alumbrado eléctrico
existente.

ILa Estructura del Sardinel sera continua e integral con la Losa de Pavimento en que se apoya, por tal
razon requerira de Juntas transversales de Contraccion o Dilatacion, las cuales, como minimo,
deberan coincidir con las correspondientes de las Losas del Pavimento en que se apoya. Estas Juntas,
segun lo definan los Disefios o la Interventoria, podran ser construidas durante el vaciado del
Concreto, mediante la instalacion en las formaletas de molduras o boceles de madera, o podran ser
cortadas mecanicamente tan pronto como el Concreto del Sardinel tenga la resistencia requerida para
permitir un corte sin desbordes. Como se trata de una Estructura en Concreto que quedaréa a la vista,
el CONTRATISTA implementara todas las acciones necesarias y suficientes que garanticen la
adecuada construccion del Sardinel y el muy buen acabado de sus superficies de Concreto. Para este
propdsito tendrd en cuenta lo siguiente, con las modificaciones y/o adiciones que defina la
Interventoria, asi:

lLas Formaletas se deberan disefiar, fabricar, instalar y fijar para que cumplan con la forma y
dimensiones especificadas; para que sean impermeables, rigidas y estables durante el vaciado y
vibrado del Concreto Clase Il y para que garanticen la obtencion del acabado especificado.

ITanto las Formaletas como sus soportes deberan tener la rigidez suficiente para resistir, sin
desplazarse o deformarse, las cargas estaticas y dinamicas generadas por la instalacion, vibrado,
conformacién, acabado y fraguado del Concreto.

ICuando se tengan tramos curvos de Sardinel, las Formaletas se disefiaran, construiran y fijaran con
Materiales flexibles que permitan la obtencion de las curvaturas, formas y dimensiones especificadas
y que garanticen la estabilidad de las Formaletas durante el proceso de instalacion, vibrado,
conformacién, acabado y fraguado del Concreto.

A criterio de la Interventoria, se podra aprobar la solicitud del CONTRATISTA de asentar y/o pulir, con
los Equipos, Herramientas y Materiales adecuados y autorizados, los defectos menores que se hayan
detectado en el acabado superficial de los Sardineles o Bordillos.

En cualquier caso, los costos de las reparaciones autorizadas y aprobadas, seran a cargo exclusivo
del CONTRATISTA.

Cuando se trate del suministro en Obra, transporte interno, instalacién y fijacién de Sardineles o
Bordillos prefabricados, el CONTRATISTA debera tener en cuenta lo siguiente, con las modificaciones
y/o adiciones que defina la Interventoria, asi:

TCuando LA EMPOCALDAS SA ESP y/o la Interventoria autoricen al CONTRATISTA para que

suministre en Obra los Bordillos especificados, éste sometera su Proveedor y las Muestras
representativas a la aprobacién de la Interventoria, como requisito previo para que se autorice el
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suministro en Obra de tales Bordillos prefabricados. En todo caso, los Bordillos Suministrados e
instalados deberan cumplir con todo lo especificado en la Norma ICONTEC NTC 4109.

TLa instalacion de los Bordillos se realizara después del vaciado las Losas de Pavimento adyacentes
y después de la adecuada preparacion de su Fundacidn, de acuerdo con lo definido por los Disefios,
Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

TLa instalacién y fijacion de los Bordillos prefabricados, se debera ejecutar con Mano de Obra
calificada y controlando permanentemente que se cumpla con los hilos y niveles especificados.

TEI tipo, espesor, forma y Materiales en que se construiran las Juntas de los Bordillos prefabricados,
seran definidos por los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

9.16.1 Medida y pago

La unidad de medida de los Sardineles o Bordillos construidos con Concreto Hidraulico de 21 Mpa
producido en Obra sera el Metro lineal (ml), con aproximacién a un decimal y sin distincion de tipo,
forma y dimensiones, del Sardinel o Bordillo que haya sido construido cumpliendo con lo especificado
y que haya sido aprobado por la Interventoria. Teniendo en cuenta como unidad de media un sardinel
de Imx Tmx 0.17m.

El pago se haréa al costo unitario mas A.I.U. establecidos en el Contrato para los Sardineles O Bordillos
del tipo y Clase que haya sido autorizado, el cual incluye los costos de :

Produccion, suministro en Obra, transporte interno, instalacion, vibrado, conformacion, acabado,
fraguado, curado y proteccion del tipo y Clase de Concreto para Sardineles o Bordillos que haya sido
autorizado; Equipos y Herramientas para la fabricacion, instalacién y desmonte de Formaletas rectas
y curvas que se requieran; Equipos y Herramientas para la dosificacion, mezclado, transporte interno,
instalacion, vibrado, conformacion, acabado, curado y proteccién del Concreto autorizado; Cobertores
y protectores tipo plasticos; Puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion;
Muestreos, transportes y Ensayos del Concreto para Sardineles o Bordillos, en los minimos
especificados; Formaletas en madera o metalicas (Rectas o Curvas), con sus reutilizaciones,
reposiciones y/o reparaciones; Materiales para Juntas de los Sardineles o Bordillos (Molduras);
Materiales para el Curado de los Concretos; Mano de Obra calificada y comun de la Fabricacion,
instalacion y desmonte de las Formaletas (Rectas y Curvas); Mano de Obra de la dosificacion,
mezclado, transporte interno, instalacion, vibrado, conformacion, acabado, curado y proteccién del
Concreto autorizado; Mano de Obra de limpieza, drenajes, puentes, cobertores y carreteaderos; todas
ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
su correcta ejecucion y funcionamiento. No habré pagos adicionales al CONTRATISTA en razon de la
ubicacion, forma, dimensiones y/o volumen del Concreto autorizado para Sardineles o Bordillos.
Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la
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correcta y oportuna ejecucion de estos trabajos, salvo en los casos especificos y excepcionales
previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que
hayan sido previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

El Acero de Refuerzo que haya sido instalado de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que hayan sido debidamente aprobado por ésta,
sera medido y pagados por separado, segun lo previsto en el Capitulo de Acero de Refuerzo de estas
Especificaciones Técnicas.

El corte y eventual sellado de las Juntas, que se haya realizado de acuerdo con lo definido en los
Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y que haya sido debidamente
aprobado por ésta, sera medido y pagado por separado, segun lo previsto en los Capitulos respectivos
de estas Especificaciones Técnicas.

La unidad de medida de los Sardineles o Bordillos prefabricados y modulares construidos con
Concreto Hidraulico de 21 Mpa, sera el Metro Lineal (ml), con aproximacion a un decimal, del Sardinel
o Bordillo prefabricado y modular autorizado que haya sido suministrado, instalado y fijado cumpliendo
con lo especificado y que haya sido aprobado por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para los sardineles o Bordillos
prefabricados del tipo y Clase que haya sido autorizado, el cual incluye los costos de : Suministro en
Obra, transporte interno, instalacion, fijacién y Juntas del tipo y Clase de Sardinel o Bordillo que haya
sido autorizado; Equipos y Herramientas requeridos para el transporte interno, la instalacion, fijacion
y construccion de Juntas de los Bordillos prefabricados; Materiales para la Fundacién, instalacion,
fijacion y construccion de los Bordillos prefabricados; Cobertores y protectores tipo plastico; Puentes
y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion; Formaletas en madera o metalicas (Rectas
o Curvas), con sus reutilizaciones, reposiciones y/o reparaciones; Mano de Obra calificada y comun
para el transporte interno, instalacion, fijacion y construccion de Juntas de los Bordillos prefabricados;
Mano de Obra de limpieza, drenajes, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razon de la ubicacion,
forma, dimensiones y/o longitud del Sardinel o Bordillo a construir. Tampoco los habra por las
eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas
nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion
de estos trabajos, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion
del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y
autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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10. ESTRUCTURAS VARIAS

10.1 Estructuras varias

En los trayectos de las lineas de las tuberias podra requerirse la construccidn o reconstruccion de
estructuras varias de concreto, tales como muros, alcantarillas de cajon, (box-culverts), vigas,
columnas, losas, pontones, viaductos, etc.

El CONTRATISTA debera construir estas estructuras, de acuerdo con los disefios, detalles y
dimensiones que figuran en los planos respectivos que suministre LA EMPOCALDAS SA ESP para el
efecto.

El terreno para cimentar las estructuras seré firme y deberéa ser aprobado por el INTERVENTOR, antes
de fundir el concreto.

Los trabajos de excavaciones, rellenos, concreto y acero de refuerzo deberan cefiirse a las
estipulaciones pertinentes dadas en los capitulos II, VIII, X'y X de estas especificaciones.

10.1.1 Medidas y pagos
10.1.1.1 Generalidades

Los precios unitarios deberan incluir los costos de mano de obra, administracion, direccion y
prestaciones sociales de todo el personal empleado en los trabajos. Deberan incluir ademas los gastos
de transportes, equipos, herramientas, combustibles, suministro de materiales, imprevistos y utilidad
del CONTRATISTA, y demas costos directos e indirectos necesarios para la completa terminacion de
los trabajos. Las mediciones se haran segun las lineas de pago establecidas en estas especificaciones
y en los planos correspondientes. El costo de los acabados se incluird en los precios unitarios
calculados para el respectivo concreto 0 mamposteria o estructura globalmente considerada.
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10.2 Perforacion dirigida (Sistema Ramming)

La tecnologia ramming es un sistema utilizado para hincar tubos de acero como definitivos o bien
como tubos de proteccion de diametro minimo dos veces mayo a la tuberia a proteger, esta tuberia
debe ser de acero al carbdn Schedule 40 y una longitud de desarrollo de minimo de 12.5 metros antes
y después del obstaculo a salvar. Para su funcionamiento se va hincando la tuberia de acero y se va
soldando tubo por tubo sucesivamente, hasta lograr la longitud deseada. El equipo es de forma
cilindrica, excepto en las partes anterior y posterior, que son de forma cdnica para la adaptacién de
cono de empuje. La propulsion se realiza con compresores de aire que transmiten la fuerza necesaria
a la maquina y esta a su vez al tubo a instalar; posteriormente se extrae el suelo dentro de la camisa
con agua a presion, aire comprimido o0 manualmente. Este sistema se considera viable desde el punto
de vista técnico, dado que el INVIAS ha manifestado como interés, que durante la obra no se vea
afectada la via férrea que se localiza en trazado de las lineas de alcantarillado a intervenir.

El proceso de perforacion dirigida consta de las siguientes actividades:

Transporte y suministros de equipo Ramming

Instalacion limpieza de la tuberia

Suministros personal idéneo y suficiente para ejecucion del trabajo
Suministro de tuberia de acero que funciona como camisa
Ejecucidn de soldaduras requeridas

RN~

Para tal actividad se empleara tuberia de alta presion (SCH 40), fabricadas en acero al carbono de
calidad estructural de acuerdo con la informacién sefialada en los planos que cumplan con los
requisitos contemplados en las normas técnicas colombianas (NTC 11 — Tuberia metalica. Tubos de
acero al carbono de acero aleado férrico y acedo aleado austenitico, con y sin costura, NTC 520 —
Tuberia metalica tubos de acero al carbono soldados por resistencia eléctrica para calderas y sobre
calentadores destinados a servicios de alta presion), o cualquier otra normativa a q diera lugar su
aplicacion.

Para las uniones soldadas de la tuberia de acero al carbon (SCH-40), sefialadas en los planos o
determinadas en campo por la interaccion contratista — Interventoria, tanto los electrodos como los
procedimientos a implementar se adaptaran a la clase de material a soldar, espesores y formas de las
juntas indicadas en los planos o indicadas por La Interventoria y a las posiciones en que las soldaduras
deban realizarse para garantizar que el metal quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud
y en todo el espesor de la junta y reducir am minimo de las distorsiones y los esfuerzos por la retraccidn
del material.
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> C11100

Las caras de fusion y las superficies circundantes estaran libres de escorias, aceites o grasas, pinturas,
dxidos y cualquier otra sustancia o elemento que pueda perjudicar a la calidad de la soldadura.

Los elementos que estén soldando se mantendrias firmemente en la posicion correcta por medio de
prensas 0 abrazaderas. Un cordén de soldadura comprende tres (3) 0 mas “pasadas” para que logre
la penetracion, lleno y acabado necesario para garantizar su perfecto funcionamiento.

Se atenderan las normas nacionales e internacionales para el calibre y tipo de electrodo, amperaje,
tipo de corriente a utilizar, etc. Asi mismo, se atenderan las normas y recomendaciones de los
fabricantes de los electrodos y de los elementos a soldar (tuberias, accesorios, ldminas, etc)

Toda soldadura debe dejarse enfriar libremente y no forzarse el descenso de su temperatura.

Después de cada “pasada” de soldadura se removera completamente toda la escoria que pueda haber
quedado.

El metal de la soldadura, una vez depositado, debe aparecer son grietas, inclusiones de escoria,
porosidades, cavidades, no otros defectos de suministro y colocacion de la soldadura.

10.2.1 Medida y pago

El valor de la perforacion dirigida se pagara por metro lineal (ml), de acuerdo a lo establecido dentro
el APU del item del presupuesto, los valores y cantidades a pagar deben ser autorizados por el
INTERVENTOR.
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10.3 CONSTRUCCION DE ALIVIADEROS
10.3.1 GENERALIDADES

Los aliviaderos se construiran con el objeto de permitir la derivacion de los caudales en exceso a la
capacidad de las tuberias aguas abajo o la planta de tratamiento, que se generan en los eventos de
lluvias en una red combinada. Los aliviaderos del proyecto se construiran de acuerdo con los disefios
mostrados en los planos. Los elementos que conforman un aliviadero son: una camara (caja 0 camara
de inspeccidn), una entrada de aguas combinadas (Qc), una salida de aguas residuales (Qr), una
salida de aguas lluvias (Qll) y un elemento de distribucién de flujo (cafiuela, vertedero, etc.). No se
acepta ninguna tolerancia en las pendientes y alineamiento de las tuberias que entran y salen del
aliviadero, ni en los elementos de la cafiuela, por lo tanto deberé ejercerse un control topografico
continuo y riguroso en la construccion de estas estructuras. Los aliviaderos podran construirse, segun
el disefio, en camaras de inspeccion o cajas. Las tapas utilizadas para el acceso cumpliran con la
especificacion NEGC 809 segun el tipo de aliviadero del proyecto.

Los detalles de distribucion y posicidn del refuerzo de la base, los muros y la placa superior deberan
obedecer a lo determinado en los planos. El concreto utilizado para las camaras de alivio tendra una
resistencia de 21 Mpa (210 kg/cm2), o lo especificado en planos. En los aliviaderos en caja, previa
nivelacion del fondo de la excavacion, se vaciara un solado en concreto simple de 14 Mpa de 0,05 m
de espesor para nivelacion y limpieza. Se vaciara la losa de fundacion y las paredes de la estructura
dejando las juntas de construccion y los refuerzos adicionales en los sitios de discontinuidad de la
pared, segun se indica en los planos o como lo especifique la Interventoria. En el proceso de vaciado
de los muros debe tenerse la precaucion de dejar los anclajes para la cafiuela y las perforaciones para
el empalme de las tuberias de entrada y salida. Los tubos localizados inmediatamente antes y después
de la estructura de alivio (dos en total) deberan cimentarse en concreto. Algunos tipos de aliviaderos
utilizados son:

- Aliviaderos laterales sencillos en camaras de inspeccion convencional. La estructura de
separacion estara conformada por una camara convencional y una cafiuela con vertimiento libre
solamente hacia uno de sus lados conformada en concreto de 21 MPa, cuya geometria sera
definida en los planos del proyecto. La camara de inspeccion sera de seccion circular de 1,20 m
6 1,50 m de diametro, construida segun la especificacion correspondiente.

- Aliviaderos de cafiuela elevada. En los planos de disefio se especificara el tipo de camara en el

cual ird la cafiuela, esta seleccion dependera de la longitud necesaria para la cafiuela y la
profundidad de la red que se va a construir. Para cada tipo de aliviadero, se determina en los
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planos, esquemas y notas del proyecto, el refuerzo y las caracteristicas geométricas de la camara,
la caja de inspeccion y la cafiuela. La seccidn de la cafiuela sera la indicada en los planos, y la
superficie interior sera circular. El emboquillado y resane del empalme cafiuela - tuberia debera
tener una textura tal que no altere las condiciones de flujo. La cafiuela debera ejecutarse antes de
la construccion de la tapa o losa superior.

- Camara de inspeccion convencional con cafuela elevada. La estructura de separacion estara
conformada por una cdmara convencional y una cafiuela elevada cuya geometria seré definida en
los planos del proyecto. La camara de inspeccidn seré de seccion circular de 1,20 m 6 1,50 m de
didmetro, construida segun la especificacion correspondiente. Este tipo de aliviadero se presenta
una caja de Inspeccion con cafiuela elevada. La estructura de separacion estaré conformada por
una caja en concreto y una cafiuela elevada. La geometria seré definida en los planos del
proyecto.

Los materiales necesarios para la construccion de las estructuras se especifican en el disefio,
principalmente el concreto y acero de refuerzo para las obras de los aliviaderos:

- Concreto f'c = 21.0 Mpa. (210 kg/cm2- 3.000 PSI)
- Refuerzo Fy = 410 Mpa. (4.200 kg/cm2-60.000 PSI) ICONTEC NTC 2289

10.3.2 Medida y pago

Aliviaderos en cdmaras de inspeccion convencionales. Estas camaras y las actividades necesarias
para su construccion, se mediran y pagaran segun el item correspondiente. El concreto de la cafiuela
se pagara segun el precio unitario establecido para este item en el formulario de la propuesta y de
acuerdo con la presente especificacion. Aliviaderos en cajas de inspeccion. Los componentes que se
requieran para la construccion de las estructuras de alivio, tales como: rotura y retiro de pavimento,
excavaciones, cargue y retiro de material sobrante, llenos, pavimento, cdmaras de inspeccion, tapas
y anillos para camaras, ganchos, concreto para cimentacion y solado, concreto y refuerzo para
paredes, muros, losa de fondo, losa de cubierta y cafiuela o vertedero, se pagaran segun las unidades
de medida y la forma establecida en el item correspondiente. Aliviadero tipo vértice. Se pagara por
unidad construida y recibida a satisfaccion por la interventoria. Las demas actividades necesarias para
su construccion, se mediran y pagaran segun el item correspondiente El precio de los concretos debe
incluir el costo de la formaleteria, los materiales para las juntas y todos los demas costos establecidos
en la presente especificacion.

Las cantidades correspondientes deben ser aprobadas por el INTERVENTOR, y se pagara por cada
unidad de estructura de alivio construida.
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11. ACERO DE REFUERZO

11.1 Alcance

La siguiente especificacion se refiere a los requisitos y normas para el suministro, figuracion y
colocacion del acero de refuerzo que sea necesario, para las diferentes estructuras de concreto
reforzado que se requieran en la obra, segun lo indicado en los planos y cuadros de despiece o lo
ordenado por el INTERVENTOR. También se refiere a los requisitos para su medida y pago.

11.1.1 Materiales

El material que se utilice sera de barras de acero al carbono para hormigdn armado de resistencia
baja 0 alta, segun se indique en los planos o cuadros de despiece.

Los aceros de resistencia baja seran barras lisas y se usaran unicamente en diametros de 3/8" y

menores. Los aceros de alta resistencia seran unicamente barras corrugadas. Las normas que deben
cumplir las barras de acero al carbono son las siguientes:

11.2 Resistencia, Diametro, Limite de Fluencia Minimo, Normas

Resistencia Diametro Limite de Fluencia Minimo Normas
Baja 3/8" y menor 2400 k/cm2 (34080 psi) ICONTEC 161 Grado AH 28
Alta 1/2" y mayores 4200 k/cm2.(59640 psi) ICONTEC 248 Grado AH 63

11.2.1 Suministro, Figuracion y Colocacion

EL CONTRATISTA debe suministrar la totalidad del acero de refuerzo necesario, incluyendo soportes,
barras de suspension, espaciadores, etc., que se necesiten para la correcta colocacion del refuerzo.
Debera colocar los elementos que deban quedar total o parcialmente embebidos en el concreto.
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El corte y figuracion de barras se hara segun lo indicado en los planos y cuadros de despiece o lo
ordenado por el INTERVENTOR. Todos los hierros se deben cortar en su longitud exacta y doblarse
en frio, segun las formas y dimensiones requeridas.

Los ganchos, dobleces, traslapos, tolerancias y recubrimientos, deberan hacerse de acuerdo con lo
indicado en los planos y en su defecto con las estipulaciones del reglamento ACI vigente.

Al acero debera estar libre de toda suciedad, escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquiera otra
materia extrafia que pueda perjudicar su adherencia con el concreto.

El refuerzo se colocara con exactitud, segun lo indiquen los planos o lo ordene el INTERVENTOR. Las
barras deberan asegurarse firmemente en las posiciones indicadas, de manera que no sufran
desplazamientos al colocar el concreto. Se debe tener especial cuidado para prevenir cualquier
alteracion del refuerzo que sobresalga del concreto colocado.

Antes de fundir el concreto, el INTERVENTOR inspeccionara y aprobaré la figuracion y colocacion del
acero de refuerzo, conforme la disposicidn que se indica en los planos y las cantidades y diametros
de los cuadros de despiece.

11.2.2 Recubrimientos

En las vigas y columnas los recubrimientos libres quedan fijos por el tamafio de los flejes o estribos.
En las demas estructuras el recubrimiento libre sera de 4 cm., a menos que se indique otro valor en
los planos.

11.2.3 Medida y pago
11.2.3.1 Medida

El acero de refuerzo se medird por los kilogramos colocados, con aproximacién de dos decimales,
segun se deduzca de los planos y de los cuadros de despiece. No se mediran para el pago, el peso
de los alambres, amarres, separadores, desperdicios, etc., cuyos costos deberan incluirse en los
precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios. El calculo del peso se hara con base en la tabla
de pesos nominales dada a continuacion:

Barra No. Diametro Peso Nominal
(pulg) (Kg/m.)

2 1/4 0.25

3 3/8 0.56

4 1/2 1.00

5 5/8 1.55
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6 3/4 2.24
7 7/8 3.04
8 1 3.97
9 1-1/8 5.05
11.2.3.2 Pago

El pago del suministro y colocacion de Acero de Refuerzo se hara con base en el peso del acero
colocado, determinado como se indica en el numeral anterior, y en los precios unitarios establecidos
para el efecto en la Lista de Cantidades y Precios por el CONTRATISTA en su Propuesta.

El precio unitario por kilogramo de acero colocado, debera incluir los costos de suministro del acero
de refuerzo, soldaduras y alambre para amarres, transporte, corte, figuracion, colocacion y amarre,
espaciadores, desperdicios, utilizacion de equipo y herramientas, mano de obra total, administracion,
direccién y utilidad del CONTRATISTA para suministrar y colocar el acero de refuerzo de acuerdo con
los detalles indicados en los planos, cuadros de despiece, estas especificaciones y lo ordenado por el
INTERVENTOR.
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