Los rellenos que se cologuen por debajo de |z sxcavacion proyectacs parz las zanjas de tuberia, deberan hacerse con
relleno Tipe 3 debidamente compactado v nivelado antes de coicear relfiencs Tipe 1. El relieno Tipo 2 en este casc deberé
compactarse al 85% del Proctor Medificade.

4.3.4.- Rellenocs Tipo 4

En donde no haya pavimenio sobre la zanja, y en los casos ardenades por el interventor, podra rellenarse con material
seleccionado proveniente de las excavaciones, siempre que este no sea limo, materia organica, sobrantes de
construccion, o cualquier material inconveniente. El relleno se colccara en las zanjas en capas horizontaies uniformes de
veinticinco (25) centimetros. Cada caps s& compactara convenientemente hasis obtener una densidad de 85% del
Broctor Madificado. No se colocara una nueva capa hastz f&nic & anterior haya sido compactada debidamente. Para
suelos cohesivos no se permitira &l uso de compacizcion hidrauiica.

Cuando sobre las zanjas atraviesan vias u obras gue exijan sub-base estables el Interventor pedréa ordenar que la parte
de las zanjas se haga con otro tipo de relieno. En este casc se exige, gue los cincuenta (50) centimetros superiores del
relieno se compacten a 95% dei Proctor Medificade.

4.3.5.- Rellenos Tioc 5

Se denominan rellencs Tipe 5 los formados con piedre partide o rajén en iamafios comprendides entre veinte (20) y
freintz (30) centimetros. Las piedras deberan ser resistentes v durables sin grietas, ni paries alteradas.

Estos rellenos se colocaran cuando lo ardene i Interventor en el fondo de ias excavaciones donde ef terreno sea de baja
capacidad de soporie o inestable, para mejorar & sueio ds fundacion. Antes de colccar la piedra, se refirara todo el lodo
que hava en ¢l fondo de la excavacion.

Las piedras se acomcdaran en capas horizontaies. de tal forma que los espacios libres enire las piedras sean minimos. El
desgaste medido en la prusba de los Angeles debe ser inferior a 5.

4.4.- Medida v Pagg

£l precio para cada fipo de relleno debera inciuir el costo de equipes, herramientas, mano de obra, ensaycs de laboratorio
(granulometria y Proctor), materiales y dernés costos necesarios para el suministro, clasificacion, transporte, colccecion v
compaciacion del material de relienc.

Les rellenos se pagaran a los precios unitarios establecidos en la Relacion de Precios parz cada fipo de relleng, vy de
scuerdo con los voilmenes debidamente colocados segun fas fineas de pago de los planos v estas especificaciones v o
ordenado por el Intervenior. La medida para el page se hara en metros ciibiccs {m”) debidamente compactados, con
aproximacion & un decimal. Ls medida se hara a partir de las secciones del proyecto con las modificacicnes ordenadas
nor la interventoria. Queda entendido que la medida se realizara sobre &l material debidamente compactado.

4.5.- Retiro de Matsriales Sobranmies

4.5.1.- Generalidades

El retiro de material sobranie, consiste en el cargue. iransporie, descargue v extendida en los kotaderos autarizados por la
interventoria de los sobrantes de las excaveciones provenientes de la construccion de ias diferenies estructuras y la
instalacion de las tuberfas de presién, una vez gue se han terminado los rellenos y se haya dejado ameglada la superficie
natural del terrenc. Se evitara utiiizar como botaderos las quebradas v rios. Los botaderos seran autonizades previamente
por la Interventoria, de acuerdo con &l Plan de Manejo, aprobado por la CRC.

En general todo el material excavado se retirara a sitios de botadero tan pronto como sea excavado. Cuando el material
de excavacion se vaya a utilizar en rellencs, se amontonars de tal manera que no ofrezca peligro para la obra,
propiedades aledafias, personas y vehicuios.

La interventoria podra ordenar con cargo al Contratista, el retiro del material excavado que haya sido colocado en sitios
inconvenientes. No se permitira colocar el material excavado a una distancia libre del borde de la zanja menor del 60% de
la profundidad de excavacion. Donde fuere posible y previa aprotecion de Ia interventoria, se utilizaré el material extraido
de las excaveciones pars los rellencs. Si ei aprovechamiento del material excavado no es inmediato, el Contratista lo



colccara en un sitio convenients para su posterior utilizacion, fuera del ares de trabajo. Todos Ios cosics que s€ generen
por este conceptc, se deberan incluir en el precio del relleno respective.

] Contratista retirars hasia ios sitios de botadero aprobados por la interventoria, iodos los materiales sobrantes, los
cuales se retiraran & medida que avance la obre, con ! fin de avitar obstrucciones en los sitios de frabajo y en las vias.

452 - Medida v Pago

|2 unidad de medidz del refiro de sobrantes, sera el meiro ciibico (mz} con aproximacion a un decimal de material
sobrante cargado & mano ¢ mecanicamente y transporiado en valguets al sitio del baotadero, descargado y colccado
adecuadamente. Dentro del andlisis del precio unitaric, EL CONTRATISTA debera contempiar todos los costos de mano
de obra y de equipc, asi como los combustibles v iubricantes empicados en lae operaciones de cargue, transporte,
descargue v axtendida del material en los sitios indicados por la Inerventoria. Ademas debera tener en cuentz el mayor
voiumen de tierma causado por el esponjamiento del material y por io scorartes de las sobre-excavaciones no
reconocidas.

Se pagara este ltem, siempre y cuando el botzderc s encuentre ubicado & més de 200.00 mts de longitud.

4.8.- Afirmadoes

4.6.1.- Generslidades

'Se entiende por afirmado una capa de espesor variaole, de material seleccionada, convenientemente compactado sobre
el cual se cimentaran estructuras tales como {anques, zapatas. pevmenios, cunetas, vias peatonales, muros de
contencidn, eic. Se efectuaran en Ios sitios indicados en los planos u ordenados por el interventor.

Esta actividad comprende el suministro del material seleccionado, la preparacion del suelo de cimentacion, la colocacion,
riego, nivelacién y compaciacion del material.

4.6.2.- Material para afirnados

E) material debera ajustarse a los siguientes limites de gradacion.

TAMIZ % QUE PASA
2" 100
14" 70-95
34" 5-80
Ne 4 15-70
o 40 5-30
Ne 200 0-15

E| material debera tener un desgaste menor del 50% de acuerdo con la norma AASHTOT - 6.

4.6.3.- Construccion

Los afirmades se cologarén en capas de un maximo de 0.20 mts de espesor y se compactaran mediante el uso del equipo
apropiado para cada caso en particular, hasta alcanzar una densidad minima del 85% de la obtenida en el ensayo prcctor
medificado para pavimentos y del 85% del proctor estandar para ofres estruciuras. El controi de la compactacion se hard
por medio de ensayos de densidad en ol terreno en los sifios escogidos por el Interventor y cada vez que éste lo crea
conveniente.

4.6.4 .- Medida vy Pago

Los afirmados se mediran por metro clbico (ms) compactado con aproximacion & un decimal y se pagara de acuerdo con
los precios uniiarios consignados por €l CONTRATISTA en el formuiario de precios para el ltem correspondiente. En los
costos unitarios se deberan incluir los costes de mano de obra, equipos, suministro en obra de los materiales incluidos su
explotacion y transporte, colocacion, riego, nivelacion y compactacion, ¥ ademas el valor de los ensayos de laboratoric
para comprobar que su granulometriag, limites y densidad sean los indicados en las especificaciones.



4.7.- Eouipe de compaciacion

La compactacion del relleno se haré por medio de equipos manuzles o mecanicos, rodillos apisonados o compactadores
vibratorios, sagin sea le localzacion v tipo de relleno v de acuerdo con Io indicado por la interventoriz.

El CONTRATISTA mantendra, en los lugares de trabaijo, €l equipo mecanico y manual necesaric en buenas condiciones y
cantidad stificiente para efectuar oporiunamente 12 compactacion exigida en estas especificaciones.

4.8 - Control de la compactacion

El control de la compactacion de los rellenos se llevars & cabo comparande la densidad de campo con ia maxima
densidad seca obtenida en laboratorio, Iz densidad de campo de los relienos se determinara de acuerdo con la norma D-
1556 de lz ASTM, la méxima densidad seca de los materiales, se determinara en el laboratorio segun la norma D1357 de
la ASTR.

£ CONTRATISTA sjecutars por su cuenta y costo, en un iaboratorio de suelos aceptado por La Scciedad, los ensayos
Procior, gravecad espesifica v los anaiisis de granulemistria de los distintos materiales que pretenda usar, v previa & su
colocacion v compactacion, debera contar con la aprobacion de |a Interventoria.

L as pruebas de compaciacion en el terrenc, ias harz la Interventoria con muestras tomadas de los sitios que considere
convenientes. En casc de que ics ensaycs presenten valores inferiores a los especificados, se tormaran las medidas

complemerniarias necesarias tales como mayor compactacion, escarfficacion, estabilizacion, u otro precedimiento para
lograr las especificaciones exigidas, trabajos que se adelantaran sin ningln costo adicional para la Scciedad.

SECCION V

5. INSTALACION DE TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

5.4.- insiaiacion de Tuberias

A.1.- Generalidades

[

Los trabajos comprendidos en la instalacion de tuberias, accesarios v valvulas son los siguisnies:

a. Manejo, instalacion, unién y limpieza interior de los tubos, vy

b. Toda otra operacion necesaria para la correcta instalacién de las tuberias v su prueba hidrostatica.

EL CONTRATISTA debera suministrar ¥ utilizar los implementos, herramientas y equipo de construccion apropiados para
ia segura v adecuada ejecucion de lz obra. Todos los fubos, accesorics, vaivulas, ventosas, ¥ demas elementos seran
cuidadosamente manejados, para evitar que se dafien © sufran deterioros sus pinturas protectoras y los revestimientes.
Por ningiin motivo los materiales y equipos se dejaran descargar volcados desde los camiones de fransporte o &l bajarlos
a la zanja. El método de manejo de tuberia debera ser aprobado por el interventor.

En general, para las operaciones de colocacion, instalacion urion y pruebas de las tuberias, accesorios y vaivuias,
deberan obsenvarse Ias instrucciones del fabricanie respectivo.

EL CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar la flotacion de las tuberias y en caso de
que esto ccurma, todos los gasios gue se ocasionen para carregir el dafio, seran de cuenta del CONTRATISTA.

Tedos los dafios, perdidas, deterioros, cuidado de tuberiz, al almacenamiento de la misma dentro de la zona del proyecto,

correrén por cuenta del Contrafista. L= Intervenioria revisara minuciosamente las valwulas, tubos y accescrios
descargados, y rechazara los que estén ratos © presentar agrietamientos o torceduras.

N
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Las valvules, tuberias v accesorics gue debe suministrar el Contratisiz serén de marcas rsconccidas vy se deberan
someter @ la aprobacion de la Scciedad, para verificar que éstas cumplen con ias especificaciones requeridas. Cuandc
oirazcan accesorics de hierro fundido (HF), estos se deberan suministrar con un scabado de pinturs epdxica tanto interior
como exterionmente, apropiada pare su Use en Contacto con agua potabie.

5 1.2 - Suministro, maneic v transoorte general de las tuberias

Las tuberias de presidén y accescrics de las lineas de conduccion de agua cruda v tratade, seran suminisiradas
directamente al contratista por parie de iz Scciedad.

Todas las tuberias requeriran un manejo cuidadoso en el cargue y descargue, para reducir 2 un minimoe las posibiiidades
de dafios causados par golpes, que &l no ser detectados a tiempo, originan instalaciones defectuosas.

EL CONTRATISTA deberéd nombrar un representante que reciba & su satisiaccion la tuberia que serd suministrada por La
SOCIEDAD =n los sitios de entrega de ésta, como garaniia de que s& despacha en perfectas condiciones. De a2 misma
manera debera vigilar el buen menejo de I tuberia en los sitios de transbordos, el cual debera ser sjecutade por personal
con experiencia en esta clase de irabajos.

Las operaciones de descargue deberan realizarse con la supenvision de EL CONTRATISTA para svitar que se le de mal
iraio 2 los tubos.

Las tuberias hesta 6" de didmstro, podran bajarse manuaimente; las de diametro mayor se bajaran valiéndose de lazos y
ablones o equipos Mecanicos.

Loe tubos deberan extenderse al borde de la zanjz, al lado opuesto en donde se amontonz la tiema excavade, de &l
manera que no obstaculicen el transiio de los vehicuios, equipos y personal al frente de los trabajos.

Una vez se hava descargado la tuberiz, la Interventoria procederd a hiacer una revision minuciosa y rechazarg todos los
tubee Totos © defeciuosos o autorizarad las reparaciones respectivas siguiendo las normas del fabricante bajo ‘&
responsabiiidad de EL CONTRATISTA.

1.2~ Instalacion de Tuberias

(4}

[a)]

1.3.1.- Generglidades

La instalecion de tuberias comprende el iransporte local de los tubos, arregio del fondo de |z zanig, bombeo de aguas,
bajadas de tubos y acople correcto, arreglo de la supefficie, pruebas hidraulicas, desinieccion de las tuberias v entrega de
ios conductos en perfecto estado de funcionamienic.

Las tuberias se colccarén cuidadosamenie siguiendo los afineamientos y profundidades estabiecidas en Ios pianos ¢ por
ia interventoria. Ninguin tubo debera colocarse mientras, en opinién de la intervenioria las condiciones de la zanja no sean
adecuadas.

La base y el atrague de las tuberias se hara con el rellenc adecuado, ve sea arena, recebo, trturado © con el mismo
material seleccionado de la excavacion, si o autoriza la interventoria.

La base se extendera cuando el fondo de la zanja esté perfectamente sece, para lo cual ei Coniratista debe disponer del
equipe de bombeo adecuade.

La base en general sera de un espesor entre 0.05 mts. y 0.10 mis., pero finalmente este espesar dependera de las
condiciones en que se encuentre el tafreno naturai. La tuberia se atracaré en arena, recebo o material seieccionado de la

excavacion, hasta donde lo indique la Interventorfa.

5.1.3.2.- Transporie Lecal

Se entiende por transporie local, el requerido para trasladar los tubos desde los sitios de entrega de LA SOCIEDAD., hasia
las obras propiamente dichas, inciuyendo todos los cargues, transbordos, descargues Y demés manejos de los maieriaies

hasta su instalacién definitiva.

e}
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£l transporte local debera ser estudiado cuidadosements por el proponente, a fin de evitar el mal trato de los materiales,
rotura v desperfectos de Ias iuberias.

Parza zonas de dificil acceso v empieo de tuberia pesads, es conveniente que el proponente haga el estudio comparativo
de diferentes alternativas de transporte.

El costo del transperte local por metro lineal de tuberia de instalacian, se inciuye en el formuianc de cantidades y precios
comoe un ftemn separado.

5.1.3.3.- Arreqgio de! fondo de la zania

El arregic del fondo de la zanja, consiste en la perfilade de Iz superficie de apoyc, hasta dejaria perfectamente nivelads,
con &i fin de que el asentamiento de Ia tuberia sea uniforme 2n toda su longitud.

Cuando el pisc del fonde de 2 zanjg, por carecteristicas propias del terrenc © por encontrarse MUy pantanoso, no sea
apto para colocar |z tuberfa, & juicic del Interventor, se mejorara su consistencia con una capea de recebo arencse,
afirmado o triturado bien apisonado, ¢ se profundizara la excavacion hasta enconirar pisc firme; el material que se utilizara
como reemplazo. debera apiscnarse en capas de 0.10 metros de espesor.

Los costos causados para € mejoramiento del terreno de que trais el material anterior, seran pactados por aparte, en
caso de gue no estuvieran previsios en el contrate.

Cuando los precios pactados para la sxcavacion de la zanja contemplan el empleo de maquinaria, Ios Uitimos 070 metros
por encima del nivel def fondo, tendra que excavarse a mano y se pagara al mismo precio pactado pata las excavacianes
con maguinariz.

&

5.1.3.4.- Bajada de la Tuberia a la Zanja

Los tubos antes de bajarse 2 |z zanjz deberan ser limpiados interiormente, dejandoios completamente aseados, es-
peciaiments en los extremaos.

Los tubos se bajarén de tal manera gue gueden io mas cerca posible de su posicion definitiva, reduciendo al minimo el

mangjo denire de i zanja.

La tuberia debers quedar aiineadz v los elementos para sl scople, tales como anillos, cauchos, lubricantes, mortero, stc.,
a disposicion inmediata de los operarics.

L= tuberia podra bajarse manuaimente o por medio de 2quipos mecanicos adecuados, segiin sl diametro vy en o posibie

se evitarén los golpes a los tubos contra las paredes de la zanja, que ademas de preducir averias, causen defrumbes v
accidentes al personal, pero en general siguiende las normas dadas por el fabricante.

5.1.4.- Uniones de los Tubhos

5.1.4.1.- Generalidades

La Interventoria vigilara permanentemente las operaciones de union de los tubos, cerciorandase que se realicen con toda
ia técnica y precision reccmendadas, con el proposito de eliminar las Tugas o escapes.

Anies de efectuar la union, se comprobarg gue los espigos, ranuras, campanas ¥ empaques de caucho estén
perfeciamente limpios.

En el fondo de & zanja. con el objeto de que las uniones o campanas encajen adecuadamente, se hara una caja o
cavidad de 0.10 metros de profundidad por 0.30 metros de longitud aproximadamente, gue ademas de facilitar la
instalacion, permitirdn un asentamiento uniforme det cuerpo del tubo.

Las uniones de caucho deberan ser aimacenadas en jugares cubiertos, siguiendo fas recomendaciones de los diferentes
fabricantes.



51.4.2.- Union en Tuberias de Acero con Recubrimiento de Moitero {ACCP)

Antes de ensamblar las uniones, se hara una revision a los espiges v campanas, con el fin de detectar imperfecciones que
no permitan el acopie comrecio.

£l espigo, la ranura, Iz campana y el empague de caucho deberdn limpiarse completamente. Posteriormente se
lubricaran la ranura v el espigo, €l anillo de caucho y unos 0.05 metres aproximadamentz de la campana. El empague de
caucho se colocara alredador de la ranura de espigo, en tal forma gue guede uniformemente centrade y ajustade.

El ensambie del espige en la campana se haré cuidadosamente hasta comprobar por medio de una lamina calibradora
que el empague de caucho quedd bien colocado en las ranura afrededor de i circunferencia del tubo.

Las depresiones de la union tanio externa come interna serén rellenadas con martero de cemento semifluido.

Para colcear & moriero de cemento en proporcion 1:2 en |z depresion sxiemna del tubo, s¢ procedera de la manera
siguienie: Se colccard une banda de tela o papel resistente 2 la humedad airededor del tubo v bien centrade en lz
depresion, aseguréndala convenientemente vy dejandcle en la parte superior una aberiura par donde se vaciara el mortere,
que debera llenar completamente el espacio alrededor del iubo.

Para llenar con martero la depresién interna de la unidn, se procedera de la manera siguiente: para tuberias hasia de ¢
de diameiro, se embadurnara con mortero de cemento en proporcion de 1:1% la parte interior dei hombro de la campana,
en tal forma que al intreducirse el espigo se vaya compactando el morterc. Para evitar gue este se derrame por dentro del
fubo, se colocarad un dispositive adecuado que contenge circularments e material 2 medida que se va penetrando el

espigo.

En tubos de 24" de didmetro o mas, ef relleno con mortero de la deprasidn interna de ia union sdlo se hara después que
se comprusbe que &l relleno por encima de la tuberia, esté compietamente soiidificado con la densidad de compactacion
requerida y Iz tuberia se haya asentado convenientemente. El acabade del mortero se dejarg a ras con la superficie
interior del tubo. El ancho minimo de la depresion internz para el relleno de mortero, es de ¥4 hasta {uberias de 20" de
diametro y de ¥4 para didmetros mayores, pero cuando se deflecten las uniones para formar las curvas, este espacio
puede variar de la manera siguiente: para tuberias entre 10" y 20" de diametro se permitira una desviacion hasta de 3/4",
sin reducir el especio normal interior de ¥, Para diametros mayores se permitira una desviacion de 1" reduciendo el
espacio intericr & ¥4 de puigada.

=n términos genierales, es imporianis que s sigan las instruccionss indicadas en los manuales © guias de los fabricantes
de la tuberia.

5.1.4.3.- Unidn en Tuberia de Acerc

La tuberia de acero aqui estipulada es la que preferentemente se instalars en los viaducios a menos gue se recomiende
otra cosa, € ira con cinturones de cierre.

EL CONTRATISTA debera seguir para su instalacion las recomendaciones de la empresa fabricanie.
£l tubo debe quedar libre de acsite, grasa, humedad, lodo, escoria de soldadura o cuaiquier otro material exiraine.

Se utilizaré aluminio liguida extra reflectivo o similar compatible con = base de la pintura epoxics, aplicado con brocha,
pistola, redillo sobre su superficie seca o libre de polvo, por Io menos en dos manos.

Antes de aplicar otra mano, se dejara secar la primera por lo menes seis (8] horas.

Si fuere necesario usar adeigazadores, se obtendra autorizacién escrita previa de la Interventorig, uiilizandc Unicamente
los recomendados por €l fabricante.

Todos los materiaies v equipos requeridos para este trabajo son por cuenta de EL CONTRATISTA.

[N
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5.1.4.4.- Soldadura
Estas especificaciones reguiaran tedo ! proceso de soldadurz &n la construccion.

Tedas las maquinas soldadoras, alineadoras y biseladoras deberan ser de tipo apropiado v aprobado por Iz interventoria y
deben ser mantenidas por EL CONTRATISTA en buenas condiciones de trabaio; caso contrario, s ordenara su
reemplazo. Todos los materiales para la labor de soldadura seran suministrados por EL CONTRATISTA.

£n su propuesta, el licitante deberd describir v detallar el sistema y método que utilizara para |a soldadura de la tuberia.

El tipo diametro de siectredos 2 utilizar en las uniones de la linea s& establecerz de acuerdo con el resultado obtenido en
lz calificacién del precedimients, le cual no dara lugar a madificaciones en los precios pactados. No se permitira trabajar
con polaridad negativa.

Antes de iniciar los frabgjos de soldadura, se deberan realizar ensayos metalogréficos a probetas soldadas con el
procedimienio aprobado, de acuerdo con las normas vigentes pars este tipo de pruebe; EL CONTRATISTA suministrara
icdos loe siementos v e personal necesario para ejecutar la totalicad del ensayo. Si la Interventoriz lo considera
conveniente, puede exigir una o varas pruebas de material depositado, durante el transcurso de ejecucion de los trabajos.

Si por cualguier aircunstancia se hace necesario cambiar ia marca de la soldadura con la cual se califico el precedimiento,
la nusve debera ser aprobada por la Inisrventoriz, previas pruebas de la misma v calificacion del precedimiento a cosio de
El CONTRATISTA v 2 satisfzccion de |z Interventoria.

Para que los soldadores puedan intervenir en les irabajos deberan ser calificados. Pare las pruebas de calificacion, EL
CONTRATISTA proveera la manc de obra, materiales, la soldadura, que sera del mismo tipo, diametro y marca que se
vaya 2 uiiizar ene &l transcurso de ia obra, equipo de corte para la preparacion de muestras y su alistamiento, equipo de
soldadura v equipo para k2 pruebe; ia tuberia serz suministrada por LA SOCIEDAD en los diametros y especificaciones
que se vavan a usar en &l frabajo. Las pruebas de calificacion de soldadores se realizaran en un sitio © ceniro especializa-
do aprobado por Iz Interventoria, quien aprobara ios procedimientos v los soldadares; los costos de estas pruebas seran a
cargo de EL CONTRATISTA  Si se considera necesario el hacer pruebas de laboratorio, fodes los pagos y gastos
necesarios seran por cuenta de EL CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA suministrara a Iz Interventoria los certificados de calificacion de soldadores. Solaments se aceptara
que el scidador trabaje en el terrenc, de acuerdo con la forma en que presentd ta prueba, tal como indigue el ceriificado de
calificacion. Sila interventoria considera convenienite, pusde ordenar pruebas adicionales para los soldadores duranie la
construcsion, sin costo aiguno para LA SOCIEDAL; si el soldador no califica en esta prueba, qusdara eliminado del
frabajc. Todo soldador debe efectuar una jurita completa para calificar la prueba.

hdernds de los anteriares requerimientos y los que especifigue el fabricante de la soldadura aprobada, €l procedimiento
deberd sujetarse a los siguientes puntcs:

- Se mantendra el amperaje vy voliaje apropiades para cade tipo de varillas ¢ alambre, de= tal manera que se logre una
compieta fusion y una penetracion méximz, sin producir excesivo espaciamiento entre fos extremos colindantes de los

tubos.

No se permitira limpieza manual en ninguno de ios diferentes cordones; gl primer paso se debe limpiar con disco
abrasivo de espesar v ciase adecuados; en los otros tres pasos debe limpiarse con cepillo eléctrico de espesor y clase
apropiades. Cada corddn debe limpiarse de impurezas antes de aplicar €l corddn siguiente.

| 2 soldadura no debers hacerse cuando ésta se vea suijeta & un enfriamiento demasiado rapido; ias uniones soldadas
no deberan sufrir movimientos bruscas antes de que se hayan enfriado suficientemente; no se debera mover el tubo ni
retirar las gravas alineadoras hasta que no esté completamente terminado el fondeo. En caso contrario, se ordenara
cortar la pege v el costo de restauracion de la misma sera totalmente de cuenta de EL CONTRATISTA incluida la
iuberia.

_ Las conexiones a fierrz enire las maquinas soldedoras y los tubos, deben ser revestidas en bronce para eviiar
quemaduras. Todas las quemaduras gue ccurran en los tubos deberan ser removidas, segln las instrucciones de la
Intervenioria y su costo estara a cargo de EL CONTRATISTA

- Los cordones de pasc caliente deberan ser aplicados inmediatamente después de los cordones de fondeo. Al finalizar el
dia de trabajo no debe quedar ninguna soldadura sin terminar completamente.
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Los soldadores deben identificar su trabajo por medio de marcas en los tubcs adyacentes a la soldadure, de manera
aceptable para la Interventoria, de mado que se pueda identificar no salo nombre del soldador o soidadores, sino €
paso que sjecuto. Estas marcas se deben ejecutar en la totalidad de soldadoras y se debe llevar un registro, por parts de
£l CONTRATISTA acerca de las personas que ejecutaron las soldaduras; este reporte seré entregadc diariamente al
interventor.

1

Las pegas se deben numerar en forma continua, evitando los cambics y repeticionss de numerscian, de maners gque
sea posible localizar en cualquier momenio une soldadura determinadza.

EL CONTRATISTA reparara por su cuents y costo aguellas soldaduras que, 2 juicio de i& Interventoriz v con base en el
analisis radiografico, estén defectuosas. Para locaiizar el defecio se debe utilizar eiestrodo de carbon. Si al radicgrafiar
la reparacion ésta se encuentra defectucsa, s& debera reparar nugvamenis,

Si al radiografiar lz segunda reparacion se encuentra defectuosa, s necesario coriar ia pega; para esto se debe corar
ur: tramo de tuberia de 1.00 mts, @ cada lado de la soldadura, v se debe colocar un CaITsie NUevo. Ei costo de esta
reparacion, incluyende la iuberia empleada v el anaiisis radicgrafico tomado, sera imputado a EL CONTRATISTA.

{ os biseles de la tuberfa deben limpiarse perfectamente con equipo eléctrico o en su defecto con limas, hasta dejar &l
metal libre de éxido y mugre en teda su superficie.

Cuzndo EL CONTRATISTA decida soldar de ncche, debe solicitar previz autorizacion por escrito de la Interventoria,
indicando claramente los equipos auxiliares { iluminacion, etc.) que va a utilizar. Si esto 1o satisface a ia misma, &l
trabajo neciurno no se autorizara.

- EL CONTRATISTA debera disponer de personal y equipo suficientes para realizar las reparaciones necesarnas & mismo
dia en gue se ordenen.

5.1.5.- Pruebas Hidraulicas

5.1.5.1.- Generalidades

Las pruebas hidréulicas tienen por objeto detectar las posibles fugas o SsCapes, causadas por averias en los ubos,
acopiamientos defectuosos de las unionss v en téminos generaiss, fallas por instalaciones no ejecutadas comectamente.
Antes de someter las iuberias & las pruebas debers verificarse que las instaieciones s& encuentren compietamente
fermiriadas, las tuberias debidamernte sopartadas, los anclajes bien colocados v fraguados © en su defecto jas soldaduras
de los tubos v 2ccescrios debidamente gjecutadas, ¥ los rellencs convenieniemenie compactados. Las pruebas se naran
para tramos no mayores de 800.00 metros v se Tealizardn 2 medida que avancen los trabajcs.

5 1.5.2 - Pruebas Hidrastéticas de las Tuberias

a. Generalidades

La prueba hidrostética de las tuberias se hara por sectorss © tramos cuyo tamafo determinard el Interventor.
Normalmente la prueba debera ejecutarse después de que se haya efectuado el relleno de i2 fuberia.

Cuando la distancia enire dos valvulas consecutivas sea muy largs en opinion del Intervenicr, se colocaran tapones
intermedios para acortar la longituc del tramo que se va a probar. La prugba se deberz hacer a unz presion fiia igual a
1.25 veces |a presion de disefio de la linea.

Si existen bloques de anclaje, debera dejarse el tiempo prudencial que sea necesario para el curado de los bicques antes
de efectuar la pruebs, el tiempo minimo permitido sera de 7 dias.

EL CONTRATISTA notificara por escrito al Inkerventor, con cinco (5) dias de anticipacion & la fecha de iniciacion de las
pruebas hidrostéticas del sector o tramo gue se vaya a probar.

EL CONTRATISTA y el Interventor consignaran en un Acta firmada por ambos, los siguientss datos relativos @ cada
prueba efeciuada:



= Fecha de lz prueba

= Tramo o sector de tuberia probado

= Longitud de tuberia

- Didmetros de la tuberia

= Presidn minima de pruebs en el punic mas alto
= Presion maxima de pruebz en el punto mas bajo
« Nimerc de uniones

= NUmero de saiidas laterales con valvuia

- Tiempo de aplicacion de la presion de prueba

= Gasto en litros debido a fugas

= Informe sobre el desarrolio de la prueba

De los pagos ai CONTRATISTA por recibo parcial e tuberias instaladas, se retendrs el quince por ciento {15%;) hasta

cuandc se hage & pruebe de presion hidrosigtica v se obtengan ios resultados exigidos. Después de obtenidos dichos
resuliados se pagara este saido cuando se le reciba la linea de tuberia totalmente terminada.

b. Precedimientos v Duracion de la Pruebz HidrostStica

ias tuberizs que van z ser someiidas a prueba, se llenaran con agus limpia hasta expulsar el aire que contengan; se
mantendran llenas durante 48 noras consecutivas. Duranie este tiempo se corregiran adecuadamente todas las fugas
gue aparezcan; lusgo se aumentara la presion hasta aicanzar en el puntc mas bajo, ef cchenta (80%) de Iz presion de
disefio v s& rantendra durante el tiempo necesario para Iocailzar escapes, los cuales deberan ser reparados. Las tuberias
se aceptarén como satisfactorias, cuando al mantener una presién igual & 1.25 veces Iz de diseiio, en el punio mas bajo
durants un periodo de cuatro (4} horas, las pérdidas debidas a escapes no excedan el caudal obtenido mediante la
siguiente formuia:

ND P
i
489

Donde £ es igual al escape admisibie en litros por harg, N ss el ndmero de uniones y salidas en el tramo de tuberiz bajo
pruebs, D es el didmetro interior del tube en pulgadas v P la presicn medida en el framo en libras por pulgada cuadrada a
la cual se ie extraera ia raiz cuadrada.

L os espacics de la zania en donde haya uniones se dejaran descubiertos hasta cuando la prueba hidrostatica haya dado
resuliados satisfactorios aceptades por el Interventor.

ZL CONTRATISTA suministrard las combas del tipo adecuado para cbiener las presiones de prueba, las iuberias de
conexion, el medidor de agus; el manometro, vaivulas y demas equipo, ¥ el agua necesaria para efeciuar la prueba.

EL CCNTRATISTA debera gesticnar con la debida anticipacion el surninistro del agua y los equipos de pruebz.

EL CONTRATISTA por su parie dard amplia colaboracion al CONTRATANTE para efectuar la pruebs, y suministrara Iz
mano de obra, transpartes, herramientas, anclajes temporales, y todos los deméas elementos necesarios para efectuar Iz

prueba.

Tedos los cosios requeridos pare llevar a cabo las pruebas hidrostdticas se incluirdn en los precios unitarios para
instalacion de tuberias. Sera por cuenta del CONTRATISTA la reparacion de dafios v cierre de fugas que se presenten
por causa de las operaciones de prueba.

En Ios framos de tuberia donde se haya colccade anclajes de concreto, las pruebas hidrostaticas no pedran realizarse
hasta cuando haya transcurrido un minimo de Diez {10) dias de fundido cualquier ancigje.

c. Reparzcion de Escapes, Dafios v Defectos de Insialacion de e Tuberia

Las secciones de tuberiz que no cumplan la prueba se considerarén defectuosas, y EL CONTRATISTA buscard los
punios de escape vy hara a su costa las reparaciones necesarias. Después de cada reparacion se repefiran fas pruebas
cuani=s veces seen necesarias, hasis que los escapes sean inferiores al limite especificado.
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Cualquier trabajo requerido para cerrar los escapes y corregir defectos de instatacion, lo hara EL CONTRATISTA a su
costa, incluyendo la remocion de pavimentos y rellenos, asi como su reemplazo de manera satisfactoria; ademas, EL
CONTRATISTA asumira todos los gastos para localizar Y reparar los dafios y fugas que se presenten en cualquier
momento durante el pericdo de la garantia de estabilidad mencionada en la Minuta del Contrato.

$.1.5.3.- Pruebas de Estanqueidad

La prueba de estanqueidad se hara con 1.25 veces |a presidn méxima de servicio y por un perfodo de 2 horas, durante las
cuales de comprobaré que no haya escapes por las uniones ¥ accesorios. La presién debera mantenerse constante hasta
donde sea posible. Los méximes escapes permitidos durante la prueba se indican en la siguiente tabla;

PRESICN DE PRUERA ’ ESCAPE EN LITROS POR PULGADA
CE DIAMETRO, POR 24 HCRAS, - PCR LIMION
12.5 0.70
10.0 0.80
7.0 0.49
35 0.35

De la misma manera que para la prueba de presion, para las pruebas de estanqueidad, se seguirdn las normas
estipuladas por los fabricantes de las tuberias.

Las uniones que resultaren con escapes, seran ajustadas lo maximo posible, o reemplazadas hasta que las fugas queden
dentro de los fimites permitidos.

Cuando se hayan ejecutado a satistaccién de la Interventoria todas las reparaciones resultantes de las pruebas se
procedera a terminar &l relleno y apisonado de las zZanjas, asi como el arreglo de fa superficie natural del terrero y el retiro

de sobrantes.
Los equipos de prueba seran suministrados por el CONTRATISTA.

5.1.5.4.- Desinfeccién de las Tuberias

Ejecutadas las pruebas hidraulicas y antes de eniregar al servicio las instalaciones, se procedera a la limpieza vy
desinfeccion de las tuberias. Se desinfectan dnicaments aquellasituberias que transporten agua tratada, es decir entre Ios

tanques de almacenamiento de Rio Blanco ylaPaz

Por tramos, las fuberfas se lavaran convenientementie ¥ con chorros de agua, hasta eliminar los sedimentos y dejarlas
completamente limpias. - : '

La desinfeccién se hara preferentemente a base de hipoclorito granulado con un contenido del 70% del cloro disponible
empleandose las siguientes proporciones aproximadamente.

DIAMETRO . HIPOCLORITC
Cms Gramos

10 © menos 4.8

15 10.6

20 18.8

25 ‘ ) 29.6

30 o mas 426

También podra utilizarse cal clorada, en Cuyo caso se Ltilizara el doble de las cantidades anctadas en la tabla anterior

De igual manera se podra realizar Ia desinfeccion, empleando clore gaseoso, que se aplicara directamente desde &l
depdsito de cloro, por medio de una llave de incorporacicn que puede ser la misma empleada para las pruebas de
presion. Mientras se aplica el cloro con la presion del depdsito, la presién de agua deberd mantenerse al minimo.
Durante la inyeccién del cloro, debe permitirse la salida del agua por sl extremo de |a tuberfa, en donde se tomaran,
muestras consecutivas hasta que el ensayo con Ia ortataluiding, dé un intenso color anaranjado.



Para iniciarla se calcula aproximadamente el volumen de la tuberia a desinfectar entre los puntos de entrada y salida y se
calcula ia cantidad de desinfectante. La salida se deja abierta botando agua. A intervalos apropiados se defermina el cloro
residual hasta tener la concentracion deseada, en este momento se cierran la entrada y salida y se permite un repaso de
por lo menos 24 horas

Las soluciones, por cualquiera de los métodas empleadas, deberan permanecer en las tuberias durante 24 horas. Durante
el periodo de desinfeccidn, el contenido de cloro no serd menor de 25 kgfma, y si llega a bajar se agregara desinfectante.

Después de las 24 horas las tuberfas se lavaran nuevamente, usando agua limpia.

Las operaciones de desinfeccion se repetirén las veces que sean necesarias, hasta la obtencién de resultados
satisfactorios a juicio de la Interventoria. Todgs los costos requeridos para llevar a cabo la desinfeccién de la linea de
conduccion se incluirdn en los precios unitarios para instalacién de tuberias.

5.1.6.- Medida y Pago

La unidad de medida de la instalacion de las tuberias, serd el metro lineal con aproximacion de un decimal.
La medida se tomara directamente sobre la tuberia instalada, siguiendo las pendientes de los alineamientos.

En el precio unitario por metro lineal de tuberia instalada se incluiran todos los costos de manao de obra, pintura
biturnincsa, alquiler de equipos y demds costos directos e indirectos utilizados en las operaciones de transporte local,
arreglo del fondo de la zanja, bombeo, bajada de los tubos, arreglo de la superficie natural del terreno, pruebas
hidraulicas, lavada y desinfeccion de las tuberias y entrega de las instalaciones en perfecto estado de funcionamiento.

La longitud reai instalada serd continua y los espacios ocupados por vélvulas no seran descontados, aunque el cesto de
instalacion de ellas se pague por otro item. -

Las bases o sopartes de las tuberfas ejecutadas en recebo arenas, triturado gravilla y concreto simple, se mediran en
metros clibicos con aproximacion a un decimal y su costo se pagara por separado en otro flem.

Dentro del costo.de instalacion de la tuberia de acero para los viaductos se debera incluir ademas las soldaduras y el
equipo utilizade.

La longitud de la tuberia enfregada al CONTRATISTA, serd iqual a la longitud instalada, incluyendo niples mas los
sobrantes, par lo tanto los faltantes de tuberia serén pagados por EL CONTRATISTA.

Los sobrantes de tuberfas seran recogidos y almacenados por cuenta del CONTRATISTA, para su reintegrc a las
bodegas de LA SOCIEDAD. '

El transporte de los materiales que se deﬁan reintegrar, sera ejecutado por EL CONTRATISTA, pero el costo de transporte
ejecutado entre el sitio de descargue inicial previsto en el contrato y las bodegas de LA SOCIEDAD le sera reconccido.

La reinstalacién para reemplazar los tubos rotos durante las pruebas hidraulicas, sera por cuenta y cargo de EL
CONTRATISTA '

Tedos los costos ccasionados por reparaciones, reinstaleciones vy reposiciones de tuberias, colectores, instalaciones
eléctricas, reconstrucciones de cercas y broches, efc., con el objeto de dejarias funcionando en el estado en que se
encontraban antes de la iniciacion de los trabajos, seran por cuenta y cargo de EL CONTRATISTA. No obstante, para
casos especiales a juicio del Interventor pedra determinar los costos que deban reconocerse al CONTRATISTA.

Las pruebas hidraulicas se harén las veces que sea necesarias y los costos seran per cuenta de EL CONTRATISTA.

5.2.- instalacién de Accesorios v Vélvulas

Este trabajo corresponde al montaje de purgas, ventosas, vélvuias de mariposa, vélvulas de compuerts, vélvulas
reductoras de presion y salidas para conexiones con ofras iuberias, estos montajes incluyen la colocacién de todes los
elementos necesarios para el correcto funcionamiento de los equipos respectivos, de acuerdo con los plancs, los detalles
de catalogo y las drdenes del Interventor.
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5.2.1.- Accesorios para Tuberias

EL CONTRATISTA instalard los codos, tees, reducciones, vélvulas, ampliaciones con sus uniones completas. La
instalacién de dichos accesorios se hara en los sitios que figuran en los planos o en los ordenados por €l Interventor.

5.2.2 - Instalacién de Valvulas

EL CONTRATISTA instalard las vélvulas en los sitios indicados en los plancs o por El Interventor, haciendo
adecuadamente su unidn con las secciones de tuberias adyacentes, de manera que ninguna quede torcida o en pesicion
forzada. Las vélvulas grandes quedaran colocadas en apoyos de concreto como se muestra en los planos.

Las vélvuias, accesorios deberén ser manejados, colocados y unidos a las tuberias con las mismas especificaciones
establecidas en estas normas para limpieza, colecacion y unién de tuberias.

Antes de la colocacidn de las valvulas, deberd inspeccionarse el cuerpo principai de éstas, para detectar posibles roturas o
dafios en el manejo. Se verificara el estado de superficie de asiento, el ajuste correcto de las piezas mdviles con las fijas,
la operacién adecuada de las piezas y se tendra en cuenta el servicio y la forma de operacion requeridas segtin el tipo de

vélvulas v la recomendacion del fabricante.

Las valvulas que se coloquen en las tuberfas de derivacion deberan localizarse en lo posible en el cruce de la prolongacicn
de los parametres con la linea de tuberfa, & mencs que se indique de ofra manera en ics planos, © lo ordene el

Interventor.

Las valvulas deberdn colecarse dentro de cajas construidas de acuerdo con las dimensiones y detalles indicados en los
plancs. ‘ :

El trabajo de instalacién de valvulas incluye su colocacion en forma comecta, perfectamente alineadas con el gje de la
tuberia, como corresponde a lo proyectado en los planos © como eventualmente lo ordene el Interventor, este debe incluir

si se presentan uniones bridadas todos los tornillos y empaques requeridos.

5.2.3.- Instalacion de Ventosas

Este trabajo consistird en la instalacion de las ventosas con su valvuia respectiva en los sitios indicados en los planos, o
donde lo indique el Interventor, dentro de cajas de concreto.

Las cajas para instalacion de las ventosas no se coneciaran a las alcantarillas, ni deberan guedar sumergidas en arroyos -

o cauces que en alguna manera puedan establecer sifdn con &l sistema de distribucion.  Estas cajas se pagaran por
separado. g

5.2.4 - Instalacién de Purgas

La instalacidn de purgas cansistira en la colecacion dentro de cajas de cancrelo, de una valvula de compueria con bridas
de 4" de diametro, y el de los empaques y tomillos respectivos. Estas purgas se localizaran en los sitios sefiglados en los
planos o donde lo indique el Interventor, dentro de cajas de concreto que se pagaran por separado.

5.3.- Medida y Pago

5.3.1.- Instalacidn de Valvulas y Accesorios

Los precios unitarios de estos ftems incluirén los costos de mano de obra, y prestaciones scciales de todo el personal
empleado en la obra.

Ademas deberan incluir los gastos de transporte local, materiales que no fueren suministrados por LA SOCIEDAD,
equipos, hermamientas, combustibles y demés cosios direcics e indirectos necesarios para la correcta instalacion de cada

elemento.

La unidad para la medida y el pago sera la unidad {UN) de cada elemento correctamente instaledo, de acuerdo con lo
establecido en el formulario de Precics y cantidades.
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SECCION VI

6.- ESPECIFICACIONES PARA CONCRETO

6.1.- Descripcién del Trabajo

Las especificaciones siguientes se requieren al suministra de materiales, mano de obra y equipo, y a la ejecucion de todo
el trabajo concerniente a preparacidn, formaletas, transporte, colocacion, acabados y curado de todas las obras de
concreto requeridas en estos plieges. También se refiere al suministro, figuracién y colocacién de todo el acero de
refuerzo necesario para las obras de concrete. EL CONTRATISTA debera construir todas las estructuras y fundir o
prefabricar todo el concrato como se muestra en los planos o que sea necesario, a juicio del Interventor, para completar
las cbras.

EL CONTRATISTA debe suministrar e instaler en ellas todas las partes metdlicas del proyecto que ha de quedar
embebidas, mostradas en los planos u ordenadas por el Interventor.

El costo de tales trabajes, cuando no estén incluides en una partida especifica del formulario de cantidades y precios, se
debera incluir en los precios del Item de concreto a que pertenezean.

5.2.- Composicién

Leos concretos se componen de mezclas, por peso, de cermento Portland, agua, agregado grueso y fino. El uso de aditivos
especiales para acelerar o retardar el fraguado, o para absorber el aire, esta sujeto a la aprobacién previa del Interventor, y
si se autoriza, su suministro sera por cuenta del CONTRATISTA. En general las proporciones de los componentes del
concreto, se determinaran con el criterio de producir un concreto que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad,
impermeabilidad, durabilidad, textura superficial, apariencia, consistencia, y buen acabado.

6.3.- Clasificacién de los Concretos

Se fendran en cyenta las siguientes clases de concreto;

Concreto Clase |

Se ilama asi el concreto para estructuras con una resistencia minima a la compresién a los veintiocho (28) dias de 280
Kgs/cm (4.0C0 libras por pulgada cuadrada).

Concreto Clase |[

Se denomlna asi el concreto para estructuras con una resistencia minima a la compresion a los veinticcho (28) dias de
210 Kgs/cm? (3.000 libras por pulgada cuadrada)

Concreto Clase [l

Se refi ere al concreto para estructuras con una resistencia minima a la compresion a los veintiocho (28) dias de 175
% Kgs/cm (2.500 libras por pulgada cuadrada)

Concreto Clase IV

Es el concreto simple para pammentos con una resistencia minima a la compresion a los veintiocho (28) dias de 140
Kgslcm (2.000 libras por pulgada cuadrada).

Concreto Ciclégeo

Es el concreto Clase |l adicionado con piedras sanas, limpias y durables hasta un volumen igual al 40% del volumen del
concreto.
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Concreto para Solado o de limpieza

Es un conereto can bajo contenide de cemento mezclado en las proporciones 1:3:8, aproximadamente, que se coloca con
el fin de emparejar y mantener limpias las superficies sobre las cuales se van a cimentar las estructuras. El solado de
concreto pabre reposara sobre un piso sélido y en lo posible no alterado. La extension y los espesores de los solados y
concreto pobre seran los indicados en los planos o Ios autorizados por ¢ Interventor. Su resistencia minima a la

compresidn a los veintiocho (28) dias sera de 105 Kg!cm {1500 psi).

6.4.- Acabados

Los costos de acabades deberan incluirse en los respectivos precios unrtarlcs de concreto, cotizades para las diferentes
estructuras.

6.5.- Acabados con Formaletas

Acabado A-1: Este se aplica a las superficies en las que es admisible la rugosidad, por no quedar expuestas a la vista o
al agua de las que en ofra forma se mantendran permanentemente ccuftas.

Acabado A-2: Este sera igual o equivalente al obtenido con formaletas buenas de madera cepillada. No se aceptaran
salientes, rebabas, ni desviaciones visibles. Se usara para el interior de muros, exterior de losas de fondo, columnas,

vigas, placas y en general a todo concreto expuesto a la vista.

6.5.- Acabados sin Formaleta o con muy poca Formaleta

Acabado S-1: Sera rugoso para superfi CIes que vayan a cubrlrse tales como: anclajes, rellenos de concreto, atraques de
tuberias, ete.

Acabado S-2: Sers listo para superficies permanentemente expuestas a la vista o en contacto con agua. No se aceptarén
salientes ni desvieciones visibles. El acabado se terminara con llana o palustre u ofra forma aprobada por el Interventor.

Todas las superficies expuestas a lluvia o agua ¥y que en los planos se muestren como horizontales, deberan tener
pendientes aprobadas por el Intervenior, que impidan el estancamiento.

Para los acabades A-2 y S-2 se exigirén todas las esquinas biseladas. Donde no se especifique otro acabado, se utilizara
el A-2 6 el 5-2, segln el caso.

8.7.- Mezclas

Las mezclas se dosificaran por peso. El disefio estard a cargo del CONTRATISTA, quien sometera a la aprobacion del
Interventor las diferentes alternativas de mezcla, con los resultades de todos los ensaycs de lzboratorio de las mezclas y
materiales que emplee. Esta aprobacién no exime al Contratista de su responsabilidad de preparar y colocar el concreto
de acuerdo con las normas y con estas especificaciones.

EL CONTRATISTA solicitara al Interventor la aprobacion del disefio y de las mezclas con suficiente anticipacion, para
.que, en caso de que no sean satisfactorios los resultados, haya oportunidad para estudiar maodificaciones. Los ensaycs
"se haran con el tiempo suficiente que permita conacer resultades de compresidn de cilindros de prueba que tengan por lo

menos siete (7) dias de fraguado.

Cuando se tomen cilindros, EL CONTRATISTA dara aviso oportuno para que el Interventor pueda hacer la inspeccién y
control-en la toma de cilindres y muestras.

El incumplimiento de estos requisitos, podré ser causa para que el Interventor no epruebe las mezclas propuestas; y si por
este motivo se produjeren demoras, éstas seran imputables al CONTRATISTA.

En lo posible, se usaran mezclas de concreto producidas en planta especializada. Si el volumen por fundir ¥ la fecilidad

de accesos permite la utilizacion de este sistema, el Interventor lo podra exigir sin que este requerimiento sea motivo de
costos extras sobre los precios establecidos en el Contrato para el ltem respectivo. De lo contrario, EL CONTRATISTA
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debera disponer en la obra de los elementos necesarios para lavado, almacenamiento, pesaje y mezclado mecanico de
los componentes y transporte, de manera tal que pueda garantizar el cumplimiento de las especificaciones indicadas por
los ensayos de laboratorio.

Excepto en donde haya necesidad de atender condiciones especiales el concreto debera conformarse en general con los
requisitos que se dan a continuacion, debiendo éstos verificarse por medio de ensayos antes de iniciar las operaciones de
colecacion en el sitio,

Dentro de una misma estructura no se permitird emplear concretos provenientes de diferentes centrales de mezcla, ni
utilizar cemento de marcas distintas.

Localizacidn Tamarfio Maxime  Variacién del
del Agregado SLUMP
1) Concreto sin refuerzo en relleno y masas grandes. q" -3
2) Concreto sin refuerzo en presa vertedero 2" ™20
3) Concreto reforzado en muros y losas de 30 a 60 cm
de espesor 12 2'-3"
4) Concreto reforzado en fundacion de muras y losas 18" 1% - 3"

5) Concreto reforzado en fundacion de muros y losas
de muros de 20 cm. de espesor 2 VA

5.8.- Resistencia

El criterio de resistencia para el concreto a los 28 dias se basara en que al menos en un 80% de los ensayos de
resistencia a la compresidn para cada clase de concreto se obtenga una resistencia igual o superior a la especificada,
siempre y cuando la resistencia del 20% restante se encuentre por encima del 90% de la resistencia especificada. En caso
contrario la mezcla se rechazara.

Antes de iniciar la construccién de las estructuras se llevaran a,cabo una serie de ensayos a los concretos preparados
segun el disefio propuesto por el Contratista, para los distintos concretos. Se tomaran ccho (8) cilindres de prueba de
cada clase, que se ensayaran a la compresién en juegos de dos (2), a los 7, 14 v 28 dias de edad. Las pruekbas se haran
hasta gue se obtengan resuitados satisfactorios. "

Durante la ejecucion de las obras, se tomaran muestras de los distintos concretos con la frecuencia que determine la
interventoria. Cada muestra constara de seis (6) cilindros, para ensayar a los 7 y 28 dias de edad. El Contratista tormara
las muestras en presencia de la interventoria y curara los cilindros siguiendo las normas ICONTEC 454 y 550. Después
de tomados los cilindros no se permitira la adicién de aditivo alguno a la mezcla.

6.9.- Consistencia

La cantidad de agua a usar en la preparacion del concreto sera la minima necesaria para obtener una consistencia tal que
&l concreto se pueda colocar facilmente. No se permitira la adicién de agua para contrarestar el endurecimiento que se
pudiere presentar antes de su colocacién. Este concreto no se podra utilizar en ninguna perte de la obra y debera ser
removido y transportado a las zonas de desecho, autorizadas por la interventoria, por cuenta del contratista.

No se aceptaran asentamientos del concreto mayores de cinco (5) centimetres medidos a la salida de la mezcladora. La
relacion agua cemento méxima permisible para la elaboracion del concreto sera de 0.70.

6.10.- Materiales

El Contratista suministrara todos los materiales que se requieran para la elaboracién del concreto. Cuando alguno de los
materiales, se haya determinado o contaminado, ¥ de acuerdo con la Interventoria no se pueda usar en la elaboracion de
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ninguna clase de concrato, dicho material sera retirado y reemplazado por cuenta del Contratista. Todo el cemento que se
use en la preparacion del concreto cumplird con la calidad especificada en la Gltima revision de las normas ICONTEC 121

y 321, para el cemento portland Tipo L

El agua para las mezclas de concreto, debera ser aprobada por la Interventoria, y sera limpia, fresca, exenta de
impurezas, tales comao aceite, &cido, &lcalis, cloro, sales, sedimentos, y materia organica entre ofros.

Los agregados para el mortero y &l concreto, deberén cumplir con la Gltima revisién de las normas ICONTEC 129 y 174.

El agregado se someterd a ensayos de peso especifico, absorcion, abrasidn, para demostrar que los materiales
propuestos son adecuados para producir €l concreto que se requiere.

El agregado fino debera ser arena natural o eiaborada, y consistird en particulas, duras, fuertes, durables, limpias, bién
lavada, clasificada y mezclada que cumpla los requisitos de [a nomrma ASTM C-33.

El agregado grueso estara conformade por particulas duras, fuertes, durables y Iimpiés, exentas de materia organica y
otras sustancias perjudiciales.

6.11.- Formaletas

A menos que se especifique algo diferente, las formaletas para superficies expuestas se hardn de manera terciada, tablas
de fibra prensada, madera machihembrada cepillada, o metal en la cual los pernos y orificios de remache se han
abocardado de tal manera que se disponga de una superficie plana y lisa. Se podra usar madera sin cepillar para
superficies que no hayan de quedar expuestas a la vista o al agua en la estructura terminada. Teda la madera sin cepillar
deberd estar libre de nudos, huecos, rajaduras, separaciones, ondulaciones u ofros defectos que afecten la resistencia o la
apariencia de la estructura terminada. Todas las formaletas deberén estar libre de pandeos y alabeas y estaran

completamente limpias cuando se usen por segunda vez.

Tedas las formaletas se disefiaran teniendo en cuenta la totalidad de las cargas a que hayan de ser sometidas durante la
fundicién, el fraguado y el curado del harmigdn, Las formaletas deberdn disefiarse de tal manera que puedan ser retiradas
sin causar dafio al concreto. Las formaletas deben construirse en tal forma que el concreto terminado tenga las formas v

dimensiones mostradas en los planos.

Todas las formialetas se tratardn en su interior, antes de la colocacion del concreto, con aceite u ofro producto especial
para formaletas gue no manche el concreto, Cuando se use aceits, éste debera aplicarse antes de colocar el acero de
refuerzo. Cuando na se use aceite o producto especial, las formaletas se saturaran de agua.

Las formaletas se retiraran después de transcuridos desde la colocacion del concreto los siguientes tiempos: 14 dias para”

vigas y losas; 2 dias para muros, superficies verticales columnas y seccjones macizas. Sin embargo, el interventor podra
requerir que las formaletas se dejen en su lugar por pericdcs mas largos, si en su apinidn las condiciones del trabajo lo
justifican. :

Las formaletas deberan instalarse y mantenerse dentro de los limites indicados en los planocs con el fin de asegurar que el
concreto que exceda estos limites sera demolido por cuenta del Contratista.

v

6.12.- Celecacidén

“Ninguna porcién de concreto se colocard mientras no haya sido aprobades por escrito tados los detalles de los encofrados

y de las armaduras, la instalacion de las piezas que vayan a quedar embebidas y el estado de las superficies sobre las
cuales o contra las cuales se vaciara el concreto. No pedrd colecarse concreto bajo agua o bajo lluvia sin previo permiso,
y nunca se colocard bajo agua en movimiento. Inmediatarnente antes de colocar el concreto, todas las superficies de
cimentacién o excavaciones destinadas a recibir el concreto, deberan estar libres de agua estencada, de barro y de
escombros; todas las superficies de rcca contra las cuales se vaya a calocar concreto, ademés de cumplir con los
requisitos anteriores, estaran libres de grasa, y de fragmentos flojos, medio desprendidos o poco sdlidos.  Las superficies
comira las cuales se vaya a colocar concreto deberdn humedecerse en fodas sus paries para evitar que absorban ia
fiwrnedad dei concreto recién coiccade ¥ afecten su calidad.

Todas las cimentaciones de concreto deberan descansar en subsuelo firme vy no perturbado. No se permitiran rellenos de
ninguna clase debajo de las fundaciones sin la aprobecidn  escrita del Inferventor. Mo se colccardn formaletas ni se
fundlira concreto sobre 2l terreno de cimentacion antes de que éste haya sido aprcbado.
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Tedo concreto que se cologue deberd vibrarse convenientemente por medio de equipo apropiado, accionado por
electricidad o aire comprimido o motor a gasolina que opere intemamente por lo mencs a 6.000 r.p.m. cuando se
sumerge en el concreto. La duracién de la operacidon de vibrado serd la necesaria para alcanzar la consolidacién
requerida, sin que se produzca segregacidn de los materiales. Debera tenerse especial cuidado para evitar la segregacion
del agregado grueso, cuando &l concreto se coloque a través del refuerzo.

Al colecar concreto en cualquier sitio no se permitird que éste caiga de una aitura mayor de 1.50 m., excepto cuando se
tengan medics especiales para evitar [a segregacion.

6.13.- Mezciado
El concreto se mezclard por medics mecdnices ya sea en plantas centrales o mezcladoras de capacidad minima de 0.25
rnefros clibicos. Por ningn motivo se podra mezcler o preparar conereto a mano.

El tiempo minimo de mezclado, después de que todos los materizles v el agua hayan entrado a la mezcladora sera de 1
minuto, y &l méximo de 3 minutos.

8.14.- Curado

El cancreto que no se haya fraguado debera protegerse cuidadosamente contra; agua coriente, lluvias fuertes, trafico de
personas o equipos y exposicion directa a los rayos del sol.

El concreto debera curarse manteniendo sus superficies expuestas en condiciones constantes de humedad ¥ a una
temperatura entre 15 y 20 grades centigrados.

-~

Tcdas las caras expuestas del concreto deben curarse por un pén’odo no menor de 10 dias, inmediatamente se termine la
celocacion del conereto. EL CONTRATISTA no podrd iniciar un veciado de concraio si el equipo de curado no se

encuentra disponible en la obra.

Los concretos que no hayan sido curados como se indica en estas especificaciones, o como lo ordene el Interventor, no
se aceptaran y éste padra rechezar su pago cuando los curados no hayan sido satisfactorios, sin que EL CONTRATISTA
tenga derecho a reclamaciones por este concepto.

El curado se haré cubriendo totalmente las supsriicies sxpuesias don tejido de costal tupido sermanentemente saturade, o

marnteniéndolas mojadas por un sisterna de tuberias perforadas, de regadores mecénicos U otro medio aprobado, gue.

rantenga las caras de concreto completamente humedecidas, entendiéndose que no s permitird &l humedecimiento
periddico de las mismas, sinc que éste deberd ser continuo. EL CONTRATISTA tambign pedra hacer ¢l curade por
medic de compuestos sellantes, previa aprobacion del Interventor, en cuanto al tipo y caracteristicas del compuesto que
utilice y al sitio de utilizacion del mismo.

El compuesto debera conformarse con la especificacion ASTM C-309 Tipo 2, y debera formar una membrana que retenga
¢l agua del concreto.  El compuesto se aplicara con pistola o brocha y de scuerdo con las instrucciones del fabricante,
inmediatamente después de refirar las formaletas y humedecer ligeramente la superficie del concreto.

6.15.- Reparaciones
LA SCCIEDAD podra acepiar o rechazar los concretos gue no cumplan con las espeaciticaciones sstablecidas.

Cuando LA SOCIEDAD acepte concretos con acabados defectuoscs, éstos se pagaran medianis reduccion en &l precio
hasta del veinte por ciento (20%) del valor catizado, y cuando EL CONTRATISTA haya hecho la correccion de los
defectos a su costa; las reparaciones se llevaran a cabo como aqui se especifica.

Cuando los ecabadoes de una parte del concreto sean inferioreé a los especificados, EL CONTRATISTA debera repararlos
asu cesta. Elinterventor pedra exigir el pulimiento de las superficies defectuosas con esmeril u otros medics apropiaccs.

La reparacién de las imperfecciones de los miembros encofrados debera llevarse a cebo tan pronto como se haya hecho
<l retiro de las formaletas y de ser posible debera terminarse dentro de las 24 horas siguientes.
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El concrato dafiado, que presente cavidades ("hormigueros"), fracturas excesivas, grietas o depresiones superficiales, sera
desechado vy debera removerse para luego llevar las superficies hasta las lineas prescritas.

6.16.- Cumplimiento de las Especificaciones

En caso de que la resistencia media de los concretos colccados en obra resuite inferior a la especificada, sera opcional
para LA SOCIEDAD rechazarlo, ordenando la demolicién y reconstruccion a costa del CONTRATISTA de la estructura o
parte de la estructura donde se haya utilizado ef concreto deficiente, o aceptarlo pagandole a un precio inferior al
contratado, de acuerdo con la siguiente tarifa. -

Para resistencias entre el noventa y cinco per ciento (95%) v el ciento por ciento (100%) de las especificadas, una
reduccidn en el precio del diez por ciento {10%). '

Para resistencia entre noventa por ciento (30%) y noventa y cinco por ciento (35%) de las especificadas, una reduccidn en
el precio de veinte por ciento (20%).

Cuando las resistencias sean inferiores al noventa por ciento (90%) de las especificadas, el concreto carrespondiente sera
rechazado, y EL CONTRATISTA debera proceder a su demolicién y reemplazo,

Antes de decidir sobre la aceptacion o el rechazo por parte de LA SOCIEDAD del concreto deficiente, el Interventor podra
ordenar que se fomen muestras de la estructura ¢ que se hagan ensayos de carga.

El costo de tomar estas muestras y hacer Ios ensayos estara a cargo de EL CONTRATISTA. La reduccidn de precios se
aplicara a todo el conereto colocado en 2l dia en que se tomaron las muestras. Para la aplicacion de esta especificacion,
tanto EL CONTRATISTA como el Interventor llevaran un diario detallado de la localizacion y cantidad de concreto
colocado cada dia con indicacion del ndmero de cilindros de prueba representatives de los concerstes fundidos.

Teda fundida de concreto que no sea curada de acuerdo con las especificaciones puede ser rechazada; antes de autorizar
fundidas subsecusntes de concreto sobre superficies deficisntemente curadas, el Interventor podra exigir la remecidn a
cincel de una capa superiicial de cinco (5) cms de espesor, por cuenta de EL CONTRATISTA. Los concretos que tengan
superficies deficienternente curadas, que no vayan a estar en contecto con fundidas de concreto subsecuentes, ¥ que el
Interventor decida =ceptar, se pagaran con descuentos de cinco por ciento (5%) del valor de los concretos respectivos.

*

8.17.- Adifivos

Pravia orden o autorizacidn de fa Intervenioria, EL CONTRATISTA incluira en el concreto el aditivo ¢ aditives que sean del
caso, salvo ios que se encuentran sspecificados en el formulario de canfidades vy precios.

Cuando el Interventor ordene la inclusién de un aditivo en el concreto, este aditivo se pagard al CONTRATISTA por su
precio de costo, puesto en fa obra. El costo de mezclar, medir, colocar, etc., los aditivos, se considerara incluido en el

precio unitario del concreta.

Cuando un aditivo se coleque para conveniencia del CONTRATISTA sin que lo exija €l Interventor, pero con autorizacion
de éste, dicho aditivo no se pagara.

Como norma general, el Interventor exigira el uso de aditivos en fodas las estructuras que deben excluir humedad, en la
parte que se encuentra debajo dei nivel del terrenc.

8.12.- Cicibpeo

Las piedras que se permita incorporar en el concreto de 2500 psi no deben exceder de veinte (20} cm, de tamafio
maximo. Se penmitir2 un promedio de piedras de cuarenia por ciento (40%) por volumen.

Se exigira que las piedras por incarporar en el concreto ciclopeo sean de dureza no inferiar a la especificada para los
agregados del concrsto, que estas piedras sean limpias y que se encuentren totaimente saturadas en el momento de
incorporarse al concreto.  El incumplimiento de este requisito de saturacion implicara la reduccion de quinee por ciento

{15%5) del precic para sste concreto.
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Todas y cada una de las piedras deberan quedar totalmente rodeadas per concrefo, sin que la distancia entre dos piedras
adyacentes sea menor de 5 cm. El concreto dsbera vibrarse al mismo tiempo que se agreguen las piedras, a fin de
obtener una masa uniforme y homogénea.

8.19.- Juntas en el concreto

6.19.1.- Generalidades

Se dejardn juntas de construccion, contraccion y dilatacién en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique la
Interventoria. EI CONTRATISTA no introducird juntas adicionales ¢ medificara el disefio o la- localizacién de las juntas
mostradas en los planos o aprobadas por la Interventoria sin su aprobacion escrita. En las superficies expuestas las
juntas serdn horizontales o verticales, rectas o continuas, a menos que se indique ofra cosa.

El concreto en las superficies de las juntas permanecerd inalterado los primeros dias después de su colccacion. Se
dejaran llaves en las juntas de acuerdo con lo indicado en los plancs o lo requerido por fa [nterventoria.

No se permitiran en ningln caso juntas frias. En caso de que se interumpa [a colacacién continua de la mezcla, EL
CONTRATISTA debera consolidar el concreto mientras se encuentra su estado plastico y conformar una superficie con
pendiente uniforme v estable. En caso de que antes de 1 hora, no se pueda reanudar la interrupcidn, se suspendera la
colocacion del concreto, hasta cuando haya fraguado lo suficiente, para que su superficie pueda convertirse en una junta
de construccién.

6.19.2.- Juntas de construccion

Se denominan asi las superficies sobre o centra las cuales se va a colocar concreto y a las que debe adherirse el concreto
nuevo, v que tiene un grado de rigidez que el concreto nuevo no puede incorporarse meonaliticamente al concreto
existente. Ademas de las juntas de construccidn mostradas en los planos, se indicaran posteriormente otras juntas,
durante su ejecucion de la obra. EL CONTRATISTA podra progoner a fa Interventoria fa medificacion de los sitios de las
juntas de construccidn, la cual las aceptara unicamente si las considera convenientes. En este caso sera responsabilidad
del Contratista revisar los planos de refuerzo, y someter ios cambics a la aprobacion de la Interventoria.

6.19.3.- Juntas de Contraccion

Las juntas de contraccién mostradas en los planos se construitan encofrando el cancreto en un  lado de la junia v
permitiendo que éste fraglie antes de colacar &l concrsio en @l lade adyscerie de la misma. A menos que las junias de
contraccion vavan a ser inyectadas con lechada, la superficie del concreto de un lado de la junta debera recibir una capa
de material adecuade que evite la adherencia antes de colcear 2l concrsto de la junta.

6.19.4.- Junta de dilatacidn

Estas juntas deberan construirse segln lo, indicado en planos y ordenado por la Interventarfa. Cuando se construyan para
detener superficies que se deslicen una conira otra, se aplicara a una de ellas una capa de material plastico que evite la
adherencia. ‘

8.20.- Sellos para juntas

€.20.1.- Generalidades

Este aparte cubre los requisitos referentes al suministro e instalacién de sellos de polivinilo en las juntas de las estructuras
dle conereto, segun lo mostrade en planocs o autorizado por la Interventoria.

6.20.2.-Sellos

E| Contratista suministrara e instatara sello de polivinilo en las juntas de las estructuras de concreto, segln lo indicado en
lcs plancs, o lo ordenado por (@ Interventoria. Se usaran selles de 0.22 mis. de anche, de primera calidad a menos que (&
Interventoria autorice el uso de sellos de 0.15 mts., y de 0.10 mts.



6.20.3- Instalacion

Las uniones y empalmes de los sellos se haran con las piezas de conexion comrespondientes, soldando o pegando los
sellos, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Anftes de colocarlos en su posicién final, los sellos estaran lires de suciedad, aceite o cualquier materia extrafia. Los
sellos se asegurarédn firnemente por medio de sujetadores u otros soportes embebidos en el concreto, no pudiendo
penetrar dentro del sello una distancia mayor de 15 mm. desde los bordes exteriores.

6.20.4.- Medida y pago

Lz unidad de medida de los selles de polivinilo segun el ancho, sera el metro lineal con aproximacion a un decimal de
sello colecado y recibido a satisfaccion de la Interventoria. :

En el precio por metro lineal se debe incluir el suministro del sello, su transporte hasta la obra, las soldaduras y pegas, la
coleeacion, los sujetadores y la mano de obra correspondiente.

6.21.- Medida y pado -

Lz unidad de medida del concreto de las distintas caracteristicas, sera el metro clibico con aproximacion a un decimal, a
menos que el formulario de cantidades y precics establezea otra medida, y segn los contornos netos mostrados en os
planos de construccion y ordenados por la Interventoria. El concreto colocado por exceso o para conveniencia del

Contratista no sera medido ni pagado.

No se haran deducciones en el volumen del concreto medido en muros y placas de estructuras, Ecr concepto de cantes
redondeados o biselados, aberturas, regatas, o elementos metdlicos que tengan menos de 0.05m de-seccidn.

Las superficies de lcs anclajes, atraques y recubrimientos de concreto que deban fundirse en contacto con el terrene,
deberan conformarse con las lineas de excavacion proyectadas, el concreto que fuere necesario colocar por fuera de
estas lineas para rellenar los espacios sobreexcavados serd de cuenta del Contratista.

El precio unitario" para las diferentes clases de concreto deberan incluir el costo de equipos, heramienias, materiales,
desperdicics, transportes hasta sitio de vaciade, formaleta, obra faisa, curado, desencofrado, acabados, ensayos de
laboratorio, la mano de obra y todas las actividades inherentes a esta clase de cbra.

.
Cuando la resistencia sspecificada a los 28 dias no fuere alcanzada por una parte del concreto colecado en la obra, la
interventoria ordenara su demolicién y reemplazo por cuenta del Contratisia. .

5.22.- Concreto endurscida

8.21.1.- Especificaciones

El perfil de la presa vertedero, del canal de limpia y del canal amortiguador se construira en los ditimos 0.15 mis. de
espesor en concreto simple de 240 Kc;q,{crn2 con endurecedor. Se podra utilizar como aditivo el Sikapiso 40, o uno similar
aplicado en una proporcion de 5 Kg por metro ¢uadrado. El aditivo se adicionara al cemento haciende la mezcla en seco
en la forma recomendada por & fabricante. '

6.21.2.- Medida v pago

La unidad de medida y page del concreto endurecido sera el metro cdbico (ma) colceado y recibido a entera satisfaccion
de la interventoria. En &l precio unitario se deberd incluir &l costo de los materiales, la produccion, vaciado, vibrado,
curado, el aditivo para endurecer la mezcla, equipos, herramientas, desperdicios, imprevistos, y toda la mano de obra
necesaria para la ejecucion de estas actividades.



SECCION Vil
7.- ACERQ DE REFUERZG

7.1.- Generalidades

La siguiente especificacion se refiere al suministro, figuracion y colocacion del acero de refuerzo y malla de acero
electrosoldada que sea necesaria segun fo indicado en Ios plancs, cuadros de despiece © lo crdenado por el Interventor.

7.2.- Materiales

Las varillas corrugadas que se emplearan para refuerzo del concreto, seran de acero grado 80 y cumplirdn con los
requisitos establecidos en la norma ICOMTEC 248, para didmetros de 14" 0 mayorss.

Las varillas lisas para refuerzo del concreto serdn de acero de grado estructural y cumpliran con la norma ICONTEC 161,
para didmetros de 3/8" o menores.

La malla electrosoldada -para refuerzo del concreto cumplira con los requisttos de las normas ASTM AS2 y A185. EI
refuerzo estara constituido por elementos de ata resistencia, laminados en caliente y estirades en frio, con una resistencia
a la rotura en ensayo de traccion de 5.250 kgfcmz, el espaciamiento entre varillas serd de 15 cms. y ef diametro de éstas

de 5.5 mm.

7.3.- Suministre v almacenamiento

EL CONTRATISTA debe suministrar la totalidad del acero, de refuerzo necesario, incluyendo soportes, barras de
suspensién, espaciadores, etc., que se necesiten para la correcta colecacion del refuerzo. Debera colecar los. elementos
que deban quedar total o parcialmente embebidos en el concreto. El corte y figuracion de barras se hard segln o
indicado en los planos y cuadros o lo ordenado por & Intervenior. Todos los hierros se deben cortar en su longitud exacta

¥ doblarse en frio, segin las formas y dimensiones requeridas.

Las varillas se deberan fansportar y almacenar en forma ordenada. No se deberan colocar directamente contra el suelo, y
se deberan agrupar y marcar debidamesnte de acuerdo con &l temafio, forma v tipo de refuerzo. Los cortes de las varillas
deben protegerse para evitar la corresion durante el almacenamiento.

7.4.- Despieces
El refuerzo mosirado sn los plancs de licitacién indica la localizacidn general v las formas tipicas de dobiade de ias varillas

LY

requeridas en las obras. En forma oporiuna, durante la jecucidn de ias obras. LA SOCIEDAD suministrard al Coniratisiar -

planos y cartillas de despiece adicionales que muestren 2n detalle la forma como el Contratista debera preparar vy colccar
el refuerzo. ; .

A menos que se indique ofra cosa, las dimensiones mostradas en los plancs para la localizacion del refuerzo indicaran las
distancias hastz los ejes o certros de las varillas v las dimensiones de las cartillas de despiece indicaran las distancias

entre superficies extemas de las varillas.

7.5.- Figuracion

Las varillas ce refuerzo se doblaran segln lo indicado en los plancs de acuerdo con ios requisitos establecidos en el
capituio C/ del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes. Si el doblado det rafuerzo va a ser realizado por
un proveedor cuyas instalaciones se encuentren fuera de las obras, el Contratista a su costo, mantendra una maguinag
dobladora y existencia suficiente de varillas de refuerzo que permitan ejecutar en forma répida las adicicnes o revisiones

mas urgentss.

7.6.- Codccacién

El acero debera estar libre de toda suciedad, escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquier materia extraia que pueda
perjudicar su adherencia con el concreto.

El refuezo se manfendra en su posicién comects, mediante bloques peguefios de concreto, silletas de =csro,
espaciadores, ganchos u ofics soportes de acero aprobados por fa interventoria. Las varillas de acero que se crucen, se

4%
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unirén en estos sitios con alambre amarrado en forma firme con un nudo en forma de 8. Cuando el espaciamiento entre
las varillas sea inferior 2 30 centimetros en cada direccién, solamente serd necesario amarrar los cruces en forma

afternada.

Las varillas de refuerzo se deberan colecar en tal forma que quede una distancia libre de al menos 2.5 centimetros con los
pemos de ancigje o elementes metalicos embebidos.

7.7.- Traslapos

Los traslapos de las varillas y mallas electrosoldadas deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Cadigo ACI-
- 318 y en el numeral C-12,15 del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, 'y se deberan hacer en los
sitios mostrados en los planos o lo que indique la interventoria. Los traslapos se localizaran de acuerdo con las juntas de
concreto, ¥ en forma tal que preferiblemente e usen varillas hasta de 6.00 metros. Sin embargo la interventoria podra
autorizar el uso de varillas de refuerzo hasta de 9.00 metros, sin que el manejo y transporte de las varillas de esta longitud,
signifique reconccimiento adicional alguno.

Las longitudes de los traslapos de las varillas de refuerzo seran las que se muestren en los planos. Sin embargo el
Corttratista podra reemplazar, previa aprobacion de la interventoria, las uniones traslapadas por uniones soldadas, las
cuales cumplirén con los siguientes requisitos establecidos en la seccidn 1215 del Cadigo ACI-318. El costo adicional de
dicho reemplazo serd de cuenta del Contratista.

7.8.- Recubrimientos

A menos que los plancs o la interventoria indiquen algo diferente, se utilizaran los recubrimientos minimos especificados
en el capitulo C-7 del Cadigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes.

7.8.- Medidas v Pago

El acaro de refuerzo se medird y pagara por kilogramo colocado, seglin se deduzca de los plancs y de los cuadros de
despiece. .

La medida para ¢! pago de la malla slectrosoldada sera la cantidad en metros cuadrades de malla debidamente instalada
y aceptada por'la Interventoria.

No se mediran para &l pago, &l peso de los alambres, amarres, separadores, desperdicios, efc., cuyos costos deberan

incluirse en &l precio unitario que figura en la Relacidn de Precics. El caiculo del peso se hard con base en la tzbla de

pesos nominales dada a continuacion:

FESCS NOMIMALES

e DIAMETRO PESO

{Pulg) Kafmi
2 Ya 0.25
3 3/8 0.56
4 % 1.00
5 5/8 1.55
6 6/4 2.24
7 718 3.04
8 8/8 3.97
9 9/8 5.05

El pago-del suministro y colecacion de acero de refuerzo, se hara con base en €l peso en kilogramos del acero colccado,
determinado como se indica en &l pérrafo anterior y en los precios unitarios establecidos para el efecto, en la Relacin de
Cantidades y Precics por EL CONTRATISTA en su propuesta.

El precio unitario por kilo de acera colocado, deberé incluir los costos de sumninistros del acero de refuerzo, soldaduras y
alambre para amarres, transporte, corte, figuracion, colecacion y amarre, espaciadores, desperdicios, utilizacion del
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equipo y herramientas, mano de obra total, v prestaciones sceizles del personal que se utilice para colecar el acero de
refuerzo de acuerdo con los detalles indicados en los planos, los cuadrcs de despiece, estas especificaciones, vy lo
ordenado por &l intervenior.

No habra medida ni pago por separado por el suministro y colocacion de silletas, espaciadores, ganchos y demas
accesorios que se utilicen para ia fijacién del refuerzo durante la colocacién del concreto, el suministro y mantenimiento de
una maquina dobladora, el sobrecosto que pueda crear el suministro y manejo de varillas de mas de 6.00 metros, los
costos adicionales que pusdan resultar del reemplazo de uniones traskapadas peor uniones soldadas realizadas por
conveniencia del Contratista, y los materiales necesarios para colocar la malla electrosoldada.

SECCION VIII

8.- CAJAS, ANCLAJES Y ESCALONES
8.1.- Generalidades -

Las siguientes especificaciones se refieren a la construccidn de las estructuras necesarias para colecar valvulas, ventosas,
medidores de caudal, purgas y demas accesorios y equipcs en las lineas de tuberfas y otras obras, y establece las
normas para medida y pago de esta parte de la abra.

Los accesorios ¥ equipos se instalardn conforme 2 las instrucciones de los fabricantes v se colecaran y localizaran seguin
se indica en los plancs de detalles de construccion.

Cuando se presente la necesidad de déjar espacios libres para instalar equipos posteriores, se hara una perfecta
alineacion de los ejes de las bocas terminales de las tuberias y de Ias bridas que deben recibir el equipo future, dejando
las dimensiones exactas segln el catilcgo del equipo por instalar, y lo autorizado gor la interventoria.

8.2.- Caias para Pumas

Las cajas para las salidas laterales o para valvulas de purga de la linea de conduccidn, reductoras de presién, medidores
de caudal se consiruirdn en concreto de 175 Kgfcrn con el gcero de refuerzo v fas dimensionss y detalles indicados en
los plancs correspondientes. Las juntas estaran provistas de cinta.de PYC de 0.10 mts. de ancho.

El concreto de las paredes de las cajas se fundird después de colocar sxactamente en su lugar las tuberias, y demas
accesarios. Se tendré especial cuidado en las alineaciones y en dejar los. espaciamientos exactos de los accesorics para
la correcta instalacion de las valvulas, sin que sea necesario forzarlas mecanicamente para colccarlas en su sitio.

Las valvulas se apoyaran sobre bases de concreto construidas de tal forma que dejen libres los tornillos y tuercas del
montaje y permitan el desmontaje facil de las mismas. La superficie superior de la tapa de concreto quedara a la cota que
se indica en los planos coincidiendo con la rasante de la calzada en el caso de ubicacion de vias. Para las cajas de la
linea de conduccion de agua cruda y tratada que queden por fuera de la via, la tapa de concreto se localizara .30 mts. por
encima del nivel natural del terreno.

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar las tapas de las beeas de scceso para las CEJES de purgas v veniosas.
El aro tapa v &l aro base seran en hierro fundido y con la tapa fundida en concreto de 175 Kgfcrn

El espacio exterior entre el terreno natural y Iz caja se llenara con el relleno Tipo 3 o Tipo 4, segin lo ordene el Interventor;
este trabajo se haré gradualmente, conforme avance 'a construccion del pozo, afin de que no queden zonas sin rellenar o
rellencs defectuosos en los sitios estrechos y profundos.

Para drenar las cajas se proveera desnivel stficiente del fondo de la misma hacia la esquina del drenaje que se colocara
en tuberia PVC de 3°, la cual se llevara hasta un sitio que pueda garantizar que no habra sccavacion alrededor de la zona
de la caja, lo mismo que la tuberia de 4” proveniente de la valvula de purga de la tuberia,
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8.3.- Caia para Ventcsas

Las cajas para la instalacién de ventosas se construiran en concreto simple de 175 Kg!cmz, con el acero de refuerzo v las
dimensiones y detalles que se muestran en los plancs respectivos. Las juntas de los muros con la base de la caja estaran
provistas de sellcs de PVC de 0.10 mis. de ancho.

Las cajas tendran placa de cubierta en concreto de 175 qucrnz, provista de tapa con Aro en Hierro Fundido. La superficie
superior de la placa de cubierta quedarda 50 cm. por encima del terreno natural. Seglin lo ordene el Interventor, se haran
rellencs Tipo 3 o Tipo 4 entre |a caja y el terreno natural a medida que avance la construecion con el fin de evitar vacios en

zonas estrechas y profundas.

Para drenar las cajas se proveera desnivel suficiente de la base de las misma hacia la esquina del drenagje que se
colceara en tuberia de PYC de 3°, la cual se llevara hasta un sitio que pueda garantizar que no habra sccavacion

alrededor de la zona de la caja.

8.4.- Anclaies ¥ sopories

Donde lo indiquen los plancs o lo ordene el Interventor, se construiran macizos de concreto para anclaje de las tuberias o
soporte de las valvulas.  Estos anclajes seran de concrefo simple de 2000 PSI. Las excavaciones se haran en forma tal
que los esfuerzos que se transmitan sean normales a las superficies de contacto entre el terreno y el anclaje. El concreto
debera quedar en contacio directo con el terreno natural, por lo que no se podra colocar formaletas, rellenos o cualquier
otro elemento entre elles.

Debera colocarse anclaje en todos los puntos terminales de las tuberas principales (tapones, véivulas, efc.), en los
cambics de direccidn (Tees, codos v reducciones), en general, en toda deflexion en que el peso del accesorio, &l del agua
contenida en &1 y el peso del rellenc no sean capaces de contrarrestar el empuje, ¥ en las pendientes muy fuertes. Estos
anclajes deberan ser provectados por EL CONTRATISTA si-no existieren previamente disefios aprobados de ellos y los
plancs v calculos efectuados por EL CONTRATISTA seran entregados al Interventor para su revision y aprobacién. Sélo
cuando lo anterior sea aprobado por la Interventoria se podrén comenzar {as obras. Cuando lo recomiende el fabricante
de las tuberias que se vayan a instalar, los anclgjes en concreto se pueden reemplazar por soldadura de las tuberias.

En los proyecios de las iineas de las tuberfas podra requerirse a construccidn o reconstrucciones de estructuras varias de
concrato, tales como muros, alcantarillas de cajén (Box - culverts), vigas, columnas, losas, pontones, etc.

EL CONTRATIS‘%'A debera construir estas estructuras, de acuerdo con los disefios, detalles v dimensiones que figuran en
los planos respectives que suministraran LA SOCIEDAD.

.

£l terreno para cimentar las sstruciuras sera firme v deberd ser aprobado por el Imtanventor, antes de fundir 2l concreto.

Les trabajos de excavaciones, rellencs, concreto y scero de refuerzo deberd ceiirse 2 las estipulaciones pertinenies
dadas en las presentes especificaciones.

La excavacion, rellenos, concretos v surninistro de elementos de concreto prensado se pagaran de acuerdo con los
precios unitarios respectivos asiablecsdos en el formulario de cantidades y precios, y en la unidad de medida alli

astablecida.

8.5.- Medida v Pago

_ 8.5.1.- Generalidades

Los precios unitarios deberan incluir los costos de mana de obra y prestaciones sociales de todo el personal empleado en
lcs trabajos. Deberén inciuir ademas los gastos de transportes, squipos, hemamientas, combustibles, suministro de
materizles v demas castos directos e indirectos necesarios para [a completa terminacion de los trabajos. Las mediciones
se haran seglin las fineas de pago establecidas en estas especificaciones y en los plancs correspondientes.  Los
acabados se incluiran en los precios unitarios del respectivo concreto.

8.5.2.- Cajas para valvulas, ventosas y medidoras

Las excavaciones y rellencs segun el tipo que apruébe la interventoria se pagaran por metro clbico dentro de los items
correspondientes del formulario de precios y cantidades. El concreto de limpieza, la base, los murcs y la piaca superior de
las cajas se pagard por metro cibico con aproximacién a un decimal, colocado y recibido a satisfaccion de la

interventoria.
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La medida para el pago de variilas dei acero de refuerzo serd el pesa en kilogramos de las varillas instaladas, calculado
con base en los pesos nominales por unidad de longitud v en las longitudes de las varillas medidas en obra y recibidas a
satisfaccion de la interventoria,

La medida para el pago de las valvulas de purga, ventosas, i:odos, niples, pasamuros y tapas en H.F. v concreto sera la
unidad instalada y recibida de conformidad por la interventoria.

La tuberia de PVC de 4° y 3" para la descarga de las purgas y ¢l drenaje de las cajas se medira y pagara por metro lineal
suministrado, instalado y recibido de conformidad por la Interventoria. ,

5.5.3- Anclajes de Concreto

El concreto necesario para los anclajes se pagard por metro cibico colocado con aproximacicn a un decimal. Los
acabadaos se incluiran en el precio unitario del respectivo concreto.

8.5.4.- Escalones

Se refiere al suministro e instalacion de escalones canstruidos en varilla corrugada de 3/4". El paso o escalén tendra
forma de U con ganchos de anclgje a escuadra, en cada uno de los extremos de 10 cm.; cada ramal tendré una longitud
de 25 cm y el ancho del escaldn serd de 30 cm.

La longitud total de desarrollo de Ia varilla por escalén sera de 1.00 mts. El escaldn ird previamente pintado con dos
manos de anticorresivo vy una mane de pintura de aluminio, zntes de su colocacion.

La unidad de medida sera €l escaldn suministrado, instalada y recibido a satisfaccion de la interventoria. Sclamente se
recibiran aquellos escalones que se instalén perfectamente nivelades.

El precio unitario debe comprender los materiales, equipo, herramientas, transportes y mano de obra en &l corte,
prefigurado, amarre, pintura y en general todas las operaciones necesarias para llevar a cabo esta labor.

SECCEON X
8.- PROTECCION DE TALUDES

2.1.- Alcance

Esta seccidn comprende las estipulaciones relacionadas con Ios sistemas que se deben emplear para la proteccion de
superficies naturales y de excavacion en corte abierto, y para la estabilizacién de taludes, en las zonas de la captacion,
desarenadores, planta de potabilizacién v, en los sitios de la linea de conduccién donde ordene la interventoria, ¥
establece las nonmas para la medida v pago dea parte de Ia obra a que se refieren estos sistemas de proteccion entre los
que se incluyen:

a) Empradizacion
b) Revegetalizacion
¢) Murcs de contencién con gaviones

d} Reforestacion

9.2.- Materiales

9.2.1.- Cespedones de grama

Para la proteccién de algunos taludes y algunas superficies por donde se ha colccado la tuberia, se emplearén
cespedones de grama extraidos de las zonas aprobadas por la Interventoria.
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9.2.2 - Revegetzlizacion con manto

Se hara revegetalizacion con manto permanente en aquellos taludes que por sus caracteristicas de inestabilidad, asi lo
requieran segln el criterio de la Interventoria. Para ello se utilizard el geotextii Landock 450 o similar, con los
correspondientes anclajes en alambrdn No. 8. Se hard siembra de semilla manual, colocando previamente una capa
vegetal en tierra seleccionada de 0.08 mis. de espesor compactados. La tiera se mezclara con fertilizantes e

hidroretenedores para garantizar la germinacién de la semilla.

9.2.3.- Murcs con gaviones

El Contratista construira muros de contencién con gaviones para la proteccién de taludes; encauzamienio de cauces
naturales o cualquier ofra finalidad. Consistiran de canasta rectangulares, en mallas de alambre galvanizado en caliente
con zinc puro, con alambre calibre 13, con una carga minima de rotura de 42 Kgr’cm rellencs con piedras y dispuestas
en la forma que indique la Interventorfa o muestren en los plancs. A menos que la Interventoria indique otra cosa, las
dimensiones de los gaviones seran de 2.00x1.00x1.00 mis.

El tejido de la malla para la armadura sera de friple torsidn, con la forma de un hexdgono alargado en el sentido de su
diagenal mayer. Se utilizara malla con abertura de 5X7 ¢cm. las mallas de los gaviones deberdn unirse solidamente
empleando alambres dél mismo calibre.

Para el llenado se utilizarén piedras redondeadas, sanas, resistentes y durables y de dimensiones mayores a los huecos
de la malla, y colocandeose de tal modo que quede el menor espacio entre ellos,

9.2.4.- Reforestacién

Es la labor de establecer bosque o cobertura vegstal con arbustos, en zonas donde ha dssaparecrdo © no ha existido, con
2l fin de proteger el suelo o el talud, las aguas y la fauna.

El material para la plantacion sera un arbusto en balsa, sano vigoroso, de tallo recto, y con una altura minima de 1.00
mis, las especies seran determinadas por la Interventoria para cada zona, dependiendo de las condiciones edéficas v

finalidades, como proteccidn, defensa u ornamentacion.
9.3.- instalacicn .

9.3.1.- Empradizacién

El Coniratista suminisitrarg, preparard, cortard, transportara y colocard los cespedones de grama, y sera responsatle de

su cuidado hasta que el pasto haya enraizado. El transporte de los cespedones se hard dentro de las 24 horas siguientes -

a su corte. L.a Intervenioria aprobara previamente la zona donde se hara Iz explotacidn del pasto, lo cual debera ser plana
previamertte la zona donde se haré Ia explotacion del pasto, la cuai debera ser plana y fertil, ¥ pedra autorizar el
almacenaje de los cespedones siempre v cuando se mantengan las condiciones adecuadas de humedad.

La ceolocacion de cespedones se hara a medida gue avanza la excavacion. Ya colocado se requiere el riego permanente,
el cual se prolongara durante el tiempo de duracidn de la obra. Se podra interrumpir en época de lluvias con autorizacién
previa de la interventoria. Alguncs tramos se fijaran con estacas para evitar que se deslicen y asegurar su contacto con &l

suelo, a juicio de la Interventoria.

'9.3.2.- Revegetalizacién con manto

El Contratista suministrarg, transportara y colccara tanto el manto permanente siguiendo las instrucciones del fabricante
como la siembra del pasto. Los anclajes del manto, de acuerdo con la clase de talud que se esté protegiendo seran
autorizados por la Intervenioria. Para el pasto se utilizara una semilla propia de la zona, con una capa vegetal minima de
0.08 cm., conformada por tierra de buena calidad, debidamente abonada con fertilizantes, o mismo gue hidroretenedares
para garantizar una adecuada y cportuna germinacion, el cual se prolongara durante el tiempo de duracion de la obra,
pudiendo ser interrumpido durants fa épcca de lluvias con autorizacion de la Interventoria,

§.3.3.- Murcs con gaviones

El terreno donde se vayan a instalar los gaviones se debe nivelar de acuerdo con las cotas y alineamientos indicades por
el Interventor. En ciertos casos y segln las indicaciones de la Interventoria se podré pedir la adecuacién del suelo que
recibira los gavicnes {recompactacion o construccidn de solados).
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Las canastas se llenaran “In Situ”. Los gaviones serén colocados convenientemente de modo que &l ndmero de ladcs los
libres de la tapa de contacto con las aristas de los gaviones vecinos sea minimo para facilitar el amado de las canastas
entre si. Las caras que van a estar en contacto con los gaviones vecinos debergn ser aplanadas con piezas de madera y
ligadas con alambre galvanizado, lo mas cerca posible de las aristas de Iz base.

Cuando la aitura del gavidn sea un metro o0 mas antes de llenarlo, sera necesario colocar tirantes o interiores de alambre
del mismo calibre del que forma la malla, asi como encuadrar sus paramentos en el senfido de su mayor longitud,
convexidades de |a estructura.

Una vez colocado el gavién se deberd tensar la malla con una varilla de didmetro de %" de 1.50 rmetros de longitud
‘pasando su punta por la malla de g base; cuando la barra quede en posicion vertical se encerrara el suelo por medio de
una almadana. ’ .

Colocando el gavidn en el sentido conveniente segtin instrucciones del Interventor, se debera tensar la malla para darle la
forma que le comesponde y atar cuidadosamente las aristas verticales que se encuentren contiguas en los gaviones de
contacto. B pardmetro en cuya arista gire la tapa habr4 de estar en contacto con el gavion anteriormente relienado, de
forma que la tapa pueda haber sida rellenada por el espacio libre que debera ccupar el gavion siguiente.

Después de estas operaciones podra procederse con € llenado del gavién. El relleno de las canastas debera efectuarse
con fragmentos de roca o cantos rodados resistentes y durables, de tamafio entre 10 y 30 em.

A medida que se adelanta el relleno se colocaran tirantes de alembre en el sentido horizontal del mismo grueso y calidad
del que forma la malla, cada 33 cm de aftura, con el fin de avitar la deformacion de las caras por la presion del material;
estos tirantes deberan distanciarse 70 a 80 cm entre si en el sentido longitudinal, procurando aftemar la posicion que
ocupa una hilada con los de |a inmediatamente inferior.

En todos lo gaviones cualquiera que sea su emplazamiento en la obra, se colocardn los siguientes tirantes:

@ Tirantes que unan las cabezas con las parades.
»  Tirantes que unan las parades entre si.
] En los gaviones de fundacidn se colocarsn ademés tirantes gue unan entre si fa base de la tapa.

Terminando el rellenado se procedera a cerrar las tapas forzando les aristas para que coincidan al menos en los puntos
distantes 30 cm 2n el sentido longitudinal, utilizando para sllo una pequefia valanca con el exdremo ligeramente curvado,
en cada punio se debera hacer una sutura de con alamore. Por litimo y una vez terminado el cierre de la tapa debera
cceerse las aristas de cada gavidn con las correspendientes de los geviones contigucs.

9.3.4.- Reforestacion

Las labores de reforestacién comprenden la limpieza, &l trazado, planteo, shoyado, repicado, siembra v feriilizacion. El
planteo serd de 1.00 mt. de didmetro y &l hoyo repicado de 0.30x0.30 mits., aplicando abono completo en cantidad

sufficiente.

9.4.- Medida vy Pago
9.4.1.- Generalidades

Lz obra a llevar a cabo a los pracios unitarios estabiecidos en el formulario de cantidades y precios, consistira en el
suministro de toda la mano de obra, plania, equipos ¥ materiales v en la sjecucion de todas las actividades requeridas
para realizar la proteccidn de los taludes.

9.4.2.- Medida

Las unidades de medida y pago para las actividades que comprenden la proteccion de taludes serén las siguientes.

. o . .o 2. iy v - b
- Para la empradizacion y la revegetalizacion con manto, el metro cuadrado (M%), recibido a satisfaccidn de la
interventaria, debiéndose incluir en el precio ademés de los materiales, al transparte, la mano de obra, ¥ la reposicion

de las zonas que per falta de riego o cualquier otra causa, sea necesario sembrar de nuevo.
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Para el suministro e instalacion de gaviones sera el volumen en metros clibicos de gaviones instalados de acuerdo
con estas especificaciones y lo autorizade por fa Interventoria.

Para la reforestacion, la medida y pago serd la unidad de planta viva, sembrada y recibida a satisfaccién de la
Interventaria.

SECCION X

-10.- VIADUCTOS

10.1.- Cenerslidades

Para el cruce de algunas quebradas, drenajes de aguas lluvias, y depresiones de Ia tuberia de conduccién de agua cruda
y tratada se utilizarén viaductos consistentes de una viga metdlica apoyada sobre estructuras de concreto. Como los
pasos de cafiadas tienen una conformacion topografica similar se han unificado las longitudes de los viaductos a una luz
tnica de 16.00 metros, tal como se muestra en los planos.

10.2.- Especificaciones

Para lcs cordones superiores se utilizaré hierro en éngulo de 3" x 3/8”, y para el cordén inferior vy diagonales se usara
hierro en angulo de 2%4" x 4" y para los parales angulo de 2" x 14", elementos que irdn debidamente soldades tal como se
muestra en plancs. Los apoycs de la viga metdlica se harén sobre muros de concreto simple de 210 Kg/em® con los

refuerzos en hierro que se indican en plancs.

10.3.- Fijacitn de ia tuberia

La tuberia de la linea de conduccidn de agua cruda o tratada se fijara a la estructura metdiica de la viga mediente
abrazaderas en piatina de 2" x ¥4” doblada con el didmetro exterior de la tuberia y asegurada a otra platina quessfijaala
estructura, mediante permos de 5/8" en acero galvanizado. Bajo ninguna circunstancia se permitiré perforar para asegurar
la tuberfa, los hierros y angules que conforman la estructura principal.

10.4.- Medida v Pago

Lz unidad de medida de la viga metdlica, sera el metro lineal, instalado v recibido a satisfaccion de la Interventoria. En &l
precio unitario del mstro lineal se debera incluir el suministro de todos los perfiles, transporte hasta & sitio de instalacién,
soldadura, colecacion, mano de obra y tados los demas costos inherentes a este tipo de obras. Los estritos y- columnas
para el soporte de las vigas se pagardn por mefro cibico y el acero de refuerzo por kilogramo en los items
correspondientes.

La instalacion de la tuberia sobre la viga, se pagara en forma separada por metro lineal colocadao y recibido a satisfaccion
de la interventoria, .

SECCION XI

11.- DRENAJE Y FILTROS

11.1.- Generalidades

Las presentes especificaciones estén referidas a los drenajes que el Contratista deberd efectuar para recolectar las aguas
fluvias y aguas de infiftracion, con el fin de permitir ef avance de los trabajos v la estabilidad de las obras, como también
las normas para la medida y pago de tales trabajos, la construccidn de filtros bajo las losas del tanque de
almacenariento y la planta de potabilizacién, o en las zonas de las vias de acceso que determine la Interventoria,
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El Contratista debera proteger las zanjas contra la inundacidn de las aguas superficiales construyendo cunetas, barreras o
cualquier ofro sistema de contencion de aguas, de manera que encaucen la escomentia hacia un sistema de drenaje
apropiado. En forma complementaria, para no interrumpir el avance de los trabajos, el Contratista gjecutara el drenaje de
las aguas lluvias y de infiltracién, empleando principaimente bombas de superficie.

Cuando se produzea la inundacion de a Zanja por causas'impuiabies al Contratista, no se haré reconocimiento alguno.
Por cotra parte no se considerars contral de aguas a las rectificaciones que con carécter permanente se hagan a los
cauces naturales de arroyos, quebradas y rics, los cuales Se pagaran con cargo a los ftems de obra respectivos.

11.2.- Drenaje con bombas

El Contratista dispondra de equipo suficiente ¥ en buen estado, para qua el sisterna de drengje permita la ejecucion da los
frabajos en seco. Deberd praver y evitar las iregularidedes de las oper=cicnes de drenaje, controlando e inspeccionando
el equipo en forma continua.

El bombeo se dimensionara con suficiente margen de seguridad y con equipos de reserva para dafios eventuales de los
equipos en operacion. El Contratista presentara previamente & la interventorfa los certificados de capecidad de los
equipas, quien verificara su veracidad. No se Zcaptan bombas de capacidad mencra 3 H.P.

En el fondo de las excavaciones o de cimentacién de jas estructuras, se realizarén drenajes laterales que llevaran a pozos
pequefics donde se recolectaran las aguas, las cuales se recubrirdn con grava para evitar la erosion, El agua retirada se
conducira a través de mangueras o tuberias de longitud adecuada hasta ef sitio de entrega més cercano.

11.3.- Material Fitrante
Los materiales filirantes deben ser limpios, durables, granulares, y aprobados previamente por el nterventor.

Deben cumplir con las siguientes especificaciones: Si el material del suelo por drenar se compone de arcilias plasticas de
baja permeabilidad se usara arsna de concreto con los siguientes limites de gradacion:

TAMWZ Y% QUE PASA
35" 100
Ne 4 95-100 .
N° 15 45- 80
Mo 50 10-30 *
M° 100 2-10
Ne 2c0 D-5

Si el material del suelo por drenar se compone de una combinacién de arcilla, limo Y arena, se usara una mezcla de dos
materiales fiitrantes, en proporcién de un 70% del anterior y un 30% de grava, que tendra los siguientes limites de

gradacién, :

TAMIZ Y% GUE PASA
1 100.
3/4" 50 - 100
38" 20-55
N° 4 Cc-10

El Interventor comprobars la proporcién de los dos meteriales, de acuerdo con las caracteristicas de ios suelos por drenar,
¥ pedra exigir la variacion si es el caso.
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11.4.- Filiros en vias de acceso

11.4.1.- Especificaciones

Esta actividad esta referida a la canstruccion de fittros con geotextil y las capas de piedra y material filtrante previstas en el
disefio, asi como &l relleno en material seleccionado y compactado por encima del nivel del filtro. Las Zanjas para los
filtros se excavaran en los sitios y con las pendientes y rasantes indicadas en los plancs o autorizadas por la interventoria,
tendran taludes verticales, un ancho maximo de 0.50 mits y una aitura de 1.00 mt. 8 menos que la interventoria apruebe
una seccion diferente. El fondo de la zanja se nivelara en forma cuidadosa.

. El material fiitrante estara constituido por suelos pétrecs seleccionadas, limpios, durables, granuleres y no plésticos,
colocados en capas horizontales no mayores de 0.15 mis. Las diferentes capas de piedra y grava estaran envueltas en
tela de geotextil, que son membranas acrilicas permeables, sintéticas, no tejidas, fabricadas con fibras paliméricas, que
no son bicdegradables v resistencias al deterioro por razén de la exposicion temporal o prolongada del calar, el sol, los
raycs ultravioleta, lo mismo que a la tensién o el punzonamiento, Se puede tilizar como material el geotextil no tejido de

Pavco o similar.

11.4.2.- Medida y Pago

Las unidades de medida ¥ pago de los filtros construidos de acuerdo con estas especificaciones y recibidos a satisfaccion
de la interventoria seran ias siguientes:

Las excavaciones de las zanjas se recibiran ¥ pagaran por metro clbico (Ms) , a los precios indicados en el formulario de
cantidades y precics.

El gectextil para Ics filtros se medira y pagara en forma separada por metro cuadrado (MZ) colecado. En el precio unitario
se deberan incluir los costos del suministro, transporte, celecacion, lo mismo que los transtapes, ¥a que para efacics del
pago, dnicamente se recibird la seccién efectiva sin tomar en cuenta los translapes.

La piedra y grava debidamente colocada se recibira v pagara por metro clibico (Ma). £n el precio unitario se debera incluir
el costo del suministro de los materiales, transporte y colocacion, lo mismo que la mana de obra requerida.

11.5.- Subdrenes
11.5.1.- Generalidades

Este trabajo consiste en la construccién de fifiros o subdrenes de tela de Geotextil debajo de fa losa del tanque de
almacenamierio, la pianta de potabilizacion v las zapatas de muros vy columnas. El trabajo- incluye el arreglo de Ia
superficie del terrenc, la excavacidn, el suministro, y la calocacién de tela de Geotextil, el suministro la colecacién ¥
compactacion del material fittrante, la tuberia v el desecho de todo material sobrante en zonas aprobadas por e

Interventor. '

11.5.2.- Material Filtrante

El material filtrante para el subdren sera gravilla debidamente seleccionada la cual no debera tener un tamafic mayor de
- 3/4" ni inferior a 3/8". El material fittrante debera ser aprobado previamente por la Inierventoria,

11.5.3- Procedimienio de Construqcién

La excavacion del subdren tendra un ancho de 0.25 mts. ¥ una altura inicial de 0.20 mts. Se colocars en primer lugar &l
geotextil no tejido en toda la seccién en un traslape superior equivalenie al ancho de Ia Zanja. En seguida se coioca Ig
tuberfa de drenaje que sera de PYC de 4" perforada y con pendiente longitudinal minima del 0.4% hasta su entrega an las
cajas de inspeccion. Ei material de relleno sera gravilla del tamafio anteriormente especificado.

11.5.4.- Medida y Page

El pago se hara a los precios unitarios del contrato, la medida serd e metro lineal (ML) de subdren con aproximacion a un

decimal, debidamente instalado y aceptado por la Interventoria, En el precio unitario de fiitro bajo losas se debera inciuir el
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costo ds la excavacion, el ratiro de sobrantes, el suministro del geotexti, la grava, ia arena, la tubera de drenzje, su
transporte hasta el sitio de instalacién, las herramientas, los desperdicics, los imprevistcs, y fa mano de obra para la
gjecucion de estas actividades.

11.6.- Cajas de inspeccién
11.6.1.- Especificacicnes

Este trabajo consiste en la construccién de cajas de inspeccién ubicadas en las esquinas de los tanques (floculadores,
sedimentadores, filtros y campo de infiltracion), indicadas en los planos, las que servirdn para inspeccionar el
funcionamiento de los fiftros y el quiebre del alineamienio del filtro construido alrededor de las estructuras, incluyen las
"excavaciones, el arregio del fonde y todos, los materiales, con las caracteristicas y especificaciones dadas por Ia
Interventoria. Las cajas tendrdn una seccién libre de 0.50x0.60 mts. y altura promedio de 1.20 mts., e irdn pafietadas
exteriormente con pafiete impermeabilizado,

11.6.2.- Medida y Pago

El pago de las cajas de inspsccion se hara a lcs precics unitarios del contrato, la medida serd la unidad {UN),
debidamente construida v aceptada por a Interventoria,

11.7.- Aliviaderos de supresién

11.7.1.- Especificaciones

Con el objeto de aliviar Iz subpresién eventual que se pueda presentar bajo la losa del canal amortiguader en la presa
vertedero de la captacidn se ha previsto & instalacién de unos, drenés verticales sobre la losa en la forma indicada en los
plancs. Esics drenes se construirdn en tuberfa de PYC sanitaria o de ventilacion de 4° de didmetra y de 0.50 mis. de
longitud.

Estos drenes se relienarén con gravilla seleccionada, cuya variacidn de tamario estara entre 4" 34

Durante &l prccé'so de fundicion de la placa sstos drenes se aseguraran en forma segura sobre los hisrros de refuerzo
para que conserven en tedo tiempe su verticalidad,

11.7.2.- Medida v pago

La medida y pago de esics siementos para &l alivio de ia subpresion bajc la placa del canal amortiguador, sera fa unidad
instalada y recibida a satisfaccién de |a interventoria, En ol precio unitario deberén quedar incluidos el costo de la tuberia,
el corte, transporte, la graville, su instalacion, las herramientas, desperdicios, imprevistos, y tocda la mano de obra
requerida para la ejecucicn de estas actividades.

11.8.- Amortiquadcres
11.8.1.- Generalidades

La base de la presa vertadero aguas abajo de la misma, esia sujeta a sopartar altas velocidades del caudai del rio que no
ingresa por la bocatoma. Con = fin de prevenir aigiin sfecto de desgaste en la baso de la cara de aguas debajo de la
presa, y una vez canstiuida la totelidad de iz placa del canal amortiguador, se colocarsn en este sitio ¥ atcdo lo ancho de
la presa, piedras de didmeiro no inferior a 0.80 mts., para amortiguar la cabeza de velocidad. Para el caso del canal que
recibe los excesas, mediante un vertedero lateral, se colocaran an el canal v a lo largo del vertedero piedras de 0.40 mts
de didmetro.

11.8.2.- Medida v pago

La medida y pago de esta actividad serd un valor global y tnico recibido a satisfaccion de la interventoria, En el precio se
debera incluir el costo de transporte de las piedras, imprevistos, y toda la mano de obra necesaria para la sjecucion de
estas actividades.
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SECCION XII

12.- SUMINISTRO E INSTALLACION DE ELEMENTOS ESPECIALES, EQUIPCS VALVULAS Y COMPUERTAS
12.1.- Barandas en HG

12.1.1.- Especificaciaones

" Los barandales para la planta de potabilizacién seran hechos en tuberia H.G. D=1%" con sus elementcs unidos con
soldadura y consistente de tuberias horizontales separadas 40 cm con parales incrustados en estructura de concreto cada
1.5 m. La altura fotal del barandal sera de 80 ¢m.

12.1.2.- Medida y Pago

La unidad de medida de las barandas sera el metro lineal (ML) con aproximacién a un decimal suministrado, instatado y
recibido, a satisfaccion de la Interventoria,

12.2.- Elementos de Ventilacidn de tanques

12.2.1.- Especificaciones

Consiste en dos codos de 4" x.90°, un niple de 100 mm, un pasamurc con brida soportada para anclar en placa de
conereto, en fuberia de hierro gaivanizado, e instalados en la forma mostrada en los planos, :

12.2.2.- Medida y Pago

La unidad de medida de las ventilaciones para los tanques de almacenamiento sera la unidad surministrada, instalada y
recibida a satisfaccion de la interventoria,

12.3.- Tapas de bocas de inspeccion .

12.3.11.- Especificaciones

Las tapas para las beeas de inspeccion de fa planta de potabilizacion se construirén en lamina metdlica corrugada de ¥
de espesor, de 9080 cms con pestafia o-borde perimetral de 7 cm ¥ manija en hierro de didmetro D= 5/8, sus elemenics
se uniran con soldadura, se incluye dos manos de pintura anticorrosiva, v dos manos de pintura de aluminio. Una vez
instalada debera ajustar, asentar completamente por sus cuatro caras, y quedar perfectamenie nivelada.

12.3.2.- Medida v Pago

La unidad de medida sera [a unidad suministrada, instalada y recibida a satisfaccién de la Interventoria,
12.4.- Vaivuias

12.4.1.- Generalidades

Se requiere el suministro e instalacién de valvulas standard de compuerta de los didmetros y presiones de servicio de 125
P8I (7.79 Kgfcmz}, o de fas indicadas en el listado del formularic de cantidades ¥ precios.

El contratista en su propuesta deberd certificar la procedencia de los bienes a suministrar, indicando las normas
nacionales de fabricacién ICONTEC que cumpleni, las normas internacicnales commespondientes, indicando la casa

fabricante.

Todas las valvulas deben ser nuevas, sin uso, libres de defectos y totalmente apropiadas para & uso pedido. Deben ser
del mas moderno disefio y haber demostrado un rendimiento satisfactorio en condiciones similares de servicio a aquellas

51



en que van a sar usadas. Todas las piezas de las valvulas seran de preduccidn normalizada, y se utilizarén tomillos de
bronce, acero incxidable o niquelados an la unién de piezas ferrosas cuando no se pueda dar proteccion adecuada por
medio de pintura o su remocién sea frecuente. Los filetes de los fomilles a la vista se recubrirdn con grasa grafitica. Los
remaches seran del mismo material de las partes que remachan y la junta debera ser cubierta para seller la rendija entre
las partes. Las piezas galvanizadas o niqueladas no podrén unirse con seidadura después de galvanizadas o nigueladas.

12.4.2.- Valvulas con Extremos de Brida, o Lisos

Las valvulas de compuerta serdn de cuerpo de hierro, montadas en broncs, asientos cdnicos o paralelos y del tipo de
vastago de bronce no ascendente; en caso de suministrarse las valvulas con asientos parzlelos, las cufias seran de

bronce.

Las vélvulas serdn fabricadas en un tcdo de acuerdo con las normas ICONTEC N 1279 y/o AWWA - C - 500 - 80, para
una presion minima de trabajo de 10.5 kg—cmz, (150 PSI), @ menos que se indique una presién mayor en la lista de
valvulas requeridas. la cortina de cierre serd, de cufia sdlida (solid wedge), o, en su defecto, dg dobie disco.

Los extremos de las valvulas serén de bridas perfilada v taladradas seglin ANSI B16.1 o valvulas con extremos lisos aptas
para conectar con las unicnes de las tuberias de acuerdo a lo indicado en las listas de precics. El vastage de operacidn
debera estar provisto de una tuerca cuadrada de 2" X 2" sin rueda de manejo, para las vaivulas especificadas SRM en el
formulario de precics. Las valvulas equipadas con rueda de manejo se especifican CRM en los formularics de precios.

12.4.3.- Valvulas con Extremo de Rosca

Las vaivulas solicitadas de rosca seran con extrermnos de rosca NPT ANSGI B2.1, vastago ascendente y rueda de manejo,
de construccion fotal de bronce, Clase 125.

WOG200 y se conformaran con la Norma Federal Specification WY - V - 54 6 equivalente. Estas valvulas vendran
equipadas con su correspondiente rueda de manejo (CRM). ‘

12.4.4 - Materiales

La calidad de lcs materiales debe estar de acuerdo con los requisitos de estas especificaciones.  Aquellos materiales que
no se mencionan especificamente, deberan ser los meicres dentro de sus diferentes clases.

Ningtn material deberd emplearse para propdsiic aiguno si ne ha sido previaments usado para un fin similar por tiempo
suficiente para demestrar su utilidad.

12.4.5 - Pintura

Tedas las paries farosas, axcepto las superficies maquinadas, tanto de'las valvulas como de sus accesorios, deberdn ser
pintadas, pravia limpieza, con dos manos de barniz de asfalto adecuado para contacto con agua potable, que cumpla con
ta Federal Specification TT - V -51a o equivalente. Todas las superiicies maquinadas deberan recubrirse con grasa de
proteccicn, la cual deberd removerse inmediatamente antes de su instalacion

12.4.6- Medida y Pago

La unidad de medida d= las vélvulas sera la unidad instalada en perfecto funcionamiento, y recibida a satisfaccidn de la
. Interventorfa. Cuando se incluya también el suminisiro, el slemento deberd cumplir con las especificaciones anteriormente
mencicnadas.

En &l precio unitario se deberan tener en cuenta todos los accesorios necesarios tales como, empagques, tornilles, tuercas,
manguiics etc., &l suministro de la valvula cuando asi se especifique, y la mano de obra para su instalacion, lo mismo que

el transporte.

La unidad suministrada debera ser la indicada en la propuesta v poseer el respectivo seilo de garantia, y de aceptacion
por parte de la interventoria.
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12.5.- Compuerias

12.5.1.- Especificaciones

Las compuertas que se detallan a continuacién serdn laterales de hierro fundido con extremao de bridas perforados segtn
ANSI B16.1, para anclar a pasamuro de brida y espigo que debe suminisirarse con la compuerta.

La compueria sera fabricada de acuerdo con la Gitima revision de las nomas AWWA - C - 501, seran de operacion
manual y se suministraran con rueda de manejo de hierro fundide (a excepcion de las del tipo integral SE! F
CONTAIMNED), reductor manual relacién 1-4 (las mayares de 24"), vastago de extensidn, guias para vastago o
chumaceras, cufias de ajuste en bronce (las mayores de 247) sello eléstico en el fondo, pemos de. anclgje, tuercas,
indicador de posicién de abertura, graseras necesarias para lubricacion de rodamientos y engranajes y empaques.

i " s ‘s s .
El vastage de extensién sera de acero incxidable del tipo ascendente, con una longitud de cperacion de H metros medida
desde el centro de la compuesta de la base la columna en el piso de operacidn.

En todes los fiem donde se halle compuerta lateral, al H especificado se le ha sumado 85 cm. correspondiente a la
longitud del vastago interno dentro de la columna de maniobra, ademas este tendrd la rosca respeciiva para cada
didmetro de compuerta, Sin embargo la altura total debera ser verificada en obra por el Contratista.

Las compuertas estardn sometidas a una presion maxima de servicio de 6.00 mts de agua, la cual tratara de asentar la
compuerta contra el respectivo muro de anclaje.

La compuerta sera fabricada de tal manera que una vez instalada permita una superficie lisa en el fondo, libre de
obstrucciones, o sea sin ningln tipo de contracciones en el fondo, y se debera suministrar con los pasamuros

correspondientes.

12.5.2.- Medida v Pago

La unidad de medida para las compuertas sera la unidad suminisirada, instalada en perecto funcionamiento, ya
satisfaccion de la Interventorfa;

En el precio unitario de este ftam se deberan tener en cuenta todos los accesorios necesarics tales como, empagues,
tornillos, tuercas, manguiics efc., €l suministro de la compueria, columna de operacion, rueda de manejo, reductor,

transporte y la mano de obra para su instalacion.

La unidad suministrada debera ser Ia indicada en la propussta y posesr el respectivo sello de garantia.

12.8.- Equine Hidroneumaiico

12.8.71.- Especificaciones

Se trata del suministro, instalacion v puesta en funcionamiento, de equipo hidroneurnético consistente de tanque
cilindrico en 1amina de acero soldada de 220 galones de capacidad, acoplados a motobomba elécirica centrifuga
de 3.0 HP de potencia aproximadamente, las presiones de descarga varian entre 30 y 50 PSI y el caudal minimo
contra la presion maxima es de 50 gpm, la altura de succién de la bomba media hasta &l gje de ésta, es de 1,7 mis

de lamina de agua. El equipo debera suministrarse con ios siguientes elementos:

. Valvula de pie de acoplar a tuberia de HG de roscas @iy 3".

. Tuberfa de succién de HG de roscas @ 3" con sus codes, universales v reducciones.
. Conexiones de salida de roscas para HG Z¢ 2V4

. Switch de presion.

. Control de volumen de aire del tipo diafragma.

. Mandémetro.

. Valvula reguladora.

. Eyector.

4 Motobomba eléctrica adecuada para las condiciones anferiores.
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12.8.2.- Medida vy Pago

La unidad de medida del equipo hidroneumatico serd fa unidad suminisirada, instalada en perfecto estado de
funciocnamiento, y a satisfaccion de (a Interventoria.

En el precio unitaric de este item se deberan tener en cuenta todos los accesorios necesarios tales como, empagues,
tornillos, tuercas, codes, uniones, universales, platinas para la instalacion y atraque, suministro, transporte y la mano de
obra, para su correcta instalacion y puesta en funcionamiento.

La unidad suministrada debera ser la indicada en la propuesta y poseer el respectivo sello de garantia.

12.7.- Motobomba de lavade de sedimentadores

12.7.1.- Mciobomba Centrifuga para impulsién de agua crudas

El equipo estd compuesto de bomba centrifuga de eje horizontal, con succidn axdal y entrega radial, montada
cenjuntaments sobre integral de acero con motor eféctrico, trifasico, 220 valtios, 60 ciclos de la patencia suficiente y
velccidad conveniente para accionar la bomba, v acoplado directamente a esta por elemento flexible, las condiciones o
trabajo son las siguientes:

Aguas Turbias {turbiedad 80 p.p.m.)
Caudal 5.00 L's

Aiftura dinamica total 26.00 mts

Altura sobre el nivel del mar 1.920.00 mts

NPS8H dispenible 7.00 mts
Temperatura media 20 C

Se suministraran las reducciones y acoples necesarics para conectar la bomba a tuberia de succién & impulsion de HG,
de roscas (2" succidn, 124" impulsién). Las reducciones serdn sxcéntricas para la succion y concéntrica para la impulsidn.

La bomba sera la que permita obtener la presién ¥ caudal de lavado requeridos.

' 12.7.2.- Medida y Pago

L. unidad de medida serd la unidad suministrada e instalada en perfecto estado de funcionamiento, y recibida a
satisfaccion de la intenventoria. .

En ¢l precio unitario de sste item se deberdn tener en cuenia fodos los accesorios necesarios iales como, empaques,
tornillos, tuercas, codos, uniones, universales, olatinas para la instalecién v atraque, suministro, transperte y la mano de
obra, para su correcta insialacion y puesta en funcionamiento. :

La unidad suminisirada debera ser la indicada en la propuesta y poseer el respectivo selio de garantia.

12.8.- Desificadores de alumbre, cal ¥ cloro

12.8.1.- Desificadores de Alumbre, Cal

" Suministro e instalacién de dosificadores, para la alimentacion regulada de productos quimicos como el alumbre
granuiado, cal apagada, scds, efc. v en grados comerciales con capacidad ajustable con precision en la alimentacidn de
mas o menos del 3% del valor de la tasa de dosificacion fijada.

Las unidades que se propongan deberan contar con mecanismo de rueda dentada, tomiilo provisto de escala graduada
para regular ia amplitud de desplezamiento de la biela, trinquete para mover la banda sin fin, compuerta para regular la
cantidad de material que pasa a la camara de dilusién, camara de mezcla del tipo forbellino y tolva de extension de no
menos-de 300 litros de capecidad, pero de potencia suficiente para accionar adecuadamente el mecanisma regulador.

£l aparato debe ser de sdlida construccion en ldmina de acero UGS N° 12. Los dosificadores deberan ser de acciona-
miento elécirico con motores monofasicos de 60 ciclos y 115 voltias, protegidos contra sobrecarga y bajo voltaje y con
interruptor de arranque y parada,

Capacidad medida aproximada de 100 klgsthora por alumbre y 40 Kigs/hora para cal.
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12.8.2.- Equipo de Cloracicn

Se requiere el suministro e instalacidn de un clorador del tipo vacio para dosificacién de cloro en forma de solucion el
caudal de entrada al eyector es de aproximadamente 12 galones /minuto.

El clorador tendra una capacidad media de aplicacidn de 120 Kgs de cloro por dia, y se suministraré con un margen de
operacion de 20:1, con una exactitud de més o mencs 4% de |2 capacidad indicada dentro de todo su margen.

El equipo sera de control manual y alojado en un gabinete de material plastloo reforzado con fibra de vidrio apropiados o
para la instalacion en el muro de fa sala de cloracion.

Cada gabinete debe alojar come minimoe les siguientes componentes:

« Valvula reguiadora de |a presion del cloro

= Valvula de cierre de alimentacién de gas cloro

= Yalvula de alivio de presion (pressure relief)

« Vialvula reguladara de vacio

« Interruptor de vacio {vaumn breacker)

« Mandmetros indicadores de la presion del gas, del agua y del vacio. Filtro de gas clore.

« Fitro de gas de cloro

Tedas las partes que estén en contacto con el cloro seran construidas con materiales de alta resistencia a la corrosién, los
indicadores de presién y demas componentes de control y medida estaran montados con precisién en €l gabinete.

Los indicadores de las dosis de apiicacic’:n: seran del tipo de rotAmetros fabricados en pirex, con graduaciones grabadas en
Kgidia.

E! Rotametro serd removible sin el uso de herramientas especiales con un color de fondo que contraste con el color del
flotador para facilitar su lectura.

El mecanismo dé gjuste de dosificacion sera removible del gabinete para efectcs de seguridad para dejar escapar 2l cloro
hacia el exterior del edificio, cuando, por motivo de sobreimprasién se haga necesaria su operacién. Se incluirdn valvulas
de retencién eperadas hidraulicamente o por diafragma para prevenir que el agua pueda snirar a @@ seccién de control
cuando el inyector no esté en operacion.

El inyecior con su valvula de retencidn estara montade en la parte posterior del panel dal clorador, con interruptoras de
vacio incorparados para llevar aire a 1a iinea de agua cuando se desconects el inyector o cuando se presente cualquier
vacio en la linea de solucion. El inyector, estard sellade con empaquetaduras anularss, y serd de f&cil desmontaje para
efectuar su limpieza, cada vez que sea necesario.

LLos manémetros de presion irdn montados en la cara frontal del gabinete para la indicacién de la presién del agua v de la
linea del suministro de cloro. Los mandmetros de la presion de cloro tendra una unidad protectora de diafragma liena de

aceite.

El punto de aplicacién del cloro estéd situado aproximadamente a treinta (30) metros de la estacion cloradora v a dos
metros por debsjo del piso de ubicacion de los cloraderes sin ninguna contrapresion.  Debera suministrarse la tuberia o
ducto de aplicacion de material durable resistente g la corrcsién v ademas &l difuser de cloro construido en tuberia
perforada de PVC con fodos los accesorics para su correcta lrsia!acmn.

Se dispone de agua a presion entre 30 y 50 PSI. Se suministraran los elemenics que se describen enseguida:

Las tuberias de conexidn entre los cilindros y jos cloradores seran de acero sin costura, de 1" de didmetro schedule 80,
galvanizadas y accesorics de hierro maleable galvanizados, clase 300 PS|, como minimo. Las uniones enire accesorios y
tuberia-serén del tipo para amoeniaco con empague de plomo. Las valvulas para esias tuberias seran esféricas (hall
valves) con cuerpo de acero, asiento de teflén v esfera de monel.

Las conexiones flexibles para unidn de los cilindros de cloro con vaivulas awdliares de muitiple cabezal de cloro, seran en
tuberia de cobre templado, plateada con cadmio y adecuadas para una presion de servicio de 200 PSI. Cada conexion
flexible estard equipada con una vaihula auxiliar para el cilindro de cloro y con un adaptader de yuge en el ofro extremo.
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12.8.3.- Medida de Pago

La unidad de medida para los dosificadores de alumbre, cal y &l clorador serd la unidad suministrada, instalada en
perfecto estado de funcionamiento, v recibida a entera satisfaccién de la Interventoria.

En el precio unitaric de este item se deberan tener en cuenta ademas del suministro y transporte de los equipos hasta el
sitio de instalacién todos los accesorios necesarios tales como, empaquss, fomillos, tuercas, tuberia, codos, accesorios,
platinas pera la instalacidn y atraque, suministro, transporte y mano de obra necesaria para su comrecta instalacién y
puesta en funcionamiento.

La unidad suministrada debera ser la indicada en ia propuesta y poseer el respectivo selio de garantia, y se instalara
“seglin los plancs e instrucciones necesarias para el correcto funcionamienio de los diferent&c elementos, con |a garantia
de la casa fabricante. '

12.8.- Grava para el Lecho de Sostén
12.9.1.- Especificaciones

Se requiere el suministro y calocacién de grava de rio para soportar el lecho filtrante. La grava debe cumplir con ta Norma
B-100 de la AWWA y consistira de particulas duras, redondsadas y durables con gravedad especifica no menor de 2.6 EJ
1% como méaximo tendra més del 2% en peso de piedras planas y alargadas (piezas en las cuales la mayoer dimension
exceda tres veces la menor dimension) y debe estar libre de escamas, conchas, mica, arcilla, arena polvo o impurezas
organicas de cualquier clase. No debe contener hiero ni magnesio en forma o cantidad que afecte adversamente la
calidad del agua fiittrada. Las muestras sumergidas durante 24 haras en una solucion al 40% de acido clorhidrico (HCL)
deberan permanecer insolubles en un 95%.

La grava sera tamizada hasta que se obténgan los tamafios requeridos, y lavada por lo menos dos veces.

Cada capa deberé tener una gradacién uniforme. No mds del 5% en peso de cualquier capa serd mas fina 0 mas gruesa
que los limites indicados para cada una, con el espesor indicado en los planos.

12.9.2 - Mediday Paga

La unidad de medida sera el matro clbico (Ma] £on aproximacidn a un decimal suministrado, calocado v recibido a entera
satisfaccion de la Intervenioria .

En este flem se debe tener en cuenta &l valor de los ensayos respectives, los cuales se exigiran praviamente para su

aprobacion, lo mismo que &l transportz y la mano de obra para su correcta colccagion.

12.10.- Arena para =f Lecho Filrante

12.10.1.- Especificaciones

Se requiere el suministro, transporte y colccacion de arena para el lecho filtrante con tamafio efectivo entre 0.50 y 0.55
mm. y coeficiente de uniformidad entre 1.6 y 1.7. No mas del 1% sera fina de 0.40 m |a granulacion mayor de arena no
debera ser superior a 1.2 mm la gravedad especifica no serd menor de 2.6.

Laarena estaré compuesta de granos durcs v resistentes, libre de arcilla, suciedad ¥ materia organica. No debe contener
hierro o magnesic en forma o cantidad que afecte adversamente la cantidad de agua filtrada. Debe ser insoluble en un
95% si se sumerge en una sclucidn al 40% de Acido clorhidrica,

La granulcmetria de la arena sera;

MALLA N° %QUE PASA
20 96 - 100
30 70- 90
40 0- 10
50 g- 5
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12.10.2.- Medida ¥ Pago

La unidad de medida de la arena para &l lecho filtrante, sera el metro clibico (Ms) con aproximacion a un decimal
suministrado, colocado v recibido a entera satisfaccion de la interventoria. En el precio unitario se debera tener en cuenta
el valor de los ensayos respectivos, los cuales se exigiran previamente, el suministro, el transporte y la mano de obra para

su correcta colocacion.

12.11.- Antraciia para el Lecho Filtrante
12.11.1.- Especificaciones

Se requiere el suministro, transporte vy colocacion de antracita gradada que cumpla' con las siguientes especificaciones:

Tamaiio efectivo Entre 1.0 y 1.1. mm.
Cosficiente de Uniformidad Entre 1.0 ¥y 1.6 mm.
Gravedad especifica Entre 1.50 y 1.65 mm.
Dureza, escala de Mohs No menor de 2.7

El porcentaje méximo de plancs (particulas cuya menor dimensidn es inferior 21 1/3 de la mayor dimension), no debera
exceder del 5%, y ninguna particula pedra tener un tamafio superior a 2.0 mm.

El maximo porcentaje de finos que pasa por el tamiz No. 50 sera del 2%.

La granuibmetﬁa que debera cumplir la antracita sera;

MALLA MN° % GQUE PASA
4 99 -100
6 95 - 100
14 60 - 100
16 30 - 100
18 0- 50
20 0- 5

12.11.2.- Medida v Pago

La unidad de medida de la aniracita para el lecho filirante, sera el metro clbico (Me’) con apraximacién a un decimal !
surninistrado, transportado, colccado v recibido a satisfaccién de fa interventoria. En el precio unitario se debera tener en :
cuenta ¢l costo de los ensayos los cuales se exigiran previamente, e suministro, el transporte y la mano de obra para su

colocacion.

12.12.- Yalvulas de mariposa

12:12.1.- Generalidades

Las valvulas de mariposa seran de tipo WAFER para colccar entre bridas y deberan ser de tipo anillo de caucho y
sello hermético de cuerpo corto, para las presiones especificadas en Iz lista de cantidades y precios. Deberan
suministrarse completas con todos los accesorios tales como pernos, empaques, stc., de acuerdo a la norma

AVWWWA C-504 para presiones hasta 150 PSI.

Las valvulas deberan ser herméticas a las presiones de trabajo y deberdn ser satisfactorias para las aplicaciones
que contemplen las operaciones yfo servicios con esfrangulamiento y para las aplicaciones que contemplen
operaciones de la valvula después de largos periodos de inactividad. Las vaivulas deberan poderse operar con
cualguier diferencia de presiones entre los dos extremos, sin que haya dafio para los sellos de la misma.



12.12.2.- Fabricacidn

El cuerpo sera de fundicion de Hierro ASTM A-126 clase B coma minimo, tandré un pie de apoyo para soportar &l
peso de la valvuia, incluida la carga del agua. El anillo de asiento sera fundido integralmente con el cuerpo, o
colocado en este con una cufia por medios de tornillos de acero inoxidable, en el segundo caso el asiento del
cuerpo sera en acero inoxidable ASTM A-276 Tipo 304 o en bronce ASTM B-584 clase 836 o material de superior
calidad resistente a la corrosidn y al desgaste.

El disco seré de fundicién de Hierra ASTM A48 clase 40 o mejor, de forma lenticular, disefiando para oponer la
menor resistencia al paso del agua. El disco llevard un anillo circunferencial que garantice un cierre hermético
perfilado, sin fin, de caucho a base de butadieno acrilnitrilo (NBR) o de caucho neopreno. |

El eje de la valvula sera en acero inoxidablé de barra, ASTM A-276 tipo 304 y llevara una posicion horizontal. Los
cojinetes podran ser en bronce o en acero inoxidable.

12.12.3.- QOperacion

El sistema de operacién deberd ser parte integral de la valvula de mariposa ¥ su accionamiento podra ser por
medic de engranajes, los cuales deberan estar totalmente encerrados y provistos de lubricantes. La maniobra de
apertura y cierre de la valvula deberd poderla ejecutar una sola persona. Deberéd disefiarse para mantener la
mariposa de la vaivula en cualquier posicidn intermedia enire abierta vy cerrada, sin que en esa posicion se
produzca ningln tipo de oscilacidn lenta o répida de la mariposa.

La prueba hidrostatica de valvula se efectuara a una presién equivalente a 1.5 veces la presidn nominal de la
valvula, mantenida durante 10 minutos, de acuerdo con los pardmetros generales de pruebas hidrostaticas de la
AWWA C-504.

12.12.4.- Medida v pago

lL.a medida y pago de las valvulas de mariposa, sera la unidad instalada y recibida a entera satisfaccion de la
interventoria, debiéndose tener en cuenta en el precio unitario la mano de obra para su instalacion, ics empaqgues,
tornillos y herramienta. En el caso de que el formulario de cantidades y precios especifique también el sumninistro,
éste se hara de acuerdo con las especificaciones respectivas para éstas vaivulas.

12.13.- Medider del nivel de tanque .
12.13.1.- Generalidades

Para medir el volumsn de agua en el tanque de almacenamiento de Rio Blanco se ha previsto instaiar un
medidor de nivel del tanque que indique permanentemente el volumen de agua almacenado y la altura de la lamina
de agua, y que transmita la sefal hasta sl sistema de computacién localizado en el cuarto de control de la planta

de potabilizacién.

12.13.2.- Especificaciones

. Se requiere el suministro de un medider del nivel del tanque del tipo ultrasénico con transmision de la sefal de
medida al cuario de contrel de Ia planta de tratamiento.

Para el tanque se colocara sobre la cubierta supsrior y debidamente protegido un sensor de nivel, para hacer las
mediciones por el métode del no contacto.

La medicidn del nivel se hace mediante un fransductor y un transmisor conectados por cable. Ei transductor
transmite 5 veces por segundo un corfo pulso uitrasdnico, estos pulsos son reflejados por la superficie del material
que esta siendo medido y son convertidos en pulsos eléctricas en el fransductor . El receptor transforma el tiempo
del intervaio entre |a sefial transmitida y su recepcion, en una sefial que representa la distancia entre la cabeza del

transductor y la superficie del liguido.
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Cuando el voltaje principal es suministrado al amplificador remeto, una ventana s abrs en propercion el méximo
rango de medicién del transductor. Todos los ecos dentro de la distancia de medicidn seran detectados.

El transductor estara totalmente encapsulado en capsula de aluminio. Consistente en un flanche, un receptor
transmisor combinado, mas un microprocesador. Los terminales para las Iineas de conexion al instrumento de
evacuacion de la sefial de espera estaran localizados en la parte superior de ia carcaza.

La sefial normal proveniente del transductor ultrasénico es estandarizada Y procesada por el instrumento
evaluador. El rango escogido de medicion es ajustado sobre el instrumento en cm & en mm, dependiendo del

dispositivo ultrasdnico conectado.

" El instrumento debers disponer de un indicador que sefiale el nivel al porcentaje (%) del rango de medicién del
gjustado. ;

El instrumento debera disponer de un sistema andlogo de salida de corriente y voltaje en formato de 4.20 m. Ay 0-
10 voitios que seré usado para la iransmision de la sefial a dispositivos externos.

El tiempo de integracion entre 5 y 20 segundos podra ser ajustado mediante un potencidmetro. -En caso de un
cambic de nivel, el indicador local ¥ remoto indicaran el nivel real, sélo después de transcurrido el tiempo de
integracién ajustado. Este tiempo de integracion brinda una indicacién estable aln cuando la superficie esté

agitada. ¥

Se deberan suministrar 80.00 metros de cable para la transmision de la sefial a distancia.

12.13.3.- Medida y pago

La medida y pago del medidor de nivel del tanque, serd.la unidad instalada, calibrada y en perfecto estado de
funcionamiento, transmitiendo los datos de nivel ¥ volumen al centro de instrumentacion ¥ cantrol, ¥ recibida a

entera satisfaccién de la interventoria.

12.14.- Piacas Planas de Askesic Cemento

12.14.1.- Placas

Las placas planas de asbesto cemento para sedimentadores seran de 1.20 X 2.40 metros ¥y 8mim de espesor parg
la planta de tratamiento de Rio Blanco, pintadas con pinturasasfaitica que sea rasistente a la accién corfosiva dal
agua.

Todas las placas deberdn cotizarse, con los separadores también de asbesto-cemenio, de dimensiones
adecuadas, de forma tal que permitan la colccacicn de las placas formando un angulo de 80° con la horizontal ¥
estan provistas de las perforaciones de acoplamienio de los separadores, dejando un espacio enfre las placas de
50.00 mm. Cada placa llevara tres separadores.

12.14.2.- Medida vy pago

La medida y pago tanto de las placas planas de asbesto cemento como de los separadores sera la unidad
suministrada, transportada o pintada y colocada de acuerdo con los planos v recibida a entera satisfaccidén de Ia
interventoria. En el precio unitario se debera incluir el suministro de estos elementos, el transporte hasta la obra, el
recubrimiento, la colocacion, la mano de obra ¥ los insumos, taies como la pintura asfaltica, los tornillos, etc.

12.15.- Medidor de caudai

12.15.1.- Medidor de entrada

Para la planta de tratamiento de Rioblanco se requiere un medidor de caudal con capacidad para registrar entre 0
y B0 LPS, que determine el voiumen de agua cruda tanto instantaneo como acumulado que ingresa a la planta,
transmitiendo al propio tiempo la sefial de medida hasta el tablero de control de Ia planta y el sistema de cémputo

alli instalado.
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Se necesita un conjunto de instrumentos y elementos electrdnicos de medicion de transmisién, registro y
totalizacién de caudal de llegada, del tipo ultrasénico, con sistema de lectura instantanea en litrofsegundo y flujo
acumulado en M3 con un minimo de siete (7} digitos.

El sensor de nivel esta instalado en el vertedero de entrada a la planta, que funcionara con descarga libre, y por lo
tanto se requiere una sola lectura del nivel del agua.

12.15.2.- Medidor de salida

Para determinar el volumen de agua potable que se entrega para el consumo desde esta nueva planta, se utilizara
- un medidor de caudal del tipo ultrasénico, para ser instalado en la tuberia expresa que intercepta los tanques de
almacenamiento de Rioblanco y La Paz, que transmita informacién correcta, asi se encuentre la tuberia llena o

parcialmente llena.

Las sefiales que emita el medidor a través del sensar, se transmitira a una distancia aproximada de 70.00 metros
al sistema central de instrumentacién y control, a fin de que en todo momento se pueda conccer el volumen de
agua instantanea y acumulada que se entrega para el consumo.

12.15.3.- Medida v Pago

La unidad de medida y pago de los medidores de caudal a la entrada y salida de la nueva planta de Rioblance, sera la
unidad instalada y en perfecto estado de funcionamiento y recibida a entera satisfaccion de la Interventoria.

En el precio unitario se debera tener en cuenta el costo del transporte local y la mano de obra para su instalacién y puesta
en funcionamiento , y los accesorios que fueren requeridos.

SECCION X1l
13.- CONSTRUCCION DE EDIFICIOS, ACABADOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

13.1.- Infreduccicn

Para la construccion de los edificios administrativo, de claracidn y de almacenamiento y aplicacion de coagulantes,

ademés de las especificaciones generales sobre movimiento de tierras, excavaciones, rellenos, concretos, scsro de

refuerzo etc. se tendran en cuenia las siguientss:

13.2.- Cimientos de murcs

13.2.1.- Generalidades

El ancho del cimiento sera el que muestran los planos de construccidn. La profundidad sera la mostrada en planos ©
determinada por la Interventoria de acuerdo con las condiciones del terreno. Los cimientos de los distintos murcs se
consiruiran en concreto simple 1:3:5 con el 40% de piedra a menos que se especifique otra cosa.

Cuando por causa de la topografia sea necesario escalonar |a cimentacion debe tenerse especial cuidado en conservar la
horizantalidad de los fondes.

La altura de los escalones no sera superior a la altura fijada para los cimientos con el fin de que puedan traslaparse
perfectamente las distintas secciones.

13.2.2.- Medida v pago

La unidad de medida sera el Metro Clbico (Ma) con aproximacién a un decimal,incluyendo !a totalidad de los materiales,
la mano de obra, imprevistos y en general todas las actividades inherentes a este tipo de obras.
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13.3.- Sobrecimientos e impermeabilizacién

13.3.1.- Generalidades

La altura de los sobrecimientos varfa de acuerdo con la topografia y las cotas de piso fino adoptados para los distintos
edificios.

Se construira en viga de concreto simple de 210 Kg,v’cm2 con acero de refuerzo segln detalle en plancs de 0.20mts de
ancho y 0.15 metros de altura, a menos que la interventoria ordene cambios en las dimensiones.

La impermeabilizacién de los sobrecimientos de las diferentes edificaciones v del muro de cerramiento del lote de la
plantz, se hara con dos capas de igol densq o cemento marino ¢ otro producto similar, Se trata de una solucién de
asfaltos refinados reforzada con elastémeras, adhesivos y compuestos plastificantes resistentes al vapar, completamente
elastica, que no contiene alquitranes. Antes de su aplicacidn la superficie debera esta sana, limpia y seca, libre de
particulas sueltas, gruesas, lechada de cemento o cualquier sustancia extrafia. Su aplicacidn se hara en dos capas con
llana metalica, utilizando para cada capa 1 kilegramo de material por metro cuadrado,

13.3.2.- Medida y Pago”

La unidad de medida y pago sera el Metro Cubico (Mz) con aproximacion a un decimal, incluyendo los materiales,
preduccicn, vaciado, curado, la mano de obra v los imprevisios. El acero de refuerzo se pagara por separado en el item
correspandiente de concretos.

La unidad de medida y pago de la impermeabilizacién de sobrecimiento sera el metro cuadrado con aproximacion a un
decimal, del cual se hayan aplicado un minima de 2 capas, vy haya sido recibido a satisfaccién de la interventoria, En el
precio unitario se debera incluir el costo de'la mano de abra, los materiales, desperdicios e imprevistos.

13.4.- Estructura

13.4.1 .- Generglidades

Las estructuras de las distintas edificaciones se construirén en un todo de acuerdo con lo especificado en los planos y en

las memorias de calculo.,

Se usars concreto simple de resistencia a la comprension a los 28 dias de 210 Kgicm®. Para su produccisn, fransporte,

colocacion y curado se seguirdn las especificaciones del concrefo incluidas en la Seccidn VI de las presentes

especificaciones. o

13.4.2.- Medida v Pago

La unidad de medida v pago de las distintas estructuras sera el Metro Cuibico (Ms} para fundiciones, zapatas, pedestales,
vigas de cualquier clase, columnas y escaleras. E! precio comprendera el suministro y colocacion de todos los materiales,
formaleta, vibrado y curado excepto el acero de refuerzo que se valorard por separado y cuya unidad de medida seré el
kilogramo figurado y colceado, v las excavaciones para las distintas estructuras de cimentacion que se pagaran en el item

correspondiente.

'13.5.- Mamposteria

13.5.1.- Especificaciones

Se refieren a la construccion de todos los muros en ladrillo, siguiendo en un todo los plancs arquitecténicos en cuanto a
ubicacior, dimensicnes, detalles y tipo de materiales.

Para los murcs de ladrillo a la vista se usara ladrillo cocido y prensade de primera calidad de dimensiones uniformes
aristas bien terminadas, superficies tersas, de forma y dimensionss regulares, exento de grietas, huecos, y otros defectos
que afecten su aspecto. El ladrillo es un elemento simple en forma de paralelepipedo rectangular, hecho de un material
arcilloso cocido. Tedes los ladrilles utilizados en las obras serén del tipo macizos.
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Las dimensiones aceptadas para los ladrillos serén de 7.00 ems x 12.00 cms x 25.00 cms, con una tolerancia méxima del
2% por exceso o por defecto. Los materiales utilizados, ia fabricacion del ladrillo y las pruebas de calidad se regiran por la
norma ICONTEC 451.

Al llegar a la obra el ladrillo, el Contratista debera escogerlo, v retirar el que sea rechazado por la interventoria, para evitar
su utilizacion en la obra. El ladrillo antes de ser colocado, se limpiara y luego saturara para evitar que absorba el agua del
mortero antes de fraguar.

La calidad de la mezcla utilizada en los morteros se controlara con la norma ICONTEC 174, y la del cemento con las
normas [CONTEC 30, 121 y 321,

-El mortero para la pega de Iadﬁl!o, estara compuesto por una parte de cemento y tres de arena en volumen (1:3).

v
La traba debe ser perfecta, de tal manera que coincidan las juntas verticales en los intervalos correspendientes. Las juntas
horizontales deben quedar perfectamente niveladas. Las trabas podran variarse solo cuando los planos indiquen un
aparejo especial,
Las juntas horizontales y verticales deberan ser sin estriar de espesor uniforme ¥ no mayor de un centimetro, Cuando se
especifique, el ladrillo debera sentarse en forma que pueda dejarse a la vista por ambas caras. Les muros deberdn quedar
perfectamente plomados y alineados. No se permitira la eliminacion de la pega horizontal. La construccién de los muros
debera ser hecha por personal especializado. Antes de colocar el ladrillo, éste serd adecuadamente humedecido para
garantizar la permanencia de la humedad en el mortero.

Los muros de ladrillo que vayan a ser pafietados se construiréin como muestran los planos usando ladrillo cocido tolete.,
Se tendran en cuenta todas las indicaciones anterionmente dadas referente a su homogeneidad en las dimensiones v
colocacion, pegandolos con mortero 1:3.

En todo caso cualquiera que sea el tipo dé ladrillo especificado.deberd humedecerse previamente a su coleeacion,

13.5.2.- Medida y Pago

La unidad de medida y pago sera el metro cuadrado para todos los muros de ladrillo, Su valor incluira la totalidad de los
materiales, el mortero de pega, desperdicios, transportes hasta la obra, andamios, colocacian, limpieza del ladrillo a la
vista, imprevistos y mano de obra requerida para todas éstas actividades.

13.6.- Piscs

13.8.1.- Especificaciones

Estas especificaciones estan referidas a todas las clases de piscs .que se coclccardn en las distintas edificaciones
lecalizadas en la zona de la planta de potabilizacién. Todos los pisos se nivelardn con las cotas dadas en los plancs, las
cuales deberan ser previamente verificadas y aprobadas por la interventoria.

La sub-base para toda la clase de pisos se hara en material de recebo de primera calidad, de 0.15 mits. de espesar y
debidamente apisonado en capas sucesivas de 7.5 centimetros cada una.

Para lo pisos en baldosin de granito o ceramica se colccara previamente una base en concreto simple de 175 Kgicm?® ¥
~un espesor de 0.08 metros,

Sobre la base en concreto simple se colocaran los pisos en baldosin de granito o ceramica segun lo indicado en los
plancs.

En las zonas de dosificacion de alumbre, cal v cloracian, los pisos seran de concreto simple de 175 Kg/cmz, fundidos con
endurecedor de concreto.

Sobre la sub-base en material de recebo, para laé zonas de dosificacion de alumbre, cal y cloro, se colecara el pise en
cenereto simple de 0.10 mis. de espesor el cual se fundira con malla electrosoldada cuyo espaciamiento entre varillas
sera de 15 centimetros y el didmetro de estas de 5.5 milimetros.

Los piscs deberan quedar perfectamente nivelados y las uniones paralelas a los muros que limitan la dependencia. Antes
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