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VOLUMEN I

ESPECIFICACIONES TECMICAS DETALLADAS DE OBRA CIWIL

SECCION 1

1.- INTRODUCCION

1.1.- Generaiidades

Las presentes especificaciones técnicas estan referidas a las obras, gue comprende la construccion de un nuevo sistema
de acueducto para abasiecer por gravedad la zone aita de Popayan captando &l caudal del Rio Palacé aguas arriba del
puente sobre el mismo rio, en la carrstera que de Popayan conduce @ Totord.

i as obras civiles que reguiers esie NUevVo sisterma se han dividido en los siguientes grupos:

Grupa | - Capiacion sobre & Rio Dalace, aduccion, desarenadores ¥ via de acceso
Grupo Il - Conduccion de agua cruda desarenadores - Pianta Rioblanco.

Grupo i - Planta de Tratamiento Riobianco y red de media tension.

Grupo IV - Tanque de aimacenamiento de Rio Bianco |

Grupo V- Zonduccion de agua tratada v via de aﬁ:ceso.a la Planta

A continuacion se incluyen las principales especificaciones tecnicas detailadas de las obras mencionadas para cada uno
de los grupos en que se ha dividido el nuevo sistema por gravedad de ke zona nore de Popayan:

1.2.. Planos récord de obra consiruida

Constiuidas las obras Gue conforman cada uno de los grupos LOS CONTRATISTAS eigkoraran los planos detallados de
Iz obra consiruida en escalas adecuadas anctando en elios fodos les datos de lccaiizacion de ios alineamientos, forma y
ubicacion de los empalmes y perfiles de las tuberias, asi como las camaras de salidas, véivulas, estructuras,
edificaciones, efc., gue se encueniren en ias zonas de las obras. Los costos de su elaboracion deberan inciuirse en los
ftemns dei Formulario de Precics. Se presentaran planos de obras consiruidas para cada uno de lo grupos en que se ha
dividido la presente licitacion. La entrega de estos planos es requisito indispensable para poder efectuar la liquidecion final
de los respectivos coniratos.

1.3.- Qcupacién de vias

Antes de iniciar la ruptura de cunetas, pavimentcs y vias existentes {donde fuere necesario) para instalar las tuberias, ¥
una vez terminada v aprobada la invesiigacion de los alineamientos v empalmes, EL CONTRATISTA debers hacer un
plan de excavacion y solicitar su aprobacion par conducto de LA SOCIEDAD. Para obtener esta autorizacion presentara &
la Intervenioria con diez {10) dias de aniicipacion el pregrama correspondiente de ia linea de tuberia que vaya a instalar,
en & que indique las fechas y tiempas requeridos para efectuar ios trabajos; ademas debe anexar los esquemas de l0S
cruces sobre las vias e indicacion del eje de Ia tuberia con las fechas y fiempos durante los cuales considere necssario
suspender el transito de vehiculos en cada cruce; EL CONTRATISTA dara especial prelacion a los trabajos en los cruces

y en las vias afin de terminarios en el menor tiempo posible.

Durante las operaciones requeridas para la instalacion de las tuberias, EL CONTRATISTA se limitara & ccupar el mencr
espacio posible de las vias en gue se ofectiien los trabajos. El Interventor podra exigir 2l CONTRATISTA 1a desccupacion
de ias zonas gue haya empleado en forma inconveniente. Los equipos que S& requieran deberan cperarse y colocarse en
un carril, de manera que no enforpezean &l trafico en los demas cariles.

Cuando sea necssario, romper Y consiruir o relecalizar redes de acueducto, alcantarillado, o energia eléctrica, EL



CONTRATISTA deberz sjecutar este irabajo en el menor tiemgo posibie con ¢l fin de raducir ai minimo Ias interrupciones
de los servicios afectados.

El incumplimiento de! CONTRATISTA de los requisiics estipulados en este numeral seré causal para la aplicacion de 12
muits por incumplimiento contemplada en la Minuta del Contraio.

1.4.- Investigacion de interferencias

Una vez que ¢l Contratista haya relecalizado ¥ replanteado las lineas de conduccion de agua cruda vy tratads vy las
estruciuras gue conforman cadz uno de los grupos de la presente licitzcion, y Ia interventoria haya aprobado dicho
replantec, &l Contratista debera invesiigar las interferencias existentes con el objeto de evitar danos en las tuberias, cajas,
ducics, adificaciones, y oiros elementos superficiales o enterrados due estén en la zona de excavacion o en el area
préxima & la misma. Para ello, gjecutara apigues, los cuales se rellenaran nuevamente para evitar accidentes, e incluye
pavimentos si estan localizados en via publica.

Serz también obiigacion del Contratista la ejecucion de los ievantamientos detallados, para ubicar tales interferencias, lo
mismo que la colecacion de sefiales indicativas de Ias mismas, para prevenir dafics en las iuberias ¥ demas elementcs
que estén en |a zona de excavacion o an el area proxma.

Los dafios ccasionados duranie Iz reiccalizacion 2 ias instalaciones existentes de servicios plblicos, vias, o de terceros,
que sean imputables al Contratista, seran a su costo. Los pases v desvios que fuere necesario efeciuar, se proveeran con
sefializacion adecuada.

No habra medida ni pago por separado por ia realizacion de estas investigaciones y su valor debera incluirse dentro de os
ftems de lccalizacion y replanieo.

1.5.- Danos a terceros

Se entiende por dafics a ierceros, los perjuicios causados durante el desarrollo de la construccicn, tales coma: Roturas de
cercas v broches, pérdida de ganedo, dafios causados por expiosiones con dinamita, dafios a senidumbres de agug,
energia eléctrica, alcantarillados, stc. y gue tengan que ser pagados por EL CONTRATISTA 2 los interesadas.

{ os costos causados por | reparacion vy reconstruccion de senvidumbres v demés componentes del numeral anterior,

seran pagados por cuenta y cargo de! CONTRATISTA, por fanto, en su propuesia debera tenerios en cuenta, 2 incluir en
el fterm de Imprevistos el porcentaje que cubra dichos dafios.

1.8.- Maoieriaies suminisivados por el coniratisia

Todos los materiales que EL CONTRATS 1 A suminisire para 18 construccicn de las obras seran de primera calidad vy en
un todo de acuerdo con estas especificaciones. EL CONTRATISTA refirara del sitio de la obra, dentro de lzs 48 horas
siguientss a la orden dei Interventor, Ios materiales defectucsos que éste haya rechazado.

1.7.- Maneio de tuberias, vaivuias v accesorios

Las tuberias, véivulas, accesorios y demas elementos deberan ser cargados, descargados ¢ movidos con el uso de
eguipos mecanicos o rodados sobre comrederas o transportados & mano, en forma de evitar los chcques © danos; no se
deben dejar caer, © golpear entre si, o contra cuslquier otro objeto.

EL CONTRATISTA deberd consultar a la empresa fabricante la manera mas adecuada sobre ei manejo de tuberias,
valvulas y accesorios.

En el manejo de los tubos y accesorios EL CONTRATISTA debera tener especial cuidado pars evitar dafios. En el caso
de tuberias recubiertas, los tubos deberén manejarse en forma que el revestimiento interior y recubrimienio exterior no se
dafien; cuando ccurran daiios EL CONTRATISTA deberé repararios a satisfaccion del Interventor. Si los desperfectos no
pueden arreglarse en la obra y requieren reparacion en fabrica o el reemplazo total del elemento, las reparaciones yfo
resmplazos seran a costa del CONTRATISTA, cuando & juicio del Interventor se deban a causas imputables a aqguel.

£l CONTRATISTA mantendra permanentemente limpio el interior de tedas ias tuberias, accesorics y demas elementcs.



LA SOCIEDAD suministraré |z tuberia v accesorios {ccdos, tess. vélvuias), los que figuran como instalacion en &l
formulario de precios, al coniratista; quien deber relirar de las bodegas © sitios de aimacenamiento de LA SOCIEDAD
dichos elementos.

4.8.- Alineamientos y pendientes

L= tuberia debera instalarse y manienerse dentro de los alineamientas especiiicos, & las profundidades indicadas en ics
planos o siguiendo las indicaciones dei Interventor. Las valvuias v accesorios se instalaran segdn lo indiquen los piancs ©
lo ordene el Intervenior.

Donde se encueniren obstruccicnes inevitables que interfieran ios trabajos y requieran una modificacion de los plancs, EL

CONTRATISTA comunicara opartunamente & Interventor la necesidad de tal cambio con el fin de que éste esiudie la
sclucion mas conveniente, Esta solucion deberd ser aprobada previemente por la Sociedad.

1.5.- Actas v ordenes de intervenioria

E] Intervenicr sera el representants de LA SOCIEDAD ante EL CONTRATISTA, conforme se especifica en la Minuiza del
contrato; sus funciones v atribuciones principales seran las descritas en dicha Minuta y =i presente Pliego.

Tedas les medificaciones, indicaciones v recomendacicnes del interventor se haran por escrito y tedos los convenios entre
éste y EL CONTRATISTA deberan constar en actas escritas, aprobadas por LA SOCIEDAD. Ei control de los trabajos por
parte del Interventor nc aminorara en ningdn grado la responszbilidad de EL CONTRATISTA, ni su autoridad en Iz
direccion de las obras.

1.10.- Descripcion del precedimiento de frabaic

EL CONTRATISTA presentara con ei programa detalizdo de trabajo Ia descripcion de los métodos v procedimientos que
utitizara para construir las obras def Contratc.

Describird para cada frents de trabgjo & persenal, ¥ méindo de construccion que usard en cada sector.

Describira también los métodos de colecacion de valvuias, y accesorios, indicando la forma como piensa instalarias, v en
general, explicara ampliaments sus propdsites de organizacion de los trabajos v de las diferentes estructuras para cada

grupc.,

SECTION I
2.- TRABAJOS PRELIMINARES

2 4.- Lecalizacion v Replantec
2.1.1.- Generalidades

Consiste en ubicar sobre el terreno icdas las estructuras y lineas de conduccion y vias de acceso nuevas, de gcuerdo con
la planimstiia y la alimetriz del Proyecto, materializando puntos de referencia en el tefreno que estén iigados con los
plancs, para que sirvan de apoyo durante €l desarrollo de las obras. Se deberén llevar carteras de campo las cuales
seran la base de los planocs récord de construccion que debe elaborar EL CONTRATISTA a la terminacion de las obras.
El Interventor revisara y aprobara tanto las carteras como las localizaciones en el terreno antes de que EL CONTRATIST.
inicie las obras. El retraso en |z ejecucion del repianteo no se reconccera como causa que justifique &l incumplimiento de
la construccion de las abras. Le aprobacion de los trabgjos topograficos por parte del Interventer no exime a EL
CONTRATISTA de respensabilidad si se cometen -errores de iccalizacion o nivelacion en cualquier sector de la obra,
especiaimente en el repianteo de los tineles. .

EL CONTRATISTA debera utilizar equipos de afta precision (T rénsifc, Nivel), cintas en fibra de vidrio o metalicas,
plomadas de punto.



2.1.2.- Medida v Pado

L= unidad de medida parza el pago serd el metro lineal de localizacidn planimétrica y altimetrica reaiizada o en forma
*giobal’, segun lo especificado en el Formulario de Cantidad de Obra y Precios, teniendo en cuenta la naturaleza de la
obra. Lz localizacion v el replanteo se pagan por una solz vez, indapendientemente de las veces gue se haga fisicamenie
en el terreno.

2.2.- Descapote v Limpisza
2.2.1.- Generalidades

EL CONTRATISTA removera ael sitio de ia obra todo el pasto, arcoles, troncos, restos de construcciones v ia capa
vegetal gue generaimerite cubre e terreno donde se van & sjecutar los trabajos, que por no servir como material de
relleno, los eliminara o transportara a sitios donde no estorben ni afecten iz buena presentacion de la obra siguiendc las
instrucciones del Interventor.

£n los sitios en donde se encuentren prados, pasics, etc., se deberan restituir estos tal come EL CONTRATISTA los
enconird, una vez finalizadas las obras.

Este trabajo, como todos los demés que hacen parie de la obra contratada, debe ejecutarse por EL CONTRATISTA en
jorma tal que no cause perjuicio ni dificuitad para el normal funcionamiento de las unidades. La unidad de medida sera &l
metro cuadrado (Mz); tomando como profundidad para €l descapote un promedio de 0.15 mts ¥ el anchc especificado
para cada tuberia ¢ para cada estructura. La altura de medida de las excavaciones se fomara & partir del nivel de rasante,
descontando 0.15 mis. por concepto de! desmonte y descapote.

2.3.- Desvic de Cauces

2.3.1.- Generalidades

Para llevar el caudal hasiz i planta de tratamiento de rioBlanco, se requiere el desvio del ric Palacé en dos (2) sitics
diferartes. Uno para la construccion de ia captacion, v el otro para f paso de |a fuberia de conduccidn de agua cruda en
l=s ahecisa KO+580. La construccion de estas dos obras se hara en ios meses en que &l caudal del rio se encuentrz en los
niveles minimos, que de acuerdo con sl IDEAM, corresponde al periodo entre jos meses de septiembre y marzo. Sin
smbarge seré responsapilidad exclusiva del contratista obtener informacion adecuads con los arganismos periinentes y
acometer las obras en el tiempo aue considere mas conveniente.

El desvio del rio en estos puntos, se ha propuesto hacerio en dos partes, es decir que se conducira el caudal por la mitad
del cauce mientras se construyen las cbras en la mitad que no centiene agua, ¥ luego se gjecutan ias obras en la ofra
mitad. E! Contratista podré efectuar la desviecion del rio utilizando una barrera con maders, sacos de arena, piedrs,
elementos metdiicos, U atro que apruebe ia Interventoria. Bajo ninguna circunstancia se autorizara el corie de arboles del
sector para su utilizacion en los desvios. El programa de los desvios y la gjecucion de los trabajes deberd ser aprobado
previaments por la Interventoria. Debera disponer de los equipos de bombeo, suficientes en cantidad y capacidad a fin de
gue las obras se puedan ejecutar sin interferenicias y en seco. Antes de l= iniciacién de los trabajos |z Interventoria
revisara el estado de ios equipos de bombeo y se abstendré de autorizar el inicio de las cbras en el caso de que e
Confratistz no cuente con el nimero y capacidad suficiente de equipos. Por otra parie el Contratista podré proponer Iz
forma como haré los desvios vy acometera les abras, la cual requerira de fodas formas ia aprobacion previa de lg
Interventoria.

Una vez gue se terminen las obras abjeto del desvio, el Contratista tomara tcdas las medidas del casc para restituir €l
terreno y i cauce a sus condiciones originales.

Desviar un cauce, es cambiar provisionalmenie la direccion del curso de une corriente de agua en el sitic donde se va &
construir una estructura, con el objeto de que las obras se puedan ejecutar en seca.



2.2.2 - Medidz v Pago

Todcs los fiabajos que ssan necssarics para desviar & cauce de una corriente, seran pagados &l Coniratista & un precic
globat en los grupocs que s& requieran y por una sola vez, asf se eiecuten mas de una vez. Se pagara desvio de cauce en
el caso del ric Palacé, pare la canstruccion de iz captacién, v &l paso de la tuberia de conduccion de agua cruda de l2
margen derecha a la margen izauierda del rio en la abscisa KO+000. Para el paso de |z tuberia de conduccion de drenajes
naturales de aguas lluvias © pequeiias quebradas, no se reconccers el ftem de desvio de cauce.

2.4.- Demcliciones

2.4.1 - Generaiidades

Se refiere esia especificacion & los frabajcs necesarics para la demolicién de estructuras en ios sitios que lo indiguen ios
planos o ios autorice &l |ntervenior. Tales como obras de arte, muros ¥ pavimenito asfaftico o de concreto.

La parte de |z obra que s€ especifica en este item comprends el suministro de toda le manc de obra, planta, matenales y
2quipos necesarios para adeiantar las demoliciones que fueren necesarias.

El Coniratista debera hacer las demoiicicnes en las zorias donde se han de construir las obras del proyecto y en las areas
determinadas por le Interventoriz. El Contratiste no podra iniciar las demoliciones sin previa autorzacién de la
Irterventoria, ka cual debera definir el alcance del trabajo vy dar la aprobacion a los procedimientes  propuestos. Tal
aprobacion no exime al Coniratista de su responsabilidac por las opereciones de demolicion y por |z estabilidad de las
obras adyacentes & la demaiicion a sjecutar.

EL CONTRATISTA dsbera suministrar los materiales, &l equipe y la manc de obra que sean necesarios para cumplir los
{rabajos de esta especilicacion. Si ‘uese necesario el uso de explosivos, EL CONTRATISTA deberd segur las
indicaciones aue s= consignan en €l numneral de utilizacion de explosivos de estas especificaciones.

Si EL CONTRATISTA por descuido cafia alguna estructura ¢ attera el suelo de cimentacion de estructuras existentes, el
interverttor ordenars las reparaciones corrsspondientes sin que EL CONTRATISTA reciba pagos adicionales por este
concepto.

En el caso de que EL CONTRATISTA gjecuts demolicicnas més alia de los limites indicados en ios piancs, estara obliga-
do a reconstruir @ sus expensas las partes demclidas.

2.4.2.- Medida v Pago

Las demoliciones se mediran por meatro clbico (m"j 2n su posicion inicial con aproximacion a un decimal v 52 pagaran de
acuerdo al precio unitario consignado erni &l formulario de precics, &l cual debera inciuir el valor del cargue, transgorte,
descargue equipos, mano de cbra, reliro ¥ correcta disposicion de los sobrantes. :

2.5.- Campamentc e insialaciones

2.5.1.- Generalidades

Se entiende por campamentos, & conjuric de edificaciones levantadas con carécter provisional, y las casas, aparz-
mentos © bodegas tomados en alquiier para el aimacenamientc de materiales de la construccion, alojamiento del
personal que Tesida en las obras ¥ funcionamiento de las oficinas al servicio de EL CONTRATISTA y de la Intervenioria
situadas en el sitio de los trabaios.

Los campamentos preferiblemente seran construidos en madera segun las necesidades y con los correspondientes
desaglies en tuberia adecuada, servicios de iluminacion y agua potabie.

El almecenamiento de eguipos, accesonos Y materiaies primordiales tales como: cemento, madera, hierro, dinamita,
{ubsrias y &ccescrics se organizara adecuadaments, con corredores de facil accese para unz rapida lccalizacion v
gvacuacion.

E] cemento se colocaré scbre plataiormas de madere, espaciadas en forma de pilas independientes. El suministro se
hara en forma tal que las hileras se renueven constantementie y las nuevas remesas ceupen las plataformas que vayan

quedando libres.



Los equipos y accesorios seran inventariados & medida que vayan legendc & ia obre, marcandose y relecionandose con
el fin de peder eieciuar en cualquier momento una rapids evaluacidn.

Los hierros para refuerzo del concreto, lo mismo que los equipes ¥ accesorios, deberan protegerse contra la corrosién v
no dejarse expuestos a la intemperie.

Los expiosives se almacenaran siguiendo las instrucciones estipuiadas por el MINISTERIC DE DEFENSA, perc en
términos generales se debe construir una casels aislada y bien resguardada como bodega.

Se evitars el transporte de los fulminantes, espoletas y detonadores, en los mismos vehiculos gque acarreen z dinamita y
demas explosivos.

2.5.2.- Medida v Pago

Los jornales y materiales empleados para la ejecucion v demolicion de canstrucciones provisionales propias de los
campamentos © los arrendamientos causados por dichos conceptos no se pagaran por separado, y EL CONTRATISTA
debera incluir su costo en los gastos generaies del contrato.

2.6.- Vallas. Sefales v Medidas de Seguridad

2 8.1.- Generalidades

Esta especificacién se refiere 2 la construccion de vallas, sefiales juminosas, cinta luminosas, pontones, pasarelas y
demnas obras necesarias en sitios que presenten peligro para la integridad fisica del personal adscritoa |z obra o a los
transelntes. Las vallas, cintas, sefiales v obras se colocaran o construiran en los sitios ordenados por el interventor v EL
CONTRATISTA deberd suministrar |2 mano de obra, materiales, equipcs ¥ demas elementos necesarios para su
construccion. Las vallas gue hacen mencion z la obra por gjecutar, seran de 8.00 X 4.00 metros. Sus caracteristicas v
conienido seran fijados por LA SCCIEDAD

2 £.2.- Materiaies v Requisitos

2.6.2.1.- Vallas de identificacion

Las vallas de identificacion de la obra por ejecutar se fabricaran utiizando l&mina de acerc No. 18 con tratamiento
antioxidante, filadas en una estructura metélica que pueds soporter jz 2ccion dé vientos. Las piniuras utilizadas deberan
presentar color fijo y de durabilidad comprobada para cue no sufran deteriorc por iz accion de las agentes atmosféricos.

2.6.2.2 - Sefigles de transito

Para prevenir riesgos, el Contratista debera colocar ias sefiales de transito que la SOCIEDAD considere necesarias. En
general, debera seguir las normas estipuladas el respecto en el Manual del Ministerio de Transporte, para las sefiales
preventivas, reglamentarias e informativas, iales como bamicadas, canecas, concs y delineadores luminoscs. Se
colocaran en sitios visibles para prevenir accidentes al personal adscrito a las obras, a terceros © & los vehicuios que
transitan por las zonas de las obras.

/.- Barricadas

Estaran formadas por listones de madera horizontales de longitud no mayor a 3.00 mits. y ancho de 0.30 mis. separadas
por espacios iguales al ancho. La aitura minima de fas barricadas sera de 1.50 mts. Las bandas horizontales se pintaran
con franjas aiteradas negras y anaranjadas reflectivas en angulo de 45 grados con la vertical.

2.- Canecas

Donde a juicio de lz interventoria no se puedan instalar barricadas, se colocaran canecas, las cuales se pintaran con

franjas aftiermadas reflectivas negras y anaranjadas de 0.20 mis. de ancho cads una. L aliura minima de las canescas
sera de 0.80 mis.



3.- Tabigues

Los tabiques estaran apoyados directamenis sobre sl suelo v todos sus elementos se pintaran exienaments de blanco.
Su mantenimiento sera permanente para peder garantizar su visibilidad y limpiezz.

4 - Rejas metdlicas poriztiles

Estas se utilizaran pare los trabajos que se realicen en pozos, caies de valvulas v ventosas, andenes, sic. Las rejas se
colocaran alrededor del area de trabajo para la proteccion de peatones y trabajadores. En la noche tendran dispesitivos
con luz intermitente.

5.- Delineadorss luminoscs

Se utilizaran para guiar el irénsito noctumo cuandc 2 juicio de l= interventoria se& necesaria su Utilizecion. Se podra
utilizar sefiales luminosas intermitentes, que demarquen le calzada de transito, mediante focos luminosos de minimo 40
W de potencie, distanciados cada .00 metros y con suficiente intensidad para que su visibilidad sea efectiva. No se
permitiran uiilizar mechercs alimentados con kercsene Lz energic eléctrice gue consuman los delineadores sera
suministrada per el Contratista y su costo no tendra medida ni pago por separado.

2.6.2.3.- Barreras de cinta plastica

Cuando fuere necesario aislar algunas zonas demarcadas para ia ejecucicn de trebajos se utilizarén barreras moviles de
cinta plastica reflectiva de palietileno de caiibre 4 de 0.10 mis. de ancho con franjas aftemadas de color anaranjado Y
negra, sosienida a intervalos regulares por soportes verticales de 1.20 s, de alturs, distanciados no mas de 3.00
metros. que se mantengan firmes en los sitics donde se cologuen v que se puedan trasladar faciimente. Los sopones
portétiles se fabricaran en parales de madera embebidos en blogues de cemento.

2.6.2.4 - Pasos temporaies

E| Contratists debera, consiruir, instatar y mantener pasos temporaies peatonalss adecuades pare ¢l libre acceso de
peatones, en los sitios que determine la interventoriz, lo mismc gue pasos temporales vehiculares, lo suficientemente
ampiics v seguros, conformados por tableros metdiicos ¢ de madera, con barandas de proteccion y elementos de filacion
respectivos.

Tedos los costos de censtruccion, instaizcion y mantznimients de ics pascs temporales serén per cuenta del Contratista ¥
no iendran fiem de pego por separado.
2.6.2.5.- Vigilancia

Cuando el tipo de obra que se esta sjecutando requiers la presencia permanente de vigilantes, € Confratista debera
suministrarios durante el tiempo que Ia interventoria fo considere necesario, sin gue por ello reciba remuneracion en forma

separadza.

2.6.3.- Madida v Pago

EL CONTRATISTA no recibiré pago separadamente por estos conceptos y por consiguiente sus costos deberan estar
incluidos en los demas liens del formuiario de precics, con & cepcion de iz vaila de 8.00 x 4.00 mts.

2.7.- Vias de Acceso
2.7.1.- Alcance

Se entiende por vias de acceso & las obras, iodas las servidumbres, caminos, trochas, pasos provisionales, efc.,
construidcs o conservados por EL CONTRATISTA, con &l fin de peder transportar & cada frente de frabajo, el personal
asignade, los materiales, las tuberias, accesorios y equipas a utilizar durante la construccion de las obras contratedas.

Para efecios del presente pliego se consideran dos tipos de vias de accese.



g) Permanenies
b} Temporales

Las vias de acceso de fipo permanente son ia via existente 2 Clarste, la construccion de la proiongacion de ests via hasta
la boce de enrade del tinel No.1, v la construccion del accesc z la nueva plantz de potabilizecion. Los items
correspondientes a la construccion de las nuevas vias se pagan por separado v las canfidades de obra se encuentran
incluidas en el formulario de cantidades y precios de los Grupos 1y &

Las vias de acceso temparates son aquellas que el Contratista construye con el caracter de provisionales pars €f ingreso
de los materiaies, v equipcs a deferminados tramos, y una vez instaladas y probadas las tuberias, estas areas se
restituyen & su estado ariginal.

EL CONTRATISTA construira, acondicionara ¥ conservarg durante el periodo de ejecucion de las obras, las vias de
acceso permanentes y temporales a los iugares de trabajo. Todos los costos de construccion, adecuacion v consernvacion
de las vias de acceso temporales se deberan incluir en los precios de instatacion de tuberias, ya que sobre ellas no se
harz ningtin reconccimiento en forma separada. En cuanto & las vias de acceso de caracter permanente, los ftems de los
framos nuevos a construir se pagaran en forme separads, o mismo que su conservacion durante el pericdo de
construccién de las obras.

Les pagos por concepio de canservacién de las vias de acceso de fipe permanente se pagaran por una sola vez por
kilbmetro manienido, con aproximacion a un decimal. E! reconocimientc de este pago se hara Unicamente a lg
terminacién de las obras que conforman los Grupos | y V. A continuacion se inciuyen las especificacionss de construccion
de los tramos de via que tienen el caracter de permanente

2.7.2.- Desmonte v limpieza
2.7.2.1.- Generalidades

Comprende la iimpieza de potreros y descarote de material vegetal, en una franja de 8.00 meircs de ancho & o large del
gje de Iz vig, incluyendo su refiro a las zonas que indique Ia interventoria.

2.7.2.2 - Medida v pago

La unidad de medida v pago del desmonie v limpieza serd la hectérea (Ha) recibide a satisfaccion de la intervenioria. En
=l pracio unitario se deberan incluir ios equipos, materizies y mane de obra necesarios, lo mismo que gl retiro del material
e desmonte hasta las zonas auiocrizadas por la intervenioria.

.l
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- Descapois

27.
2.7.3.1.- Alcance

E} descapoie esta referido & la remecion de la capa compuesta de suelos arganicos en aquellas abscisas en las cuales el
disefio no considera ni corte ni terraplén, es decir cuando solamente se requieren el descapote, Y &l postericr suministro ¥
colccacién de afirmade.

En las zonas donde haya terraplenes, ¢ descapote hasta un espesor de 0.20 mis. se considera incorporado dentro del
precio unitario del terraplén. Si la capa vegetal tiene un espesor mayoer, e excedents sobre los 0.20 mts se pagara con
cargo a éste item, lo mismo que en 1as zonas de préstamoe.

Los desechos provenientes del descapote se refirarén y acumularan en zonas convenienies por fuera de la vig,
autorizadas previamente por la interventoria.

2.7.3.2.- Medida v pago

La unidad de medida y pago del descapote sera el metro clbico (MS] medido en su estado original y recibido a
satisfaccion de Iz interventoria. En el precio unitario deberan inciuirse los costos de suministro y operacion de ios equipos,
rmano de obra, y retiro de los desechos provenientes del descapote, hasta los sitios autorizades por la interventoria.



2.7.4.- Cortes en tieria
2.7.4.1.- Alcance
Para estz clasificacion se consideran agueltos matenales gue contengan particulas hasta de 0.10 mis de digmetro y cuya

extraccion sea f&cil por su dureza v texwrz utilizando equipo convencional. Su cosic incluye un acarreo libre de 150
metros.

2.7.4.2 - iedida v pago
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La unidad de medida v pago sera €l metro cdbico (M), recibide 2 satisfaccion de la interventoria, y medido en su estado
originai de acuerdo z las cantidades cuantificables ¢ medidas en &l terreno seglin e disefio. En el precio unitario se
deberan incluir iodos los costos del suministro v operacidn del equipe, la mano de obra requerida, y el acarreo flibre
Previsto.

2.7.5.- Terraplenas compensados

2.7.5.1.- Alcance

Esta actividad comprende ademés dei corte de los volimenes de explanacion utiiizados v el acarreo libre de 150.00 mts.,
la limpieza, nivelacién, escarificacion si la hay y compactacion de! terreno donde se va @ colocar el rellenc. Ademas inclute
la colocacion del material, 2 hurnedecimienio © secade, conformacion v compactacion al mencs al 90% de! Prector
ilcdificade.

Los materizles de relleno estaran libres de materia organica, raices, etc., v se colocaran en capas de maximo 0.20 mts. ya
compactados.

Lz unidad de medide v pago de los iemaplenss compensados sera el mefro clbico (M7 tornade como volumen
compactade v recibido a satisfaccion de la interventoria. La jorma de pago de este ftam incluye el volumen del terraplén
segun disafio, mas el volumsn del terrapién generado por &l espesor del descapots de la zona donde sz va a colocar &l
terraplén.

2.7.6.- Acarreo de material de corie

2.7.8.1.- Alcance

Este ftern comprende el cargue, acarmec v descargue del material de corte, cuando €l totadero auiorizado se encuentra a
una distancia mayor de 150 mis.

2.7.6.2.- Medida y pago

La unidad de medida serd €l metro ciibico (MS), medida la distancia entre los centros de gravedad de los volimenes de
corte v descargue, & independiente de la distancia dei sitio de botadero, por encima de 150 mits. En el precic unitario se
deberan incluir fodos los costos cel cargus, transporte, descargue y extendida en el sitio de botadero.

2 7.7 - Desplazamiento dei equico

2.7.1.- Alcance

E| precio unitario de los cortes, terraplenes compensadcs v sobreacarres, incluyen ademas la construccion de todas las
obras provisionales necesarias pars &l destiazamiento de los eguipos dentro de la cbra y durante su gjecucion.



27.8 - Excavaciones pars drenaies
2.7.8.1-Alcance

Este jtern comprende las excavacionss requeridas para fundaciones, drenajes, descoles, e instalacion de iuberfas para
alcantarilas v deberan ejecutarse de acuerdo con las lineas y cotas indicadas en los pianos o lzs modificaciones
autorizadas por ia interventaria.

Anies de iniciarse cusiguier excavacion se deberan tomar los perfiles transversales teniendo en cuenta las condiciones
criginales del terreno natural, & fin de abtensr posteriormente un daio cierto y real de los vollimenes de excavacion.

| cs taludes de las excavaciones deberdn protegerse mediante entibados, tablestacados, apuntalamientos, encofradces,
sic. cuando la caiidad del terreno asi lo requiera. El precic de las excavaciones parz drenajes deberd incluir el suministro
de los materiales para esta protecciones.

)

» 7.8.2.- Medida v paqo

.

La unidad de medida v pago sera el metro clbico (MS) medido in situ v recibide a satisfaccion de |2 interventaria. En el
precio unitario se deberd incluir &l precio de los squicos, herramientas v mano de abre requeridas para su cormects
gjecucion.

2.7.9 .- Concreto ciclopeo para bases

2.7.8.1.- Alcance

Este concreio estars constituido por un 0% en volumen de concreto simple, con una rasistencia minima de 140 Kglem” a
jos 28 dias, vy un 40% en voiumen de piedra, con tamafias maximos de 0.30 mis, v una distancia minima unas de ofras
de 0.05 mts. Este concreto se Uiilizard en ia construccion de bases de muras, aletas v cabezotes de alcantarillas, y obras
de infraestructura cuando asi lo indiquen los planocs.

-

2.7.8.2.- Medida v paqo

Lz unidad de medidz y pago del concreto ciclopeo para bases sera el meiro clbico (MB) debidamenie coiccado v recibido
= satistaccion de ia interventoria. En el precio unitario se deberan incluir todes los costos dal suministro y transporie de i0s
matenales, la preduccion del conarsic, el veciado, Ios equipos, herramienias, desperdicios, v la mano de obrz gue se
reguisre para su colocacion.

2.7 .10.- Concreto ciclépeo para elevaciones

2.7.10.1.~ Alcance

Asi mismo este concreto estara constituido por un 80% en volumen de concreto simple, con una resistencia minima de
140 Kg.'*cm2 a los 28 dies, y un 40% en volumen de piedra o rajdn, con tamanos maximos de 0.30 mis, y una distancia
minima unas de otras de 0.05 mits. Este concreto se utilizara en elevacicnes de muros, aletas y cabezotes de alcantarillas,
a cualquier alfura segun disefio o para estruciuras de pontones v puentes cuando lo indiquen los planos, o ses aprobade
por la interventoria.

2.7.10.2.- Medida ¥ pago

La unidad de medida v pago de! concreto ciclopeo para elevaciones sera el metro cubico (Ma) debidamente colecado v
recibido a satisfaccion de la interventoria. En el precio unitario se deberan incluir todos lcs costos del suminisirc y
transporte de ios materiales, la produccitn del concreto, €l vaciado, los equigos, herramientas, desperdicios, y la mano de
obra requerida.

2.7.11.- Concreto simple para solados y afragues

Esie concreto tendra unz resistencia de 140 kg!cm2 y se utilizaré perz ia construccidn de soladcs y atraques segln o
indicado en planos v las modificaciones autorizadas por la interventoria.

10



2.7.11.2 - Medica ¥ pago

Lz unidad de medida v page dei concreto simple paiz solados y atraques seré el metro clbico (MS} caolceado v recibido 2
satistaccion de la interventoria. En el precic unitario se deberan inciuir todos ios costos del surinistro y transporie de ics
materiales, la preduccion, el veciado, gl curado, los equipos, herramientas, desperdicios, ¥ la mano de obra necesaria
para lz gjecucion de todas las actividades que comprende el ftermn.

2 7 12.- Tuberia de concreto de 0.50 mis. de diametio

2.7.12.1 .- Alcance

Lz tuberia seré de concrefo simpie ciase 2, fabricads de acuerdo con la norma ICONTEC 1022, espesor de pared
minimo de 0.075 mis y resistencia minimz a la rotura de 52.5 KNfm.

2.7.12.2 - Miedida v paqo

Lz unidad de medida v pago de la tuberia de concrsto de 080 mis. de diamstro, serg el metro lineal (ML) debidamente
colceade v recibide & satisfaccion de Iz interventoria, En el precic uniiario se deberdn inciuir los costos del surinisire,
transporte y colccacion de la tuberiz, sjecucion de rellenos compactados, remccion del material sobrante, equipos,
herramientas, desperdicios, v ia manc de cbra pare & sjecucidn de todas las aciividades que comprende el fiem. Se
pagaran por separado las excavaciones, sciades y atraques.

2.7.13.- Afirmade
2.7.13.1.- Alcance

Corresponde & la construccion de una o varias capas con material seleccionado ya sea mezclado o en su estado naiural,
que s coicca sobre la subrasante v que sirve de superficie de rodadura. E! afirmade inciuye ademas la renivelacion de la
banca existente v la construccion de cunsias.

£l material podra estar conformado por gravas naturales, piedra o grave partide, mezcladas con arena, sueics
seleccionadcs © con cualquier material agiutinante, incorporade en forma natural o mezclado, para obtener una capa
firma v compacta.

1 material de afirmado sstars libre de arcilla y particulas organicas, se extendera en dos (2) capas, a fin de obtensr un
espesor promedic de 0.18 mis., medides después de compactado. La resistencia a 12 abrasién en la maguina de o8
Angeles, tendra un desgaste mernor del 80%. L2 relecicn en peso que pase los tamices 200 y 40 no sera mayor ds 0.65.
| 3 fraccién de material que pase per el tamiz No. 40 tendra un indice de piasticidad no mayor del 12%.

I) material se extendera con motoniveladora, cordonandolto previamente sobre un costado de la via. Unz vez extendidc
se iniciara la compactzcion con vibrocompsatador, compensando les pérdidas de humedad si las hubiere mediante riegos
cportuncs.

2.7.13.2.- Medida v pagoc

La unidad de medida v pagc del material de afirmade para las vias nuevas o existenies serd el metro clbico (Ms]
colceado, compactado y recibido a satisfaccion de la interventoria. En el precio uni@rio se deberan incluir todos los costes
relzcionadas con la conformacion de la banca, cunetas, derechos de explotacion, descapote de la zona de cantera,
explotacion del material, cargue, trensporte hesta ol sitic de colccacion, descargue, extendida, conformacion,
compactacion, equicos, herramientas, y toda la mano de obra requerida para la entrega de la obra 2 entera satisfaccion.

27 14 - Remccion de derrumbes con rmaguinaria

2.7.14.1.- Alcance

La medida del derrumbe correspande al voiumen del material en su posicion original, determinado con base en las
secciones iransversales del proyecto, tomadas antes ¥ después de ceurrir €l desprendimiento. Si no es posible calcular el
volumen medianie secciones transversales, se medira el volumen suetlto en la vig, ¥ se reducira el volumen del material en



posicion original, segdn &l porcentaje de reduccion de volumen que determine la intervenioria, gue no sema en fodo caso
menor al 20%.

No se mediran los volimenss que 2 juicio de |z interventoria se hayan causado por precedimientos construciives
inadecuados o negligencia del Contratista.

2.7.14.2 - Medids v pago

La unidad de medida y pago de los derrumbes cuya extraccion haya autorizado la interventoria, sera el metro clbico (M)
en su estado original. En el precio unitaric se deberan inciuir los costos per concepio de equipo para cargue, transporie y
descargue en el cotadero autorizado por la interventoriz v lz manc de cbra requerida para 2 gjecucion de esias
aciividades.

2.7.15.- Construccion v Meicramiento de Subrasantes

Generaligades

Se entendera por subrasante la capa preparads y compaciada que ccurmz en los cories (sxcavaciones o descapotes) ©
terraplenes (inciuyende rellencs) inmediatamente debajo del afimmado v de un espesor tal que pueda afectar el disefio
estructural de ésie.

Esta especiiicacion se refiere a la consiruccion de la subrasante yfo a los arregios y preparacion de que debe ser objeto Iz
subrasamte de una explanacion gue va ha ser afirmada o en términcs generales que va ha ser mejorada posteriormente
parz servir de carreteable.

Salvo que se estipule otra cosa en &l respectivo proyecto o en e contrato, en los cortes y en los terraplenes compaciades
v semicompaciados, se tomara para las subrasantes.una profundidad de 0.15 m. El mejoramiento de la subrasante se
hara con un material de superior calidad al suslo que le sirve de cimiento, v en las zonas que ordene la Intervenioria.

Construccion

La superficie de las subrasantes sobre la cual descansaran I0s afirmados debera ser perfilada de manera que se oblenga
el peralie ¢ bombeo apropiado de la seccion v se tacilite & drenaje adecuado, EL CONTRATISTA proveers las cunetas
necesarias U otros medios adecuados para remover las aguas en contacto con cualquiet parts de la subrasanie.

En general s2 iratara de evitar cualquier alteracion del material tajo k2 subrasants, 4sias se permitiran Unicamente cuando
por las condiciones especiales del terreno no puedan avitarse.

Compaciacicn

Siempre que en la compactacion de subrasantes se presenten condiciones especiales {necesidad de proteger estruciuras,
tuberias a poca profundidad, etc.,) EL CONTRATISTA debera obtener instrucciones de Interventor sobre las precauciones
gue debera tomar. Las caracteristicas de todo el equipo que se pretenda empiear en la compactacion de subrasantes, asi
como &l lastre, el nimero de pasadas y en general la manera de operar los equipos compactados, estaran sometidos a la
aprobacion del Interventor.

El espesor de las capas para los trabajos de compactacion de subrasantes se reguiara dé scuerdo con las caracteristicas
de los equipos gue se vayan a utilizar, de manera que garantice la obiencion de las densidades requeridas.

SECCION ITE

3.- EXCAVACIONES

3.1.- Generalidades

Las excavaciones para Iz instalacion de tuberias y construccion de esiructuras comprenden fodas las opersciones
destinadas a la remocion y extraccién de cualquier clase de materiales, y actividades tales como, entibar, accdalar,
tablestacar, bombear aguas, entarimar, refirar derrumbes y cualquiera ofrz, gue por lg naturaleza del terrenc ¥
caracteristicas de la obra, deban sjecutarse con la ayuda de picas, paias, explosivos, y equipos Mecanicos.

ki
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El Coniratista ejecutara las excavaciones de acuerdo con los métedos astipuiados en esta seccidn, © por cualguisr otro
procedimiento que obtenga resultados finales satistaciorios, siempre y cuando estos sean aprobades por Iz interventoria.
Lz aprobacion por parte de iz intsrvenicria de los procedimientos de excavacion no exime al Contrafista de su
responsabilidad de obtener las seccicnes de excavacion indicadas en los piancs y de garantizar la estabiiidad de todos los
taiudes sxcavadeos en las obras.

Todos ios dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante cuaiquier excavacion, inciuyendo dafios &
fundaciones, a superficies excavacdas o 2 estruciuras exisieniss en las zonas aledafias, 2 dicha excavacion, debers ser
reparades por cuenia del Contratista v a satisfaccion de iz interventoria.

Las excavaciones se ejecutaran de zcuerdo a los alineamientos y dimensiones indicadas en los planos u ordenados por el
Interventor.

Lz sobreexcavacion no autorizadza gor &l Intervenior no le sera reconceida al CONTRATISTA, como tampceco ia jecucion
de los rellencs gue por causa de la sobresxcavacion sean necesarios, os cuales se haran con los materiales y en la forma
ordenada por el intervenior. EL CONTRATISTA deberé hacer las previsiones necesarias para garantizar la esiabilidad de
los taludes de las excavaciones v de l2s consirucciones sledanas.

Tedos los equipos gue vayan a ser utiiizados en ias excavaciones deberan iener la aprobacion previa de la Interventoria.
La excavacion podra hacerse con maguinaria © @ mano, o una combinacion entre ambas.

Cuando las excavacicnes se siscuten mediante & empleo de equipo mecénice se dejara el margen suficiente para pulir y
perfiiar manuaimente las superficies de acuerdo cen los alineamientos v dimensionss especificadas.

3.2.- Clasificacion de jas Excavaciones

Segtin Ia clase de material resultante de las sxcavaciones, éstas se dividen en: excavaciones en iierra, en congiomerado v
en roca. A su vez cada Una de éstas puede ser en Seco o bajo agua. Segln ka profundidad de las excavaciones se dividen
en hasta 2.00 mts. y mayor de 2.00 mis. de profundicad. Segin el tipo de material sxcavado, en comun, conglomerado,
en seco O bajo agua.

3.2.1.- Excavaciones en material comun

Se entiende por sxcavaciones en material comin, todas las ejecutadas en terrenos, tales como arcilla blanda, arsnas,
barro, lodo v capas vegelales

Las sxcavasciones en material comdn tajc 2gua son las qus se necesitan de un bombeo constants ¥ permanente para sl
adecuado manejo, v control de las aguas fredticas v subterransas, asi como las excaveciones siecutadas en lugares pan-
tanoscs, con un alio confenido de barro v iedo.

Las excavaciones con humedad temporal provenienie de aguas lluvias o de la rotura de desagiies y tuberias del acue-
ducto, o de cafios que sean drenajes de aguas liuvias no se podran clasificar como material comun bajo agua.

3.2.2.- Excaveciones en Conglomerado

El conglomerado es un material de caracteristicas, resistencia y constitucion tales, que para su extraccion, ademas del
uso de las picas v palas, puede ser necesaria la utilizacion de equipos mecanicos o mantales. Parz la remccion de estos
materiales EL CONTRATISTA pedré uilizar explosivos, previa autorizacion del Interventor, Dentro de esta clasificacion
del material, se hallan la arcilla muy dura, &l pefidn, la grava, las piedras sueftas y caritos rodadas de volumen hasta de
1/20 m°, i roca blanda o desintegrads, la pizarra y el material que por enconirarse muy amalgamado con las piedras
sueltas o rocas, se haga dificil su remecion, a juicio del interventor.

Las excavaciones en conglomerado bajo agua son las gue por afluencia de aguas freélicas implican un bombeo constante
y permanenie.

3.2.3.- Excavaciones en Roca

Las excavaciones en roca, son las gue gjecutan en materiales de solidez v dureza tales, que para su extraccion, se
necesiia € empieo de explosivos © equipos para desintegracicn de rocas.



Comprende esta clasificacion, la roca vive, las piedras sueltas v cantos rodados de volumen mayor de 0.20 m, v el
material que por encontrarse muy mezclado con las rocas, se dificulte su remecion, a juicio del Intersenior.

Las excavacionas en rcca bajo agua son las que necesitan de equipo de bombeo permanente para lz extraccion de aguas
subterraneas.

La humedad temporal que se presente en las excavaciones, cualquiera ses su clasificacion, causadas por las lluvias o
por roturas en las tuberias de acueducto y desagles, seran drenadas a la mayor brevedad posible por cuenta y cargo del
CONTRATISTA v no dars lugar a iz clasificacion como rocz bajo agua.

3.3.- Componeniss de las Excavaciones

Se entiende por componentas de las excavaciones, aguellas actividades compiementarias que se tienen gque desarrollar
para la reglizacién corecta de las mismas, para evitar perjuicios @ ias construcciones vecinas & i0s susics adyacentss v
seguridad ai personal y los equipos que se encuentran al frente de los trabajos.

3.3.1.- Entibados v Accdalamienios

El entibade consiste en el refuerze laterai de las paredes de las excavaciones por medio de piezas de madera o metalicas,
colocadas vertical v horizontaimente y eseguradas por riosiras transversales. con &l fin de eviiar los demumbses.

L= cantidad v dimensiones de las piezas de refuerzo, les determinarg Ei. CONTRATISTA, aungue la Interventoria
recomendara una mayor proteccion cuando los desprendimientos del terreno pudieran poner en peiigro lz vida de los
trabajadores o la estabilidad de las construcciones vecinas. El Interventor podra ordenar la suspension de los trabajos,
cuando a su juicio los entibados ordenados por EL CONTRATISTA, no dieren la suficiente garantia de proteceion, sin que
por este hecho EL CONTRATISTA pueda reclamar indemnizacion.

Los derrumbes que se presenten por falta de entibados adecuades no seran motivo de pago sspecial, v suU remccion sera
de cargo del Contratisia.

Una vez colocada la tuberia en las zanjas o construidas les sstructuras, los antibades padrén retirarse para ser usadcs
nuevamente. No abstante, cuando la removida de dichos entibados pusiere en peiigro la estabilidad de las construcciones
vecinas © propiamente dicha, e Interventor ordenaré dejarlos en el sitic, caso en el cual seran reconccides
especificarnente en otro ltem de page.

! as recomendacionss dades por la Intervenioria, no eximmen de responsabiiidad a EL CONTRATISTA v ios dafios o perjui-
cics que se deriven por fafta o falla de los entibados seran por su clienia y Carge.

3.3.2.- Entarimadocs

El entarimado es una plataiorma que se construye dentro de las zanjas, con ¢l fin de colocar el material de excavacion, de
donde se palea nuevamente a la supsrficie.

3.3.3.- Extraccién de Dermumbes

Los derrumbes que se prodizcan por desprendimiento de las paredes de la excavacion por falia o deficiencia del entibado,
seran retirados oportunamente por EL CONTRATISTA. Los costos por ia extraccion de los derrumbes deberan incluirse
dentro def analisis del precio unitario por metro clbico de excavacion.

3.3.4.- Bombeo de Aguas

E] bombeo consiste en sacar o extraer, las aguas provenientes dei subsuelo, de las lluvias, o simplemente de |a rotura de
tuberias vy desagties, durante la jecucién de las excaveciones, para lograr 12 correcta instalacion de las tuberias, o !
vaciado de los concreios.

| as motobombas empleadas para las operaciones de bombeo serén de buena calidad y capacidad adecuada para que
cumplan eficazmente con su cometido. En consecuencia, las pérdidas de tiempo del personal, causadas por fallas del
equipo de bombeo asi como el tiempo que deje de cperar, serén por cuenta y carge de EL CONTRATISTA. No se
aceptaran equipos de bombeo, con metores de potencia menor a 300 H.p.



Para sl bombeo por seciores, se ceuparan ias unidades necesarias, distribuidas en tal forma que los trabajos se realicen
2N SEco.

En las operacionss de kombes, se smplearz el menor tiempo posible, para svitar las sccavaciones que se forman por
detrés del tablesizcado v que rmenoscaban la resistencia del terreno adyacente.

3.3.5.- Uilizecion de Explosivos

Los explosivos se utiiizeran Unicamente con auiorizecion de Iz interventoria, limitandose a sectores en los cuales no se
corra riesgo de causar dafics a las construcciones vecinas v & las propias cbras en gjecucion, o se puedan propiciar
deslizamientos.

EL CONTRATISTA tomara las precauciones necesarias, para evitar accidentes personzles o dafios materiales, por el
empleo de explosivos, pero en caso de presentarse, seran por su cuenta. cualquiera que sea su magniiud.

EL CONTRATISTA debers prever con suficients anticipacion, €l sumninistre, fransporte vy utilizacién de estos materiales,
teniendo en cuenta en todo memenio ias normas de seguridad al respecto.

3.3.8.- Maneio de Maauinaria

EL CONTRATISTA se responsabilizard del mansjo del equipo mesanico, tomando las precauciones necesanas para que
no se causen dafics materiales o accidentes personales, los cuales en caso de sucederse seran por su cuenta vy riesgo.

Todas las, cercas derribadas y demas servidumbres dafiadas o destruides por el mal uso de las herramientas v
maquinaria, seran reconstruides & cargo ds EL CONTRATISTA, & satisizccion de los intefesados, y con la aprobacion de

la Intervenicria.

3.3.7.- Limnite de Pago de las Excavacionses

Segln el tipo de estructura gue se vaya a construir, las sxcavaciones lfevaran un ancho minimo, que se tomara como
limite para el calculo de ios vollmenes de pago.

Las sobre-excavaciones resultanies saran por cuenta y cargo de EL CONTRATISTA.

3.3.8.- Seccionss de Zanias

Para sfecios de pago, los anchos m&dmos de las zanjas para i= instalacién de tuberias, de acueducto tanioc en redes
como en conducciones, aicantarillado, trincheras filtrantes u otras que deban queder bajo |a supeificie y por tanto ser
rellenadas con materiales provenientes de la misma o de otias sxcavaciones, son las siguientes:

DIAMETRO DE LAS TUBERIAS ANCHO DE LAS EXCAVACIONES
Mims. Puigadas Minimo Maximo
350 14 0.75 0.80
400 16 0.80 0.90
500 20 0.80 1.00
530 21 0.80 1.00
600 24 1.00 1.10
680 27 1.10 1.20
750 30 1.20 1.30

E| Interventor autorizara, teniendo en cuenta el tipo de terreno v la profundidad, el ancho de las zanjas a utilizar en cada
caso.

Cuando las excavaciones se resficen en roca o en conglomerado, a juicio del Interventor, no se reconcceran volumenes
adicionales.
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Los volimenes se calcuiaran por ef promedio de areas. En terrenos muy iregulares, ia cubicecion se harg por framos de
diez metros o menores a juicic del Interventor.

3 3.9 - Secciones de las excavaciones para la construccion de estructuras

Las secciones de pago de las excavaciones pare estructuras como, cajas de valvulas efc., seran de tipo trapezoidal, con
taludes del 25% como maxime, o faludes verticales de acuerdo con el Intervenior.

En el fondo de la zanja, para efectos de la comedidad en e trabaio, s& podra aceptar un sobre-ancho como maximo de
0.40 metras, a los lados de Iz estructura, medidos a partir del parémetro exterior a la misma.

Los vollimenes se calcuiaran por el promedio de areas. En terrenos muy imegulares la ubicacion se hara por tramos de
diez metros o menores, 2 juicio del Interventor. Pars terrencs muy deleznables, a juicio del Interventor, la pendiente de los
taludes se acordara previamnenie entre |z Interventoriz y EL CONTRATISTA.

3.3.10.- Drenaie de las Excavaciones

El CONTRATISTA conservara los desagles superficiales ¥ cuneles; nara los pascs de aguz gue sean necesanos . a
través de las excavaciones; proveera los equipcs y haré los gaslos e bombec para drenar las zanjas; conducira las
aguas de infiltracion v las de alcantzrillzs en forma apropiada hastz el sitio de tombeo, con ¢l fin de que la coicczcion de
tuberiz se haga en termenc bien drenado. No se permitiré hacer instaiacion de tuberizs en zanjas drenadas
inadecuadamenta. En las excavaciones para obras de concreto, &l nivel fredtico deberd mantenerse por debagjo del fondo
de la excavacion hasta un diz después de colccado el concreto, de acuerdo con ias instrucciones del Interventor.

El Contratista debera ejecutar icdas las obras provisionales y trabajos gue sean necesarios para desaguar v proteger
contra inundaciones las zonas donde & presencia de ague afecte la calidac o la economia de la construccién o la
consenvacion de las obras. Tedas las excavacicnes se deberan mantener totalmente libres de agua durante ia instalacion
de les tuberias, construccion de cajas v compactacion de ios rellencs.

E| costo de drenar las zanjas v la zona de trabajo debera incluirss dentro del precio unitario de excavacion.

3.3.17.- Nivelecion del fondo de la zanjz

Cuando la excavacion haya alcanzado la cota indicada en el disefio, al fondo de la zanja se deberd nivelar y limpiar. Si se
presenta agua de nivel fredtico, o materiai inadscuado o de baja capacidad portante, la excavacion se debera profundizar,
previa autorizacion de la Interventoria, para reemplazaria por una capa de material granular, que permita la evacuacion de

aguas durante la construccion v & corecia nivelacién de la zania & instaiacion de I wberia. Ssta capa se interrumpira
cada 5.00 mis., para que no opere comoe un filiro permansnte en el sitio.

En ausencia del nivel fredtico v si se encontrare sin suficiente capacidad portante para servir como fundecion directa, la
excavacion se debera profundizar y mejorar &l piso de fundacion con un relieno en recsbo campactado o material grueso,
de acuerdo con la interventoria.

3312 - Vias de Acceso, Cruces de Vias v Transiio de vehicuios

EL CONTRATISTA construira v reparara las vies de acceso a las zonas de trabajo, y conservara en buen estado las vias
que utilice, previa obtencitn del permiso de excavacion y de scuerdo con |2 Intervenicriz, organizara la rotura de vias, la
movilizacian de vehiculos en las obras, sl almacenamiento de tuberias y materiales por instalar, la interrupcion y cierre de
vias publicas, en forma de evitar perturbaciones de trafico de automotores ¥ peatones. En los cruces e instalacion de la
tuberia en vias importantes, el Interventor podra exigir maycr Tapidez y rendimienio en los trabajos, mediante utilizacion de
{urnos extras. Con €l mismo objeto podra exigirse que algunas obras, a juicio del Interventor, se realicen en dias feriados,
en horas noctumas /o en jornadas exitas de trabajo.

E| Interventor autorizara la interrupcién de tréfica en forma programada y durante el menor tiempo posible; podra exigir la
colocacion de puenies provisionales para vias, y ofros pasos, suficientemente seguros para el tréfico de vehiculos ©
peatones; también ordenara la hechura de rellenas anticipados en las zanjas. Las vias uiilizadas por EL CONTRATISTA
para refiro de materiales, se conservaran fimpias, procurando no esparcir sobre ellas el material excavado al transportario.

Las tapas de cajas y pozos de inspecciom, sefialgs de transito, o cualguier otro servicio de esta naturaleza, deberan quedar
con facil acceso mieniras se adelanien los trabgjos. ‘
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3.3 13.- Disposicion del Material Excavado

En general, fcdo el material excavado s2 refiraré @ sitios de botaderc @n pronto como se excave. Cuando & material
excavado se vaye z utilizar en relienos, se amonionars de tal maner2 que no ofrezes peiigro para la obre, propiedades
aledafias, personas y vehiculos; se evitara obstruir , calzadas y cunstas. El Interventor podré ordenar con cargo a@ EL
CONTRATISTA & retiro del material excavado que haya sido colocado 2n sitios incanvenientss; el incumplimiento de esta
disposicion sera causal para la aplicacion de mufia.

Donde se= posibie, se ufilizara =l material axtraido de las excavaciones para ios reflenos, previa aprobacion del
interventor; cuando & aprovechamiento del material excavade nc es inmediate, EL CONTRATISTA precedera a
aimacenario en un sitio conveniente para su utilizacion posterior.

Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones satisfaciorias de nivelacion y drenate. EL CONTRATISTA preparara
adecuadamente los sitics de botaderc, y colocara los materiaies de desechc en farme conveniente para obtener
estabilided. Si el Interventor considera inadecuada la colocacion, podra ordenar & EL CONTRATISTA cambiar la
disposicion de los desechos, sin gue esia orden sea motive de pago adicional. EL CONTRATISTA escogera sitics para
botadero gue no perjudiguen los intereses tanto de LA SOCIEDAD como de tercercs; los costes por derechos de botadero
y &l acondicicnamientc gue esios sitos requieran, deberan incluirse en &l precio unitario de excavacion.

3.3.14.- Obstaculos

Tode cbstaculo al paso de vehiculos © pegiones en sitios de peligro, debera indicarse mediante anuncics v sefiales
luminosos convenientemente localizados.

El intervenior pedra indicar la forma, cantidad y ubicacion de dichos anuncios v sefiales. EL CONTRATISTA debe tenerlos
en cuenta 2n ios andlisis de los ftems.

3.32.15 - Proteceidn de las superficies excavadas

E| Coniratista sers responsable por la estabilidad de todes los taludes temporales y debera soportar y proteger todas las
superficies expuestas por las excavaciones hasiz & iniciacion de los trabajos de relieno requeridos por las obras. El
soporte v proteccion incluirg el suministro v remocion de icdos los sopofies temporaies necesanos inciuyendo los
entibados v acodalamienics. El Contraiista debera sfectuar ademas el manejo del agua superiici, |a evacuacion del aguz
subterranea o de cualquier otro tipo de aguas y el suministro ¥ mantenimienio de los sistemas de drenaje y bombea gue
se requieran para mantener estables los taiudes y evitar que el agua penetre en las excaveciones.

3.4.- Medida v Page
La unidad de medida para las excavaciones, seré €l meiro clibico {m") con aproximacién a un decimal.

En el precio unitario por meiro cubico se inciuiran todos los costos de manc de abre, materiales, combustibies,
lubricantes, v alquiler de todo el equipo ¥ maquinaria uiilizados en las operaciones de remocion v extraccion del material,
entibados v acodalamiernios, entarimados, retros de derrumbes, bombeo de aguas, utilizacion de explosivos vy demas
costos directos & indirectos causados en la correcta gjecucian de dichos trabajos.

En el andlisis del precio unitario por metro cibico, {m") deberan tenerse en cuenta los costos estimativos para lg
reconstruccion o reparacion de desagiles, tuberias, servidurmbres destruidas o dafiadas y demés indemnizaciones en que
se incurra durante =l desarmollo de los trabajos.

El metra clbico (m”) de excavacion se cotizara y pagara a precios similares, segln se ejecute a mano o con &l empleo de
maquinaria, feniendo en cuentz la clasificacion del material a partir de la superiicie del terreno asi:

3.5.. Entibados Deiados en ! Sitic de las Obras

3.5.1.- Generalidades

| os entibados deben cumplir las normas estipuiacas en ¢l numeral Entibados y Acodalamientos de estas especfica-
ciones. La Interventoria determinara en cada caso, los entibados que se tengan que dejar enterrados, en prevision de que
su extraccion provogue danos en las estructuras, desplazamiento en las tuberias instaladas y pongan en peligre la
estabilidad de ias construcsiones vecinas.



3.5.2.- Medida v Pago

Les entibados en el sitic de los trabajos, serén pagados por meiro cuadrade {m”jcon aproximacion & un decimal.

La seccion que se pagars, serd |z resuitante de sumar todas las areas de las unidades que se deian enterradas.

Los eniibados que se dejen enterrados sin ia autorizacion del Interventor no le seran reconceidos a EL CONTRATISTA

SECCIONTY

4.- RELLENOS
4.1.- Generalidades

Una vez colccada v alineada ls tuberiz o fundidas las estructuras. segln los plance v cotas del provecio, se proceders
colocar los rellenos. E trabajo 2 que se refiere este especfficacion consiste en I8 elecucion de tcdas las operacion
relativas a la conformacion de los reliencs compactados.

Los trabajos necasarios pars llenar las zonas excavadas con materiales del sitio o préstamo, se denominaran rellenos.
Contratista deberé suminisirar icda la mano de cbra, equipo, materiales = instalaciones que se requieran.

Para el llenado de zanjas pedran utilizarse, segin lo especificado en ios planos © lo ordenado por el Interventor material
escogidos de las excavaciones o matenales de préstame, tales como: arena, gravillz, recebo, piedra o rajon, material pa
bases de pavimento o concreto de las caracteristicas que se indicaran mas adelante.

La colocacion y apisonado de los rellencs se hara segin la especificacion respectiva que se indican en estas nomas, o
el cuidedo necesario para evitar el deterioro o despiezamiento, tanto del tubo que se coloce, como de estructuras
ducics; = zana A corresponde & relienos para aseniar correctamente la tuberiz; la Zona B comprende relienos de atragl
de la tuberiz; v en i zona C el relleno es de carecteristicas variables de acuerdo con el tipo de carga gue se presen
sobre ias zanjas. La zona D comesponde a rellenos eventuales.

Los ensavos granuloméiricos y de Procior Modificade ios haré EL CONTRATISTA para las difersntes clases ¢
materiales usados en rellencs antes de colecar los materiales en las zanjas; estos ensavos se haran por cuenta d
CONTRATISTA en un 'zborsiorio de susics aprobado por la Intervenioria.

Amtes ¢e iniciar los trabajos de relienc, =l terreno que sarvird de base, debera estar debidamente conformado, fotalmen
libre de vegsiacién, tiema organica, materiales de deseche de la construccion y las superficies no deberan presentar zon:
inundadas o con agua estancada.

Las pruebas de compactacién en los sitics de los rellencs, las hara EL CONTRATANTE con muestra tomadas en ic
sitios que estime conveniente.

EL CONTRATISTA mantendra en los sitios de trabajo el equipo mecanico y manual necesario, en buenas condiciones
en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactacion sxigida por estas normas.

Los métodos de compactacion que se empleen, deberén ser acepiados por &l interventor. Bl relleno de zanjas se hai
hasta el nivel del terrena circundante, © hastz el nivel de la base en las zonas con pavimento. EL CONTRATISTA,
completar los reliencs sobre ias zanjas deberé conservar f paisajisme del terreno tal como lo encontrd en su estac
natural.

4.2.-Rellenos fuera de ias iineas de pago

Teodas las sobre-excavaciones que se hagan y las paftes dermumbadas que se presenien, se rellenaran con el mismo tip
de relleno especificado en-los planos u ordenada por el interventior para las respectivas zonas.

El Interventor ordenara excavaciones v rellenos adicionaies en las zanjas cuyo suelo presente soparte deficiente para le

tuberias: estas excavaciones y rellenas se cubriran y pagaran conforme & los liems de le Relacion de Precios. L
rellenos de zonas derrumbadas o sabre-excavadas los harg EL CONTRATISTA a su costo exclusivo.
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4.3.- Tipcs de Rellenc

4.3.1.- Rellencs Tipo 1

Se denominan rellencs tipo 1 los que se hagan con arenz lavade convenientemente colocada y compactade procedents
de manto de axplotacion o lecho de ric. Su contenido de finos {que pasen el tamiz N° 200} sera menos del ocho por cienic

(8%) de su peso, v su gravedad especifica mayor de 2.4, |z densidad relativa de los reflenos con arena deberd ser mayor
del 70%.

4.3.2.- Rellencs Tipc 2

Sstan constituidos por graville y debe fener un tamafio no mayor de 3/4" de pulgadzs, ni inferior & 3/8". Se =ceptan
materiales con la granulometria siguiente:

PORCENTAJE QUE PASA At PESC

Tamiz fdinimo wiedic Maxime
34" 100 100 -
VA a0 g5 -

Ne 4 C 7.oi5 -

Ne g 0] 2,550 -

El relleno tipo 2 se colocard, acomadara y compactara debajo de la tuberfa en forma de asegurarie soporie uniforme v
firme en toda su longitud. Este relleno se compactara con vibradores v compactadores vibratorios. Los méiodos v EQUIpOS
de compactacion deben ser aprobados por &l Interventor, Su densidad reiativa deberd ser mayor del 70%.

4.3.3.- Rellenos Tioo 3

Se denominan rellenos tipo 3 los constituidos por materiales gue no contengan limo, material, vegstal, basuras,
desperdicios © escombros. La cantidad de piedras o conglomerados presentes en el material seré menor del 10% de
peso del rellenc, vy su tamano, menos de cinco (5} centimetras. El porcentzie de finos {que pasan por e tamiz N° 200
debera ser inferior al veinte por ciento {20%) y &l indice de plasticidad del material que pasa por el tamiz N° 40 serda mencs
de 10, )

Se acepian materiales con la granulometria siguiente:

CGRANULOMETRIA
Tamiz % que pasa en peso
2" 100
N 10 60 - 100
Ne 40 30- 70
Ne 200 0-20

El material del rellenc se colccaré y compactara a cadz lado de la tuberia en capas horizontales nc mayores de diez {(10]
centimetros, teniendo cuidado en no desplazar la tuberia o golpearla al colocar los rellenos. Cuando el rellenc Tipo 2 se
use como sub-base del pavimento, la seguira lz Norma del MOPT compactacion minima exigida sera de 85% del Preetor

Mcdificado.

Los rellenos Tipo 3 podrén hacerse con los materigles  excavados, cuando dichos materiales cumplan las
especificaciones antes dichas; o con materiales de préstamo, en caso contrario. Los métodos y equipos de compactacion
deberan tener |a aprobacion de! Interventor quien definira, con base en tos andlisis de laboratorio, cuéndo pedran usarse
para sste tipo de rellencs ios materiales provenientes de la excavacion.



