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PARA: OMAR HERNANDO ALFONSO RINCON
Jefe Grupo de Contratacion

DE: DIANA PATRICIA TAVERA MORENO
Gerente de Agua y Saneamiento Basico (E)

ASUNTO: ESTUDIO PREVIO PARA LA CONTRATACION DE LA EJECUCION CONDICIO-
NAL EN FASES DEL PROYECTO “PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MU-
NICIPIO DE PUERTO ASIS - PUTUMAYO”

Respetado Doctor Alfonso,

De acuerdo con los documentos de viabilidad recibidos de parte del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio
—MVCT en desarrollo del Contrato Interadministrativo No. 438 de 2013 suscrito entre FINDETER y el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio y del Contrato Interadministrativo No. 229 de 2015 suscrito entre el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, FINDETER, y el Municipio de Puerto Asis - Putumayo, a continuacion se
presentan los Estudios Previos para LA CONTRATACION DE LA EJECUCION CONDICIONAL EN FASES
DEL PROYECTO “PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS - PUTUMAYO”.
Estos Estudios Previos son remitidos, para que el grupo a su cargo elabore los Términos de Referencia,
iniciando el proceso solo hasta cuando ustedes validen que cumple con todos los requerimientos necesarios.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER
1.1. ANTECEDENTES

El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio-MVCT mediante oficio radicado No. 2016EE0077126 del 24 de
agosto de 2016, emiti6 el concepto de reformulacion N° 01 del Proyecto denominado: “PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIiS - PUTUMAYO” y a su vez en comunicacion No.
2016EE0077293 radicado FINDETER con el No. 120163100002641 del 25 de Agosto de 2016 fueron entrega-
dos a FINDETER, los estudios, planos y demas documentos soportes que hacen parte del concepto de viabili-
dad, remitidos por el Municipio de Puerto Asis y que constituyen el soporte del concepto de la viabilidad del
proyecto suscrita por el Viceministro de Agua y Saneamiento Bésico y la Directora de Programas, el cual segun
se expresa en la comunicacion No. 2016EE0077126 del 24 de agosto de 2016 de la reformulacion al proyecto,
ésta se emitié de conformidad con las Resoluciones Nos. 379 de 2012 y 504 de 2013, verificando asi que
cumple con los requisitos de presentacion y evaluacién, y fue presentado y aprobado en la sesion No 21 de
fecha 21 de Agosto de 2016 del Comité Técnico del Viceministerio de Agua y Saneamiento Bésico.

Es preciso sefalar que la justificacion de la Reformulacion No. 1, la misma obedecié a: “Durante la visita
efectuada los dias 20 y 21 de mayo de 2016, que contd con la participacion de representantes del municipio de
Puerto Asis Putumayo, Findeter y el Ministerio de Vivienda ciudad y Territorio, se llevd a cabo un recorrido por
la zona de captacion, estableciendo en primer lugar que el punto en el que se localizé la bocatoma para el
sistema, presenta evidencias de deterioro en el muro de contencion existente, que constituyen un riesgo poten-
cial para la bocatoma a construir.
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Posteriormente se visitd la zona de la PTAP existente, identificando la infraestructura construida y el alcance
previsto para el proyecto.

Como resultado de esta verificacion se recomendo:

1. Desplazar la ubicacion de la bocatoma 117,6m aguas arriba del punto actual, para evitar la vulnerabilidad
existente y mejorar las condiciones de estabilidad del mecanismo de captacion.

2. Reposicionar el tanque elevado, pues en la localizacion planteada interfiere con la via de Ingreso a la PTAP.
3. Desplazar la posicion de la PTAP proyectada hacia el norte de la posicion prevista con el fin de permitir a
futuro la ampliacion de la misma.

4. Replantear las descargas de limpieza de la nueva unidad de potabilizacion, utilizando la infraestructura exis-
tente para optimizar el trazado actual.

5. Aprovechar el edifico de bombas existentes para la ubicacién del nuevo sistema de bombas.

6. Revisar la carga disponible del transformador existente, atendiendo a las nuevas exigencias de carga previ-
sibles con los equipos por instalar al momento de la ejecucion del proyecto.

7. Tramitar el permiso de servidumbre por el corredor que origina la nueva posicion de la captacion sobre el rio
Putumayo.

El dia 21 de mayo de 2016 se visitd la zona de embarque localizada al sur occidente de la cabecera del muni-
cipio de Puerto Asis, con el propoésito de verificar el estado de las soluciones implementadas para la proteccion
de taludes en la ribera del rio Putumayo, con el fin de identificar los sectores que han presentados un buen
comportamiento ante los fenémenos de socavacion, para consolidar su utilizacion como estructuras de defensa
de la captacion a construir para el sistema de acueducto de la localidad.

Es asi como se evidenci6 que las protecciones de orilla efectuadas mediante Geoesteras, se encuentran en
buen estado y se considera que son una alternativa técnica adecuada para la proteccion de la Bocatoma.

Ahora bien la reformulacion del proyecto se realiza con la finalidad de mejorar las condiciones ejecucion del
proyecto, como medida preventiva para mitigar los riesgos que se presentan con regularidad en la ejecucion de
los proyectos, mediante la implementacion del esquema condicional por fases diferenciadas e independientes,
con actividades, presupuestos y productos definidos”.

Esto es, que el proyecto sea ejecutado en tres (3) fases, asi:

Fase |: Constatacion de las condiciones que garantizan la ejecutabilidad del proyecto.
Fase Il: Ejecucion de las actividades requeridas conforme a las conclusiones de la fase I.
Fase IlI: Ejecucion de Obra

Adicionalmente a lo anterior es preciso sefialar de igual forma que la Reformulacion No. 2, la misma obedecio
a: que de conformidad con lo manifestado por FINDETER en cuanto al componente eléctrico del proyecto y la
proteccion de orilla en el sitio destinado para la construccion del sistema de captacion, el ejecutor realiza una
estimacién de costos para incluir estos aspectos en la Fase Il del concepto. De esta manera el plazo de
ejecucion se fija en 24 meses.

Tanto el concepto de viabilidad del proyecto como sus respectivas Reformulaciones fueron suscritas por el

Viceministro de Agua y Saneamiento Bésico y el Director de Programas, documentos, que fueron emitidos de
conformidad con las Resoluciones Nos. 379 de 2012 y 504 de 2013, verificando asi que cumplia
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satisfactoriamente los alcances técnicos, econémicos, institucionales, sociales, ambientales y financieros
evaluados, calificandolo en consecuencia como elegible para recibir recursos de la Nacién.

Para la ejecucion del objeto de la presente convocatoria y de otros que hacen parte del Programa Agua para la
Prosperidad, el MVCT suscribié con FINDETER, el contrato interadministrativo No. 438 de 2013 con el objeto
de “(...)prestacion del servicio de asistencia técnica y administracion de recursos para la contratacién de pro-
yectos integrales que incluyen, entre otras actividades, las obras, interventorias, consultorias, disefios, asi como
las demas actividades necesarias para el cumplimiento del Contrato, en relacion a proyectos de acueducto,
alcantarillado y saneamiento basico que sean viabilizados por el MINISTERIO, dentro de la vigencia del pre-
sente contrato. (...)". Igualmente en el paragrafo de la clausula primera se menciona lo siguiente: “Hacen parte
de las obras e interventorias a contratar; como parte integral de los proyectos de agua y saneamiento basico,
las consultorias requeridas para la elaboracion y/o ajuste de los disefios y el aseguramiento de la prestacion de
los servicios publicos domiciliarios de los mencionados proyectos en los eventos en que el Ministerio asi lo
determine, al igual que los contratos que deban celebrarse para adelantar el sequimiento a la ejecucion de los
proyectos, de acuerdo con las obligaciones del Ministerio.”

El objeto del referido contrato, se ejecutara en el marco del contrato de fiducia mercantil suscrito entre FINDE-
TER y FIDUCIARIA BOGOTA S.A., cuyo objeto es: “(i) La transferencia a la Fiduciaria a titulo de fiducia mer-
cantil por parte del Fideicomitente, de Los Recursos, provenientes de los convenios que suscriba con las enti-
dades del sector central; (ii) La conformacion de un Patrimonio Autdnomo con los recursos transferidos. (iii) La
administracion de los recursos econdmicos recibidos. (iv) La Inversion de los recursos administrados en los
términos establecidos en el numeral 7.3 de la clausula séptima (7). (v) Adelantar las actividades que se des-
criben en este contrato para el proceso de contratacion de los ejecutores de los proyectos seleccionados por el
Comité Fiduciario. (vi) La realizacion de los pagos derivados de los contratos que se suscriban en desarrollo
del presente contrato, con la previa autorizacién expresa y escrita del Interventor y aprobacién del Comité Fi-
duciario”, en el marco del cual se realiza la siguiente convocatoria.

De conformidad con el enunciado del numeral 3 de la clausula segunda - Obligaciones de Findeter del Contrato
Interadministrativo N° 438 de 2013: *(...) 3. En el marco de los procesos de seleccion, FINDETER solicitaré la
no objecion del Ministerio frente a los términos de referencia, de manera previa a la apertura del proceso de
contratacion y, al informe que contiene el orden de elegibilidad para la seleccion de los proponentes que ejecu-
taran los contratos necesarios para desarrollar los proyectos. El término para que el Ministerio se pronuncie a
través de concepto emitido por el Viceministerio de Aqua y Saneamiento Basico o su delegado, sera de maximo
cinco (5) dias habiles. (...)".

La informacién técnica que soporta la convocatoria corresponde a documentacion elaborada y presentada por
el Municipio de Puerto Asis como estructurador del proyecto, la cual se presume veraz y cuenta con concepto
de viabilidad Emitido por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

1.1.1. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA HIDRAULICO EXISTENTE

Existe una infraestructura instalada, la cual funciona por un sistema de bombeo. Es claro que por la ubicacién
topografica del casco urbano respecto a las fuentes superficiales importantes exige que cualquier solucion deba
ser aprovechada por medios electromecanicos.
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1.1.1.1. Fuente:

La fuente de captacion principal es por ahora el rio conocido como Agua Negra, la cual forma parte de la cuenca
del rio Putumayo. Sin embargo se informa que la situacién hidrica de este cuerpo de agua es muy irregular y
varia demasiado con los cambios de las temporadas de sequia y lluvias, al grado que se ha sucedido que se
ha casi secado por completo en intensos veranos. Se indica que se tienen para estos casos dos fuentes alter-
nas, otra fuente superficial conocida como el Manantial y por ultimo se construy6 un pozo artesiano pero este
no aporta un caudal importante, se informé que llega a tan solo unos 7 Ips.

Por la baja pendiente del curso del rio Agua Negra y un caudal relativamente bajo en la mayor parte del tiempo,
se denota una deficiente oxigenacion de sus aguas y ello se refleja en el aspecto rojizo de su superficie producto
de oxidacién en hierro.

1.1.1.2. Captacion

La captacion de agua se realiza de la quebrada Negra mediante una balsa de bombeo que es una estructura
que cuenta con dispositivos que permiten su flotabilidad, sobre la superficie del agua, que posibilita tomar el
agua a cierta profundidad mediante equipos de bombeo. La bomba es asegurada sobre la balsa y soporta
también las variaciones del nivel de la fuente.

Se establecié por voceros de la empresa encargada del sistema que se ha planificado e iniciado la construccion
o instalacién de una bocatoma flotante sobre el rio Putumayo, de manera que se solucione de una vez la falta
de agua suficiente para la poblacién asentada en esta area del Municipio de Puerto Asis.

Sin embargo y sin conocer la ubicacidn precisa de esta infraestructura, también se ha podido establecer la
inconformidad de algunos a esta solucion, debido a que con cocimiento de causa respecto al comportamiento
del rio Putumayo y las condiciones geoldgicas de la zona seleccionada se prevé que la bocatoma flotante pueda
ser destruida o llevada por la corriente en momentos en que este mantenga unos volumenes importantes de
agua dentro de este sistema fluvial importante.

1.1.1.3. Aduccion:

De la bomba en funcionamiento se ha instalado una red de 8” de diametro que surte de agua captada el sistema
de potabilizacién. Esta red se ha construido en tuberia de acero y se observa en buen estado a pesar de su
vida util.

1.1.1.4. Planta de potabilizacion

Construida en sus componentes basicos hace ya mas de treinta (30) afios y en la cual se han adicionado (segun
se observa) mddulos para mejorar la capacidad de tratamiento. Este sistema es un hibrido entre uno conven-
cional (floculacién y sedimentacion) y filtros lentos. Al realizar un aforo dentro de sus instalaciones se ha deter-
minado que el caudal que pasa por este sistema es de aproximadamente 75 Ips.

Los componentes de la planta son:

1.1.1.4.1. Aireadores: Desde la succion se envia a una bandeja de oxigenacién con el fin principal de activar

los procesos que permitan remover los contenidos de hierro del agua captada. Las bandejas se
observan en buen estado y funcionando en principio correctamente para la funcién disefiada. De
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este punto es conducida a una canal de dosificacién, en donde se aplica Alumbre o Sulfato de
Aluminio para iniciar el proceso de coagulacion (floculacién).

1.1.1.4.2. Coagulacion: Esta operacion es fundamental en el proceso de clarificacion pues del éxito de la
misma depende el éxito de las etapas subsiguientes y consiste en producir una mezcla completa
de los productos quimicos con el agua; esta condicién casi nunca se cumple si los productos son
aplicados directamente en la tuberia de entrada sin posterior mezcla adecuada.

La etapa de coagulacion se lleva a cabo mediante una “mezcla rapida ", el cual produce la turbu-
lencia y el gradiente de velocidad necesarios sin requerir de energia eléctrica, para permitir que
el quimico reaccione con los elementos a remover. El mezclador utilizado alli es un vertedero, el
cual se indicd, fue instalado con posterioridad a la construccién de la planta principal (hace apro-
ximadamente 16 afios), pero que en apariencia trabaja adecuadamente a pesar de que no se tiene
un equipo dosificador correcto para aplicacién del coagulante; sin embargo los resultados después
de esta etapa son evidentes y en definitiva es el Unico aspecto que a la fecha permite que el agua
sea consumible.

1.1.1.4.3. Floculacion lenta: Esta estructura se observa en buen estado estructural y con una adecuada
ldgica en su disefio y capacidad para las condiciones actual de operacion. Para lograr el aumento
de tamafio y por consiguiente de peso de los flocs se ha instalado una serie de tanques que se
comunican entre si y que mantienen una reduccién continta de velocidades y gradientes. Esta
parte de la planta segun se indico, ha sido modificada hace unos diez afios con el fin de mejorar
su eficiencia y ello ha surgido de dividirlo en secciones y areas que funcionan entre uno y otro con
un flujo ascendente, es decir el llenado se hace de abajo hacia arriba, de tal forma que a medida
que el agua ingresa al floculador y entre mayor sea su altura, se dispone de mayor area y menor
velocidad y gradiente; bueno en esencia se observa ha sido el objetivo bajo una apreciacion visual
preliminar; pero que en su objetivo primario aparenta ser funcional.

1.1.1.4.4. Sedimentacion: La sedimentacién esta basada en la separacién por precipitacidn de los flocs del
agua, por accion de la fuerza de gravedad. El tanque disefiado y en funcionamiento contempla
que el sedimentador trabaje en flujo ascendente, con generacion de manto de lodos y doble lecho
de mddulos de sedimentacion.

Explicacion del funcionamiento del sedimentador: La mezcla acuosa de los sélidos formados en
la etapa de floculacién es transportada y entregada (a muy baja velocidad y gradiente) por las
canaletas de distribucién en la parte baja del Sedimentador, en la cual por su peso y accion de la
fuerza de gravedad se produce su separacion del agua y la formacién de un gran cimulo de flocs
que tiende a sedimentarse, mientras el agua clarificada inicia un lento ascenso hacia los canales
de recoleccidn secundarios. En la zona inferior del sedimentador se forman miles de particulas,
de tamafio y peso variable denominado manto o colchdn de lodos, generando asi un efecto de
reactor de lecho fluidizado, es decir que flocs pequefios recién formados que tienden a subir,
entran en interaccion con flocs de mayor 0074amafio y peso que tienden a bajar, con lo que se
logra un aumento general de tamafio y peso de todos los flocs y su segura su sedimentacién.

El arrastre de flocs que eventualmente pueda presentarse con el ascenso del agua clarificada, se
ha neutralizado mediante la instalacién de un lecho de modulos de sedimentacion acelerada, tipo
panel en asbesto cemento inclinado a unos 45°, que garantiza menor sobrecarga del tren de fil-
tracion. Los modulos de sedimentacion van instalados en la parte media del sedimentador y son
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los encargados de disminuir considerablemente la velocidad ascencional de los flocs obligandolos
a precipitarse.

Finalmente el agua clarificada asciende a la parte superior del sedimentador y es captada por las
canaletas de recoleccién secundaria y enviadas al tanque de filtracion.

Hasta aqui se observan procesos de una planta convencional, que para el caudal captado y sin
una revisién minuciosa en lo numérico y en las evaluaciones de caracterizacion hasta este punto
se aprecian esta funcionando adecuadamente.

En la parte de las estructuras no se observan fisuras y solo se establecié que varias de las valvulas
de lavado no estan trabajando correctamente, pues no se les ha hecho un mantenimiento correc-
tivo hace bastante tiempo, por lo tanto algunos de estos accesorios preferentemente no son ma-
nipulados para evitar que se produzca un dafio permanente de las mismas y se origine un estan-
camiento en los procesos de tratamiento hasta este momento descritos.

Ademas, los vertederos de la canaleta del sedimentador para dirigir el flujo del agua a los filtros
nunca se instalaron y por tanto en este paso ya comienzan las fallas principales del proceso, pues
la zona de equilibrio se ve modificada en su gradiente y por tanto su eficacia comienza a verse
mermada para las etapas posteriores del proceso de optimizacién del agua en tratamiento.

1.1.1.4.5. Filtracion Lenta: Esta etapa fue la primera construida hace ya 30 afios y la cual fue disefiada
para una poblacion mucho menor a la actual y con parametros diferentes (muy seguramente) a
los actuales de potabilizacion, en lo que tiene que ver con la calidad de la fuente.

Se informa que este proceso fue la base del sistema de potabilizacién durante los primeros afios
de servicio de la infraestructura de Potabilizacién y se instalé para atender una demanda de una
poblacion no mayor a los 8.000 habitantes (actualmente se estiman 40.000 habitantes). Se deter-
mind de los conversatorios con los operadores méas antiguos que los filtros nunca han trabajo
correctamente pues se saturan con mucha rapidez y esto obligo a que se complementaran los
procesos antes mencionados con el fin de mejorar su rendimiento y permitir el paso de un caudal
acorde con lo captado. Estos filtros no tenian un mantenimiento preventivo programado hasta la
presente administracion que realizo algunos trabajos de remocion del material filtrante y los reem-
plazo para acondicionar mejor su funcionamiento a las necesidades del caudal aducido al sistema.

Se informé que los filtros se componen de capas diversas de material, una primera de triturado en
espesor de aproximadamente 0.30 metros, agregado medianamente grueso (no mayor de 1) en
una capa de 0.30 metros de espesor, Agregado fino (grava de %2”") con espesor de 0.60 metros y
por ultimo una de arena de casi 0.80 metros de espesor.

Se localizan tres grandes tanques de filtros lentos con un area Util de 135 m2 cada uno y un
volumen de aproximadamente 300 m3. Por ser las estructuras mas antiguas del sistema se cons-
truyeron en espesor de doble ladrillo comun y por tanto estos ya han comenzado a ceder por la
accién del tiempo y la humedad, hecho que se evidencia al filtrarse agua de uno a otro tanque por
entre las paredes que los limitan.
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El agua clarificada del sedimentador se distribuye a cada filtro mediante canales y vertederos que
desafortunadamente han sido destruidos y para controlar el flujo de entrada se ha debido instalar
costales con el fin de conservar la integridad estructural de los filtros.

Las valvulas a la salida de los filtros estan en mal estado y de lo explicado ninguna funciona, al
punto de anecdoticamente indicar uno de los operadores que por fortuna se dafiaron estando
abiertas, pues nunca se ha invertido dinero para su recuperacion.

De los filtros lentos se pasa entonces ya a las estructuras de regulacién que en este caso son dos
grandes tanques de almacenamiento.

Hasta aqui es el proceso de potabilizacion. Pero y la desinfeccion?; ella se realiza de la forma
mas simpatica y es que el operador manualmente vierte el hipoclorito en presentacion granulada
en el agua que ha pasado por los filtros, y por contacto se espera disolver en el tanque de alma-
cenamiento; con lo anterior se cumple con la dosificacion de este componente quimico tan impor-
tante para asegurar la eliminacién total de las bacterias presentes en el agua captada.

Para concluir y como los filtros no “dan abasto” al caudal aducido se opté por que después del
sedimentador se tiene una canal adicional que conduce el agua clarificada directamente a los
tanques de almacenamiento localizados dentro de la planta, lo que indica claramente que no toda
el agua captada pasa por este proceso de filtracién.

1.1.1.4.6. Alimacenamiento: Dentro de la planta y para regular la impulsién al sistema de distribucién se
han instalado en diferentes periodos dos tanques de almacenamiento del agua tratada. El primero
y mas reciente con capacidad de casi 800 metros cubicos, construido en muros de ladrillo doble
que ya presenta fisuras con filtraciones permanentes al suelo y del suelo a él. Adicional se observa
que la placa de piso presenta deterioro y en algunos sectores visibles la grava se ha comenzado
a saltar literalmente del piso, dando apariencia de un concreto muy pobre para el volumen previsto.

El segundo tanque y mas antiguo con una capacidad aproximada de 480 metros cubicos, man-
tiene una apariencia estructural mejor que el anterior.

Ambas estructuras se interconectan con una tuberia de 8" de didmetro y del segundo se han
instalado las pomas y red de impulsién al sistema de regulacién y distribucion en el centro urbano
de Puerto Asis.

Dentro de la planta ademas se cuenta con una construccion que actualmente sirve como depdsito
de material y casa vivienda de los celadores — operadores. Otrora area de laboratorio, porque ya
no se realiza seguimiento al agua cruda y la potable, por tanto los procesos se realizan mas por
percepcion que por un seguimiento preventivo reglamentado por ley de acuerdo a la poblacion
por atender.

|Se establecié que en lo relacionado con la aplicacion del desinfectante se intentd utilizar cloro
gaseoso alguna vez pero por descuido gubernamental del Municipio en afios anteriores nunca
funciond por que no calculo con precision la capacidad de las bombas de impulsion y por tanto el
cloro no se aplicaba correctamente, con serias posibilidades de causar un accidente mortal por
escape del mismo de su embazado.
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1.1.1.4.7. Equipo de Impulsion: Es una caseta donde se ubica el cuarto de bombas para conducir el agua
a los tanques elevados localizados en la zona urbana de Puerto Asis.

Aunque parezca absurdo la impulsidn se realiza con una sola bomba, es decir que para el nivel
de cubrimiento y el tamafio de la poblacién es un solo equipo el que mantiene con agua a la
comunidad de esta region. Por tanto y si llega a fallar es posible que como ya ha sucedido el casco
urbano se quede sin agua por varios dias; hasta tanto no llegue un especialista y los repuestos
desde otras regiones del pais.

La bomba es un equipo que tiene una potencia de 60 HP tipo horizontal, con una succién de 10”
y una linea de impulsion de 8” de didmetro. Esta bomba se encuentra en evidente deterioro, al
grado que mantiene una fuga permanente de aproximadamente 3 Ips, que aunque parezca no ser
representativo si puede dejar sin agua a una poblacion cercana a los 120 usuarios (600 personas).
Es decir existe una pérdida ya importante recién a la salida de la planta de potabilizacion. Adicio-
nal, las instalaciones de tableros de control anuncian peligro y dafio a muy corto plazo al personal
a cargo de no realizar reparaciones de aislamiento y reajuste de cajones de proteccion.

Del sistema eléctrico lo unico que se observa en buen estado es la planta de apoyo en caso de
cortes de energia. Sin embargo, se informa que en caso de eventuales dafios o recuperacién de
repuestos originales se pueden pasar varios dias hasta que un técnico la revise y llegue el re-
puesto desde el centro del pais. Pues es un equipo tecnolégicamente exigente para la situacion
del lugar. La red de impulsién esta construida en asbesto cemento de didmetro 8”. Se indica que
la linea presenta constantes fallas por que la tuberia ya ha cumplido su ciclo de vida Util y presenta
en las paredes acartonamiento por exposicién a las presiones de trabajo. Es para el operador
urgente rehabilitar este sistema debido a que presenta constantes fugas por su deterioro actual.

La red de impulsion esta construida en asbesto cemento de diametro 8”. Se indica que la linea
presenta constantes fallas por que la tuberia ya ha cumplido su ciclo de vida util y presenta en las
paredes acartonamiento por exposicion a las presiones de trabajo. Es para el operador urgente
rehabilitar este sistema debido a que presenta constantes fugas por su deterioro actual.

1.1.1.5. Sistema de Regulacion:

Compuesto por dos estructuras elevadas bastante grandes en su capacidad de almacenamiento, la primera
ubicada en un colegio nacional y que se conoce como tanque central, con una antigliedad de casi treinta
afios, este tiene una capacidad aproximada de 500 metros clbicos; su apariencia estructural denota un buen
estado de operacion, pero no cuenta con un buen manejo del agua de rebose y se debe atender a la
experiencia de los operadores de la planta para que en se apague la bomba de impulsion en un tiempo
determinado de llenado ya ajustado empiricamente. Desde esta estructura se atiende casi el 60% de la
poblacion del casco urbano con servicio, es decir un 16.20% del total de la poblacién que habita el lugar.

Un segundo tanque se localiza en el barrio Modelo y por tanto recibe este nombre para su relacion con el
sistema de distribucion, su capacidad se aproxima a los 220 metros cubicos y tiene una antigiiedad desde su
construccion de casi 17 afios. Al igual que el central no cuenta con una buena disposicién de los reboses de
agua. Su estructura esta en muy buen estado y no presenta fallas o filtraciones. Desde alli se atiende la zona
sur y occidente del area urbana de Puerto asis, con un cubrimiento aproximado del 11% del resto de la
poblacidn con servicio dentro de este sector.
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Es claro que estas regulaciones no son suficientes para abastecer en cantidad y presiones adecuadas a la
totalidad de la comunidad y por tanto se requiere con urgencia de incrementar la capacidad combinada de
regulacién en la distribucion.

Para alimentar el tanque central se tiene una red de impulsion en 8” de diametro y de casi 1440 metros de
longitud, ya para el tanque modelo se cuenta con una red que parte de la misma que surte el central en
diametro de 6” en asbesto cemento de casi 4150 metros de longitud

1.1.1.6. Redes de Distribucion:

En la tabla siguiente se muestra las longitudes de redes de tuberias instaladas en el municipio de puerto Asis,
segun reportes entregados por la empresa operadora del sistema.

DIAMETRO LONGITUD (m)
(mm) TOTAL MATERIAL Porcentaje
PVC AC %
50 100151 100151 0 15,3%
63,5 511,0 511,0 0 0,8%
75 240474 240474 0 36,6%
100 231146 230234 91,24 35,2%
150 6238,4 5681,0 556,48 9,5%
200 14293 952,3 477,02 2,2%
250 261,9 0, 261,94 0,4%
SUMA 65617,7 642310  1386,68 100%

Tabla N° 01 - LONGITUD DE REDES DE TUBERIA INSTALADAS (Fuente ESP del Municipio de Puerto Asis)

La PTAP produce agua no apta para el consumo humano. Ademas, el sistema que se viene empleando para
el suministro de agua consiste en un bombeo de cinco horas diarias directo a la red de distribucion, asunto que
presenta varios inconvenientes, entre los cuales conviene resaltar los altos costos de la operacién del bombeo,
las roturas de tuberias de la red de distribucién debido a las variaciones abruptas en la presion, las
inconveniencias de un servicio intermitente y limitado a pocas horas de servicio, y la falta de capacidad de los
tanques de almacenamiento y compensacion de presiones. Ademas, las tuberias de distribucién abarcan
menos del 50% del area urbana y falta micro medicion y organizacion de la red para el control de pérdidas.

El municipio contraté y ejecutd un estudio que tenia por objeto ejecutar los disefios de las obras requeridas para
la optimizacion de la planta de tratamiento, el almacenamiento y la distribucion a algunos barrios.

Segun informe de Visita Técnica al Municipio de Puerto Asis, el sistema no se le ha realizado ningun tipo de
mantenimiento, ni cuenta con un plan de programacién de mantenimiento.

Se deben tomar medidas para el mejoramiento del sistema de Acueducto como:

Cambiar las redes de cemento por tuberia PVC y con mayor capacidad.

Mejorar los equipos de bombeos o realizar estudios que mejoren este servicio de captacion de aguas.
Realizar mantenimiento a los filtros en las diferentes capas.

Se debe adquirir nuevos equipos para aplicar los quimicos con las condiciones mas dptimas.
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o Estudio, disefio, construccion, ampliacidn, operacion y mantenimiento de red de acueducto.
o Fortalecimiento a la planta de acueducto ademas de lograr un control quimico de aguas (Laboratorio Propio
para el Control y Monitoreo).

Es de lo observado por el consultor que las redes de asbesto cemento presentan un alto grado de deterioré
debido a la ausencia de programas de mantenimiento preventivo adecuado, ademéas de que el sistema por su
baja continuidad, deja las redes expuestas a fracturamiento reiterado por carga de las lineas de este tipo de
material.

Se indicé que la red de distribucién tiene una cobertura del 60% del casco urbano, pero la demanda del servicio
no supera el 21,93% del total de usuarios existentes en el casco urbano de Puerto Asis. Lo anterior se debe a
que la mayor parte de la poblacién tiene suministros propios de aguas subterraneas a través de aljibes; lo cual
reduce la posibilidad de ampliar el numero de usuarios.

1.1.1.7. Continuidad del Servicio

El servicio solo se da 5 horas al dia, 7 dias a la semana. Se realizan racionamientos por los altos costos de
consumo de energia generados por los bombeos, sin embargo, la infraestructura instalada es suficiente para
cubrir la demanda. 8 barrios con 10300 habitantes reciben servicio con continuidad 5 horas al dia y otros 15
barrios con 18300 habitantes, no reciben servicio.

1.1.1.8. CONCLUSIONES Y DISCUSION.

De lo revisado hasta ahora se puede establecer serias fallas en operacion del sistema aunado a deficiencias
en capacidad del sistema, especificamente en lo referente a redes de distribucion.

Las conexiones domiciliarias se encuentran instaladas de acuerdo al acceso que se tiene ala red de distribucién
y las tomas son del tipo comun y otras utilizando tuberia PF+UAD, variando unicamente la longitud de las
conexiones.

El Organismo Operador reporta problemas de fugas y baja presion en algunos barrios, generalmente en las
redes de mayor antigiiedad, funcionando en forma correcta en la mayoria de la ciudad, solo cuando se tiene un
sistema mas o menos lleno, hecho que se puede producir hacia las cuatro horas de inicio del servicio. Sin
embargo, en lo que se refiere a la zona centro de la ciudad, cuya infraestructura de agua potable se construyo
muchos afios atrds y que presentan lineas en su mayoria de A.C., tiende a presentar problemas de fugas,
roturas y desgastes de tubos de forma reiterada.

Los datos suministrados por la empresa operadora, incluso no son siempre consecuentes, algunas veces se
indican redes en mas del 50% y en otras indica que no se llega al 30%. Es decir se tienen aln ciertas incerti-
dumbres sobre la cantidad de redes primarias que son de A.C.

El problema fundamental del acueducto consiste en la falta de agua potable para la comunidad, debido al fun-

cionamiento deficiente de la planta de tratamiento, pues no realizan eficientemente los procesos requeridos
para las caracteristicas reales del agua.
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Ademas, las redes de distribucion y especificamente las de asbesto cemento presentan incrustaciones y obs-
trucciones debidas a la gran cantidad de sedimentos arrastrados, disminuyendo su capacidad hidraulica. En
cuanto al agua no contabilizada, el volumen es muy alto, pues no se cuenta con macromedicién y la microme-
dicion efectiva es sélo del 13,25%.

En conclusion el sistema adolece de una debida planificacién, tanto en su capacidad, como en su disposicion
de suministro. Es decir, se evidencian problemas de ejecutar obras con debida implementacion de soluciones
y con una baja efectividad en lo que se esta realizando. Es claro que las redes primarias, se han venido
instalando mas en el seguimiento de una logica de ensayo y error que de un analisis técnico preciso, acorde
este Ultimo a las necesidades de expansion incluso de la comunidad de la localidad.

1.2, PLAN FINANCIERO APROBADO Y CONSTANCIA DE CERTIFICACION DE RECURSOS

Atendiendo la Reformulacion No. 2 del proyecto, que contiene el plan financiero reformulado para la ejecucion
del mismo, se observa que los recursos de los componentes de obra provienen del presupuesto nacional
vigencia PGN 2015; 2016; 2017 y 2018 como se detalla a continuacién:

ALCANCE PGN 2015 PGN 2016 PGN 2017 PGN 2018 TOTAL

FASES I, 11, Y Il

Construccién de una capta-
cién en concreto reforzado de
3000 PSI tipo pasarela sobre
el rio Putumayo, incluye sumi-
nistro e instalacion de:

e Dos motobombas cen-
trifugas de 60 HP con
encendido alterno auto-
matico, tablero eléctrico
con arrancadores pro-
teccion contra descar- | $46.782.286 | $6.971.400.295 | $14.687.348.819 | $1.859.121.214 | $23.564.652.614
gas eléctricas y caidas
de tension, automatiza-
cion mediante sensor
de nivel.

e (Caseta en mamposte-
ria para ubicaciéon de
equipos de bombeo y
sistema eléctrico.

Construccién de 200 m (6000
m2) de obra de proteccion de
la ribera de la zona de capta-
cién en geoesteras al costado
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izquierdo del rio Putumayo.

Suministro e instalacion de
640m de tuberia impulsion
PEAD PE 100 PN 10
@400mm, Unidn termo fusion.

Construccion de cruce ele-
vado de 45 m en cercha me-
talica de acero A53 sobre
quebrada Aguas negras para
paso de tuberia PEAD impul-
sién.

Construcciéon de una nueva
planta de tratamiento de agua
potable tipo convencional en
concreto reforzado de 4000
PSI, de capacidad de 120
LPS y optimizacion de Planta
de Tratamiento existente tipo
convencional de capacidad
60 LPS.

Construcciéon de un tanque
elevado de 500m3 en portico
en concreto reforzado de
3500 PSI, incluye tanque en
vidrio fusionado al acero.

Suministro e instalacion de 2
macromedidores, incluye ca-
jas en concreto reforzado de
3000 PSI.

Suministro e instalacion de
7921m de red matriz de distri-
bucién, tuberia PEAD PE 100
PN 10 (RDE 17), asi:

e 7.821mde14”

e 50mde8

e 50mde10”

Suministro e instalacion de
31.425m de red de distribu-
cion secundaria en tuberia
PVC, Unién mecanica RDE
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26, asi:
e 11.189mde 2
e 10.885mde 3"
e 2863mded”
e 1491mde®”
e 2115mde 8’
e 2.882mde 10"

Suministro e instalacion de 62
valvulas de compuerta de se-
llo elastico JH, asi:

o 12de?’
o 22ded
e 18de4
e 10de6”

Suministro e instalacion de 10
hidrantes de 3"

Suministro e instalacion de 10
hidrantes de 4”

Suministro e instalacion de
aproximadamente 2.331 und
de conexiones domiciliarias.
Incluye medidor de %", man-
guera PF+UAD de %", cajilla
medidor en concreto simple y
registros de corte y control de

El plan financiero anteriormente descrito comprende los recursos del proyecto correspondientes a la ejecucion
de las obras a ejecutar discriminadas en el presente Estudio Previo.

Para la presente contratacién se cuenta con la constancia de disponibilidad de recursos No. 133 del 17 de
febrero de 2017 por valor de $ 23.564.652.614, expedida por Findeter.

1.3. NECESIDAD DE LA CONTRATACION

De acuerdo con la Ficha de Evaluacién del Proyecto presentada para la viabilizacion del proyecto y que hace
parte de la informacion suministrada por el MVCT, se indica lo siguiente: “Actualmente el municipio de Puerto
Asis consume agua potable de una planta de tratamiento convencional de 60 Ips, y la captacion es realizada
de la quebrada la negra la cual no posee el adecuado caudal para suministrar agua a toda la poblacion de
Puerto Asis. Actualmente la cobertura de acueducto es del 35%, por carecer de una PTAP de mayor capacidad
que entre a respaldar la existente y redes de acueducto para el aumento de cobertura.” De igual forma, se indica
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en las fichas de evaluacién del proyecto: “Con la ejecucion del proyecto, se contara con la infraestructura ne-
cesaria para el aumento de cobertura de un 30% al 100%, Se instalara el 100% de micromedicion, se garanti-
zara el suministro de agua potable la 24 horas del dia y se aumentar la capacidad de la planta al periodo de
disefio., beneficiando a 66.227 habitantes”.

2. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL OBJETO A CONTRATAR
2.1. OBJETO

El PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA
S.A.), esta interesado en contratar la ejecucion condicional en fases del proyecto “PLAN MAESTRO DE ACUE-
DUCTO DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS - PUTUMAYO”

2.2, ALCANCE DEL PROYECTO

Entre el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y FINDETER, durante la ejecucion de los proyectos del
Programa de Agua para la Prosperidad se ha disefiado un esquema de ejecucion de proyectos por fases
condicionales, diferenciadas e independientes con actividades, presupuestos y productos definidos pactadas
en el ACUERDO DE ESTABLECIMIENTO DE UN MODELO DE EJECUCION PARA EL PROGRAMA DE AGUA
PARA LA PROSPERIDAD, EN EL MARCO DE LOS CONTRATOS INTERADMINISTRATIVOS. Por lo anterior,
el presente proyecto se ejecutard en tres (3) fases, las cuales se describen de la siguiente manera:

FASE I. CONSTATACION DE LAS CONDICIONES QUE GARANTIZAN LA EJECUTABILIDAD DEL PRO-
YECTO. En esta fase el contratista que resulte seleccionado debera confrontar en terreno los documentos
técnicos, legales, ambientales y econémicos del proyecto, a fin de establecer la ejecutabilidad del mismo en
condiciones de funcionalidad, determinando si se requiere la realizacién de actualizaciones, actividades adicio-
nales, ajustes y/o complementaciones, como condicion al inicio de la obra propiamente dicha, para lo cual el
contratista debera elaborar, un Diagnostico técnico de las condiciones de ejecucién del proyecto, un Diagnostico
social a la comunidad ubicada en la zona de influencia del proyecto y un Diagnostico legal.

Dentro de esta fase, quien resulte seleccionado debera revisar toda la documentacion base existente relacio-
nada con estudios y disefios elaborados con el fin de corroborar en campo dicha informacion y que a su vez
esta le sirva como base para los disefios con la ingenieria de detalle respectiva que debera realizar de la infra-
estructura inexistente en la FASE Il, asi como también le servira de insumo para los ajustes y actualizaciones
a disefios que se requieran para la construccion de las obras que debera ejecutar posteriormente en la FASE
Il para lograr a cabalidad el objeto del contrato. Entre otras actividades, quien resulte seleccionado deberd
realizar:

e Revision y andlisis de la informacién base correspondiente a los estudios y disefios para la optimizacion
del sistema de Acueducto Municipio de Puerto Asis, Departamento de Putumayo.

o Verificacion en terreno de la informacién consignada en los documentos técnicos, legales, ambientales y
econdmicos del proyecto la cual forma parte integral de la informacién base correspondiente a los estudios
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y disefios para la optimizacién del sistema de Acueducto Municipio de Puerto Asis, Departamento de Pu-
tumayo. Lo anterior, con el fin de constatar las condiciones que garanticen la ejecutabilidad del proyecto y
definir puntualmente de los disefios existes, cuales requieren ajustes y/o actualizaciones.

o FASE IIl. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS CONFORME A LAS CONCLUSIONES DE
LA FASE I. En esta fase, el contratista seleccionado realizara los ajustes, complementaciones y/o
actualizaciones necesarios para garantizar la ejecucién del proyecto en condiciones de funcionalidad, para
lo cual debera tener en cuenta el contratista que los productos finales tendran que ser aprobados por el
Municipio.

Dentro del alcance de la FASE Il, quien resulte seleccionado debera:

1. Realizar los ajustes, correcciones y/o modificaciones a los disefios existentes con base a la informa-
cion base suministrada la cual fue objeto de revision, analisis y verificacion en campo en la FASE | del
proyecto. Dichos ajustes deberan generar como resultado planos con la ingenieria de detalle respec-
tiva, Especificaciones Técnicas detalladas, cronograma de obra, APU’S (adjuntando por lo menos dos
cotizaciones) para cada item contemplado, asi como también el presupuesto de obra respectivo, pro-
cedimientos constructivos, recomendaciones de obra etc.

2. Realizar los disefios nuevos con la respectiva ingenieria de detalle integrando para ello la informacién
base suministrada la cual fue objeto de revisién, anélisis y verificacion en campo en la FASE | del
proyecto junto con los demas estudios y levantamientos topograficos de los componentes, los cuales
corresponden a:

o Disefio completo y detallado de la cimentacion del sistema de captacion realizado a través
de un sistema de bombeo.

o Disefio completo y detallado de la proteccion riberefia del rio Putumayo.

o Disefio completo y detallado de sistema eléctrico de la estacién de bombeo

e Actualizacion del disefio de la bocatoma.

Dichos ajustes a los disefios asi como disefios nuevos, completos y detallados, deberén generar como
resultado planos con la ingenieria de detalle respectiva, Especificaciones Técnicas detalladas, crono-
grama de obra, APU’S (adjuntando por lo menos dos cotizaciones) para cada item contemplado, asi
como también el presupuesto de obra respectivo, procedimientos constructivos, recomendaciones de
obra etc.

Para el desarrollo a satisfaccion de esta fase, para los ajustes y/o actualizaciones a los disefios asi como
también para los disefios nuevos, quien resulte seleccionado deberd, sin limitarse a ellas, ejecutar las siguientes
actividades:

i) Estudio de poblacion y demanda.

i) Estudios Topograficos. Se verificara la topografia entregada junto con los disefios por aparte de las enti-
dades territoriales, adicional a ello, se deberé realizar un levantamiento planimétrico y altimétrico, procu-
rando establecer amarres con BMs existentes y validados con informacién IGAC. En los sitios donde pro-
yecten la captacion y sistema de bombeo, asi como también de la zona que requiere las obras de proteccién
de orillas. En caso de no existir se dejaran como minimo 2 mojones con coordenadas y elevaciones en
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sistema geodésico, que permitan la posterior ubicacion de estos elementos. En general se debera dejar un
numero suficiente de mojones para el replanteo de todos los elementos de los sistemas proyectados. Las
carteras topograficas y demas elementos del proceso estaran a disposicion de la Interventoria del contrato
para su verificacion. Los levantamientos topogréficos deben contener un alto nivel de detalle, es decir, se
deberan establecer todos los accidentes topograficos del sector, curvas de nivel como minimo cada dos
metros, cotas de inundacion del rio Putumayo.

Estudios de Suelos y Geotécnicos. Dado que en la etapa de diagndstico se debe haber verificado la
informacidn referente a suelos, quien resulte seleccionado debe adelantar un programa de investigacion del
subsuelo, para lo cual se deben realizar los sondeos y apiques que se consideren convenientes para obtener
la informacién requerida para determinar la capacidad portante, agresividad y otras caracteristicas del te-
rreno en los sitios donde se proyectan estructuras; ademas se verificara la estabilidad de las zonas en donde
se instalaran tuberias y otros elementos de los sistemas, y de requerirse se disefiaran las obras de protec-
cién necesarias. Los ensayos minimos que se requieren para el sector de estructura de captacion a través
del sistema de bombeo son:

e Perforacion mecanica con recuperacion de muestra, alterada o inalterada segun la condicion
del suelo

Ensayo de consolidacién unidimensional

Corte directo en suelo

Compresiones inconfinadas

PT 200

Humedad Natural

Limites de Atterberg

Peso Unitario

Ensayos de refraccion sismica

iv) Disenos Hidraulicos de la estructura de captaciéon mediante sistema de bombeo: para lo cual se de-

beran adjuntar sus respectivas memorias de calculo. El proyecto a presentar debe contener los disefios y
memorias mencionadas por tal motivo el Consultor debe verificar las memorias que reposan con el proyecto
como insumo base y realizar el respectivo disefio hidraulico, para lo cual deberéa tener en cuenta los linea-
mientos establecidos en las versiones vigentes del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Sa-
neamiento Basico - RAS. Adicionalmente debera anexar los resultados de los calculos hidraulicos, donde
se consignen los datos de entrada, supuestos, dotaciones, caudales de disefio, cotas, presiones, entre otras
y los resultados obtenidos debidamente tabulados y concordantes con los datos plasmados en los planos
de disefio. La consultoria debera entregar el disefio hidraulico de cada uno de los componentes que hacen
parte de la solucién concertada, incluyendo memorias y planos respectivos

Toda modelacién hidraulica se debe entregar con la informacion que se proceso en el software, para su
verificacion de forma magnética y fisica, de igual manera para el disefio hidraulico se tendran en cuenta los
lineamientos establecidos en las versiones vigentes del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico - RAS.

Disefio de la proteccion riberefa: quien resulte seleccionado debera realizar una modelacion hidraulica
del rio en el sector donde proponen la estructura de captacion, en el cual deben registrar el comportamiento
del rio actualmente y el modelo de inundacion al periodo de retorno proyectado, utilizando un software de
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modelacion. Las obras propuestas para la proteccion riberefia, deben contener su disefio con la ingenieria
de detalle respectiva para lo cual debe presentar como minimo: planos de disefio con ingenieria de detalle,
memorias de célculo, Especificaciones Técnicas, Presupuesto con sus respectivos APU’S (adjuntando por
lo menos dos cotizaciones), procedimientos constructivos, recomendaciones de obra etc.

Dado que la obra de proteccion riberefia tiene como funcién mitigar el riesgo y disminuir la vulnerabilidad a
la cual se encuentran expuestas las orillas del rio Putumayo en el sector donde se propone la estructura de
captacion, quien resulte seleccionado previo la propuesta de obra para la proteccion riberefia, debe realizar
el estudio de Riesgo y Amenaza en el cual identifique los posibles riesgos y amenazas a los que se pueda
ver la estructura de captacién mediante sistema de bombeo indicando y presentando los disefios de las
obras que puedan prevenir y/o mitigar dichos riesgos y amenazas.

Lo anterior, con el fin de brindar seguridad no solo a la estructura de captacion sino a todo el sistema que
compone el PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS - PUTUMAYO.

Disefos estructurales. El proyecto a presentar debe tener en cuenta lo dispuesto en la Norma Sismo
Resistente 2010 (NSR-10). quien resulte seleccionado debera entregar el disefio estructural de cada uno
de los componentes que hacen parte de la solucidn concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.

Disenos eléctricos de la estacion de bombeo. El proyecto a presentar debe tener en cuenta lo estable-
cido en el RETIE. quien resulte seleccionado debera entregar el disefio eléctrico de la estacién de bombeo
para lo cual debe presentar como minimo:

Levantamiento de infraestructura eléctrica alrededor del proyecto: Postes, lineas de media tensién, redes
de Baja Tension etc

Determinacidn de posibles puntos de conexion en el proyecto.

Medicion de resistividad del terreno para el disefio de la malla de puesta a tierra segun Normativa IEEE
80STD.

Andlisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo andlisis de factor de potencia y arménicos,
analisis de cortocircuito y falla a tierra.

Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos.

Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los arménicos y factor de potencia en la carga.
Calculo del sistema de puesta a tierra.

Calculo y coordinacion de protecciones contra sobrecorrientes.

Célculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramientos, (ca-
jas, tableros, conduletas, etc.).

Célculos de regulacion.

Elaboracién de diagramas unifilares.

Determinacidn de las distancias de seguridad requeridas.

Rutas de acometidas y dimensionamiento al interior como al exterior del proyecto necesarias para la
energizacion de la totalidad del equipamiento eléctrico requerido de servicios auxiliares, iluminacién ex-
terior, redes primarias, redes secundarias, bombeo, tableros, entre otros.

Dimensionamiento de camaras al exterior e interior del proyecto de acuerdo a la norma del operador de
red.
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o Realizar el disefio de automatizacién incluyendo: inventarios de sefales digitales y analogas, seleccidn
de equipos, esquema de comunicacion y recomendaciones de programacion para la operacién de la
estacion de bombeo.

ii)Especificaciones técnicas. Quien resulte seleccionado deberéa entregar las especificaciones de construc-
cion, materiales y equipos requeridos de cada una de las actividades que estan contempladas en el presu-
puesto de las obras. Se incluiran, entre otros los siguientes aspectos: i) Descripcion de la actividad a desa-
rrollar y establecer de manera clara su unidad de pago, ii) materiales, iii) pruebas minimas de resistencia de
materiales y/o equipos, como también de la calidad de obra, iii) medicidn y pago de obras, iv) Costos de
implementacién seguridad y salud ocupacional, Planes de Manejo Ambiental y Planes de Manejo de Transito
(PMT, cuando aplique), vi) especificaciones eléctricas y mecéanicas particulares. La preparacién de estas
especificaciones debera efectuarse de conformidad con las normas de contratacion administrativa vigentes,
la experiencia de la consultoria y, en el caso de que exista en la zona un prestador de los servicios de
acueducto y alcantarillado, se podra revisar y adoptar las especificaciones técnicas establecidas por los
mismos.

R

Planos de construccion y documentos. Quien resulte seleccionado debera suministrar original y una (1)
copia en fisico, y adicionalmente copia en medio magnético de los planos topograficos, debidamente geo-
rreferenciados planos de localizacion general de los componentes del sistema, planos de disefio, de deta-
lles constructivos y con la ingenieria de detalle necesaria tanto en planta como en perfil, todos en tamafio
pliego y escala adecuada que permita una adecuada lectura de toda la informacién consignada y represen-
ten la totalidad del proyecto. Todas las memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la
Consultoria en medio fisico y magnético. Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados
y dibujados todos los elementos requeridos, incluyendo coordenadas y elevaciones de cada uno de los
componentes de los sistemas disefiados detallando convenciones claras para identificar si los elementos
existen o0 son elementos propuestos, lo cual debe reflejarse en cuadros de numeracion y resumen de canti-
dades.

Todos los planos deberan estar debidamente suscritos por un profesional acreditado en la materia
respectiva, asi como por la interventoria/supervision de los trabajos.

En general, para la aplicacién de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos
y memorias, se tendra en cuenta los lineamientos establecidos en las versiones vigentes del Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y la Resolucion 379 de 2012 del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluiran entre otros, los siguientes planos para cada proyecto, segun corresponda a sistemas de
suministro de agua:

- Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacidn y referencias (cuerpos de agua, cami-
nos y vias, lineas eléctricas, construcciones, etc.)

- Planos de localizacién en planta de los sistemas proyectados.

- Perfiles de ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasante cruces con otras
tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

- Planos detallados de estructuras hidraulicas y demas elementos que se proyecte construir, inclu-
yendo para cada uno, su localizacion en planta y detalles constructivos.
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- Planos hidraulicos, estructurales y de instrumentacion (si aplica).

- Planos detallados para montajes de equipos principales (si aplica).

- Plano Catastral que permita identificar la ubicacion de los predios requeridos por el proyecto y los
predios a través de los cuales va el trazado del paso de tuberias con el fin de identificar el niimero
de servidumbres requeridas.

- Planos constructivos que se requieran para cada proyecto.

En los planos debe aparecer la ubicacidn de los puntos BM validados por el IGAC usados en los levantamien-
tos topograficos, cuando haya lugar.

X) Presupuesto del Plan de Obras e Inversiones y Analisis de Precios Unitarios. Quien resulte seleccio-

Xi

Xi

Xi

nado debera presentar un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, dife-
renciando por capitulos cada uno de los elementos principales de los sistemas proyectados. Se deben incluir
cantidades de obra por cada item y presentar la memoria de calculo de dichas cantidades, de manera cohe-
rente con los items de pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las
condiciones particulares del proyecto. Debera incluir el listado de precios de los insumos, materiales, sumi-
nistros y equipos, adicionalmente el presupuesto presentado debe estar redondeado asi: las cantidades a
dos decimales y los valores unitarios y totales de los items ajustados al peso.

Quien resulte seleccionado deberd entregar Andlisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items
incluidos en el presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado
locales. Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracién, Imprevistos
y Utilidad), valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona. Adicionalmente para la elaboracion
de los APUs, se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno para la Construccién de las
estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s) cercanos de botaderos
autorizados y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacién y transporte de material
pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

=

Programacion de la ejecucion de obras e Inversiones. Quien resulte seleccionado debera presentar la
programacion de la ejecucion de las obras e inversiones proyectadas, definiendo la secuencia constructiva
més adecuada. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt o PERT, identificando actividades aso-
ciadas a entregables concretos, duracion, relaciones de precedencia entre actividades, organizacion por
capitulos y definicion de la ruta critica del proyecto.

i) Costos de Operacion y Mantenimiento. Quien resulte seleccionado debera determinar de manera racio-
nal los costos de operacion y mantenimiento in siti de cada uno de los sistemas proyectados (ej. personal,
insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica, gastos administrativos y comerciales,
entre otros), con el fin de incorporar esta informacién en el modelo financiero de cada proyecto. De igual
manera, presentar el Manual de Operacién y Mantenimiento de las estructuras que conforman los sistemas
de abastecimiento de agua disefiados.

ii) Analisis predial y Gestion de predios. Quien resulte seleccionado deberd elaborar un estudio de titulos
y avallos para la adquisicidn de predios y/o servidumbres que se requieran, elaborando una ficha predial
por cada uno de ellos en la cual se identifique i) propietario, ii) estado de titularidad, iii) certificados de libertad
y tradicidn, iv) valor del area requerida en caso de requerirse compra o servidumbre, v) analisis de posibili-
dad de compra o adquisicion de servidumbres; esta informacion debe reflejarse en un informe y planos
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especificos. Ademas del estudio predial descrito, la Consultoria debera adelantar las gestiones necesarias
de apoyo a la administracion municipal para la compra de los predios y/o permisos de servidumbre necesa-
rios para el desarrollo de cada proyecto. Esta gestion incluye: i) acercamientos entre las autoridades muni-
cipales y los propietarios, ii) apoyo a los municipios en la obtencién de los documentos necesarios para la
realizacion de los tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria de utilidad publica
de los predios requeridos, negociacion y formalizacién y legalizacién de la compra de predios o los permisos
de servidumbre requeridos. En aquellos casos que se considere que no es posible obtener la servidumbre
o la compra o donacién del predio, el consultor debera ajustar el trazado del disefio y/o la ubicacion de las
estructuras en predios cuya adquisicién sea posible.

xiv) Gestion Ambiental. Comprende las actividades necesarias para obtener los permisos de concesion y de-
mas autorizaciones ambientales que se requieran, los cuales deberan ser obtenidos por parte de la entidad
municipal. Quien resulte seleccionado deberé revidar la informacidn base del proyecto suministrada por el
Municipio y preparar toda la documentacion necesaria y coordinar con la administracion municipal para que
el municipio solicite a la Corporacién Autonoma Regional de la jurisdiccién, la Licencia Ambiental o los per-
misos de concesion y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.
Los estudios de gestion ambiental deberan incluir una descripcion de los planes de mitigacion ambiental (ej.
manejo de excavaciones, zanjas, efc.) a implementarse durante las construccién de las obras, asi como de
seguridad y proteccidn de las personas que en ellas intervengan (sefalizacién, prevencidn, manejo de con-
tingencias, etc.).

Respecto a los dos numerales anteriores, quien resulte seleccionado debera elaborar un Informe de Analisis y
Gestion Predial y Ambiental, el cual sera puesto a consideracion de la interventoria del contrato, quien emitira
concepto particular de aprobacion al mismo.

Quien resulte seleccionado debera elaborar un Informe de Estudios y Disefios definitivos para cada proyecto,
el cual sera puesto a consideracion del interventor del contrato y debera incluir todos los aspectos descritos en
este Capitulo, incluido un resumen de parametros y criterios de disefio, memorias descriptivas y de calculo de
los sistemas, planos, especificaciones y demas elementos enunciados.

FASE lll. EJECUCION DE OBRA. Consiste en la construccion de las obras objeto del proyecto, habiendose
desarrollado la Fase | y/o Fase Il segun corresponda, y validado cada una de las actividades descritas en dichas
fases, incluyendo el concepto de aprobacion de la reformulacion emitido por parte del Comité Técnico del
Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Dentro de esta fase, quien resulte seleccionado debera construir todas y cada una de las estructuras que fueron

objeto de actualizacién de disefio, asi como también las obras nuevas que fueron disefiadas de acuerdo con lo
contemplado en la FASE |y FASE II.

El alcance técnico del proyecto descrito en la reformulacion N° 2, y que tiene como objeto, la “PLAN MAESTRO
DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS - PUTUMAYO.”, contempla el siguiente alcance:
FASES I, 11, Y Il

Construccion de una captacion en concreto reforzado de 3000 PSI tipo pasarela sobre el rio Putumayo, incluye
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suministro e instalacion de:

¢ Dos motobombas centrifugas de 60 HP con encendido alterno automatico, tablero eléctrico con arranca-
dores proteccién contra descargas eléctricas y caidas de tension, automatizacion mediante sensor de
nivel.

o (Caseta en mamposteria para ubicacion de equipos de bombeo y sistema eléctrico.

Construccién de 200 m (6000 m2) de obra de proteccion de la ribera de la zona de captacion en geoesteras al
costado izquierdo del rio Putumayo.

Suministro e instalacién de 640m de tuberia impulsién PEAD PE 100 PN 10 @400mm, Union termo fusion.

Construccién de cruce elevado de 45 m en cercha metalica de acero A53 sobre quebrada Aguas negras para
paso de tuberia PEAD impulsion.

Construccién de una nueva planta de tratamiento de agua potable tipo convencional en concreto reforzado de
4000 PSI, de capacidad de 120 LPS y optimizacion de Planta de Tratamiento existente tipo convencional de
capacidad 60 LPS.

Construccién de un tanque elevado de 500m3 en portico en concreto reforzado de 3500 PSl, incluye tanque en
vidrio fusionado al acero.

Suministro e instalacién de 2 macromedidores, incluye cajas en concreto reforzado de 3000 PSI.

Suministro e instalacion de 7921m de red matriz de distribucion, tuberia PEAD PE 100 PN 10 (RDE 17), asi:
e 7821 mde14”
e 50mde8”
e 50mde 10

Suministro e instalacién de 31.425m de red de distribucion secundaria en tuberia PVC, Unidn mecanica RDE
26, asi:
e 11.189mde 2
10.885m de 3”
2.863m de 4”
1.491m de 6"
2.115mde 8”
2.882m de 10"

Suministro e instalacién de 62 valvulas de compuerta de sello elastico JH, asi:

o 12de?
o 22ded
o 18de4
e 10de6”

Suministro e instalacion de 10 hidrantes de 3”
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Suministro e instalacion de 10 hidrantes de 4”

Suministro e instalacién de aproximadamente 2.331 und de conexiones domiciliarias. Incluye medidor de %2’
manguera PF+UAD de %", cajilla medidor en concreto simple y registros de corte y control de %"

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO
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Picudo. Puerto Asis, Putumayo

Remolino
Lucitania

COMANDANTE
La Hormiga TUAYA s

Figura 1 — Localizacion General del Proyecto - (Fuente: Google Maps)

El Municipio de Puerto Asis tiene un area aproximada de 2.610 Km? que corresponde al 12% del departamento
del Putumayo (24.885 Km?). Su cabecera municipal, lleva el mismo nombre del municipio, esté localizado
aproximadamente a los N O° 29" de Latitud Norte y a los 76° 32" de longitud al oeste de Greenwich.

La cabecera Municipal se localiza al sur de la capital del Putumayo a aproximadamente 80 kilometros por una
via en aceptable estado pues algunos tramos estan en proceso de recuperacion y otros se encuentran ain en
afirmado.

3. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO
El plazo general del Contrato es de VEINTICUATRO (24) MESES, el cual corresponde a la sumatoria de los
plazos individuales de cada una de las fases. Los plazos se contabilizaran teniendo en cuenta las actas de

inicio y de terminacion de cada una de las fases.

Asi mismo, el plazo general del contrato, comenzard a contabilizarse a partir de la suscripcidn del acta de inicio
de la primera fase.

Los plazos se han determinado de acuerdo al tiempo requerido para cada actividad. La distribucion de plazos

descrita anteriormente debera tenerse en cuenta independientemente al momento de elaborar la propuesta
economica.
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Durante el tiempo establecido entre la terminacion del plazo de cada Fase y la suscripcion del Acta de Inicio de
la siguiente Fase, LA CONTRATANTE no reconocera valor adicional al establecido y efectivamente ejecutado
para cada Fase en el presente estudio.

Las actas del CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO deberan firmarse simultineamente con las actas
de inicio del contratista de Interventoria.

El CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera suscribir un acta de inicio para cada una de las
Fases.

Los plazos discriminados para cada fase se presentan a continuacion:

: PLAZO DE PLAZO

DESCRIPCION DE LA FASE EJECUCION TOTAL

FASE I: Constatacién de las condiciones que garantizan la ejecutabilidad del pro-
Un (1) Mes
yecto.
Veinticuatro

FASE II: Ejecucion de las actividades requeridas conforme a las conclusiones de (24)
la FASE |, incluyendo ajustes a los disefios existentes y disefios nuevos de los Tres (3) Meses Meses
componentes que no los tienen.
FASE llI: Ejecucion de Obra Veinte (20) Meses

El plazo de ejecucion se contabilizara a partir de la firma del acta de inicio de cada fase

4. ANALISIS DE LAS CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONTRATO

4.1. METODOLOGIA DE CALCULO - PRESUPUESTO ESTIMADO (PE)

o  FASE|. CONSTATACION DE LAS CONDICIONES QUE HACEN EJECUTABLE EL PROYECTO

El valor del presupuesto estimado para la Fase | del contrato, incluye sueldos del personal utilizado para la
realizacion del trabajo, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos (arriendo
oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios publicos, copias, fotografias,
desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, ensayos de laboratorio, equipos de topografia,
equipos especiales, entre otros costos directos) y demas tributos que se causen por el hecho de su celebracion,
ejecucion y liquidacion, asi como los gastos administrativos generados durante la ejecucion del mismo.

El factor multiplicador se aplica inicamente sobre los sueldos, incluyendo dominicales y festivos, y partidas que
tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas de localizacion.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcién detallada de los diversos componentes del
factor multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion, LA CONTRATANTE ha estimado un factor
multiplicador minimo de 153% el cual aplicé a los costos del personal requerido para la ejecucion de la FASE |
DEL CONTRATO.
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De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo, se determin6 un Presupuesto para el desarrollo de
la FASE | de CINCUENTAY SIETE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA'Y SEIS MIL CIENTO DIEZ PESOS
($57.996.110,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos, gastos, impuestos, tasas y demas contribuciones a
que hubiere lugar.

o  FASEII. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS CONFORME EL DIAGNOSTICO DE EJE-
CUTABILIDAD DEL PROYECTO.

Para la estimacion del presupuesto para la Fase || “EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS
CONFORME A LAS CONCLUSIONES DE LA FASE I”, se adopta la metodologia de reembolso de sueldos
reales del CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO, afectados por un factor multiplicador aplicable
sobre los sueldos, mas costos directos (arriendo oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de
planos, servicios publicos, copias, fotografias, desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje,
ensayos de laboratorio, equipos de topografia, equipos especiales, entre otros costos directos) y demas tributos
que se causen por el hecho de su celebracidn, ejecucion y liquidacidn, asi como los gastos administrativos
generados durante la ejecucién del mismo.

El factor multiplicador se aplica Unicamente sobre los sueldos, incluyendo dominicales y festivos, y partidas que
tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas de localizacion.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcién detallada de los diversos componentes del
factor multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion, LA CONTRATANTE ha estimado un factor
multiplicador minimo de 191 % el cual aplicé a los costos del personal requerido para la ejecucion de la FASE
[ DEL CONTRATO.

De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo se determind un Presupuesto para el desarrollo de
la Fase Il hasta la suma de DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y
CUATRO MIL TREINTA PESOS ($282.254.030,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos, gastos, impuestos,
tasas y demés contribuciones a que hubiere lugar.

En todo caso, el Presupuesto Estimado para la Fase Il “EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS
CONFORME A LAS CONCLUSIONES DE LA FASE I, corresponde a un valor agotable hasta por el monto del
presupuesto estimado para esta Fase, que en concordancia con el desarrollo del proyecto en su Fase | y de
acuerdo con las necesidades establecidas por el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO y avala-
das por la Interventoria en dicha Fase, se determine la necesidad de personal, dedicaciones y actividades para
la ejecucién de la Fase Il del CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO, que asegure la ejecucion de la
totalidad de productos de ésta Fase, aprobadas previamente por la Supervision de la CONTRATANTE.

e FASEIll. EJECUCION DE OBRA

De la lectura del proyecto y del documento del concepto de viabilidad asi como las Reformulaciones No. 1y
No. 2 del proyecto, se observa que el MVCT reviso el presupuesto del proyecto conforme a lo establecido en
Resoluciéon No. 0379 de 2012, que a numeral 3.5.1.5. Sefiala: “Costos y presupuesto del proyecto.- Otros
aspecto que el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio debe analizar en un proyecto para obtener su
viabilidad, es la revision de las cantidades de obra acordes con el disefio del proyecto, y valoradas a precios de
mercado, con el fin de garantizar que el presupuesto total del proyecto esta acorde con el alcance del mismo.
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El presupuesto debera detallar las unidades de medida, precio unitario y el precio total de las actividades de
cada componente”.

Con relacién a la presentacion de la oferta econdmica, el(los) proponente(s) debera(n) diligenciar el Formato -
“Cantidades de Obra y Propuesta Econémica”, correspondiente al valor total ofrecido, y cada una de las casillas
de este formato, teniendo como referencia el presupuesto contenido en el Formato -“Presupuesto del Proyecto”.

El presupuesto publicado, es parte del proyecto estructurado, de acuerdo con la Resolucién 0379 de 2012 -
articulos 2.2.2.2, 5.4.3 y cc-, modificada por las Resoluciones 0504 de 2013 y 770 de 2014. De conformidad
con el articulo 3.5.1.5" el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio, en forma previa a su concepto de viabilidad
de este proyecto, revisé que las cantidades de obra estuviesen acordes con el disefio del mismo, y que esas
cantidades fueran valoradas con los precios de mercado por parte del Ente Territorial, como estructurador del
proyecto, garantizando que el presupuesto del proyecto esta acorde con el alcance del mismo.

Asi, alaluz del numeral 2.2.2.22y concordantes de la Resolucién 0379 de 2012, se entiende que el presupuesto
estructurado por el Municipio, viabilizado y remitido por el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio a Findeter,
es parte del sustento de la convocatoria que abre el Patrimonio Autonomo Fideicomiso Asistencia Técnica
FINDETER, y se encuentra actualizado a los precios de la zona de ejecucion del proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, todos los proponentes para la elaboracion de su oferta econdmica, deberan revisar
el presupuesto del proyecto verificando los precios del mercado del &rea de influencia del mismo al momento
de la elaboracion de dicha oferta y poner de presente durante la etapa precontractual cualquier desviacion de
precios unitarios por encima del ciento diez por ciento (110%) o por debajo del noventa por ciento (90%).

Asi mismo deberan revisar para la estructuracion de su propuesta las especificaciones técnicas, toda vez que
en aquellos eventos en que el contratista durante el proceso de seleccién no haya advertido y objetado aspectos
relacionados con las especificaciones técnicas del proyecto y durante la ejecucion del mismo se generen
diversas interpretaciones, correspondera a la entidad contratante determinar el alcance y concepto de dichas
especificaciones.

COSTOS INDIRECTOS
Para la estimacion de los costos indirectos se tienen en cuenta la incidencia de los costos de:

ADMINISTRACION

1“Costos y presupuesto del proyecto.- Otro aspecto que el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio debe analizar en un proyecto
para obtener su viabilidad, es la revision de las cantidades de obra acordes con el disefio del proyecto, y valoradas a precios de
mercado, con el fin de garantizar que el presupuesto total del proyecto esté acorde con el alcance del mismo. El presupuesto debera
detallar las unidades de medida, precio unitario y el precio total de las actividades de cada componente”.

2“Presupuesto general de obra y analisis de precios unitarios: Se debe presentar el presupuesto de obra, ordenado por componentes
y cada componente discriminado por capitulos, detallando conceptos, unidades y cantidades, junto con el anélisis de precios unita-
rios. El presupuesto debe estar actualizado al afio de presentacion del proyecto y presentarse en medio impreso y copia en medio
digital. (...)Como soporte del presupuesto se debe presentar un listado de los precios de los materiales, equipos y mano de obra y
las memorias de calculo de las cantidades de obra que se utilizaron para su elaboracion {...)".

Pégina 25 de 79



TODOS PORUN
NUEVO PAiS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Gastos de oficina.

ANANRN

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

Personal profesional, técnico y administrativo, basado en sus perfiles, dedicacion y tiempo del proyecto.

/o
4

Costos directos de administracion: Equipos, vehiculos, ensayos, transportes (aéreo/terrestre/fluvial),

tramites, arriendos de oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios

publicos, copias, entre otros.
v" Impuestos y tributos aplicables.

IMPREVISTOS

v Se establece con base en la experiencia de la entidad, adquirida a través de la ejecucion de proyectos de
condiciones similares o equivalentes al que se pretende ejecutar.

UTILIDAD

v Se establece de acuerdo con las condiciones macroeconémicas del pais.

El Presupuesto Estimado para la Fase Ill. EJECUCION DE OBRAS es de VEINTITRES MIL DOSCIENTOS
VEINTICUATRO MILLONES CUATROCIENTOS DOS MIL CUATROCIENTOS SETENTA'Y CUATRO PESOS
($ 23.224.402.474 ) M/CTE. incluido el AlU, el valor del IVA sobre la utilidad, costos, gastos, impuestos, tasas
y demas contribuciones a que hubiere lugar, discriminados asi:

VALOR UNI- | VALOR UNI-
ITEM DESCRIPCION DG | cant | VALOR UNE VITOTAL TARIOMI- | TARIO MA-
NIMO XIMO
1,00 CAPTACION RIO PUTUMAYO E IMPULSION
1,10 ESTRUCTURA DE PROTECCION

1,11 ACTIVIDADES PRELIMINARES
Localizacion y replanteo de construcciones. Incluye: Costos por
concepto de mano de obra, materiales y alquiler de equipos nece-

1,1,1,2  sarios para la realizacién de los trabajos de medicion, nivelacién, | m2 6000,00 | $ 1.669 $10.014.000 | $9.012.600 | $11.015.400
elaboracion de carteras de campo, modificaciones a los planos ori-
ginales y la elaboracién de los planos récord de construccion.
Dique temporal para manejo de aguasen rio Putumayo. Incluye

1,1,1,3  excavacién de material y traslado al sitio, Su medida sera en el si- | m3 756,00 | $ 67.136 $50.754.816 | $45.679.334 | $55.830.298
tio.

11,14  Excavacion en material comun humedo de 0-4 metros, para perfila- | x| 5500000 | § 32,000 $640.000.000 | $576.000.000 | $ 704.000.000
cion de orilla en costadode rio.
Suministro, transporte y colocacién de concreto f'c = 140 kg/cm2 -

1115 2000PSI, para constrl_Jcmon Crestg en estructura de proteccion. m3 4800] S 920000 $44.160.000 | $39.744.000 | $48.576.000
Incluye formaleta, equipos, herramientas, mano de obra y elemen-
tos necesarios para su normal funcionamiento.

1,1,2 OBRA DE PROTECCION CON REVESTIMIENTO-GEOESTERA
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Suministro, transporte y colocacion de Gavion en piedra con reves-
timiento Geoestera 50-Hidromalla. Incluye , herramientas, mano
de obra, transporte interno y elementos necesarios para su instala-
cion

m3

1705,00

$

430.000

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$ 733.150.000

$659.835.000

/o
4

$ 806.465.000

1,132

Instalacion de GEOTEXTIL NT 2000 tipo Pavco para filtro o equi-
valente. Incluye suministro y transporte de los materiales, trasla-
pos, costuras y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento. Segun disefio.

m2

4000,00

7.646

$ 30.584.000

$27.525.600

$ 33.642.400

1,20

PLATARFORMA SOPORTE TUBERIA

1,2,1

ACTIVIDADES PRELIMINARES

1,211

Excavacion manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

M3

2,34

$

14.502

$33.865

$30.479

$ 37.252

1,212

Suministro, transporte y colocacién base granular compactada por
medios mecanicos, . Incluye equipos, herramientas, mano de obra
y elementos necesarios para su normal ejecucion.

m3

1,00

104.472

$104.472

$94.025

$114.919

1,2,2

PASARELA

1,221

CONCRETO DE 3000 PSI PARA LOSA PASARELA

m3

3,02

805.000

$2.434.320

$2.190.888

$2.677.752

1,222

CONCRETO DE 3000 PSI PARA COLUMANAS

m3

3,89

805.000

$ 3.133.060

$2.819.754

$ 3.446.366

1,223

Suministro, transporte, corte, figuracién y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSl, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

Kg

332,64

4.033

$1.341.537

$1.207.383

$1.475.691

1224

Pasamanos en TUBERIA REDONDA ESTRUCTURAL ASTM-A-53
DE @2" - Calibre 18

l

10,80

255.000

$2.754.000

$2.478.600

$3.029.400

1,225

CONCRETO DE 3000 PSI PARA ANCLAJES Y RECUBRI-
MIENTO.

m3

0,29

650.000

$187.200

$168.480

$205.920

INSTALACION DE TUBERIAS, ACCESORIOS Y ELEMENTOS
DE ACUEDUCTO-RED DE IMPULSION-INCLUYE PRUEBA HI-
DRAULICA

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Localizacion, trazado y replanteo topogréafico de tuberia. Incluye
elaboracion y entrega de planos record.

640,00

1.650

$ 1.056.000

$950.400

$1.161.600

EXCAVACIONES Y LLENOS

Excavaciéon manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

m3

460,80

$

18.600

$ 8.570.880

$7.713.792

$9.427.968

Pégina 27 de 79




1,322

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecanicamente hasta obtener una densidad igual o mayor

del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-

cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

mJ

368,64

$

15.300

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$5.640.192

$5.076.173

$6.204.211

1,323

Suministro, transporte y colocacidn base granular compactada por
medios mecanicos, . Incluye equipos, herramientas, mano de obra
y elementos necesarios para su normal ejecucion.

m3

92,16

$

104.472

$9.628.140

$ 8.665.326

$10.590.954

1,33

SUMINISTRO DE TUBERIA

1,3,31

Suministro y transporte de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @ 400 mm
, unién termo fusion. Incluye los equipos, herramientas, mano de
obra, transporte interno y elementos necesarios para su normal
funcionamiento.

640,00

$

349.058

$223.397.120

$201.057.408

$245.736.832

1,34

TUBERIAS Y ACCESORIOS

1,341

Construccion de cajas de registro de150 x 150 x altura hasta 126
cm. en concreto de 21Mpa. con impermeabilizante integral tipo
Sika o equivalente, con concrefibra el piso y tapa en concreto, la
tapa con su respectivo herraje. Incluye suministro, transporte e ins-
talacion de los materiales, formaleta, vibrado y todos los elementos
necesarios apara su correcta construccion y funcionamiento. Se-
gun disefio y especificaciones. La excavacion, llenos, entresuelo y
acero de refuerzo se pagaran en su item respectivo.

1,00

$

730.000

$ 730.000

$657.000

$803.000

1,312

Fijaciones para tuberia en Plantina 1/4x1/8, incluye pernos.

un

20,00

$

60.000

$1.200.000

$1.080.000

$1.320.000

1,342

Suministro Transporte e instalacién de Vélvula caldera o Poma de
14" Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos ne-
cesarios para su normal funcionamiento.

un

1,00

4.813.739

$4.813.739

$4.332.365

$5.295.113

1,313

Suministro, transporte e instalacion de Manguera de succién en
caucho de 14" con refuerzo espiral en acero , union termo fusion.
Incluye los equipos, herramientas, mano de obra, transporte in-
terno y elementos necesarios para su normal funcionamiento.

8,00

$

695.990

$ 5.567.920

$5.011.128

$6.124.712

1,343

Instalacion de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @ 355 mm, union
termo fusion. Incluye los equipos, herramientas, mano de obra,
transporte intemo y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

640,00

$

19.212

$ 12.295.680

$11.066.112

$13.525.248

2,00

BOMBEO CAPTACION RIO PUTUMAYO

2,10

EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTRICAS
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Suministro Transporte e instalacién de sistema de Bombeo para
127 LPS y altura DINAMICA 25 m.c.a. Incluye dos motobomba
centrifugas de 60HP con encendido alterno automatico, Tablero
Eléctrico con Arrrancadores proteccion contra descargas eléctricas
y caidas de tensién, Automatizacion mediante sensor de nivel.

un

1,00

$ 83.274.763

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$83.274.763

$74.947.287

$91.602.239

212

Suministro, transporte e Instalacidn de Tuberia PVC Conduit 2"

500,00

$§  47.000

$ 23.500.000

$21.150.000

$ 25.850.000

213

CAJA DE INSPECCION BAJA TENSION CS 274.Suministro, tras-
porte y construccion de Caja en concreto de 21 MPa de 0,60 m x
0,60 m, de profundidad 1,0m. Incluye tapa, marco en angulo de
2"x3/16", herraje para tapa, formaleta, equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal funciona-
miento.

un

10,00

$§  440.718

$4.407.180

$ 3.966.462

$4.847.898

2,20

CASETA DE PROTECCION DE EQUIPOS

2,21

Excavacion manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

m3

4,00

$ 14502

$ 58.008

$ 52.207

$63.809

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecénicamente hasta obtener una densidad igual o mayor

del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-

cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

m3

2,00

$ 10279

$20.558

$ 18.502

$22.614

Suministro, transporte y colocacién base granular compactada por
medios mecanicos, . Incluye equipos, herramientas, mano de obra
y elementos necesarios para su normal ejecucion.

m3

2,00

§ 104.472

$208.944

$188.050

$229.838

COLUMNA EN CONCRETO 3000 PSI 0.25x0.25 M

m3

0,75

§ 704.295

$ 528.221

$475.399

$581.043

VIGA DE AMARRE EN CONCRETO DE 3000 PSI 0.20 X 0.20
M

M3

1,15

§ 684.023

$ 786.626

$707.963

$865.289

CONCRETO DE 3000 PSI PARA PLACAPISO =0.15m.

m3

2,15

$§ 632.310

$1.359.467

$1.223.520

$1.495.414

CONCRETO DE 3000 PSI PARA PLACA AEREA=0.10m

m3

1,00

§ 707.146

$707.146

$636.431

$777.861

228

Suministro, transporte, corte, figuracién y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSI, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

Kg

465,00

$ 5.150

$2.394.750

$2.155.275

$2.634.225

Suministro, transporte e instalacion de mamposteria en adobe a la
vista 15x20x40 cm. Incluye los equipos, herramientas, mano de
obra, transporte interno y elementos necesarios para su normal
funcionamiento.

m2

36,00

$§  68.000

$2.448.000

$2.203.200

$2.692.800

2,2,10

Suministro, transporte e instalacion de puerta metalica de
0,90x2,00 m. Incluye marco, chapa, equipos, herramientas, mano
de obra, transporte interno y elementos necesarios para su normal
funcionamiento. Marco Calibre 23, Puerta calibre 20

un

1,00

$  418.292

$418.292

$376.463

$460.121
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Suministro, transporte e instalacion de ventana reja metélica de
1,0x0,9 m en tubo cuadrado 3/4". Incluye marco, equipos, herra-
mientas, mano de obra, transporte interno y elementos necesarios
para su normal funcionamiento. Calibre 20

1,00

$ 288.292

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$288.292

$259.463

$317.121

ACCESORIOS ESTACION DE BOMBEO

Suministro Transporte e instalacion de Valvula cheque H.D 14" B.B
Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

1,00

$ 11.982.899

$ 11.982.899

$10.784.609

$13.181.189

Suministro Transporte e instalacién de Codo H.D 14" B.B Incluye
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

4,00

$ 3.697.831

$14.791.324

$13.312.192

$16.270.456

Suministro Transporte e instalacion de Tee H.D 14" B.B Incluye
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

1,00

$ 4574443

$4.574.443

$4.116.999

$5.031.887

Suministro Transporte e instalacién de Yee H.D 14" B.B Incluye
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

2,00

$ 5.486.783

$10.973.566

$9.876.209

$12.070.923

Suministro Transporte € instalacién de Valvula selo elsatico H.D
14" B.B Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos
necesarios para su normal funcionamiento.

2,00

$ 12.440.983

$ 24.881.966

$22.393.769

$27.370.163

Suministro Transporte e instalacién de Reduccion H.D 14x10" B.B
Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

2,00

$ 2.640.027

$5.280.054

$4.752.049

$ 5.808.059

2,40

CRUCE ELEVADO SOBRE QUEBRADA AGUAS NEGRA - Ma-
nufactura, suministro e instalacién de elementos estructurales y ar-
quitectonicos en metal tales como cimientos en concreto reforzado,
vigas en tuberia tipo A53-SCH40 de 6",

correas y tensores en tuberia tipo A53 SCH40 de 3", anclajes sol-
dados, Platinas. Incluye la pintura de estos elementos.

ml

45,25

$ 2945140

$133.267.585

$119.940.827

$146.504.344

3,00

CONSTRUCCION PTAP TIPO CONVENCIONAL DE 120 LPS

3,10

PRELIMINARES

311

Localizacion y replanteo de construcciones. Incluye: Costos por
concepto de mano de obra, materiales y alquiler de equipos nece-
sarios para la realizacién de los trabajos de medicion, nivelacion,
elaboracion de carteras de campo, modificaciones a los planos ori-
ginales y la elaboracién de los planos récord de construccion.

m2

250,00

$ 1.669

$417.250

$ 375525

$458.975

EXCAVACIONES Y LLENOS

Excavacién manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

154,00

$ 14502

$2.233.308

$2.009.977

$2.456.639
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EXCAVACION EN ROCA con CUNA HIDRAULICA. Incluye perfo-
raciones con taladro neumatico rotopercutor de 2" de diametro,
desembombe, transporte interno y acopio donde lo indique la inter-
ventoria y todos los demas elementos necesarios para su correcta
ejecucion. SU MEDIDA SERA EN SITIO. NO INCLUYE BOTADA.

m3

38,00

$

90.340

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$3.432.920

$3.089.628

$3.776.212

Lleno con material de préstamo recebo compactados al 90% del
ensayo proctor modificado Incluye: Costos de mano de obra, ma-
teriales, alquiler de equipo causado en la operaciones de seleccion
y colocacion del material, riego, compactacion y acabado de la
superficie.

M3

2130,00

$

90.000

$191.700.000

$172.530.000

$210.870.000

CONCRETO

Suministro, transporte y colocacion de concreto 14 MPa. Incluye
formaleta, equipos, herramientas, mano de obra y elementos nece-
sarios para su normal funcionamiento. para sub-base, espesor 4
cms.

m3

2,64

461.143

$1.217.418

$ 1.095.676

$ 1.339.160

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccién de para 'Codos de floculadores, volumen de
concreto por codo = 0.18 M3; refuerzo de @ 3/8" = 9 Kg.)

m3

3,60

689.941

$2.483.788

$2.235.409

$2.732.167

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., con impermeabilizante inte-
gral para la construccion de para Perfil de Creager; volumen de
concreto = 0.25 M3.; Refuerzo @3/8" = 2.5 Kg).

m3

0,25

783.101

$195.775

$176.198

$215.353

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccidn de para Canal trapezoidal distribuidor de agua
floculada en el sedimentador y a la vez apoyo inicial de las placas,
el acero de refuerzo se paga en otro Item.

m3

2,80

731.807

$2.049.060

$1.844.154

$2.253.966

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccion de para Canal trapezoidal distribuidor de agua
floculada en el sedimentador y a la vez apoyo inicial de las placas,
el acero de refuerzo se paga en otro Item.

m3

1,60

731.807

$1.170.891

$1.053.802

$1.287.980

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccidn de para Voladizos laterales de apoyos de pla-
cas . Son de 4.10 m x 0.10 m x 0.20 m; volumen de concreto =
0.082 M3. El refuerzo se paga en otro item.

m3

1,00

706.535

$ 706.535

$635.882

$777.189

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccion de para Pasarelas de 10 cms de espesor. El
refuerzo se paga por aparte.

m3

69,00

741.807

$51.184.683

$46.066.215

$56.303.151

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccion de para Muros internos que forman las cama-
ras de los floculadores. El refuerzo se paga en otro item

m3

25,00

741.807

$ 18.545.175

$ 16.690.658

$20.399.693
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Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccion de para Canaletas recolectoras de aguas de
lavado de los filtros. Volumen de concreto de cada canaleta = 0.23
M3. Refuerzo de 30 Kg / un.)

m3

1,00

§  741.807

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$741.807

$ 667.626

$815.988

33,10

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccidn de para Muritos de apoyo de las viguetas de
|os filtros; concreto: 0.06 - M3 ; acero 2.10 Kg.

m3

1,00

§ 694535

$ 694.535

$625.082

$763.989

33,11

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccion de para Voladizos de apoyos de las columnas
de operacion para las compuertas @ 12" de desague de los sedi-
mentadores. Volumen concreto 0.6 M3, Refuerzo = 60 Kg/u.

m3

1,20

§ 694535

$ 833.442

$750.098

$916.786

3,312

Concreto Reforzado de 4,000 P.S.1., sin impermeabilizante integral
para la construccion de para Canales en los pisos de los floculado-
res

m3

5,00

$ 681535

$ 3.407.675

$ 3.066.908

$3.748.443

33,13

Concreto reforzado de 4.000 psi, con impermeabilizante integral
para construccion de: Placas de fondo y losa sobre terreno de la
camara de llegada, floculadores, sedimentadores, filtros.

m3

67,80

$ 663413

$ 44.979.401

$40.481.461

$49.477.341

33,14

Concreto reforzado de 4.000 psi, con impermeabilizante integral
para construccion de: Placas de fondo elevadas sobre apoyos y
muros de camara de llegada , muros exteriores de los floculadores;
sedimentadores, canales elevados, filtros, canal de aguas filtradas.

m3

256,34

$ 757.026

$ 194.056.045

$174.650.441

$213.461.650

3,40

ACERO DE REFUERZO

34,1

Suministro, transporte, corte, figuracién y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSI, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

Kg

35684,30

$ 4.033

$143.914.782

$129.523.304

$ 158.306.260

SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTAS.

Compuerta lateral en lamina de 1/4", seccion de 0.30 x 0.30 mts,
con vastago de extension con columna de maniobra y rueda de
manejo, pintada resina epoxica. ' Son para admision de floculado-
res.

un

2,00

$ 7.528.107

$ 15.056.214

$13.550.593

$16.561.835

Compuerta lateral en lamina de 3/8", seccion de 0.30 x 080 mts,
con vastago, rueda de manejo con columna de maniobra y pintada
con resina epoxica. 'Son para salidas de filtros.

Und.

4,00

$ 35.704.553

$142.818.212

$128.536.391

$157.100.033

Compuerta circular en H.F de espigo, con vastago, columna de
maniobrar; C.R.M, guia con sellos maquinados en bronce y cufias
de ajuste. De diam. 12" (descarga de los sedimentadores). Distan-
cia del centro de la compuerta al piso de la columna 5.30 mts.

Und.

2,00

$ 10.959.084

$21.918.168

$19.726.351

$24.109.985
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Compuerta circular en H.F de espigo, con vastago, columna de
maniobrar; C.R.M, guia con sellos maquinados en bronce y cufias
de ajuste. De diam. 12" (descarga de los filtros). Distancia del cen-
tro de la compuerta al piso de la columna 5.30 mts.

Und.

Findeter /-
Financiera del Desarrollo q

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

4,00 | $ 11.630.000 $46.520.000 | $41.868.000 | $51.172.000

Compuerta de chapaleta en lamina de 1/4", seccion de 0.20 x 0.20
mts, pintada con resina epoxica.

Und.

20,00 | $ 1.387.680 $27.753.600 | $24.978.240 | $30.528.960

ESCALONES DE ACCESO

Suministro y colocacion de escalones en varilla de hierro liso de
diametro 3/4", espaciadas cada 0.40 mts., centro a centro y con
dos manos de pintura anticorrosiva. Incluye: Mano de obra necesa-
ria para la elaboracion e instalacion, suministro de la varilla, herra-
mientas, alquiler de equipo, pintura anticorrosina, transporte hasta
el sitio de los trabajos y demas costos directos e indirectos.

Und.

280,00 | §  23.403 $6.552.840 | $5.897.556 | $7.208.124

Suministro y colocacion de agarradera en varilla de hierro liso de
diametro 3/4" y con dos manos de pintura anticorrosiva.

Und.

2500 §  23.403 $585.075 | $526.568 $643.583

PREFABRICADOS

Vigueta "V" para falsos fondos de filtros L= 2.04 m.con huecos de
didm. 1/2" cada 7 cms. sera en concreto 210 kg/cm? con refuerzo
de 3 varillas de diam. 1/4", y estribos de diam. 3/8" cada 20 cms.
Se debe incluir el sellamiento entre ellas y entre ellas y muros con
mortero 1:2. Volumen de concreto por vigueta = 0.02 M3.; refuerzo
@ 3/8" = 3.0 Kg. Construccion e instalacion de elementos prefabri-
cados en concreto 210 kg/cm?. Incluye: Mano de obra, adquisicion
de materiales empleados tanto en la armadura de refuerzo como
en la elaboracién del concreto.Ademas transporte,soldadura, sellos
impermeabilizantes para las juntas, formaletas, entarimados y de-
mas materiales 0 equipos empleados para la localizacién y
emsamble segln los lineamientos del proyecto.

Und.

100,00 § 110.809 $11.080.900 | $9.972.810 | §12.188.990

3,72

Tapas en lamina de acero . Construccion e instalacion de elemen-
tos prefabricados en concreto 210 kg/cm?. Incluye: Mano de obra,
adquisicion de materiales empleados tanto en la armadura de re-
fuerzo como en la elaboracién del concreto.Ademas transporte,sol-
dadura, sellos impermeabilizantes para las juntas, formaletas, en-
tarimados y demas materiales o equipos empleados para la locali-
zacion y emsamble segun los lineamientos del proyecto.

Und.

4,00| $ 602.900 $2411.600 | $2.170.440 | $2.652.760
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Canaleta para recoleccion de agua sedimentada. Volumen de
concreto por canaleta = 0.15 M3.; refuerzo de @ 3/8" = 12.7 Kg.; @
1/4" = 4.2 Kg. Construccion e instalacion de elementos prefabrica-
dos en concreto 210 kg/cm?. Incluye: Mano de obra, adquisicion de
materiales empleados tanto en la armadura de refuerzo como en
la elaboracién del concreto.Ademas transporte,soldadura, sellos
impermeabilizantes para las juntas, formaletas, entarimados y de-
mas materiales 0 equipos empleados para la localizacién y
emsamble segun los lineamientos del proyecto.

un

8,00

$

294.042

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$2.352.336

$2.117.102

$2.587.570

3,80

SUMINISTRO Y COLOCACION MATERIAL PARA FILTROS.

Antracita graduada y libre de polvo, que cumpla las siguientes es-
pecificaciones, tamafio efectivo 1.0 +/- 0.1 mm; coeficiente de uni-
formidad entre 1.6, coefeciente de porosidad 0.4, coeficiente de
esrericidad 0.7, gravedad especifica 1.45 a 1.65, dureza mayor a
2.60 en la escala de Mohs. Incluye: Mano de obra, adquisicion y
colocacion de materiales, herramientas, equipos y demas costos
directos e indirectos.

m3

18,48

$

843.460

$ 15.587.141

$14.028.427

$17.145.855

Arena de grano limpio duros, redondos, libre de polvo, arcilla o ma-
terial organico tamafio efectivo entre 0.43 y 0.47 mm., coeficiente
de uniformidad entre 1.6, coeficiente porosidad 0.4, coeficinte esfe-
ricidad 0.8, gravedad especifica entre 2.60 y 2.70. Incluye: Mano
de obra, adquisicion y colocacién de materiales, herramientas,
equipos y demés costos directos e indirectos.

m3

9,24

$

932.332

$8.614.748

$7.753.273

$9.476.223

Grava ; debera ser limpia, dura, redondeada, gravedad especifica
entre 2.60 y 2.70. Se tamizara en los tamafios requeridos y lavara
de tal modo que quede limpia de arcilla, limo, material organico,
arena, y en general toda sustancia extrafia. material requerido: ta-
mafos entre 1/8"y 2"

m3

9,24

$

933.310

$8.623.784

$7.761.406

$9.486.162

SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS SIGUIENTES ELEMEN-
TOS:

Suministro e instalacién de cinta tipo V-15, Sika o similar para la
junta de construccion entre placas y muros y entre muros y muros.

M

400,00

$

25.377

$10.150.800

$9.135.720

$11.165.880

Suministro y colocacion de conjunto formado por valvula de @ 3",
adaptador macho @ 3", niple pvc 3" x 0.10 m, unién pvc 3".

Und.

4,00

$

220.313

$881.252

$793.127

$969.377

Suministro y colocacion de placas planas de AC de 2.40 mts x 1.20
mts x 10 mm. de espesor.

Und

417,00

$

261.398

$109.002.966

$98.102.669

$119.903.263

Suministro y colocacion de separadores de AC, de 0.275 mts x 5
cms, unidos a las placas con tomillos de 3/16" x 1/2", con tuerca y
doble arandela, todo galvanizado. Nota: Los Separadores vienen
de 1.10 mts de largo de una salen 4 de 0.275 mts.

Und

2499,00

$

10.043

$ 25.097.457

$22.587.711

$27.607.203
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Suministro e instalacién de guias para los vastagos de las com-
puertas de los filtros y de los sedimentadores en varilla de 1/2",
pintados con resina epoxica, son dos guias por vastagos. Incluye
la perforacion del muro su correcta instalacion.

Und

20,00

§  78.084

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$ 1.561.680

$1.405.512

$1.717.848

Suministro e instalacion de tuberia de PVC @ 14" para desagiie de
planta. Incluye: Mano de obra, materiales, equipos y demas cos-
tos directos e indirectos generados por las operaciones de trans-
porte local, arreglo de superficie, colocacién de uniones y acceso-
rios, anclajes, retiro de material sobrante, prueba hidraulica, lavado

ml

150,00

$ 215504

$ 32.325.600

$29.093.040

$ 35.558.160

Suministro e instalacion de compuerta manual lateral en lamina de
3/16" de 0,36x0,65.

Und

4,00

$  200.360

$801.440

$721.29

$881.584

Suministro e instalacién de barandas en tubo H.G -@ 1 1/2", solda-

dos.

l

120,00

$  131.365

$ 15.763.800

$14.187.420

$17.340.180

3,10

SUMINISTRO E INSTALACION DE LOS SIGUIENTES ELEMEN-
TOS:

3,10,1

Suministro e instalacién de dosificadores mecanicos de alumbre en
seco, tipo volumetrico, con motor de 3/4" H.P, 220V/110V con sus
accesorios y conexiones de entrada y salida. Incluye: Mano de
obra, materiales, transporte, anclaje y demas costos directos e in-
directos.

un

2,00

$ 8.918.386

$17.836.772

$ 16.053.095

$19.620.449

3,10,2

Suministro e instalacion de accesorios y tuberia para succion y
descarga en PVC-RDE 21, diam. 2 %2". Incluye: Mano de obra,
materiales, transporte, anclaje y demés costos directos e indirec-
tos.

ML

40,00

$ 23604

$944.160

$849.744

$ 1.038.576

3,10,3

Suministro e instalacién de una reglilla indicadora de caudal de 3
mm. de espesor, en bajo relieve. (Ver detalle 1, plano N° 14). In-
cluye: Mano de obra, materiales, transporte, anclaje y demas cos-
tos directos e indirectos.

m3

1,00

§ 185.451

$ 185.451

$166.906

$203.996

3,104

Suministro y colocacién de una tapa en dos laminas de A.C de
10 mm pegadas para tapar hueco de acceso a sedimentadores.
Incluye: Mano de obra, materiales, transporte, anclaje y demas
costos directos e indirectos.

m3

4,00

§ 154441

$617.764

$555.988

$679.540

4,00

SISTEMA DE BOMBEO TANQUE ELEVADO

4,10

EQUIPOS E INSTLACIONES ELECTRICAS

41,1

Suministro Transporte e instalacién de sistema de Bombeo para
127 LPS y altura DINAMICA 38 m.c.a. Incluye dos motobomba
centrifugas de 130HP con encendido alterno automatico, Tablero
Eléctrico con Arrrancadores proteccion contra descargas eléctricas
y caidas de tension, Automatizacién mediante sensor de nivel.

un

1,00

$146.491.355

$146.491.355

$131.842.220

$161.140.491

412

Suministro, transporte e Instalacién de Tuberia PVC Conduit 2"

50,00

§ 45408

$2.270.400

$2.043.360

$2.497.440

CAJA DE INSPECCION BAJA TENSION CS 274.Suministro, tras-
porte y construccion de Caja en concreto de 21 MPa de 0,60 m x
0,60 m, de profundidad 1,0m. Incluye tapa, marco en angulo de
2"x3/16", herraje para tapa, formaleta, equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal funciona-
miento.

3,00

§ 440.718

$1.322.154

$1.189.939

$1.454.369
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ACCESORIOS ESTACION DE BOMBEO

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

Suministro Transporte e instalacion de Vélvula cheque H.D 14" B.B
Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

un

1,00

$ 11.982.899

$11.982.899

$10.784.609

$13.181.189

Suministro Transporte e instalacién de Codo H.D 14" B.B Incluye
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

un

4,00

$ 3.697.831

$ 14.791.324

$13.312.192

$16.270.456

423

Suministro Transporte e instalacién de Tee H.D 14" B.B Incluye
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

un

1,00

§ 4.574.443

$4.574.443

$4.116.999

$5.031.887

Suministro Transporte e instalacién de Yee H.D 14" B.B Incluye
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

un

2,00

$ 5.486.783

$ 10.973.566

$9.876.209

$12.070.923

Suministro Transporte € instalacién de Valvula selo elsatico H.D
14" B.B Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos
necesarios para su normal funcionamiento.

un

2,00

$ 12.440.983

$ 24.881.966

$22.393.769

$27.370.163

Suministro Transporte e instalacién de Reduccion H.D 14x10" B.B
Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

un

2,00

$ 2.640.027

$ 5.280.054

$4.752.049

$ 5.808.059

5,00

CONSTRUCCION TANQUE ELEVADO

5,10

ESTRUCTURA

511

EXCAVACION MECANICA de material heterogéneo DE 0-2 m,
bajo cualquier grado de humedad. Incluye: roca descompuesta,
bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m., su medida sera en el
sitio. No incluye entibado.

m3

215,00

$ 9.009

$1.936.935

$1.743.242

$2.130.629

Cargue manual, retiro y disposicion final de material sobrante a
hasta 10 km, medido en sitio. Incluye equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

m3

215,00

§  31.035

$6.672.525

$6.005.273

$7.339.778

513

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLADO DE LIMPIEZA e =
0.03 . CONCRETO DE 1,500 PSI

m3

3,57

§  457.586

$1.633.582

$1.470.224

$1.796.940

514

Suministro, transporte, corte, figuracién y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSl, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

KG

23640,00

$ 5.150

$121.746.000

$109.571.400

$133.920.600

SUMINISTRO FIGURACION Y COLOCACION DE MALLA ELEC-
TROSOLDADA TIPO D188 PARA LOSETA DE LOSA DE TAN-
QUE

m2

140,00

$ 6.189

$ 866.460

§779.814

$953.106

51,6

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO F'c=28 MPA
PARA VIGAS Y LOSA DE FUNDICION. INCLUYE FORMALETAS,
ACABADOS SEGUN LO DISPONGA LA INTERVENTORIA, CU-
RADO Y FRAGUADO POR NO MENOS DE 7 DIAS.

M3

36,00

$ 739122

$ 26.608.392

$23.947.553

$29.269.231
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO F'c=28 MPA
PARA COLUMNAS. INCLUYE FORMALETAS, ACABADOS SE-
GUN LO DISPONGA LA INTERVENTORIA, CURADO Y FRA-
GUADO POR NO MENOS DE 7 DIAS.

M3

53,00

739.122

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$39.173.466

$35.256.119

$43.090.813

51,8

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO F'c=28 MPA
PARA VIGAS AEREAS. INCLUYE FORMALETAS, ACABADOS
SEGUN LO DISPONGA LA INTERVENTORIA, CURADO Y FRA-
GUADO POR NO MENOS DE 7 DIAS.

M3

33,00

796.981

$ 26.300.373

$23.670.336

$28.930410

519

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO F'c=28 MPA
PARA LOSA AEREA. INCLUYE FORMALETAS, ACABADOS SE-
GUN LO DISPONGA LA INTERVENTORIA, CURADO Y FRA-
GUADO POR NO MENOS DE 7 DIAS.

M3

32,00

796.981

$ 25.503.392

$22.953.053

$28.053.731

51,10

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC
UNION MEC. ACUED, RDE 21 NTC 382, D 8"

ML

40,00

159.763

$ 6.390.520

$5.751.468

$7.029.572

51,11

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecanicamente hasta obtener una densidad igual o mayor

del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-

cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

15,00

10.279

$154.185

$138.767

$169.604

5112

Suministro, transporte y colocacidn base granular compactada por
medios mecanicos, . Incluye equipos, herramientas, mano de obra
y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

35,00

104.472

$ 3.656.520

$ 3.290.868

$4.022.172

51,13

Suministro, transporte e instalacion de Tuberia PVC - Alcantari-
llado - UM @ 200 mm (8") o equivalente. Incluye equipos, herra-
mientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal eje-
cucion.

ML

50,00

70.012

$ 3.500.600

$ 3.150.540

$ 3.850.660

51,14

EXCAVACION MECANICA de material heterogéneo DE 0-2 m,
bajo cualquier grado de humedad. Incluye: roca descompuesta,
bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m®., su medida sera en el
sitio. No incluye entibado.

M3

36,00

9.009

$324.324

$291.892

$ 356.756

51,15

Suministro, transporte y colocacién de Entresuelo en triturado @
3/4" para cimentacion de tuberia. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

9,00

94.068

$ 846.612

$761.951

$931.273

51,16

Llenos en material selecto proveniente de la excavacién, compac-
tados mecénicamente hasta obtener una densidad igual o mayor
del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-
cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

34,00

10.279

$ 349.486

$314.537

§$384.435

51,17

Cargue manual, retiro y disposicion final de material sobrante a
hasta 5 km, medido en sitio. Incluye equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

9,00

18.685

$ 168.165

$151.349

$184.982

51,18

Construccion de mesa y cafiuela para cdmara de inspeccion de
didmetro de 1,20 m, la pendiente transversal de la cafiuela sera el
15% y debe ser en concreto de 28Mpa esmaltada con cemento. In-
cluye suministro, transporte e instalacidn de los materiales, todo lo
necesario para su correcta construccion.

un

2,00

$

414.946

$ 829.892

$746.903

$912.881
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51,19

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Suministro, trasporte y construccion de Cilindro en concreto de 21
MPa de 1,20 m de diametro vaciado en sitio. Incluye formaleta,
equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios para
su normal funcionamiento.

4,00

779.624

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$3.118.496

$2.806.646

$ 3.430.346

51,20

Suministro, trasporte y construccion de Cono concéntrico d=1.2m
h=0.75m en concreto de 21 MPa vaciado en sitio. Incluye forma-
leta, equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios
para su normal funcionamiento.

und

2,00

415.891

$831.782

$748.604

$914.960

51,21

Suministro, trasporte y construccion de Juego de cuello y anillo
para camara de inspeccion en concreto de 21 MPa vaciado en si-
tio. Incluye formaleta, equipos, herramientas, mano de obra y ele-
mentos necesarios para su normal funcionamiento.

und

2,00

341.350

$ 682.700

$614.430

$750.970

51,22

Suministro, transporte y colocacién de tapa prefabricada en poli-
propileno, para camara de inspeccion. (@=0.7 m). Incluye equipos,
herramientas, mano de obra y elementos necesarios para su nor-
mal funcionamiento.

und

2,00

160.029

$ 320.058

$288.052

$ 352.064

51,23

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecénicamente hasta obtener una densidad igual o mayor
del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-
cado. Su medida ser4 en sitio ya compactado.

M3

3,00

10.279

$30.837

$27.753

$ 33.921

51,24

Suministro, transporte y colocacion de llenos en material de prés-
tamo (arenilla o limo), compactados mecanicamente hasta obtener
una densidad del 90% de la maxima obtenida en el ensayo del pro-
ctor modificado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

2,00

56.391

$112.782

$101.504

$124.060

TANQUE Y ACCESORIOS

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC
UNION MEC. ACUED, RDE 21 NTC 382, D 8".

ML

60,00

159.763

$9.585.780

$8.627.202

$10.544.358

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC
UNION MEC. ACUED, RDE 21 NTC 382, D 14".

ML

100,00

382.461

$ 38.246.100

§34.421.490

$42.070.710

SUMNISTRO TRANSPORTE E INSTLACION DE CODO GRAN
RADIO 45° JH 8".

UN

8,00

375.008

$ 3.000.064

$2.700.058

$3.300.070

SUMNISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE CODO RADIO
CORTO 90° JH 8".

UN

2,00

749.008

$1.498.016

$1.348.214

$1.647.818

Suministro, transporte e instalacion de tee en HD, Extremos BB
didmetro de 14". Incluye limpiador, lubricante, accesorios y todos
los elementos requeridos para su correcta instalacién y funciona-
miento.

UN

1,00

3.700.556

$ 3.700.556

$ 3.330.500

$4.070.612

REDUCCION EXT. B.B, HD, PARAPVC, D 14" X 10".

UN

1,00

2.156.330

$2.156.330

$1.940.697

$2.371.963

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTLACION DE BRIDA UNI-
VERSALHD 10"

UN

2,00

$

488.614

$977.228

$ 879.505

$1.074.951

52,8

PORTAFLANCHE @14" (400MM) EN PEAD (INCLUYE BRIDA
LOCA METALICA @14", JUEGO DE TORNILLOS DE 4"x3/8",
ARANDELAS, TUERCAS, GUASAS (TODO EN ACERO INOXIDA-
BLE) Y EMPAQUE DE NEOPRENO E=3MM). Incluye Suministro
Transporte e Instalacion

UN

1,00

1.698.109

$1.698.109

$1.528.298

$1.867.920
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TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Suministro Transporte e instalacién de Valvula compuerta sello
elastico 8" JH. Incluye equipos, herramientas, mano de obra y ele-
mentos necesarios para su normal funcionamiento.

UN

1,00

$ 1.914.748

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$1.914.748

$1.723.273

$2.106.223

52,10

Suministro Transporte e instalacion de Valvula compuerta sello
elastico 14" B.B Incluye equipos, herramientas, mano de obra 'y
elementos necesarios para su normal funcionamiento.

UN

1,00

$ 14.406.023

$ 14.406.023

$12.965.421

$15.846.625

52,11

Suministro, montaje e instalacion de tanque de 500m3, 6.0m altura
y 10.4 metros diametro en vidrio fusionado al acero. Incluye in-
greso de 14", salidas de 8"y 14" segun disefios, escaleras, cu-
bierta, pasamanos de seguridad en cubierta, MH y certificaciones
de calidad en materiales y técnicos, apto para contener agua de
consumo humano, con sus pernos y sellador para acople de las
paredes y sellador entre la base y la pared del tanque, suministro
de un domo autoportante en perfiles galvanizados y lamina de
acero para evitar esfuerzos laterales a las paredes del tanque, sis-
tema de pemnos en acero galvanizado, acabado exterior.

UND

1,00

$680.000.000

$ 680.000.000

$612.000.000

$ 748.000.000

6,00

TUBERIA PEAD CIRCUITO PRESION

6,10

ACTIVIDADES PRELIMINARES

6,11

Localizacion, trazado y replanteo topografico de tuberia. Incluye
elaboracion y entrega de planos record.

ML

8071,00

$ 1.650

$13.317.150

$11.985.435

$14.648.865

6,12

Excavacion manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

M3

10139,00

§ 14502

$147.035.778

$132.332.200

$161.739.356

6,1,3

EXCAVACION EN ROCA con CUNA HIDRAULICA. Incluye perfo-
raciones con taladro neumatico rotopercutor de 2" de didmetro,
desembombe, transporte interno y acopio donde lo indique la inter-
ventoria y todos los demas elementos necesarios para su correcta
ejecucion. SU MEDIDA SERA EN SITIO. NO INCLUYE BOTADA.

M3

100,00

$  90.340

$9.034.000

$ 8.130.600

$9.937.400

6,14

Entibados temporal en tablén de madera para excavaciones bajo
cualquier altura y grado de humedad. Incluye suministro, trans-
porte y colocacion de elementos en madera, equipos, herramien-
tas, mano de obra y elementos necesarios para su normal ejecu-
cion.

M2

3500,00

$ 22,000

$ 77.000.000

$ 69.300.000

$ 84.700.000

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecanicamente hasta obtener una densidad igual o mayor

del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-

cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

2218,00

$§ 10279

$22.798.822

$20.518.940

$25.078.704
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PAZ EQUIDAD EDUCACION

Suministro, transporte y colocacién de llenos en material de prés-
tamo (arenilla o limo), compactados mecanicamente hasta obtener
una densidad del 90% de la maxima obtenida en el ensayo del pré-
ctor modificado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

2495,00

63.100

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$ 157.434.500

$141.691.050

$173.177.950

6,17

Suministro, transporte y colocacion de Entresuelo en triturado @
3/4" para cimentacion de tuberia. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

1386,00

94.068

$130.378.248

$117.340.423

$143.416.073

Suministro, transporte y colocacidn sub- base granular compac-
tada por medios mecéanicos, para pavimentos. Incluye equipos, he-
rramientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal
ejecucion.

M3

760,00

94.972

$72.178.720

$64.960.848

$79.396.592

6,1,9

Cargue manual, retiro y disposicion final de material sobrante a
hasta 5 km, medido en sitio. Incluye equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

3881,00

18.685

$72.516.485

$ 65.264.837

$79.768.134

6,1,10

Corte de pavimento rigido (para brecha),. Incluye corte con ma-
quina de disco segun trazado , mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

ml

12913,60

5.587

$72.148.283

$64.933.455

$79.363.111

6,1,11

Demolicién de pavimento rigido (para brecha). Incluye compresor
neumatico con martillo, accesorios, equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal funcionamiento.

M2

3228,40

16.196

$ 52.287.166

$47.058.449

$57.515.883

6,1,12

RECONSTRUCCION PAVIMENTO RIGIDO EN CONCRETO MR
39 PSI, INCLUYE JUNTA. E= 0,20 MT

M3

645,68

681.561

$440.070.306

$396.063.275

$484.077.337

6,20

INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Instalacion de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @ 250 mm , unién
termo fusion. Incluye los equipos, herramientas, mano de obra,
transporte interno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

ML

100,00

13.890

$ 1.389.000

$1.250.100

$1.527.900

6,2,2

Instalacion de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @350 mm , unién
termo fusion. Incluye los equipos, herramientas, mano de obra,
transporte intemno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

ML

7821,00

19.212

$150.257.052

$135.231.347

$ 165.282.757

Instalacién de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @ 250 mm , union
termo fusion. Incluye los equipos, herramientas, mano de obra,
transporte interno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

ML

50,00

12.609

$ 630.450

$567.405

$693.495

6,2,3

INSTLACION DE UNION TIPO DRESSER HD, D 8"

UN

4,00

22.703

$90.812

$81.731

$99.893

6,24

INSTLACION DE UNION TIPO DRESSER HD, D 10"

UN

4,00

27.784

$111.136

$100.022

$122.250

6,2,5

INSTLACION DE UNION TIPO DRESSER HD, D 14"

UN

4,00

27.784

$111.136

$100.022

$122.250
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PAZ EQUIDAD EDUCACION

INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE MEDIDOR DE
FLUJO DE TIPO ELECTROMAGNETICO (FULL BORE), COM-
PACTO, DN 10" Presion de trabajo: 10 bar (145 PSI) * Rata de
flujo: 530 m3/h. a una velocidad de 3 m/s.. INCLUYE PORTA BI-
DRAS, BRIDAS METALICAS, TORNILLERIA, EMPAQUE Y TO-
DOLO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

UN

1,00

1.156.106

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$1.156.106

$ 1.040.495

$1.2711.7117

6,2,7

INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE MEDIDOR DE
FLUJO DE TIPO ELECTROMAGNETICO (FULL BORE), COM-
PACTO, DN 14" Presion de trabajo: 16 bar (235 PSI) * Rata de
flujo: 54 m3/h. a una velocidad de 3 m/s. INCLUYE PORTA BI-
DRAS, BRIDAS METALICAS, TORNILLERIA, EMPAQUE Y TO-
DOLO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

UN

1,00

1.156.119

$1.156.119

$1.040.507

$1.271.731

INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE REGISTRADOR
CON TOTALIZADOR, ALIMENTACION: 100 - 230 VAC, INTER-
FACE: USB, CARD INDUSTRIAL DE 256 MB, MONTAJE EN
CAMPO IP65

UN

2,00

1.612.238

$3.224.476

$2.902.028

$ 3.546.924

7,00

REDES DE DISTRIBUCION

7,10

ACTIVIDADES PRELIMINARES

711

Localizacién, trazado y replanteo topografico de tuberia. Incluye
elaboracion y entrega de planos record.

ML

31425,00

2.100

$ 65.992.500

$59.393.250

$72.591.750

712

Localizacion y replanteo de construcciones. Incluye: Costos por
concepto de mano de obra, materiales y alquiler de equipos nece-
sarios para la realizacion de los trabajos de medicion, nivelacion,
elaboracion de carteras de campo, modificaciones a los planos ori-
ginales y la elaboracién de los planos récord de construccion.

M2

12,00

$

1.669

$20.028

$18.025

$22.031

713

Excavacion manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

M3

18383,63

14.502

$266.599.330

$239.939.397

$293.259.263

714

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecanicamente hasta obtener una densidad igual 0 mayor

del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-

cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

10605,94

10.279

$109.018.432

$98.116.589

$119.920.275

Suministro, transporte y colocacién sub- base granular compac-
tada por medios mecanicos, para pavimentos. Incluye equipos, he-
rramientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal
ejecucion.

M3

4949 44

98.600

$488.014.538

$439.213.084

$536.815.992

716

Suministro, transporte y colocacion de Entresuelo en triturado @
3/4" para cimentacion de tuberia. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

3535,31

98.300

$347.521.219

$312.769.097

$382.273.341

$0

$0

$0
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TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Cargue manual, retiro y disposicion final de material sobrante a
hasta 10 km, medido en sitio. Incluye equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

8484,75

$

31.035

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$263.324.216

$236.991.794

$289.656.638

719

Corte de pavimento rigido (para brecha),. Incluye corte con ma-
quina de disco segun trazado , mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

ML

37081,50

5.587

$207.174.341

$ 186.456.907

$227.891.775

7,110

Demolicion de pavimento rigido (para brecha). Incluye compresor
neumatico con martillo, accesorios, equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal funcionamiento.

M2

16686,68

$

16.196

$270.257.388

$243.231.649

$297.283.127

71,11

RECONSTRUCCION PAVIMENTO RIGIDO EN CONCRETO con
MR 39, INCLUYE JUNTA. E=0,20 mt

m3

3337,34

$

695.500

$2.321.116.493

HHHHHHEHHRH

HHHHHHEHHRH

7112

CONCRETO SIMPLE DE 2500 PSI PARA ANCLAJES ACCESO-
RIOS LINEA

M3

32,00

$

528.503

$ 16.912.096

$15.220.886

$18.603.306

7113

Suministro, transporte y colocacién de concreto f'c = 245 kg/cm2 -
3500PSI, para construccion de pisos. Incluye formaleta, equipos,
herramientas, mano de obra y elementos necesarios para su nor-
mal funcionamiento.

M3

6,00

$

669.147

$4.014.882

$3.613.394

$4.416.370

7114

Suministro, transporte, corte, figuracion y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSI, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

KG

360,00

4.033

$1.451.880

$ 1.306.692

$1.597.068

7,115

Demolicion de Andén en concreto, tableta o granito . Incluye corte

compresor neumatico con martillo, accesorios, equipos, herramien-

tas, mano de obra y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

M2

7168,52

$

11.684

$ 83.757.041

$75.381.337

$92.132.745

7,116

Construccion de andén, concreto 2500 PSI de 0,12 m, cimenta-
cion en piedra, para Andenes. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M2

7168,52

$

75.245

$539.395.631

$ 485.456.068

$593.335.194

7,1,16,A

Suministro, transporte y colocacidn base granular compactada por
medios mecanicos, . Incluye equipos, herramientas, mano de obra
y elementos necesarios para su normal ejecucion.

m3

1364,60

$

104.472

$142.562.491

$128.306.242

$156.818.740

7117

Suministro, transporte y colocacién de piso en Tableta. Incluye
equipos, herramientas, mano de obra, transporte interno y elemen-
tos necesarios para su normal funcionamiento.

M2

1233,00

$

85.133

$104.968.989

$94.472.090

$115.465.888
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TODOS PORUN Flndetef f
NUE“O PAIS Financiera del Desarrolio q
PAI EQUIDAD [OUCACION o
Suministro, transporte y colocacién de cordon prefabricado de 0.15
x 0.45 x 0.80 m de concreto de 21 Mpa, tres caras, juntas ranura-
das, referencia Bordillo Barrera Recto Tipo U10 . Incluye excava-
7418 cion, conformacion ldeI terreno, s.ijustes dg concreto o pawmento_ ML 350000 | $ 61.719 $216.016.500 | § 194.414.850 | § 237.618.150
donde sea necesario, mortero 1:4 de asiento y pega en las longi-
tudes mas adecuadas para el desarrollo de la obra, y todo lo nece-
sario para su correcta construccion y funcionamiento. Segun di-
sefio.
Excavacion manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
7,119 puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 ms. Su medida M3 5019,00 | $ 14.502 $72.785.538 | $65.506.984 | $80.064.092
sera en el sitio.
EXCAVACION EN ROCA con CUNA HIDRAULICA. Incluye perfo-
raciones con taladro neumatico rotopercutor de 2" de diametro,
7,120  desembombe, transporte interno y acopio donde lo indique la inter- | M3 2900 §  90.340 $2.619.860 | $2.357.874 | $2.881.846
ventoria y todos los demas elementos necesarios para su correcta
ejecucion. SU MEDIDA SERA EN SITIO. NO INCLUYE BOTADA.
7,20 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
721 INST TUB FLEXIBLES ACUEDUCTO, DN 2 a 4" ML 24937,00 | $ 2.700 $67.329.900 | $60.596.910 | $ 74.062.890
722 INST TUB FLEXIBLES ACUEDUCTO,DN 6Y 8" ML 3606,00 | $ 4.200 $15.145.200 | $13.630.680 | $ 16.659.720
723 INST TUB FLEXIBLES ACUEDUCTO, DN 10'Y 12" ML 2882,00 | $ 4.100 $11.816.200 | $10.634.580 | $ 12.997.820
INSTALACION HIDRANTES 3" INCLUYE TODOS LOS ACCESO-
724 RIOS Y VALVULAS. UN 10,00 | § 305.300 $3.053.000 | $2.747.700 $ 3.358.300
INSTALACION HIDRANTES 4" INCLUYE TODOS LOS ACCESO-
725 RIOS Y VALVULAS UN 10,00 | § 303.400 $3.034.000 | $2.730.600 $ 3.337.400
INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE SELLO ELAS-
72,6 TICO DE 2" JHxJH UND 12,00 $ 15.362 $184.344 | $165.910 $202.778
INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE SELLO ELAS-
727 TI1CO DE 3" JHxJH UND 22,00 $ 20937 $460.614 | $414.553 $506.675
INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE SELLO ELAS-
728 TICO DE 4" JHxJH UND 18,00 $§  23.724 $427.032 | $384.329 $469.735
INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE SELLO ELAS-
729 TI1CO DE 6" JHxJH UND 1000 § 32512 $325.120 | $292.608 $357.632
7210  INSTALACION CODO 11 1/4°HDDE 3 A 8" UN 3200 $ 13.003 $416.096 | $374.486 $457.706
7,211 INSTALACION CODO 22 1/2 HD DE 3 A 10" UN 36,00| §  23.007 $828252 | $745427 $911.077
72,12  INSTALACION CODO 45° HD DE 3 A 8" UN 13,00 $  23.007 $299.091| $269.182 $329.000
7,2,13  INSTALACION CODO 90° HD DE 3 A 10" UN 268,00 | $§  47.000 $12.596.000 | $11.336.400 | $ 13.855.600
72,14  INSTALACION CODO GRAN RAD 11 1/4DE3A 12" UN 2400 $ 42014 $1.008.336 | $907.502 $1.109.170
7,215  INSTALACION REDUCCION EXT. LISOS HD DE 2 A 8" UN 56,00 §  45.014 $2.520.784 | §2.268.706 $2.772.862
72,16 INSTALACIONTAPON MACHOHD HD DE 2 A 8" UN 42,00 $ 10.103 $424326 | $381.893 $466.759
7,217  INSTALACION TEE EXT.LISOSHDDE2 A 8" UN 14500 $  22.007 $3.191.015 | $2.871.914 $3.510.117
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7,218  INSTALACION UNIONDE 2A 8" UN 41500 $§  15.000 $6.225.000 | $5.602.500 | $6.847.500
8,00 ACOMETIDAS
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION MEDIDOR VOLU-
8,10 METRICO DE CHORRO MULT ALEAC CU O FUNDIC FE, D 1/2 UND 2331,00 | §  93.200 $217.249.200 | $195.524.280 | $238.974.120
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION MEDIDOR CHO-
8,20 RRO MULT ALEAC CU O FUNDIC FE, D3/4. UN 68,00 | $ 186.963 $12.713.484 | $11.442.136 | $13.984.832
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACIO REGISTRO DE
8,30 CORTE EN BROCHE - LATON, 150 PSI, DIAMETRO 1/2" UN 2331001 § 22110 $51.538.410 | $46.384.569 | $56.692.251
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION REGISTRO DE
8,40 RUEDA O BOLA DE 1/2". UN 233100 §  30.110 $70.186.410 | $63.167.769 | $77.205.051
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION TUB. PF + UAD,
8,50 ACOMETIDAS ACUEDUCTO, RDE 9. D=1/2" ML 13986,00 | $ 1.924 $26.909.064 | $24.218.158 | $29.599.970
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION CAJILLA MEDI-
8,60 DOR EN CONCRETO INCLUYE TAPA EN HF. UN 233100 | $ 130.201 $303.498.531 | $273.148.678 | $333.848.384
870 KEPARACIONDEACONETIDAS DE ACUEDUCTODIAETRO | yy | 5000 | 5 2364 $2.009.400 | $1.808.460 | $2.210.340
8.80 3R/E‘|'°ARACION DE ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO DIAMETRO UN 150,00 | § 2364 $354.600 | $319.140 $390.060
8,90 TRASLADO DE ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO DIAMETRO 1/2" | UN 350,00 | $ 2.198 $769.300 | $692.370 $846.230
8,10 TRASLADO DE ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO DIAMETRO 3/4" | UN 80,00 | $ 2.363 $189.040 | $170.136 $207.944
8,11 INSTALACION COLLARINES PVC DE 2"A 8" UND 2331,00 | $ 4.001 $9.326.331 | $8.393.698 | $10.258.964
9,00 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUMNISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION Y PUESTA EN
MARCHA DE TRANSFORMADOR 300 KVA 13.2 V/440 - 220V -
9,10 ENACEITE. SEGUN NTC 819 42 REVISION. Incluye Terméme- | UND 1,00 | $ 35.031.520 $35.031.520 | $31.528.368 | $38.534.672
tro con contactos, Nivel magnético con contactos, Valvula de so-
brepresion con contacto y PRUEBAS DE RUTINA SEGUN NTC
SUMNISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION Y PUESTA EN
9,20 MARCHA DE CORTACIRCUITOS 15 KV. UND 300 $ 252.806 $758418 | §$682.576 $834.260
SUMNISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION Y PUESTA EN
9,30 MARCHA DE PARARRAYOS 10 KA. UND 300($ 13447 $40.341 $36.307 $44.375
SUMNISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION Y PUESTA EN
9,40 MARCHA DE CABLE XLPE - 15 KV. ML 50,00 | §  44.640 $2.232.000 | $2.008.800 | $2.455.200
SUMNISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION Y PUESTA EN
9,50 MARCHA DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. un 1,00 | § 1.129.849 $1.129.849 | $1.016.864 | $1.242.834
SUMNISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION Y PUESTA EN
9,60 MARCHA DE DUCTO METALICO GALVANIZADO TIPO RIGID ML 1000 §  15.79% $157.960 | §$142.164 $173.756
DE 4"
SUMNISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE Adaptador
9,70 Terminal PVC de 4 Tipo Campana UND 400 § 18621 $74.484 $67.036 $81.932
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10,00 OPTIMIZACION PTAP EXISTENTE
10,10 SECCION COAGULACON
10,14  ADECUACION DE SUPERFICIE, MUROS Y PISOS. Incluye pre- |y 9100 § 11202 $1019382 | $917444 | $1.121320
paracion de superficie y resane con mortero
RETIRO E INSTALACION DE CUBIERTA ASBESTO CEMENTO
10,1,2 Y VIGAS DE MADERA. No indluye Materiales M2 102,00 | $ 4.723 $481.746 | $433.571 $529.921
Cargue manual, retiro y disposicion final de material sobrante a
10,1,3  hasta 10 km, medido en sitio. Incluye equipos, herramientas, mano | M3 1,00 §  31.035 $31.035| $27.932 $34.139
de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.
REPELLO IMPERMEABILIZADO PISOSY PAREDES INTERIO-
10,14  RES CANAL. Incluye preparacion de superficie, resane con mor- | M2 109,00 | $ 16.736 $1.824.224 | $1.641.802 $2.006.646
tero y cemento para impermeabilizar
PINTURA EPOXICA PARA PROTECCION DE MUROS (TOC C.T.
1015 85 0 SIMILAR) DOS CAPAS M2 4900 $§ 21435 $1.050.315 | $945.284 $1.155.347
Proteccion de superficies con mortero de reparacién en elementos
10,16  estructurales de concreto, modificado con polimeros (SikaTop-122 | M2 109,00 | $§  53.603 $5.842.727 | $5.258.454 $6.427.000
o similar) + mano de obra
10,20 CASETA DE COAGULACION
Suministro, transporte y colocacidn de piso en ceramica trafico pe-
10,2,1  sado. Incluye equipos, herramientas, mano de obra, transporte in- | M2 28,00 $  61.950 $1.734600 | $1.561.140 | $1.908.060
terno y elementos necesarios para su normal funcionamiento.
Suministro, transporte y colocacién de mesén en concreto. Incluye
10,2,2  equipos, herramientas, mano de obra, transporte intemo y elemen- | M2 700 $ 37654 $263578 | $237.220 $289.936
tos necesarios para su normal funcionamiento.
10,2,3  REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA PARA MESONES KG 7,00 $ 4.033 $28.231 $25.408 $31.054
Suministro transporte e instalacion de VIGA METALICA EN PER-
10,24  FIL METALICO 160 MM X 60 X 2 MM, Incluye Soldadura, equi- | ML 3000| §  65.020 $1.950.600 | $1.755.540 | $2.145.660
pos y consumibles.
ESTUCO Y PINTURA DE PAREDES . Incluye preparacion de su-
10,25  perficie, cemento para impermeabilizar, Estuco y pintura de pare- | M2 143001 $§ 19420 $2.777.060 | $2.499.354 | $3.054.766
des
SUM- INSTALACION SISTEMA DE DOSIFICACION DE SUL-
10,2,6 FATO DE ALUMINIO, Para PTAP de 60 s UN 1,00 | $ 17.002.420 $17.002.420 | $15.302.178 | $ 18.702.662
1027 Egﬁosmon de Cubierta en Eternit. Incluye desmonte y reinstala- M2 6,00 | $ 30023 $180138 | §162.124 $198.152
10,30 SECCION FLOCULACION
Demolicién de muros . Incluye corte martillo demoledor, acceso-
10,3,1  rios, equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesarios | M3 500 $  53.095 $265475| $238.928 $292.023
para su normal funcionamiento.
1032 ADECUACION DE SUPERFICIE, MUROS Y PISOS. Incluye pre- |y ) 48300 § 11202 $5410566 | $4.869.509 | $5951623
paracion de superficie y resane con mortero
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REPELLO IMPERMEABILIZADO PISOSY PAREDES INTERIO-
RES CANAL . Incluye preparacion de superficie, resane con mor-
tero y cemento para impermeabilizar

M2

483,00

$

16.736

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$8.083.488

$7.275.139

$8.891.837

10,3,4

Recubrimiento para concreto con Inhibidor de corrosion (SikaFerro-
gard-903 o similar) + mano de obra

M2

483,00

$

13.268

$ 6.408.444

$ 5.767.600

$7.049.288

10,3,5

Suministro transporte e instalacion de laminas en PRFV . Fabri-
cado en Resina de Poliéster Ortoftalica reforzado con fibra de vi-
drio tipo Matt de 450gr/cm2 y Woven Roving 610 gr/cm2, acabado
exterior en pintura poliéster blanca, con estabilizadores U.V. espe-
sor 7mm

m2

391,68

$

315.869

$123.719.570

$111.347.613

$136.091.527

10,3,6

Suministro, transporte e instalacion de pasamanos en tuberia ne-
gra liviana @2" tres lineas, calibre 14. Incluye paral, dos capas de
pintura anticorrosiva, pintura amarillo rénsito tipo intemperie, plati-
nas en acero de 0,12m x 0,12m e= 3/16, pernos en acero de @1/4"
x 3-1/4", corte, soldadura, equipos, herramientas, mano de obra,
transporte interno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

ML

73,00

$

208.910

$ 15.250.430

$13.725.387

$16.775.473

10,3,7

Suministro transporte e instalacion de laminas en PRFV . Fabri-
cado en Resina de Poliéster Ortoftalica reforzado con fibra de vi-
drio tipo Matt de 450gr/cm2 y Woven Roving 610 gr/cm2, acabado
exterior en pintura poliéster blanca, con estabilizadores U.V. espe-
sor 7mm

m2

391,68

$

315.869

$123.719.570

$111.347.613

$136.091.527

10,40

SEDIMENTADOR

10,41

ADECUACION DE SUPERFICIE, MUROS Y PISOS. Incluye pre-
paracién de superficie y resane con mortero

M2

335,00

$

11.202

$3.752.670

$3.377.403

$4.127.937

104,2

Pafete de muros E=0,02M.

M2

335,00

$

12.469

$4.177.115

$3.759.404

$4.594.827

104,3

Recubrimiento para concreto con Inhibidor de corrosion (SikaFerro-
gard-903 o similar) + mano de obra

M2

335,00

$

13.268

$4.444.780

$4.000.302

$4.889.258

1044

Suministro transporte e instalacion de laminas en PRFV . Fabri-
cado en Resina de Poliéster Ortoftalica reforzado con fibra de vi-
drio tipo Matt de 450gr/cm2 y Woven Roving 610 gr/cm2, acabado
exterior en pintura poliéster blanca, con estabilizadores U.V. espe-
sor 7mm

m2

1886,40

$

315.869

$ 595.855.282

$ 536.269.754

$655.440.810

104,5

Suministro, transporte e instalacion de pasamanos en tuberia ne-
gra liviana @2" tres lineas, calibre 14. Incluye paral, dos capas de
pintura anticorrosiva, pintura amarillo transito tipo intemperie, plati-
nas en acero de 0,12m x 0,12m e= 3/16, peros en acero de @1/4"
x 3-1/4", corte, soldadura, equipos, herramientas, mano de obra,
transporte intemno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

ML

54,00

$

208.910

$11.281.140

$10.153.026

$12.409.254

10,50

CAMARA DE CONTACTO PARA CLORACION

10,5,1

DESMONTE Y LIMPIEZA

M2

112,00

1.712

$191.744

$172.570

$210.918
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TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Excavacion manual de material heterogéneo seco de 0-2 m. de
profundidad en brecha. Incluye transporte interno, roca descom-
puesta y bolas de roca de volumen inferior a 0.35 m*. Su medida
sera en el sitio.

M3

314,00

$

14.502

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$ 4.553.628

$4.098.265

$5.008.991

10,5,3

Llenos en material selecto proveniente de la excavacion, compac-
tados mecanicamente hasta obtener una densidad igual 0 mayor

del 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor Modifi-

cado. Su medida sera en sitio ya compactado.

M3

31,00

$

10.279

$318.649

$286.784

$350.514

10,54

Cargue manual, retiro y disposicién final de material sobrante a
hasta 5 km, medido en sitio. Incluye equipos, herramientas, mano
de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

M3

282,00

$

18.685

$5.269.170

$4.742.253

$5.796.087

10,5,5

Suministro, transporte y colocacién de concreto f'c = 175 kg/cm2 -
2500PSI, para construccion de pisos. Incluye formaleta, equipos,
herramientas, mano de obra y elementos necesarios para su nor-
mal funcionamiento.

M3

25,00

533.103

$13.327.575

$11.994.818

$14.660.333

10,5,6

PAREDES TANQUE CONCRETO 3500 PSI-24,5 Mpa PSI IMPER-
MABILIZADO Y REFORZADO

M3

24,00

735.856

$ 17.660.544

$15.894.490

$19.426.598

10,5,7

PAREDES TABIQUES DE PASO CONCRETO 3500 PSI-24,5 Mpa
IMPERMABILIZADO Y REFORZADO

M3

17,00

735.856

$ 12.509.552

$11.258.597

$13.760.507

10,5,8

PISO TANQUE. Suministro, transporte y colocacién de concreto f'c
= 245 kglem2 - 3500PS|, para construccion de pisos. Incluye for-
maleta, equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

M3

25,00

669.147

$16.728.675

$ 15.055.808

$18.401.543

10,5,9

TAPA TANQUE. Suministro, transporte y colocacién de concreto
f'c = 280 kg/em2 - 3500PS|, para construccion de estructuras aé-
reas. Incluye formaleta, equipos, herramientas, mano de obra 'y
elementos necesarios para su normal funcionamiento.

M3

14,00

786.113

$ 11.005.582

$9.905.024

$12.106.140

10,5,10

Suministro, transporte e instalacion de  Cinta PVC de e=15 cm,
para juntas de construccion. Incluye equipos, herramientas, mano
de obra, transporte interno y elementos necesarios para su normal
funcionamiento.

ML

40,00

$

41.483

$ 1.659.320

$1.493.388

$1.825.252

10,5,11

Construccion de cajas de registro de 60 x 60 x altura hasta 126
cm. en concreto de 21Mpa. con impermeabilizante integral tipo
Sika o equivalente, con concrefibra el piso y tapa en concreto, la
tapa con su respectivo herraje. Incluye suministro, transporte e ins-
talacion de los materiales, formaleta, vibrado y todos los elementos
necesarios apara su correcta construccion y funcionamiento. Se-
gun disefio y especificaciones. La excavacion, llenos, entresuelo y
acero de refuerzo se pagaran en su item respectivo.

UN

2,00

$

452.356

$904.712

$814.241

$995.183
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Suministro, transporte, corte, figuracion y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSl, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

KG

8708,00

$

4.033

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$ 35.119.364

$31.607.428

$38.631.300

10,5,13

Suministro, transporte e instalacion de tuberia PVC unién MECA-
NICA de diametro de 10" RDE 26 o equivalente. Incluye los equi-
pos, herramientas, mano de obra, transporte interno y elementos
necesarios para su normal funcionamiento.

ML

30,00

$

193.79%4

$5.813.820

$5.232.438

$ 6.395.202

10,5,14

Suministro, transporte e instalacion de tee en HD, Extremos J.H
para PVC con un diametro de 10". Incluye limpiador, lubricante, ac-
cesorios y todos los elementos requeridos para su correcta instala-
cion y funcionamiento.

UN

2,00

1.690.316

$ 3.380.632

$ 3.042.569

$3.718.695

10,5,15

Suministro, transporte e instalacion de codo 90 en HD, Extremos
J.H para PVC con un didmetro de 10". Incluye limpiador, lubri-
cante, accesorios y todos los elementos requeridos para su co-
rrecta instalacion y funcionamiento.

UN

2,00

1.236.060

$2.472.120

$2.224.908

$2.719.332

10,5,16

Suministro Transporte e instalacién de Valvula Cortina HF 10" J.H.
Incluye equipos, herramientas, mano de obra y elementos necesa-
rios para su normal funcionamiento.

UN

2,00

6.185.290

$12.370.580

$11.133.522

$13.607.638

10,60

CASETA DE CLORACION Y EQUIPOS

10,6,1

VIGA DE CIMENTACION 15 x 15 cm, 15 m longitud. Concreto
3500 PSI

m3

0,34

$

669.147

$ 225.837

$203.253

$248.421

10,6,2

COLUMNA 15 x 15 CM, 21 metros longitud. Concreto 3500 PSI

m3

0,47

$

735.856

$ 347.692

$312.923

$382.461

10,6,3

VIGA DE CORONAMIENTO 15 x 15 CM, 16 metros longitud. Con-
creto 3500 PSI

m3

0,36

$

786.113

$ 283.001

$254.701

$311.301

10,6,4

MESONES EN CONCRETO

m2

1,00

$

37.654

$ 37.654

$33.889

$41.419

10,6,5

Suministro, transporte y colocacién de piso en ceramica comun. In-
cluye equipos, herramientas, mano de obra, transporte interno y
elementos necesarios para su normal funcionamiento.

m2

1,00

$

51.950

$51.950

$46.755

$57.145

10,6,6

Suministro, transporte, corte, figuracion y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSl, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

KG

348,00

$

4.033

$1.403.484

$1.263.136

$1.543.832

10,6,7

Construccion de andén, concreto 2500 PSI de 0,12 m, cimenta-
cion en piedra, para Andenes. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra y elementos necesarios para su normal ejecucion.

m2

5,00

$

75.245

$ 376.225

$338.603

$413.848

10,6,7.

Suministro, transporte y colocacién sub- base granular compac-
tada por medios mecanicos, para pavimentos. Incluye equipos, he-
rramientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal
ejecucion.

M3

1,00

$

94.972

$94.972

$85.475

$104.469

Pégina 48 de 79




10,6,8

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Suministro Transporte e Instalacion de Cubierta en Teja ondula
A.C. Incluye Amarres

M2

11,00

42.035

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$ 462.385

$416.147

$508.624

10,6,9

Suministro transporte e instalacion de Correa METALICA EN
PERFIL METALICO 160 MM X 60 X 2 MM, Incluye Soldadura,
equipos y consumibles.

ML

15,00

52.020

$ 780.300

$702.270

$ 858.330

10,6,10

Suministro, transporte e instalacion de Canoa en PVC incluye ac-
cesorios, bajantes, equipos, herramientas, mano de obra, trans-
porte interno y elementos necesarios para su normal funciona-
miento.

ML

16,00

50.067

$801.072

$720.965

$881.179

10,6,11

MURO EN LADRILLO COMUN E=0.15 M.

M2

37,00

59.887

$2.215.819

$1.994.237

$2.437.401

10,6,12

Pariete de muros E=0,02M.

M2

74,00

12.469

$922.706

$830.435

$1.014.977

10,6,13

PUERTA METALICA 0.90x2,20 M

UN

2,00

418.292

$ 836.584

$752.926

$920.242

10,6,14

Suministro, transporte e instalacion de ventana reja metélica de
1,0x0,9 m en tubo cuadrado 3/4". Incluye marco, equipos, herra-
mientas, mano de obra, transporte interno y elementos necesarios
para su normal funcionamiento. Calibre 20

UN

4,00

288.292

$1.153.168

$ 1.037.851

$ 1.268.485

10,6,15

ESTUCO Y PINTURA DE PAREDES . Incluye preparacion de su-
perficie, cemento para impermeabilizar, Estuco y pintura de pare-
des

M2

74,00

19.420

$ 1.437.080

$1.293.372

$ 1.580.788

10,6,16

Suministro transporte y colocacion de elementos de abasto y
desagles.

UND

1,00

1.847.726

$1.847.726

$1.662.953

$2.032.499

10,6,17

Suministro, transporte Instalacién y puesta en servicio de acome-
tida secundaria en cables 2No. 8 + No. 10 THHN. En tuberia de
1" PVC conduit desde la trenza pasando por el medidor hasta el ta-
blero general. Incluye equipos, herramientas, mano de obra,
transporte interno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

UND

1,00

63.604

$ 63.604

$57.244

$ 69.964

10,6,18

Suministro, transporte, instalacion y puesta en servicio de terminal
secundaria RA4-003, norma EPM. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra, transporte interno y elementos necesarios para su
normal funcionamiento.

UND

2,00

61.000

$122.000

$109.800

$134.200

10,6,19

Suministro, transporte e Instalacién de salida para toma pata tra-
bada a 220 V, en alambre 3 # 12 THHN por tuberia PVC de 1/2".
Incluye accesorios, fijacion y todos los elementos necesarios para
su correcto funcionamiento.

UND

2,00

56.034

$110.068

$99.061

$121.075

10,6,20

Suministro, transporte Instalacién y puesta en servicio de Tablero
de breaker de 2 circuitos monofasico con tapa. Incluye 2 breakers
monofasicos de 20 amp, segln cuadro de cargas, equipos, herra-
mientas, mano de obra, transporte interno y elementos necesarios
para su normal funcionamiento.

UND

1,00

242.620

$242.620

$218.358

$266.882
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Sistema de dosificacion de cloro gaseoso con capacidad de 0-50
Ibs/dia con funcionamiento automatico. Incluye Dosificador de clo-
rode 0-50 Ibs,Manifold hidraulico, Analizador de cloro residual, Au-
tovalvula digital con capacidad de 0-100 Ib/dia para la automatiza-
cion de la dosificacion de cloro gaseoso, Bascula digital para pesar
dos (2) cilindros de cloro de 68 Kg, dos cilindros Cilindro para al-
macenamiento y transporte de cloro de capacidad 68kg.

UND

1,00

$109.491.365

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$109.491.365

$98.542.229

$120.440.502

10,70

ADECUACION DE LABORATORIOS

10,71

Suministro, transporte y colocacién de mesdn en concreto. Incluye
equipos, herramientas, mano de obra, transporte interno y elemen-
tos necesarios para su normal funcionamiento.

M2

6,00

§ 37654

$225.924

$203.332

$248.516

10,7,2

Suministro, transporte y colocacidn de piso en ceramica comdn. In-
cluye equipos, herramientas, mano de obra, transporte interno y
elementos necesarios para su normal funcionamiento.

M2

6,00

$ 51950

$311.700

$280.530

$342.870

10,7,3

Suministro, transporte, corte, figuracién y colocacion de Acero de
refuerzo fy = 420 MPa-60000 PSI, corrugado. Incluye transporte
con descarga, alambre de amarre, certificados y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y reco-
mendaciones estructurales.

KG

13,00

$ 4.033

$52.429

$47.186

$57.672

10,74

Suministro, transporte y colocacién de piso en ceramica trafico pe-
sado. Incluye equipos, herramientas, mano de obra, transporte in-
terno y elementos necesarios para su normal funcionamiento.

M2

62,00

§  61.950

$ 3.840.900

$3.456.810

$4.224.990

10,7,5

ESTUCO Y PINTURA DE PAREDES . Incluye preparacion de su-
perficie, cemento para impermeabilizar, Estuco y pintura de pare-
des

M2

111,00

§ 19420

$2.155.620

$1.940.058

$2.371.182

10,7,6

Suministro transporte y colocacion de elementos de abasto y
desagles.

UND

1,00

§ 1.847.726

$1.847.726

$1.662.953

$2.032.499

10,7,7

Suministro, transporte Instalacién y puesta en servicio de acome-
tida secundaria en cables 2No. 8 + No. 10 THHN. En tuberia de
1" PVC conduit desde la trenza pasando por el medidor hasta el ta-
blero general. Incluye equipos, herramientas, mano de obra,
transporte interno y elementos necesarios para su normal funcio-
namiento.

UND

1,00

$ 63604

$ 63.604

$57.244

$ 69.964

10,7,8

Suministro, transporte, instalacion y puesta en servicio de terminal
secundaria RA4-003, norma EPM. Incluye equipos, herramientas,
mano de obra, transporte interno y elementos necesarios para su
normal funcionamiento.

UND

4,00

$  61.000

$244.000

$219.600

$268.400

10,7,9

PUNTO ELECTRICO TOMAS

UND

4,00

§ 55034

$220.136

$198.122

$242.150
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Suministro, transporte Instalacion y puesta en servicio de Tablero
de breaker de 2 circuitos monofasico con tapa. Incluye 2 breakers
10,7,10 | monofasicos de 20 amp, segln cuadro de cargas, equipos, herra- | UND 100 $ 240217
mientas, mano de obra, transporte interno y elementos necesarios
para su normal funcionamiento.

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

$240.217 |  $216.195

$264.239

VALOR TOTAL COSTO DIRECTO OBRA

$13.581.872.085

AlU $4.666.731.248
IVA SOBRE LA UTILIDAD (19%) $103.222.228
VALOR TOTAL OBRA CIVIL $18.351.825.561

PRESUPUESTO DE SUMINISTROS. PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

] VALOR VALOR UNITA- | VALOR UNITA-
ITEM |DESCRIPCION| UN. | CANT | UNITARIO VITOTAL RIO MINIMO RIO MAXIMO
6,30 | SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @ 250 mm,
6.3.1 union termo fusion. _Incluye los equipos, herram|§ntas, mano ML 50 $ 157.943 $ 7807468 | § 142149 $ 173.738
de obra, transporte interno y elementos necesarios para su
normal funcionamiento.
SUMINISTRO de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @350 mm ,
unién termo fusion. Incluye los equipos, herramientas, mano
63.2 de obra, transporte interno y elementos necesarios para su ML | 7821 | § 349.058 $2720084.808 | §  314.152 § 383.964
normal funcionamiento.
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTLACION DE UNION
6,3,3 TIPO DRESSER HD, D 8" UN 4 $ 206.712 $ 826848 | $ 186.041 $ 227.383
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTLACION DE UNION
6,34 TIPO DRESSER HD, D 10" UN 4 $ 330484 $§ 1321936 | § 297.436 $ 363.532
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTLACION DE UNION
6,3,5 TIPO DRESSER HD, D 14" UN 4 $ 775808 $ 3103232 | § 698227 $ 853.389
SUMINISTRO DE MEDIDOR DE FLUJO DE TIPO ELECTRO-
6,3,6 MAGNETICO (FULL BORE), COMPACTO, DN 10" UN 1 $31.402.729 | $ 31.402.729 | $ 28.262.456 $ 34.543.002
SUMINISTRO DE MEDIDOR DE FLUJO DE TIPO ELECTRO-
6,3,7 MAGNETICO (FULL BORE), COMPACTO, DN 14" UN 1 $36.760.000 | $ 36.760.000 | $ 33.084.000 $  40.436.000
SUMNISTRO DE REGISTRADOR CON TOTALIZADOR, ALI-
6,3,8 | MENTACION: 100 - 230 VAC, INTERFACE: USB, CARD IN- UN 2 $9.600.000 $ 19.200.000 | § 8.640.000 $ 10.560.000
DUSTRIAL DE 256 MB, MONTAJE EN CAMPO IP65
SUMINISTRO de tuberia PEAD PE 100 PN 10 @ 200 mm,
unién termo fusion. _Incluye los equipos, herram@ntas, mano ML 50 $  99.804 $ 4990223 | § 8982 $ 109.785
de obra, transporte interno y elementos necesarios para su
normal funcionamiento.
7,30 | REDES DE DISTRIBUCION SUMINISTRO
7,3,1 | SUMINISTRO TUBERIAS
7,3,1,1 | TUBERIA PVC UNION MEC. ACUED, RDE 26 NTC 382,D2" | ML | 11189 | $  8.200 $ 91.749.800 | § 7.380 $ 9.020
7,3,1,2 | TUBERIA PVC UNION MEC. ACUED, RDE 26 NTC 382,D3". | ML | 10885 | § 19.300 $§ 210.080.500 | § 17.370 $ 21.230
TUBERIA PVC UNION MEC. ACUED, RDE 26 NTC 382, O,
7313 160 PSI ASTM 1483, D4" ML | 2863 | $§ 29.861 $ 85492997 | §  26.875 $ 32.847
TUBERIA PVC UNION MEC. ACUED, RDE 26 NTC 382, O,
7314 160 PSI ASTM 1483, D6 ML | 1491 | § 63.968 $ 95376537 | § 57.571 $ 70.365
TUBERIA PVC UNION MEC. ACUED, RDE 26 NTC 382, O,
7315 160 PSI ASTM 1483, D" ML | 2115 | § 108.733 $ 220970295 | $§  97.860 $ 119.606
TUBERIA PVC UNION MEC. ACUED, RDE 26 NTC 382, O,
7,316 160 PSI ASTM 1483, D10". ML | 2882 | § 169.386 $ 488.169.491 | §  152.447 $ 186.324
7,3,2 | SUMINISTRO CODOS 11 1/4 HD
7,3,2,1 | CODO 11 1/4° HD, EXT, LISOS PVC, D 3". UN 12 $ 96.000 $§ 1.152.000 | §  86.400 $ 105.600
7,3,2,2 | CODO 11 1/4° HD, EXT, LISOS PVC, D 4". UN 12 $ 116.000 $§  1.392.000 | § 104.400 $ 127.600
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7,3,2,3 | CODO 11 1/4° HD, EXT, LISOS PVC, D 6". UN 4 213.000 852.000 191.700 $ 234.300
7,3,2,4 | CODO 11 1/4° HD, EXT, LISOS PVC, D 8". UN 4 350.000 1.400.000 315.000 $ 385.000
7,3,3 | SUMINISTRO CODOS 22 1/2 HD
7,3,3,1 | CODO 22 1/2 HD, EXT, LISOS PVC, D 3". UN 16 111.360 1.781.760 100.224 $ 122.496
7,3,3,2 | CODO 22 1/2° HD, EXT, LISOS PVC, D 4". UN 8 136.880 1.095.040 123.192 150.568
7,3,3,3 | CODO 22 1/2° HD, EXT, LISOS PVC, D 6". UN 4 221.560 886.240 199.404 243.716
7,3,34 | CODO 22 1/2° HD, EXT, LISOS PVC, D 8". UN 4 360.760 1.443.040 324.684 $ 396.836
7,3,3,5 | CODO 22 1/2° HD, EXT, LISOS PVC, D 10". UN 4 829.400 3.317.600 746.460 $ 912.340
7,3,4 | SUMINISTRO CODOS 45 HD
7,3,4,1 | CODO 45 HD, EXT, LISOS PVC, D 3". UN 3 96.280 288.840 86.652 $ 105.908
7,3/4,2 | CODO 45 HD, EXT, LISOS PVC, D 4". UN 2 120.640 241.280 108.576 132.704
7,3,4,3 | CODO 45 HD, EXT, LISOS PVC, D 6". UN 6 258.680 1.552.080 232.812 284.548
7,344 | CODO 45° HD, EXT, LISOS PVC, D 8". UN 2 § 563760 | $ 1127520 | § 507.384 $ 620.136
7,3,5 | SUMINISTRO CODOS 90 HD
7,3,5,1 | CODO 90° HD, EXT, LISOS PVC, D 2". UN 100 |$ 71456 | $ 7.145600 | §  64.310 $ 78.602
7,3,5,2 | CODO 90° HD, EXT, LISOS PVC, D 3". UN 65 $§ 93960 | $ 6107400 | §  84.564 $ 103.356
7,3,5,3 | CODO 90° HD, EXT, LISOS PVC, D 4". UN 45 $ 163328 | § 7349760 | $ 146.995 $ 179.661
7,354 | CODO 90° HD, EXT, LISOS PVC, D 6". UN 30 § 344520 | $ 10.335600 | $§ 310.068 $ 378.972
7,3,5,5 | CODO 90° HD, EXT, LISOS PVC, D 8". UN 20 $ 649484 | $ 12989680 | $§ 584536 $ 714.432
7,3,5,6 | CODO 90° HD, EXT, LISOS PVC, D 10". UN 8 $1.097.360 | $§ 8.778.880 | § 987.624 $ 1.207.096
7,3,6 | SUMINISTRO CODO GRAN RADIO 11 1/4
7,3,6,1 | CODO GRAN RAD 11 1/4° PVC, U. MEC RDE21 DE 3. UN 4 35.136 140.544 31.622 $ 38.650
7,3,6,2 | CODO GRAN RAD 11 1/4° PVC, U. MEC RDE21 DE 4. UN 2 67.150 134.300 60.435 $ 73.865
7,3,6,3 | CODO GRAN RAD 11 1/4° PVC, U. MEC RDE21 DE 6. UN 2 $ 155285 | § 310570 | §  139.757 $ 170.814
7,3,6,4 | CODO GRAN RAD 11 1/4° PVC, U. MEC RDE21 DE 8. UN 2 315.523 631.046 283.971 $ 347.075
7,3,6,5 | CODO GRAN RAD 11 1/4° PVC, U. MEC RDE21 DE 10. UN 2 673.584 1.347.168 606.226 $ 740.942
7,3,6,6 | CODO GRAN RAD 22 1/2° PVC, U. MEC RDE21 DE 3. UN 4 38.550 154.200 34.695 42.405
7,3,6,7 | CODO GRAN RAD 22 1/2° PVC, U. MEC RDE21 DE 4. UN 2 70.678 141.356 63.610 77.746
7,3,6,8 | CODO GRAN RAD 22 1/2° PVC, U. MEC RDE21 DE 6. UN 2 173.662 347.324 156.296 $ 191.028
7,3,6,9 | CODO GRAN RAD 22 1/2° PVC, U. MEC RDE21 DE 8. UN 2 367.449 734.898 330.704 404.194
7,3,6,10 | CODO GRAN RAD 22 1/2° PVC, U. MEC RDE21 DE 12. UN 2 1.108.765 2.217.530 997.889 1.219.642
7,3,7 | COLLAR DERIV PVC. - - -
7,3,7,1 | COLLAR DERIV PVC, D2 x 20MM. UN | 970 | § 12000 | $ 11.640.000 | $  10.800 $ 13.200
COLLARES DERIVACION SENCILLO - TORNILLO META-
73,72 LICO PN 10, D 3" x 20MM. UN | 870 | § 18000 | $ 15660.000 | $  16.200 $ 19.800
COLLARES DERIVACION SENCILLO - TORNILLO META-
7373 LICO PN 10, D 4" x 20MM. UN 190 | $§ 22000 |$ 4180000 | §  19.800 $ 24.200
COLLARES DERIVACION SENCILLO - TORNILLO META-
7374 LICO PN 10, D 6" x 20MM. UN 140 | $§ 28000 |$ 3920000 | § 25200 $ 30.800
COLLARES DERIVACION SENCILLO - TORNILLO META-
7375 LICO PN 10, D 8" x 20MM. UN 150 | $§ 58.000 |$ 8700000 | $  52.200 $ 63.800
7,3,8 | HIDRANTES Y VALVULAS -9 = $ =
7,3,8,1 | HIDRATANTE HD, D 3" DOS SALIDAS EXT. LISO. UN 10 $2.850.903 | § 28.509.026 | § 2.565.812 $ 3.135.993
7,3,8,2 | HIDRATANTE HD, D 4" TRES SALIDAS EXT. LISO. UN 10 $4968.019 | $ 49.680.186 | $§ 4.471.217 $ 5.464.820
Valvula compuerta sello elastico 2" JH. Incluye equipos, herra-
7,3,8,3 | mientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal | un 12 $ 344370 | $ 4132437 | § 309.933 $ 378.807
funcionamiento.
Valvula compuerta sello elastico 3" JH. Incluye equipos, he-
7,3,8,4 | rramientas, mano de obra y elementos necesarios para su nor- | un 22 $ 498.766 $ 10972847 | § 448.889 $ 548.642
mal funcionamiento.
Vélvula compuerta sello elastico 4" JH. Incluye equipos, herra-
7,3,8,5 | mientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal | un 18 $ 645506 | $ 11619104 | § 580.955 $ 710.056
funcionamiento.
Vélvula compuerta sello elastico 6" JH. Incluye equipos, herra-
7,3,8,6 | mientas, mano de obra y elementos necesarios para su normal | un 10 $1.190.358 $ 11903578 | § 1.071.322 $ 1.309.394
funcionamiento.
7,3,9 | SUMINISTRO REDUCCION - |9 = $ =
73,9, | REDUCCION EXT. LISOS HD, PARAPVC, D 3" X 2". UN | 8 |$ 74240 |§ 593920 | § 66816 | 81.664
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7,392 | REDUCCION EXT. LISOS HD, PARAFVC, D 4 X 3. UN| 6 |$ 95120 |§ 570720 | $ 85608 |$ 104632
73,3 | REDUCCIONEXT. LISOS HD, PARAPVC, D 6" X 3". UN| 6 |$ 148480 |$ 890880 | $ 133632 |$ 163328
7394 | REDUCCIONEXT. LISOS HD, PARAPVC, D 6" X 4'. UN| 6 |$ 179800 |$ 1078800 | $ 161820 |§ 197780
73,95 | REDUCCIONEXT. LISOS HD, PARAPVC, D 8" X 3'. UN | 8 | 258680 | § 2069440 | § 232812 |§ 284548
7396 | REDUCCIONEXT. LISOS HD, PARAPVC, D 8" X 4°. UN | 4 |$ 279560 |$ 1118240 | § 251604 |§ 307516
73,9,7 | REDUCCIONEXT. LISOS HD, PARAPVC, D 8" X 6". UN | 8 |$ 310880 |$ 2487040 | § 279792 |§  341.968
739,8 | REDUCCION EXT. LISOS HD, PARAPVC, D 10" X 8". UN | 10 |$ 588120 |$ 5881200 | § 520308 |§  646.932
7,310 | SUMINISTRO REGISTRO Y TAPON PVC - s - $ -
73101 | TAPON MACHO HD, EXT, LISO, PARA PVC, D 2" UN | 20 |$ 33000 |$ 660000 | § 20700 |§ 36.300
73102 | TAPON MACHO HD, EXT, LISO, PARA PVC, D 3" UN | 10 | 34800 |§ 348000 | § 31320 | 38.280
7:310.3 | TAPON MACHO HD. EXT, LISO, PARA PVC. D 4" UN | 8 70.000 560.000 63.000 77.000
73104 | TAPON MACHO HD. EXT, LISO, PARAPVC. D6, UN | 2 185.000 370,000 166.500 203.500
7:3.10,5 | TAPON MACHO HD. EXT, LISO, PARA PVC, D 8. UN | 2 339.000 678.000 305100 | $ 372900
7,31 | SUMINISTRO TEE PVC
7311 | TEE EXT. LISOS HD, ACUED, PARA PVC, D 2" x 2" UN | 68 74.240 5.048.320 66816 | $ 81,664
7:3.11.2 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED, PARA PVC, D 3" x 3" UN | 34 111360 3.786.240 10024 | S 1224%
73.11.3 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED. PARA PVC. D 4" x 3" UN | 4 194.880 779520 175.392 214.368
73114 | TEE EXT, LISOS HD. ACUED. PARA PVC. D 4" x 4" UN | 12 198.880 2.386.560 178.992 218.768
7:3.11,5 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED, PARA PVC, D 6" x 3" UN | 3 277,240 831.720 249516 | $ 304964
73116 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED. PARA PVC. D 6" x 4" UN | 3 324.800 974400 292.320 357.280
73.11.7 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED. PARA PVC. D 6" x 6", UN | 4 388.600 1554400 349.740 427460
7:3.11,8 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED, PARA PVC, D 8' x 3" UN | 3 542.880 1.628.640 488592 | $ 597168
73.11.9 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED, PARA PVC. D 8" x 8", UN | 4 698.320 2.793.280 628.488 768.152
731140 | TEE EXT, LISOS HD, ACUED, PARA PVC. D 10" x 8. UN | 2 1.083.440 2.166.880 975.096 1191.784
731141 | TEE EXT. LISOS HD, ACUED, PARA PVC. D 10" x 10", UN | 8 | $ 206712 | S 1653696 | § 186041 | S 227.383
7,342 | SUMINISTRO UNION REPARACION
73121 | UNION REPARACION PVC, MEC, D 2. UN | 120 | § 21824 | § 2618880 | § 19642 | 24.006
73.12.2 | UNION REPARACION PVC, MEC, D 3", UN | 35 |$ 31165 |$ 1000775 | § 28049 | 34282
73.12,3 | UNION REPARACION PVC, MEC, D 4", UN | 25 |$ 53440 |$ 1336000 | § 4809 | 58.784
73124 | UNION REPARACION PVC, MEC, D 6, UN | 20 | § 143552 | § 26871040 | & 129497 | §  157.907
7:3.12,5 | UNION REPARACION PVC, MEC, D 8", UN | 15 | $ 263948 | 3959220 | § 237553 | S 290.343
7:3.12,6 | UNION REPARACION PVC, MEC, D 10", UN | 6 |$ 450819 | $ 2704914 | § 405737 | § 495901
73.12.7 | UNION MEC SIMPLE PVC D 2. UN | 75 | $ 19792 | § 1484400 | § 17813 | PIRIE
7:312.8 | UNION MEC SIMPLE PVC D 3". UN | 43 | $ 35793 | § 1539099 | § 32214 |§ 39372
73.12.9 | UNION MEC SIMPLE PVC D 4", UN | 32 |$ 55100 | § 1763488 | § 49598 | 60.620
731240 | UNION MEC SIMPLE PVC D 6. UN | 18 | 128680 | S 2316240 | § 115812 | S 141548
734241 | UNION MEC SIMPLE PVC D 8", UN | 4 | 236418 | § 945672 | § 212776 | $  260.060
731242 | UNION MEC SIMPLE PVC D 10", UN | 4 | $ 695700 | $ 2782808 | § 626432 | S 765272
731243 | UNION RAPIDA PVC, D 3", UN | 8 | $ 32217 | S 256216 | § 20049 | § 35.505
731244 | UNION RAPIDA PVC. D 4", UN | 4 | $ 52490 |§ 209960 | § 47241 | § 57.739
731245 | UNION RAPIDA PVC, D 6", UN | 3 | $ 122555 | 367665 | § 110300 | § 134811
731216 | UNION RAPIDA PVC. D 8", UN | 2 | $ 225160 | $ 450324 | § 202646 | S 247678
731247 | UNION RAPIDA PVC, D 10", UN |1 | $ 422000 | $ 422000 | § 379800 | §  464.000
10,80 | SUMINISTRO DE EQUIPOS - |9 - $ -
108.1 ng_|mstro de estanteria, base metalica, puertas corredizas en m2 10 $ 762500 $ 7625000 | § 686.250 $ 838,750
Vidrio espesor 5mm
Suministro de BALANZA ANALITICA MARCA VIBRA (JAPON)
1082 | o A PACIOND 2206R, PRECISION 00001 G UND| 1 | $8233000 |$ 8233000 | § 7409700 |$  9.056.300
Suministro de BOMBA DE VACIO CON DIAGRAMA, VACIO
1083 | Ao 25 2 NG, FLUG DE AR 220N Un | 1 |$4954600 |§ 4954600 | § 4450140 | $  5.450.060
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Suministro de UNIDAD DE SEIS (6) AGITADORES MECANI-
COS CON PALETAS PARA ANALISIS DE JARRAS CON SUS
JARRAS EN ACRILICO FABRICACION NACIONAL

UND

$5.987.232

Findeter

Financiera del Desarrolio

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

5.987.232

5.388.509 $

6.585.955

10,8,5

Fotémetros Colorimetros Medidores de iones especificos Mo-
noparametricos Sobremesa Para Laboratorio para Cloro, 0,00
a 5,00 mg/l Rango Bajo, 0,02 mg/l a 1,00 mg/l, Banda estre-
cha a 525 nm, Adaptacion del método 4500-Cl , 192 x 102 x
67 mm, hanna.

UND

$2.142.354

2.142.354

1.928.119 $

2.356.589

10,8,6

PHmetro digital portatil o mesa laboratorio ATC, 0.0 a 14.00 pH
10,01 pH, Automatica y medicion 0 to 100 °C x 0.1 °C, 71999 a
+1999 mV x 1 mV, Electrodo y sensor de temperatura incluido
en kit PE-03K7, 160 x 80 x 35 mm, lutron.

UND

$2.489.194

2.489.194

2.240.275 $

2.738.113

1087

Suministro de UNIDAD MULTIPARAMETRICA PORTABLE
PARA MEDICION DE PH, TEMPERATURA, CONDUCTIVI-
DAD Y OD MOD 150 ORBECO

UND

$ 5.552.000

5.552.000

4.996.800 $

6.107.200

10,8,8

Suministro de PLANCHA DE CALENTAMIENTO CON AGITA-
DOR. Estructura en Aluminio pintada en epoxi, Estructura en
Aluminio pintada en epoxi con recubrimiento ceramico.
Velocidad Hasta 1200 rpm, Temperatura T° Amb a 370°C,
Diametro Plato (mm) 155,Capacidad (Lt) 15 max. Potencia
(W) 630 Voltaje 115V /60 Hz, Dimensiones (mm) 165 x 115
x 280

UND

$4.982.800

4.982.800

4.484.520 $

5.481.080

10,8,9

Suministro de TURBIDIMETRO DIGITAL MOD TB200 OR-
BECO

UND

$2.743.000

2.743.000

2.468.700 $

3.017.300

10,8,10

Suministro de DESTILADOR DE AGUA

UND

$ 6.886.000

6.886.000

6.197.400 $

7.574.600

108,11

Suministro de SISTEMA Y ABLANDAMIENTO Y GARRAFA
DE 20 GALONES PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA DES-
TILADA

UND

$ 6.600.000

6.600.000

5.940.000 $

7.260.000

10,8,12

Suministro de DESIONIZADOR DE AGUA DESTILADA

UND

$ 6.500.000

6.500.000

$

5.850.000 $

7.150.000

10,8,13

Suministro de LABORATORIO BASICO PARA AGUA POTA-
BLE MARCA HACH REFERENCIA CEL/850

UND

$15.829.600

15.829.600

$ 14.246.640 $

17.412.560

108,14

Suministro de HORNO DE LABORATORIO (ESTUFA DE SE-
CADO) REF UFE-500 MEMMERT CAPACIDAD 108 LITROS

UND

1

$8.421.000

$

8.421.000

$

7.578.900 $

9.263.100

VALOR TOTAL COSTO DIRECTO TUBERIAS (IVA INCLUIDO)

$ 4.429.615.375

ADMINISTRACION

$ 442.961.538

VALOR TOTAL SUMINISTROS + ADMON

$4.872.576.913

SUMINISTROS

VALOR TOTAL FASE lll EJECUCION DE LA OBRA +

$ 23.224.402.474

RESUMEN DEL PROYECTO
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A continuacion se muestra el resumen de los costos del proyecto:

FASE VALOR MINIMO VALOR MAXIMO
FASE I: Constatacion de las condiciones que hacen ejecutable el pro-
yecto. $ 46.396.888,00

FASE II: Ejecucion de las actividades requeridas conforme el diagnés-
tico de ejecutabilidad del proyecto.

$ 57.996.110,00

$ 225.803.224,00 $ 282.254.030,00

FASE lll: Ejecucion de Obra $ 18.579.521.979,00 | $ 23.224.402.474,00
TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO - PE
(Fase | + Fase Il + Fase Ill) $ 18.851.722.091,00 || $ 23.564.652.614,00

De acuerdo con lo anterior, el Presupuesto Estimado — PE total para la ejecucion del proyecto es hasta la suma
de VEINTITRES MIL QUINIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS
MIL SEISCIENTOS CATORCE PESOS ($23.564.652.614,00) M/ICTE, incluido el AlU, el valor del IVA sobre la
utilidad, IVA, costos, gastos, impuestos, tasas y demas contribuciones a que hubiere lugar.

4.2. IMPUESTOS

El proponente debera considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas,
contribuciones o gravamenes que se causen con ocasion de la suscripcién, legalizacion, ejecucion y liquidacion
del contrato a que hubiere lugar.

Adicionalmente tendra en cuenta, los costos de las pdlizas incluidas en el numeral GARANTIAS del presente
documento y todos los demas impuestos que se generen por la celebracion de este contrato.

4.3. PERSONAL

El CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera suministrar y mantener para la ejecucion del
objeto contractual el personal minimo solicitado para cada una de las fases o el que resulte pertinente con las
dedicaciones necesarias, hasta la entrega del proyecto, el cual debera cumplir con las calidades técnicas o
profesionales y la experiencia general y especifica exigida.

4.3.1. PERSONAL MINIMO Y DEDICACIONES MINIMAS

EI CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera presentar al interventor y/o supervisor del con-
trato, previo a la suscripcion del acta de inicio de la fase donde desarrollara las actividades que le correspondan,
y en todo caso en la oportunidad por éstos exigida, el personal minimo requerido, el cual debera tener dedica-
cién necesaria para la ejecucion de las fases | y Il y la dedicacion minima para la ejecucién de la Fase Ill, junto
con los soportes correspondientes que acrediten las calidades y la experiencia general y especifica de este
personal. Lo anterior, debera ser aprobado por el interventor e informado a la entidad CONTRATANTE.

4.3.1.1. FASE | DEL CONTRATO
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Para la ejecucion de esta fase, el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera garantizar el per-
sonal minimo requerido para el desarrollo de la misma segn lo descrito a continuacién:

Cant

Cargo a
desempenar

Formacion
Académica

Experiencia
General

Experiencia Especifica

Como / En:

Numero de
contratos y/o
proyectos
requeridos

Requerimiento particular

Dedicacion
enla
duracion total
de laFase |

PERSONAL MINIMO

PARA LA EJECUCION DE

LA FASE | DEL PROYECTO

Director de
Consultoria

Ingeniero Civil y/o Inge-
niero Sanitario y Ambien-
tal ylo Ingeniero Sanita-
rio

10 ANOS

Director de Obra en Contratos
y/o proyectos para la construc-
cion de Sistemas de Acue-
ducto.

En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Director de Obra en la
construccion de  sistemas de
acueducto que incluya la construccion
de una Planta de Tratamiento de
Agua Potable con capacidad igual o
superior a 100 I/s.

Y

En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Director de Obra en la
construccion de  sistemas de
acueducto que incluya la construccion
de una Estacion de Bombeo Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 120 I/s

La requerida
para el cum-
plimiento del
objeto de la
Fasel

Especialista en
Geotecnia

Gedlogo y/o Ingeniero
Civil y/o  ingeniero
gedlogo con estudios
de posgrado en
Geotecnia

8 ANOS

Especialista en Geotecnia
en contratos de Estudios
y/o Disefios de sistemas de
estabilizacion ylo protec-
cion riberefia

En uno (1) de los contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado como especialista en
Geotecnia en los Estudios y/o
Disefios para la construccion de
obras de proteccion  ylo
estabilizacion riberefia en un &rea
igual o superior a 1000 m2 y/o en
un volumen igual o superior
1500m3.

La requerida
para el cum-
plimiento del
objeto de la
Fase |

Especialista en
Hidraulica

Ingeniero  civil y/o
Sanitario y Ambiental
ylo  Sanitario con
estudios de posgrado
en el area hidraulica
ylo. manejo de
recursos hidricos.

8 ANOS

Especialista Hidraulico en
contratos de Elaboracion
de Planes Maestros de
Acueducto y/o Estudios y
Disefios de sistemas de
acueducto

Enuno (1) de los tres (3) contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado  como  Especialista
Hidraulico para los Estudios ylo
Disefios de Planes Maestros de
Acueducto y/lo a los Estudios ylo
Disefios de sistemas de acueducto,
donde se haya incluido el disefio de
una Planta de Tratamiento de Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 100 I/s.

Y

En uno (1) de los tres (3) contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado como como Especialista
Hidraulico para los Estudios y/o
Disefios de Planes Maestros de
Acueducto y/o a los Estudios ylo
Disefios de sistemas de acueducto,
donde se haya incluido el disefio de
una Estacion de Bombeo de Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 120 I/s

La requerida
para el cum-
plimiento del
objeto de la
Fasel
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La requerida
Especialista | Ingeniero  Civil con ESpEda”Sﬁ p IESt[r)L.‘Ctlfral ;m:r:t?ﬁ]
. o esponsable de los Disefios
Estructural estudios de posgrado | 8 ANOS EstrE cturales de proyectos de 2 N.A. objeto de la
en Estructuras infraestructura Civil Fase |
En Uno (1) de los contratos yl/o
proyectos aportados debe haber | La requerida
Especialista electromecanico E?rh;:lpado' . comol Estpgqahs;a para limi tel
Especialista | Ingeniero Electricista y/o responsable de los estudios d_ec~romecan|c(;) len 05 estudios yto Zu:npbl'm:en d°
Electromecanico | Mecanico ylo| 8ANOS | ylo disefios de componentes 2 ;senos g componente | eF 0 J? 0 de
Electromecanico electromecanicos de gectromecamccl) en Contlr'atczjs ylo | la Fase
proyectos de Agua potable roye.c'tos para la construccion de una
Estacion de Bombeo de Agua
Potable, con capacidad igual o
superior a 120 I/s
Ingeniero  Civil ylo
Ingeniero  Sanitario o ) .
ylo Ingeniero Esptec;ahsta/ Amblent:il Zn La requerldaI
ol . : contratos y/o proyectos de para e
Espec_lallsta Sanitario y Amblental 4 ANOS | estudios ylo disefios para 2 N.A. cumplimiento
Ambiental con  estudios ,de sistemas de acueducto ylo del objeto de
posgrafiol en| el area planes maestros de acueducto laFasel
ambiental o Ingeniero
Ambiental
Analista de titulos de predios
Abogado con estudios y/o,de n estt;dws ergllgjlzs de La requerida
de posgrado en derecho p[ﬁ s, go’ Yclia ”ba /y para el cum-
Especialista | administrativo, derecho 6 ANOS ? er_1tC|zn € servi un/1 resyto, 9 NA plimiento del
Juridico publico, derecho ramite de permisos /o, gestor : objeto de la
comercial y/o servicios E?orsiezia dObﬁzcg):m:ilsggspadr: Fasel
publicos domiciliarios ejecucion de proyectos de
infraestructura
Trabajador(a)  Social, La requerida
Psicélogo (a), Sociélogo para el cum-
Profesional (a), Antropdlogo (a), 4 ANOS Profesional Social en contratos 2 NA plimiento del
Social Comunicador (a) Social o proyectos de Obra Civil. : objeto de la
o profesional de areas Fasel
afines.
Profesional en Inge- Ingeni La requerida
_ nieria Civil ylo Inge- ngeniero en contra?os ylo para el cum-
Ingeniero nieria Sanitaria vio In- | 2 ANOS proyectos de Estudios y/o 2 NA plimiento del
Auxiliar enieria Sanitgria Disefios de sistemas de o objeto de la
%mbiental ’ acueducto Fase|
La requerida
) L . Responsable de la revision o para el cum-
e |enecoSte | s | S tepesests | uA
P biental en contratos 0 proyectos de : objeto de la
resupuesto : Obra Civil. Fasel
La requerida
Topdgrafo en contratos ylo para el cum-
. . o proyectos de disefio ylo plimiento del
Topdgrafo Topdgrafo 3ANOS construccion de sistemas de 2 NA. objeto de la
Acueducto Fasel
La requerida
para el cum-
Cadenero N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. plimiento del
objeto de la
Fase |
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Para la ejecucion de esta fase, el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera garantizar segun
las necesidades identificadas en el desarrollo de la Fase | el personal planteado para el desarrollo de la Fase |l
de acuerdo con el siguiente perfil:

Experiencia Especifica Dedicacién
Cargoa Formacion Experiencia Nimero de alE
Cant 5 o contratos y/o - . duracion
desempeiiar Académica General Como/ En: Requerimiento particular total de la
proyectos Fase I
requeridos ase
PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DE LA FASE Il DEL PROYECTO
En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Director de Obra en la
construccion de  sistemas de
acueducto que incluya la construccion
de una Planta de Tratamiento de | La que se
Ingeniero Cvil ylo Inge- Director de Obra en Contratos AgualPotabIe con capacidad igual o | pacte como
1 Director de niero Sanitario y Ambien- | 40\ g ae y/o proyectos para la construc- 3 sYuper|ora100 Vs. L?:;:gggcgel
Consultoria :ﬁ: ylo Ingeniero Sanita- 3|ont de Sistemas de Acue- En uno (1) de los tres (3) proyeclos | de la Fase |
ucto. aportados debe haber participado
como Director de Obra en la
construccion de  sistemas de
acueducto que incluya la construccion
de una Estacion de Bombeo Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 120 I/s
En uno (1) de los contratos y/o
proyectos aportados debe haber
Geslogo ylo Ingeniero Especialista en Geotecnia participado como especialista en | La que se
Especialistaen | Civil y/o  ingeniero en contratos de Estudios Geotecnia en los Estudios /o | pacte como
1 Geotecnia gedlogo con estudios | 8 ANOS  |y/o Disefios de sistemas de 3 El')srzgos %a;ra la ;:;r;sété;g%mon d/g L?:;:Zggciel
de posgrado en estabilizacion y/o protec- L oo Proe J delaFasel
Geotecnia &n riberefi 9stablllzaC|on riberefia en un rea
clon nberena igual o superior a 1000 m2 y/o en
un volumen igual o superior
1500m3.
En uno (1) de los tres (3) contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado  como  Especialista
Hidraulico para los Estudios ylo
Disefios de Planes Maestros de
Acueducto y/o a los Estudios ylo
Ingeniero  civil y/o Especialista Hidraulico en giszﬁ“ dﬁ SiSt?mla_dee Iagluequcgo, )
Sanitario v Ambiental . onde se haya incluido el disefio de | La que se
lo San>i/tario con contratos de  Elaboracion una Planta de Tratamiento de Agua | pacte como
1 | Especialista en Zstudios do vosarado | 8 AROS de Planes Maestros de 3 Potable con capacidad igual o | resultado del
Hidraulica S de posgra Acueducto y/o Estudios y superior a 100 I/s. diagnéstico
en el area hidraulica Y de la Fase |

ylo. manejo de
recursos hidricos.

Disefios de sistemas de
acueducto

En uno (1) de los tres (3) contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado como como Especialista
Hidraulico para los Estudios y/o
Disefios de Planes Maestros de
Acueducto y/o a los Estudios ylo
Disefios de sistemas de acueducto,
donde se haya incluido el disefio de
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una Estacién de Bombeo de Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 120 I/s

. La que se
Especialista | Ingeniero Civil con ) E:’;‘;g':::se G loisgli’;;%?; pacte como
Estructural estudios de posgrado| 8 ANOS Estructurales de proyectos de 2 N.A. L?:u:gggcgel
en Estructuras infraestructura Civil de ?a Fase |
En Uno (1) de los contratos y/o|La que se
proyectos  aportados debe haber | pacte como
- - articipado  como  Especialista | resultado del
Especialista electromecanico P - . e
Especialista Ingeniero Electricista y/o responsable de los estudios E_IecEromecamco en los estudios y/o | diagndstico
Electromecanico | Mecanico lo| 8ANOS lo disefios de componentes 2 disefios del componente | de la Fase |
- y v L P electromecanico en Contratos y/o
Electromecanico electromecanicos de Proyectos para la construccion de una
proyectos de Agua potable Estacion de Bombeo de Agua
Potable, con capacidad igual o
superior a 120 I/s
Ingeniero  Civil ylo La que se
Ingeniero  Sanitario . . pacte como
ylo Ingeniero Especialista Ambiental en resultado del
- . . B contratos yfo proyectos de diagnéstico
E:pe;:llalltstla Sanltarlotyc?\mblen(tjal 4 ANOS | estudios ylo disefios para 2 N.A. delaFasel
mbienta con  esiudios i e sistemas de acueducto ylo
post?ra(:ol enl el area planes maestros de acueducto
ambiental o Ingeniero
Ambiental
Analista de titulos de predios La que se
Abogado con estudios ylo, en estudios de titulos de pacte como
de %s rado en derecho predios ylo, viabilidad y resultado del
. posgrac obtencion de servidumbres y/o, diagndstico
Especialista administrativo, derecho o . is05 Vi
Juridico publico derecho 6 ANOS | tramite de permisos y/o, gestor 2 N.A delaFasel
comerc’ial ylo servicios para la obtencién titulos de
. e propiedad y/o permisos para
publicos domiciliarios gjecucion de proyecos de
infraestructura
Trabajador(a)  Social, La que se
Psicologo (a), Socidlogo pacte como
Profesional (a), Antropdlogo (a), 4 ANOS Profesional Social en contratos 9 NA resultado del
Social Comunicador (a) Social o proyectos de Obra Civil. ’ diagnéstico
o profesional de éareas de la Fase |
afines.
Profesional en Inge- . La que se
. nierfa Civil ylo Inge- Ingeniero en contratos ylo pacte como
Ingeniero | oo Sanitariayio In- | 2 ANOs | Proyectos de Estudios ylo 2 NA resultado del
Auxiliar enieria Sanitaria Disefios de sistemas de diagndstico
imbiental Y acueducto de laFasel
- La que se
Especialista en | Ingeniero civil y/o Sanita- 5 Zzzz?gcsi?s?\led2212;5;52%2 pacte como
Costos y rio ylo Sanitario y Am- | 4 ANOS en contratos o proyectos de 2 N.A resultado del
Presupuesto biental. - diagndstico
Obra Civil.
de la Fase |
Topégrafo en contratos ylo :;:ctequions\g
Topdgrafo Topografo 3 ANOS proyectos_’ de qlseno yio 2 N.A. resultado del
construccion de sistemas de diagnésti
iagnostico
Acueducto
de la Fase |
La que se
pacte como
Cadenero N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. resultado del
diagnéstico
de la Fase |
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El personal anteriormente descrito, sera de caracter obligatorio en el proyecto, por lo cual los oferentes

lo deberan tener en cuenta y considerar en su totalidad, al momento de elaborar su oferta econémica

4.3.1.3. FASE lll DEL CONTRATO

Para la fase Ill el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO se obliga a contar con el personal minimo
exigido, el cual debera cumplir con la experiencia general y especifica requerida para la correcta ejecucion de

la obra de acuerdo con el siguiente perfil:

Cant

Cargo a
desempenar

Formacion
Académica

Experiencia
General

Experiencia Especifica

Como / En:

Numero de
contratos y/o
proyectos
requeridos

Requerimiento particular

Dedicacion
enla
duracion
total de la
Fase lll

PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DE LA FASE Ill DEL PROYECTO

Director de Obra

Ingeniero Civil y/o Inge-
niero Sanitario y Ambien-
tal ylo Ingeniero Sanita-
rio

10 ANOS

Director de Obra en Contratos
y/o proyectos para la construc-
cion de Sistemas de Acue-
ducto.

En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Director de Obra en la
construccion de  sistemas  de
acueducto que incluya la construccion
de una Planta de Tratamiento de
Agua Potable con capacidad igual o
superior a 100 I/s.

Y

En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Director de Obra en la
construccion de  sistemas  de
acueducto que incluya la construccion
de una Estacion de Bombeo Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 120 I/s

50%

Residente de
Obra

Ingeniero Civil y/o Inge-
niero Sanitario y Ambien-
tal ylo Ingeniero Sanita-
rio

8 ANOS

Residente de Obra en Contra-
tos y/o proyectos para la cons-
truccion de Sistemas de Acue-
ducto.

En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Residente de Obra en la
construccion de  sistemas  de
acueducto que incluya la construccion
de una Planta de Tratamiento de
Agua Potable con capacidad igual o
superior a 80 I/s.

Y

En uno (1) de los tres (3) proyectos
aportados debe haber participado
como Residente de Obra en la
construccion de  sistemas de
acueducto que incluya la instalacion
de Tuberias en un diametro igual o
superior a 3”, en una longitud total de
10000 m.

100%

Especialista en
Geotecnia

Geologo y/o Ingeniero
Civil y/lo ingeniero
gedlogo con estudios
de posgrado en
Geotecnia

8 ANOS

Especialista en Geotecnia
en contratos de Estudios
y/o Disefios de sistemas de
estabilizacion y/o protec-
cion riberefia

En uno (1) de los contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado como especialista en
Geotecnia en los Estudios y/o
Disefios para la construccién de
obras de proteccion  ylo
estabilizacion riberefia en un area
igual o superior a 1000 m2 y/o en

20%
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un volumen igual o superior
1500m3.

Ingeniero  civil ylo
Sanitario y Ambiental
ylo  Sanitario con

Especialista Hidraulico en
contratos de Elaboracion

En uno (1) de los tres (3) contratos y/o
proyectos aportados debe haber
participado  como  Especialista
Hidraulico para los Estudios y/o
Disefios de Planes Maestros de
Acueducto y/o a los Estudios ylo
Disefios de sistemas de acueducto,
donde se haya incluido el disefio de
una Planta de Tratamiento de Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 100 I/s.

iali , o de Planes Maestros de 20%
Es?ﬁ;:’gllljslit:aen estudios de posgrado | - 8 ANOS Acueducto y/o Estudios y 3 M
en el area hidraulica o ) Enuno (1) de los tres (3) contratos y/o
ylo manejo de Disefios de sistemas de proyectos aportados debe haber
recursos hidricos. acueducto participado como como Especialista
Hidraulico para los Estudios y/o
Disefios de Planes Maestros de
Acueducto y/lo a los Estudios ylo
Disefios de sistemas de acueducto,
donde se haya incluido el disefio de
una Estacién de Bombeo de Agua
Potable con capacidad igual o
superior a 120 I/s
En Uno (1) de los contratos y/o
proyectos  aportados debe haber
. - participado  como  Especialista
T Especialista electromecanico Electromecanico en los estudios y/o
Especialista Ingeniero Electricista y/o responsable de los estudios L Y
Electromecanico | Mecénico ylo| 8ANOS | ylo disefios de componentes 2 disefios  del componente 20%
Electromecanico electromecanicos de electromecanico en Contratos y/o
Proyectos para la construccion de una
proyectos de Agua potable yectosp
Estacion de Bombeo de Agua
Potable, con capacidad igual o
superior a 120 I/s
Trabajador(a)  Social,
Psicologo (a), Socidlogo
. .| (@), Antropologo (a), o Profesional Social en contratos 0
Profesional Social Comunicador (a) Social 4 ANOS o proyectos de Obra Civil. 2 NA 100%
o profesional de é&reas
afines.
Supervisor de Segu- | Profesional y/o Técnico Responsable del area de se-
ridad Industrial Y Sa- | con formacion en Seguri- N guridad y salud ocupacional o
lud Ocupacional | dad Industrial y Salud 2 ANOS en contratos o proyectos de 2 NA 50%
(SISO) Ocupacional Obra Civil.
Topégrafo en contratos ylo
A . o proyectos de disefio ylo 0
Topdgrafo Topoégrafo 3 ANOS construccion de sistemas de 2 N.A. 60%
Acueducto
Cadenero N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 60%
Maestro de obra en contratos
Maestro de Obra NA. 3Afios. | /0 proyectos de construc- 2 NA. 100%

cion de sistemas de Acue-

ducto

El personal anteriormente descrito para el proyecto, sera de caracter obligatorio durante la ejecucion

del contrato, por lo cual, el (los) proponente (s) lo (s) debera (n) tener en cuenta y considerar en su

totalidad para cada una de las fases.
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4.4, METODO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR DEL CONTRATO
FASE | DEL CONTRATO

El método para la determinacion del valor de la Fase | es por PRECIO GLOBAL FIJO SIN FORMULA DE
AJUSTE. En consecuencia, el precio previsto en el numeral 4, incluye todos los gastos, directos e indirectos,
derivados de la celebracion, ejecucion y liquidacidn del contrato. Por tanto, en el valor pactado se entienden
incluidos, entre otros, los gastos de administracion, salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del
personal, incrementos salariales y prestacionales; desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentaciéon del
equipo de trabajo minimo del CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO; desplazamiento, transporte
y toda clase de equipos necesarios; honorarios y asesorias en actividades relacionadas con la ejecucién de la
Fase |; computadores, licencias de utilizacién de software; la totalidad de tributos originados por la celebracion,
ejecucion y liquidacion del contrato; las deducciones a que haya lugar; la remuneracion para el CONTRATISTA
DE EJECUCION DEL PROYECTO, imprevistos y en general, todos los costos en los que deba incurrir el
CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO para el cabal cumplimiento de ejecucion del contrato. LA
CONTRATANTE no reconocera, por consiguiente, ningun reajuste realizado por el CONTRATISTA DE
EJECUCION DEL PROYECTO en relacién con los costos, gastos o actividades adicionales que aquel requeria
para la ejecucidn de esta etapa y que fueron previsibles al momento de la presentacion de la oferta.

FASE Il DEL CONTRATO

El método para la determinacion del valor de la Fase Il es por PRECIO GLOBAL FIJO SIN FORMULA DE
AJUSTE y correspondera a un valor efectivo de la FASE II, que resulte de la multiplicacion y sumatoria de las
dedicaciones, duraciones y salarios establecidos por el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO al
momento de la presentacidn de la propuesta econémica y considerados necesarios para desarrollar las activi-
dades determinadas en el acta de inicio de la Fase II; afectados por el factor multiplicador establecido desde la
presentacion de la propuesta econémica, mas los costos directos e indirectos necesarios.

Por tanto, en el valor pactado para la Fase Il se entienden incluidos, entre otros, los gastos de administracion,
salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal, incrementos salariales y prestacionales;
desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacion del equipo de trabajo minimo del CONTRATISTA DE
EJECUCION DEL PROYECTO; desplazamiento, transporte y toda clase de equipos necesarios; honorarios y
asesorias en actividades relacionadas con la ejecucion de la Fase Il; computadores, licencias de utilizacion de
software; la totalidad de tributos originados por la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato; las
deducciones a que haya lugar; la remuneracion para el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO,
imprevistos y en general, todos los costos en los que deba incurrir el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL
PROYECTO para el cabal cumplimiento de ejecucion del contrato. LA CONTRATANTE no reconocera, por
consiguiente, ninglin reajuste realizado por el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO en relacién
con los costos, gastos o actividades adicionales que aquel requeria para la ejecucion de esta etapa y que fueron
previsibles al momento de la presentacion de la oferta.

En todo caso, para la Fase Il “EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS CONFORME EL DIAGNOS-
TICO DE EJECUTABILIDAD DEL PROYECTQ?, el valor corresponde a un valor agotable hasta por el monto
del presupuesto estimado para esta Fase, que en concordancia con el desarrollo del proyecto en su Fase |y
de acuerdo con las necesidades establecidas por el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO y
avaladas por la Interventoria en dicha Fase, se determine la necesidad de personal, dedicaciones y actividades
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para la ejecucion de la Fase Il del CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO, que asegure la ejecucion
de la totalidad de productos de ésta Fase, aprobadas previamente por la Supervisién de la CONTRATANTE.

FASE Il DEL CONTRATO

Para la ejecucion de la Fase Il del contrato se encuentran establecidas las Especificaciones técnicas, las
cantidades de obra y los precios unitarios por lo tanto, el método para la determinacion del valor de la Fase Il
es por PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE AJUSTE. En consecuencia, el valor definitivo del
contrato para la Fase Il sera la suma de los resultados que se obtengan al multiplicar las cantidades ejecutadas
por EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO y entregadas a LA CONTRATANTE a su entera
satisfaccion, por los valores o precios unitarios fijos pactados para el respectivo item segun la oferta econdémica.
El CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO no podra superar en su ejecucion el presupuesto
asignado por la entidad.

5. MODALIDAD Y CRITERIOS DE SELECCION
5.1. MODALIDAD

El presente proceso de seleccién se adelanta mediante la modalidad de seleccion de qué trata el numeral 4.4
“CONVOCATORIA PUBLICA?” del MANUAL OPERATIVO PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA
FINDETER. El procedimiento a seguir sera el previsto en el numeral 4.7 “NORMAS GENERALES APLICABLES
A LA CONTRATACION MEDIANTE CONVOCATORIA PUBLICA” del precitado manual.

5.2. CRITERIOS MINIMOS DE SELECCION HABILITANTES

La Gerencia de Agua y Saneamiento Basico de FINDETER, teniendo en cuenta las actividades que se
desarrollaran durante la ejecucion del contrato, su tipo, alcance, magnitud y complejidad, y en aras de propender
por la seleccién de un CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO idoneo que ejecute el contrato con
las mejores calidades, ha determinado que el proponente debera cumplir con los siguientes requerimientos
minimos:

5.2.1. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE

En este Estudio Previo se considera que el factor técnico de escogencia es la Experiencia Especifica del
proponente, para la cual en el presente proceso se considera oportuno, objetivo, ecuanime y razonable solicitar
Experiencia Especifica en la CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE BOMBEO DE AGUA, EN LA
CONSTRUCCION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE y en la INSTALACION DE
TUBERIAS PARA SISTEMAS DE ACUEDUCTO, con la ejecucion de MINIMO UNO (01) Y MAXIMO CUATRO
(04) CONTRATOS Y/O PROYECTOS terminados, que cumplan las siguientes condiciones:

» Los contratos aportados deberan sumar, en su conjunto, un valor igual o superior a 1.00 vez el valor
de la sumatoria del Presupuesto Estimado — PE (Fase | + Fase Il + Fase Ill), expresado en SMMLV.

> En_UNO (1) de los contratos y/o proyectos aportados debe garantizar la CONSTRUCCION DE UN
SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE con capacidad igual o superior a 120 I/s.
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> En UNO (1) de los contratos y/o proyectos aportados debe garantizar la CONSTRUCCION DE UNA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE con capacidad igual o superior a 100 I/s.

» En UNO (1) de los contratos y/o proyectos aportados debera acreditar la instalacion de tuberias en
HIERRO DUCTIL (HD) Y/O CONCRETO CON O SIN CILINDRO DE ACERO (CCP) Y/O POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO Y/O POLIVINILO DE CLORURO (PVC) Y/O POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD (PEAD) para acueducto, debe ser igual o mayor a QUINCE MIL (15.000) me-
tros, con un diametro igual o superior a 3" (90 mm).

> En UNO (1) de los contratos y/o proyectos aportados debe garantizar la CONSTRUCCION DE
OBRAS DE ESTABILIZACION Y/O PROTECCION RIBERENA EN UN AREA IGUAL O SUPERIOR
A 2000M2 Y/O EN UN VOLUMEN IGUAL O SUPERIOR A 2500 M3

NOTAS: Para efectos del presente proceso, se entiende por:

1. ACUEDUCTO?; Sistema de abastecimiento de agua para una poblacion.
Para el presente proceso, se entiende como acueductos, al sistema de abastecimiento de agua para una
poblacién, que corresponde el conjunto de obras, equipos y materiales utilizados para la captacidn, aduccién,

conduccidn, tratamiento y distribucion del agua potable para consumo humano.

2. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE?*: Conjunto de obras, equipos y materiales nece-
sarios para efectuar los procesos que permitan cumplir con las normas de calidad del agua potable.

Para el presente proceso, el conjunto de Obras Civiles que conforman la planta de tratamiento de agua potable
PTAP, deben estar integradas por estructuras en concreto reforzado.

3. ESTACION DE BOMBEOQS Componente destinado a aumentar la presion del agua con el objeto de
transportarla a estructuras mas elevadas.

Para el presente proceso, el conjunto de Obras Civiles que conforman la estacién de bombeo, deben estar
integradas por estructuras en concreto reforzado.

5.2.2. REQUISITOS FINANCIEROS

Los requerimientos financieros de la convocatoria seran definidos por el &rea financiera de FINDETER en los
términos de referencia de la convocatoria.

6. LICENCIAS, PERMISOS Y AUTORIZACIONES APLICABLES

3 Tomado de la definicién Acueducto: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A

4 Tomado de la definicién Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento - Titulo A

5 Tomado de la definicién Estacién de Bombeo: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A
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Se presenta resolucion DTP N°0054 del 22 de febrero de 2010, por medio de la cual se otorga a la empresa de
acueducto y alcantarillado de Puerto Asis, NIT 800111304-2, representada legalmente por el sefior Luis
Eduardo Silva Ibarra, identificado con cedula de ciudadania 18.111.370., expedida en Puerto Asis Putumayo,
concesion de aguas superficiales sobre la quebrada agua negra para el abastecimiento del acueducto urbano
del Municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo. Resolucidn suscrita por la corporacion para el desa-
rrollo sostenible del sur del amazonas direccion territorial del Putumayo.

Ademas, el proyecto presenta radicado de solicitud de concesién de aguas sobre el rio putumayo, la presentan
ante CORPOAMAZONIA,; presentada por el sefior alcalde José Fernando Ruiz el dia 19 de septiembre de 2014
con radicado NUMERO 286.

Mediante expediente CO-06-86-568-x-002-002-16 del afio 2016 la corporacion auténoma otorga el permiso de
ocupacion de cauce sobre el rio Putumayo con una vigencia de 10 afios.

Para el normal desarrollo de las Obras es necesario que el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO
realice las gestiones y tramites que se requieren ante la CAR competente, de manera que se obtenga el permiso
de tala de arboles, necesario para el emplazamiento de las estructuras a construir.

Con respecto al tema predial, se presenta certificado de libertad y tradicién para la planta de tratamiento de
agua potable y el tanque de almacenamiento, Segun nimero de matricula: 442-7267 de fecha 9 de septiembre
de 2014. Certificado generado por la oficina de registros de instrumentos publicos de Puerto Asis.

Para la aduccion, se presenta autorizacién de paso de la tuberia del proyecto denominado plan maestro del
municipio de Puerto Asis, de fecha de 10 de septiembre de 2014: firmada por la sefiora: Aura Emerita Cuaspud
y Hugo Norbey Males Cabrera; en calidad de gerente EAAAP ESP. Se presenta certificados suscritos por Dr.
Diego Fernando moreno en calidad de secretario de planeacién del municipio de Puerto Asis de fecha 8 de
septiembre de 2014 en la cual se indica:

1. Que el proyecto solo requiere un permiso de servidumbres anexo al proyecto, de la sefiora Aura Me-
rita Cuaspud.

2. Que el proyecto en referencia, con respecto a las redes, estas se desarrollaran sobre la via puablica,
sin afectacion de predios privados.

Sin embargo, en el caso que durante la ejecucion del contrato se detecte la necesidad de tramitar y/o actualizar
algun tipo de licencias y/o permisos adicionales, le correspondera y sera responsabilidad del contratista ade-
lantar las gestiones necesarias ante las autoridades competentes que permitan el desarrollo normal del contrato
y de las obras.

Esto es, aquellos tramites inherentes y necesarios para la correcta ejecucion de las obras sera responsabilidad
del contratista su identificacion, costeo (asumir el costo de los mismos) y gestion. Lo anterior, sin perjuicio de
las obligaciones contractuales a cargo del Ente Territorial en materia de permisos, licencias y autorizaciones
adquiridas en virtud del Convenio Interadministrativo suscrito, por lo tanto, los pagos ocasionados por la expe-
dicion de las licencias y/o permisos que dependan directamente del Municipio seran asumidos por éste. Con
relacidn a los pagos ocasionados por la obtencion de los predios y la imposicion de servidumbres seran asumi-
dos por el Municipio.
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7. CONDICIONES DEL CONTRATO

La Fiduciaria realizara el pago al CONTRISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO del valor por el cual fue
adjudicado el contrato, para cada fase del contrato, asi:

7.1. FORMA DE PAGO

FASE |. CONSTATACION DE LAS CONDICIONES QUE GARANTIZAN LA EJECUTABILIDAD DEL
PROYECTO.

Un Unico pago por el 100% del valor ofertado para esta fase, previo el cumplimiento de los siguientes requisitos:

a. Recibo a satisfaccion por parte de la interventoria de los productos entregados por el CONTRATISTA
DE EJECUCION DEL PROYECTO en desarrollo de esta Fase.

b. Suscripcion del acta de terminacion de la Fase I.
c. Los demas requisitos establecidos para pago en el Manual Operativo del Patrimonio Auténomo.

FASE Il. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS CONFORME A LAS CONCLUSIONES DE LA
FASE |

LA CONTRATANTE para esta fase ha establecido una provision de recursos con base en una modelacion
econdmica de un escenario posible para el proyecto, con condiciones plenamente establecidas, determinando
los entregables o productos requeridos en la Fase II. Estableciendo los perfiles profesionales, cantidad de pro-
fesionales y técnicos requeridos, dedicacidn, duracion, salarios, estimacién del Factor multiplicador (FM) apli-
cable a los honorarios del personal, relacién detallada de elementos, pruebas, ensayos y actividades técnicas
previstas a desarrollar, asi como los costos directos y costos indirectos asociados. Seran condiciones inmuta-
bles para efectos de la preparacion de la propuesta econdmica de la Fase I, el establecimiento del personal
profesional y técnico requerido con su correspondiente perfil, cantidad, duracién, salario propuesto, relacion
detallada de elementos y actividades técnicas previstas a desarrollar, asi como los costos directos; seran mu-
tables al momento de la suscripcidn del acta de inicio de la fase Il la dedicacion del personal (hombre/mes), la
cantidad y duracién de las actividades técnicas a desarrollar.

Para la ejecucion de la Fase Il del contrato se encuentran establecidos desde la estructuracion y presentacion
de la propuesta econdmica:

Perfil profesional — Experiencia general y especifica.
Profesionales requeridos para el desarrollo de la actividad.
Recursos e insumos requeridos para el desarrollo de la actividad
Dedicaciones y duracion de las actividades del personal
Salarios

Factor multiplicador

El valor efectivo de la FASE I, serd aquel que resulte de la multiplicacién y sumatoria de las dedicaciones,
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duraciones y salarios establecidos en la propuesta econémica y considerados necesarios para desarrollar las
actividades determinadas en el acta de inicio de la Fase II; afectados por el factor multiplicador establecido
desde la presentacién de la propuesta econémica, mas los costos directos e indirectos necesarios. EI CON-
TRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO deberé efectuar la estimacidn econémica de los ajustes reque-
ridos basados en los precios de su oferta econdmica.

Por tanto, en el valor pactado se entienden incluidos, entre otros, los gastos de administracion, desplazamiento,
transporte, almacenamiento de materiales, herramientas y toda clase de equipos necesarios, asi como su vigi-
lancia, es decir, todos los costos en los que deba incurrir el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO
para el cabal cumplimiento de la ejecucién de la Fase Il. La CONTRATANTE no reconocera, por consiguiente,
ningun reajuste realizado por el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO en relacién con los costos,
gastos o actividades que aquel considere necesarios para la ejecucion del contrato y que fueron previsibles al
momento de la presentacion de la oferta.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO esta obligado a ejecutar todas las actividades y servicios
que resulten necesarias para la ejecucion de la Fase Il, incluyendo todas aquellas no contempladas en la oferta.

La CONTRATANTE pagara al CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO el valor de la Fase Il - “EJE-
CUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS CONFORME A LAS CONCLUSIONES DE LA FASE I, asi:

Un unico pago del 100% del valor efectivo de esta FASE, previo el cumplimiento de los siguientes requisitos:

o Entrega de informe final con concepto sobre soluciones y documentacion presentada por el CONTRA-
TISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO.

o Recibo a satisfaccion de los productos de esta Fase, por parte del INTERVENTOR.

o Suscripcion del acta de terminacion de la Fase |l.

o Los demas requisitos establecidos para pago en el Manual Operativo del Patrimonio Auténomo.

Para los pagos, el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera acreditar, que se encuentra al
dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral y CREE segun corres-
ponda, de todo el personal vinculado directamente a la ejecucion de la Fase, incluido el personal independiente
que preste sus servicios para la ejecucion de la Fase.

FASE Ill. EJECUCION DE OBRA

La CONTRATANTE pagaré esta fase del contrato CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO de la
siguiente manera:

Pagos parciales de acuerdo a actas mensuales de recibo parcial de obra ejecutada, los cuales deberan contar
con el visto bueno de la Interventoria, e informe técnico de avance de obra mensual y que se pagaran dentro
de los TREINTA (30) DIAS CALENDARIO siguientes a su radicacion con el cumplimiento de los requisitos
indicados.
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De cada uno de estos pagos, se efectuard una retencién en garantia del cinco por ciento (5%), la cual se
devolvera al CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO una vez cumplidos los siguientes requisitos:

a. Entrega de los documentos sefialados en la etapa de entrega de obras, sefialado en estos Términos
de Referencia a la Interventoria y a PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA
TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA S.A.).

b. Recibo a satisfaccion de la obra contratada por parte de la interventoria

c. Aprobacion de las garantias correspondientes, sefialadas en el numeral de GARANTIAS del presente
documento.

d. Suscripcion del acta de liquidacion del contrato.

NOTA 1: dada la naturaleza del contrato, los suministros de tuberias, accesorios, equipos y demas, solo se
pagaran, cuando se encuentren debidamente instalados, probados y recibidos a satisfaccién por parte de la
interventoria.

7.2. OBLIGACIONES ESPECIFICAS

Considerando el alcance de las actividades a desarrollar en el proyecto, la Vicepresidencia Técnica - Gerencia
de Agua y Saneamiento Bésico, considera conveniente incorporar las siguientes obligaciones especificas:

FASE I. CONSTATACION DE LAS CONDICIONES QUE GARANTIZAN LA EJECUTABILIDAD DEL
PROYECTO.

1.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera adelantar las actividades necesarias para
dar cumplimiento al objeto de la FASE |, presentando un plan de trabajo y una programacién para la eje-
cucién del contrato, los cuales seran revisados y aprobados por la Interventoria antes de la suscripcién del
acta de inicio del contrato. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando activi-
dades asociadas a los productos entregables concretos, duracién, relaciones de precedencia entre activi-
dades, y definicion de la ruta critica del proyecto.

Ajustar y presentar el Informe Final de esta Fase dentro de los términos establecidos para ello, de acuerdo
con las observaciones presentadas por el INTERVENTOR y/o la CONTRATANTE Y/O Findeter. Este In-
forme Final deberéa evidenciar el cumplimiento de todas y cada una de las actividades contempladas, el
cual debera ser aprobado por la INTERVENTORIA y la CONTRATANTE. Este Informe debe poseer y pre-
sentar caracteristicas y propiedades de una labor consistente, coordinada y homogénea entre las diferentes
disciplinas, ya que se trata de un Proyecto Integral y como tal debe ser concebido y ejecutado.

Elaborar y presentar conjuntamente con el INTERVENTOR, las actas de entrega de los productos de la
Fase I.

Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucién de la Fase |.

El Contratista debera entregar los APU’s utilizados para la elaboracién de su propuesta econdmica previa
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suscripcion del acta de inicio de la Fase .

FASE Il. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS CONFORME A LAS CONCLUSIONES DE LA
FASE |

1.

2.

Suscribir el Acta de Inicio de la FASE II.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera adelantar las actividades necesarias para
dar cumplimiento al objeto de la FASE Il, presentando un plan de trabajo y una programacion para la
ejecucion del CONTRATO, los cuales seran revisados y aprobados por la INTERVENTORIA antes de la
suscripcion del Acta de Inicio de la FASE. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT,
identificando actividades asociadas a los productos entregables concretos, duracion, relaciones de pre-
cedencia entre actividades, y definicion de la ruta critica del proyecto.

Presentar informe final, el cual debera ser aprobado por la interventoria y LA CONTRATANTE, y debera
contener como minimo:

a. Informe final de las actividades desarrolladas.

b. Documentacién técnica y productos entregables.

c. Acreditacién que se encuentra al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Segu-
ridad Social Integral, asi como los propios al Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, Instituto Co-
lombiano de Bienestar Familiar — ICBF, CREE vy las cajas de compensacion familiar, cuando corres-
ponda.

d. Pdliza de los productos de la fase Il y/o actualizacién de las mismas.

e. Pazy salvo, por todo concepto, de los proveedores.

f.  Productos, resultado de la Fase II.

Entregar los productos de acuerdo con lo establecido el acta de inicio de esta fase.

Ajustar los productos de esta fase, dentro de los términos establecidos para ello, de acuerdo con las
observaciones presentadas por el INTERVENTOR y/o LA CONTRATANTE.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera suministrar la informacién requerida por el

Interventor y/o LA CONTRATANTE necesaria para sustentar la reformulacién del proyecto ante el MVCT,
segun lo contemplado en los literales i y k del numeral 6. 2 del MANUAL OPERATIVO DEL PATRIMONIO
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AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA FINDETER.

7. Elaborary presentar conjuntamente con el Interventor, los siguientes documentos:

a. Actas de entrega parciales de los productos de la fase II.
b. Acta de entrega final de los productos y recibo a satisfaccién.
c. Acta de terminacion de la FASE.

8. Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucién de la Fase II.

9. El contratista debera presentar memorias de calculo, disefios y planos ajustados del Proyecto debida-
mente firmados por el Contratista e Interventor, acomparado del certificado de responsabilidad de los
disefios debidamente suscrito por el profesional responsable de su elaboracion.

FASE Ill. EJECUCION DE OBRA

1. Suscribir el Acta de Inicio de la FASE IIl.

2. Realizar las actas de vecindad que correspondan en desarrollo del presente contrato.
3. Efectuar las Reuniones de Socializacién con la Comunidad y las autoridades locales.

4. Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el sitio de la
obra con ocasion de la ejecucion del proyecto.

5. Toda actividad de obra ejecutada que resulte, segun el anélisis de calidad, defectuosa o que no cumpla
las normas de calidad requeridas para los proyectos, ya sea por causas de los insumos o de la mano de
obra, debera ser demolida y remplazada por EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO bajo
su costo, en el término indicado por el INTERVENTOR y/o LA CONTRATANTE.

6. Radicar mensualmente las facturas correspondientes a las actas de recibo parcial de obra.

7. Entregar los planos récord de obra dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes a la suscripcion
del acta de terminacion del contrato.

8. Instalar dos (2) vallas de informacién de la obra, una (1) en el sitio de ejecucion y otra en el sitio indicado
por el Interventor, de acuerdo con la informacién y condiciones exigidas por LA CONTRATANTE. Estas
vallas deberan actualizarse y permanecer legibles y en buen estado durante todo el tiempo de ejecucion
del contrato de obra.

9. EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO deberé adelantar las actividades necesarias para
dar cumplimiento al objeto del CONTRATO, presentando un plan de trabajo y una programacion para la
ejecucion del contrato, los cuales seran revisados y aprobados por la Interventoria antes de la suscripcion
del acta de inicio del contrato. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando
actividades asociadas a los productos entregables concretos, duracion, relaciones de precedencia entre

Pégina 70 de 79



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

- Findeter #=
NUQEV?F!A!:.S Financiera del Desarrolio 4

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

actividades, y definicion de la ruta critica del proyecto.

Retirar los materiales sobrantes y entregar las areas intervenidas en perfecto estado y limpieza con la
periodicidad que estipule la autoridad ambiental local. En cualquier caso, ésta no podré ser mayor de
cuarenta y ocho (48) horas contadas a partir de la colocacion de estos materiales.

Realizar, por su cuenta y riesgo, todos los ensayos de laboratorio, pruebas de presion hidrostatica y de-
sinfeccion de tuberias, pruebas de estanqueidad y demés pruebas que apliquen de acuerdo con el pro-
yecto que se soliciten por parte del INTERVENTOR y/o la CONTRATANTE para verificar la calidad de las
obras, asi como de los materiales y demas elementos que se instalen en la obra.

Toda actividad de obra ejecutada que resulte, segin el analisis de calidad, defectuosa o que no cumpla
las normas de calidad requeridas para los proyectos, ya sea por causas de los insumos o de la mano de
obra, debera ser demolida y remplazada por EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO bajo
su costo, en el término indicado por el Interventor o LA CONTRATANTE.

Ejecutar la obra con todos los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y demas elementos necesa-
rios para el cabal cumplimiento del contrato.

Responder por la obtencion de todo lo relacionado con las fuentes de materiales de construccién necesa-
rias para la ejecucién de la obra contratada y la obtencién legal y oportuna de todos los materiales y
suministros que se requieran para la construccién de la obra, manteniendo permanentemente una canti-
dad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

Suministrar todos los equipos, maquinaria, herramientas, materiales e insumos en las fechas indicadas en
la programacion detallada de la obra, cumpliendo oportunamente, entre otros aspectos, con el envio y
recepcidn de los mismos en el sitio de la obra.

Adquirir los materiales de fuentes y proveedores que cuenten con todos sus permisos Y licencias requeri-
das para su explotacion. El CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera contar con la can-
tidad suficiente de materiales para no retrasar el avance de los trabajos.

Disponer de todos los equipos, maquinaria, herramientas, materiales e insumos en las fechas indicadas
en la programacion detallada de la obra, cumpliendo oportunamente, entre otros aspectos, con el envio y
recepcion de los mismos en el sitio de la obra.

El Contratista debera entregar al Interventor las Hojas de Vida de todos los profesionales para las Fases
I, 11y 1Il, previa suscripcién del acta de inicio del Contrato.

Garantizar la calidad de los materiales y elementos utilizados para el cumplimiento del objeto del contrato,
mediante la presentacion de los respectivos ensayos de laboratorio.

Asumir los mayores costos en la ejecucion de la Fase Il no previstos en las Fases | o Il, derivados de
mayor cantidad de obras o items adicionales.

Presentar las Actas de Recibo Parcial de Obra, las cuales deberan ser aprobadas por la INTERVENTORIA
y avaladas por la CONTRATANTE y contenerlo siguiente:
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Cantidades de obra ejecutadas y sus respectivas memorias de calculo.
Registros fotograficos.

Resultados y anélisis de los ensayos de materiales y demas pruebas realizadas.
Fotocopia de la bitacora o libro de obra.

Relacion del personal empleado en la ejecucion de la obra.

Informe de seguridad industrial.

Informe de manejo ambiental.

Informe de gestion social.

Presentar Informes mensuales, el cual debera ser aprobado por la INTERVENTORIA y avalado por la
CONTRATANTE, y contener:

a.

b.
c.

T o oa

Avance de cada una de las actividades programadas, analisis del avance y las acciones implementa-
das y a implementar para la ejecucidn correcta y en el tiempo de la obra.

Resumen de las actividades realizadas en el mes, analisis y recomendaciones.

Resultados y analisis de los ensayos de materiales y demas pruebas realizadas.

Documentacion técnica, entre ella: Bitacora de obra. Planos record de obra, aprobados por la INTER-
VENTORIA.

Manual de operacién y mantenimiento con las respectivas garantias de calidad de los materiales y
equipos y correcto funcionamiento. El manual debera indicar como funcionan, y cual debe ser el man-
tenimiento de las obras ejecutadas.

Registros fotogréficos.

Resumen de las actividades realizadas en el mes, analisis y recomendaciones

Relacion del personal empleado en la ejecucion de la obra.

Paz y salvo, por todo concepto, de los proveedores.

Informe de seguridad industrial.

Informe de manejo ambiental.

Informe de gestién social.

m. Actualizacién del programa de ejecucion de obra.

Llevar una bitacora de obra diariamente, esto es, una memoria diaria de todos los acontecimientos
ocurridos y decisiones tomadas en la ejecucion de los trabajos, asi como de las 6rdenes de INTER-
VENTORIA, de los conceptos de los especialistas en caso de ser necesarios, de la visita de funciona-
rios que tengan que ver con el proyecto, etc., de manera que se logre la comprension general de la
obra y el desarrollo de las actividades, de acuerdo con la programacion detallada de la obra. Debe
encontrarse debidamente foliada y firmada por el director de obra, el residente y el director de la IN-
TERVENTORIA. A ella tendran acceso, cuando asi lo requieran, los delegados de la CONTRATANTE.

Realizar semanalmente el registro fotografico y de video del avance de la ejecucién de la obra, procu-
rando mostrar desde un mismo punto el progreso o avance.

Elaborar, siguiendo los mismos criterios de los planos y disefios, los planos record de la totalidad del

proyecto, los cuales deberan ser entregados a la CONTRATANTE con la aprobacion de la INTERVEN-
TORIA, en medio impreso y magnético.
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Elaborar, durante todo el proceso de construccion, el manual de funcionamiento y mantenimiento. Se
debera anexar el original de las garantias de todos los equipos. EI manual debera contar con la apro-
bacién por parte de la INTERVENTORIA.

Presentar toda la informacion requerida por el Interventor o la CONTRATANTE de conformidad con el
Manual de INTERVENTORIA.

Para el desarrollo del contrato, EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera imple-
mentar frentes de trabajo simultaneos equivalentes a los componentes que tenga el proyecto a cons-
truirse y/o los que requiera para garantizar la ejecucion del contrato en los plazos pactados contrac-
tualmente.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera contar con una comision de topografia
disponible en obra para el replanteo de la misma y la verificacién de niveles de excavacion y funciona-
miento de las obras construidas.

Las obras deben ejecutarse cumpliendo la NSR-10 y el RAS 2000 y siguiendo las especificaciones
técnicas minimas recomendadas.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera garantizar para la obra, la sefializacién
y la seguridad en obra. Para ello debera mantener los frentes de obra y de acopio de materiales debi-
damente sefalizados con cinta de demarcacidn a tres lineas y con soportes tubulares.

EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO no podra ejecutar items o actividades de obra
no previstos en el contrato, sin que previamente aprobado por la Interventoria y el Supervisor de la
entidad CONTRATANTE, y se haya suscrito la respectiva modificacion al contrato. Cualquier item que
ejecute sin la celebracién previa de la modificacion al contrato, sera asumido por cuenta y riesgo del
CONTRATISTA, de manera que LA CONTRATANTE no reconocera valores por tal concepto.

Cumplir todas las disposiciones sobre seguridad industrial y salud ocupacional vigentes en el pais.

En el evento de presentarse durante la ejecucion del contrato un cambio en el alcance del proyecto o
una variacién en la cantidad de obra, que lleven a superar el valor del contrato, dicha situacién debe
ser planteada a la Interventoria y al Supervisor del contrato para que se proceda de conformidad con
los procedimientos establecidos para estos casos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. En
caso de aprobacidn se debera proceder de conformidad con lo establecido para la adicion del contrato.

Presentar Informe Final, el cual debera ser aprobado por la INTERVENTORIA y avalado por la CON-
TRATANTE, y contener:

Resumen de actividades y desarrollo de la obra.

Documentacion técnica, entre ella: Bitacora de obra. Planos record de obra, aprobados por la INTER-
VENTORIA.

Manual de operacion y mantenimiento con las respectivas garantias de calidad de los materiales y
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equipos y correcto funcionamiento. El manual deberé indicar como funcionan, y cual debe ser el man-
tenimiento de las obras ejecutadas.

d. Registro fotografico definitivo.
e. Pdliza de estabilidad de la obra y actualizacion de las demés poélizas que lo requieran.
f. Pazy salvo, por todo concepto, de los proveedores.
g. Informe de impacto y analisis social de la ejecucion de la obra con el entorno.
EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO deber4 tramitar todos los Permisos ambienta-
les que se requieran en el desarrollo del proyecto, para lo cual debera liderar, gestionar, coordinar,
oficiar, impulsar y dirigir ante las distintas autoridades del orden Nacional, Departamental y/o Municipal,
las actuaciones pertinentes. Para tal efecto, dispondra de todos los recursos fisicos y humanos que
sean necesarios y suficientes, hasta la obtencién del resultado esperado, el cual es la expedicion del
Acto Administrativo emitido por la Autoridad competente.
Suscribir el Acta de Liquidacion del contrato.
Suscribir el Acta de Terminacién de la obra.
Suscribir el acta de entrega y recibo final de la obra.
Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucion de la Fase |ll.
Las demas que por ley, los Términos de Referencia y Minuta del Contrato de OBRA le corresponda o
sean necesarias para el cabal cumplimiento del mismo
SUPERVISION

La supervision del contrato seré ejecutada por un funcionario designado de la Gerencia de Agua y Sanea-
miento Basico de FINDETER, quien realizara el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y
juridico del contrato verificando ademas la correcta ejecucidn del objeto contratado.

Asi mismo, en lo pertinente y aplicable al contrato, el supervisor desempefiara las funciones previstas en
el Manual de Supervision del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER vigente,
los términos de referencia y el contrato.

El Supervisor del contrato esta facultado para solicitar aclaraciones y explicaciones sobre el desarrollo de
la ejecucion contractual y seré responsable por mantener informado a LA CONTRATANTE de los hechos
0 circunstancias que puedan constituir actos de corrupcion tipificados como conductas punibles o que
puedan poner o pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando se presente incumplimiento. En
ningun caso el Supervisor goza de la facultad de modificar el contenido y alcance del contrato suscrito entre
EL CONTRATISTA y LA CONTRATANTE, ni de eximir, a ninguno de ellos, de sus obligaciones y
responsabilidades.
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9. INTERVENTORIA

La Interventoria sera ejecutada por la persona natural o juridica que designe LA CONTRATANTE para tal fin,
lo cual sera oportunamente informado al CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO. El interventor
desempefiara las funciones previstas en el manual de Interventoria del PATRIMONIO AUTONOMO
ASISTENCIA TECNICA - FINDETER, que se encuentra vigente, las Reglas de Participacion y el Contrato.

El CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO, con el objeto de garantizar el adecuado seguimiento y
control de sus actividades, esta en la obligacion de conocer las disposiciones del Manual de Interventoria
vigente del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.

10. GARANTIAS

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del
CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO frente a la entidad, por razon de la celebracion y ejecucion
del contrato, el estudio de necesidad efectuado y la prevision de los posibles riesgos en la ejecucién del mismo,
el contratista debera constituir las garantias a favor de Entidades Particulares “PATRIMONIO AUTONOMO
ASISTENCIA TECNICA - FINDETER’, expedidas por una compafiia de seguros legalmente constituida en Co-
lombia, cuya péliza matriz se encuentre aprobada por la Superintendencia Financiera con los siguientes ampa-
ros, cobertura y vigencia:

10.1. GARANTIA DE SERIEDAD
El proponente sea persona natural o juridica, nacional o extranjera, debera constituir a su costa y presentar con
su oferta una garantia de seriedad de la propuesta expedida por una Compafiia de Seguros legalmente esta-
blecida y autorizada para funcionar en Colombia, a favor de entidades particulares, asi:

La garantia de seriedad de la propuesta se debe constituir en los siguientes términos:

1. Fecha de Expedicion: La fecha de expedicién de la garantia presentada inicialmente con la propuesta debera
ser igual o anterior a la fecha y hora sefialada para el cierre del presente proceso.

2. Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad debera cubrir los perjuicios derivados del in-
cumplimiento del ofrecimiento.

3. Valor asegurado: La Garantia de Seriedad debera ser equivalente al 10% del valor total del presupuesto del
proyecto.

4. Vigencia: La Garantia de Seriedad deberd tener una vigencia de cuatro (4) meses contados a partir de la fecha
prevista para el cierre del proceso y en caso de la prérroga del cierre, deberé constituirse a partir de la nueva
fecha del cierre.

5. Asegurado/Beneficiario: El asegurado/beneficiario es el PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO - ASIS-
TENCIA TECNICA FINDETER FIDUCIARIA BOGOTA S.A. NIT 830.055.897-7.

6. Tomador/Afianzado: La Garantia de Seriedad debera tomarse con el nombre del proponente como figura en el
documento de identidad y tratandose de consorcio o unién temporal a nombre de éste y no de su represen-
tante legal y debera indicar los integrantes del mismo y su porcentaje de participacion segun conste en el docu-
mento de constitucion.

7. Se debe aportar el soporte de pago de la prima correspondiente. No es de recibo la certificacion de No expira-
cion por falta de pago ni soporte de transaccion electronica.
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Con la presentacion oportuna de la propuesta, se entiende que la misma es irrevocable y que el proponente
mantiene vigentes todas las condiciones durante toda la vigencia de la pdliza, incluidas las prorrogas de los
plazos que llegaren a presentarse de acuerdo con los términos de referencia y sus respectivas adendas.

Cuando no se allegue la garantia de seriedad de la propuesta y/o esta no contenga los requerimientos de los
términos de referencia, el proponente debera aclarar o subsanar los mismos y remitir las modificaciones dentro
del término perentorio que para el efecto fije la entidad CONTRATANTE, so pena de rechazo de la propuesta
si no cumple.

Los proponentes no favorecidos con la adjudicacién del contrato, una vez finalizado el proceso de seleccién,
podran presentar peticidn suscrita por el representante legal para que se le devuelva el original de la garantia
de seriedad de la oferta.

10.2. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del
CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO frente a la entidad, por razén de la celebracion y ejecucién
del contrato, el estudio previo efectuado vy la prevision de los posibles riesgos en la ejecucion del mismo, se
determind la necesidad de establecer los siguientes amparos dentro de las garantias que el CONTRATISTA DE
EJECUCION DEL PROYECTO debera constituir a favor de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA
- FINDETER.

Atendiendo el objeto y las caracteristicas del contrato asi como la naturaleza de las obligaciones contenidas, el
PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER solicitara al contratista la constitucion de
garantias que cubran los siguientes amparos, segun cada FASE asi:

10.2.1 GARANTIAS PARA AMPARAR EL CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO SEGUN
CADA FASE, ASI:

10.2.1.1 DEL CONTRATO

AMPARO MONTO DEL AMPARO VIGENCIA RESPONSABLE
Vigente por el plazo de ejecucién del CONTRATISTA DE
Cumplimiento 30% del valor del Contrato | 9c¢ POr & P Jecu EJECUCION DEL
contrato y cuatro (4) meses mas PROYECTO

La aprobacion de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER
es requisito previo para el inicio de la ejecucidn de la fase, razén por la cual, ninglin contrato en el que se haya
previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucion o de la fase sin la respectiva aprobacion de estas.

10.2.1.2FASE | DEL CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO:

AMPARO MONTO DEL AMPARO VIGENCIA RESPONSABLE

De Salarios, prestaciones socia-

10% del valor de la Fase |

Vigente por el plazo de ejecucién de la

les e indemnizaciones laborales Fase | y tres (3) afios més. CONTRATISTA DE
Responsabilidad Civil Extracon- Vigente por el plazo de ejecucion de la EJECUCION DEL
P 20% del valor de la Fase | gen'e por €1 p ) PROYECTO

tractual

Fase |y cuatro (4) meses mas
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AMPARO MONTO DEL AMPARO VIGENCIA RESPONSABLE

Calidad del Servicio Fase Il

30% del valor total de la
Fase |

Vigente por (3) tres afios contados
desde la fecha de suscripcion del acta
de recibo final de la Fase |.

La aprobacion de las garantias por parte del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER
es requisito previo para el inicio de la ejecucién del contrato, razén por la cual, el mismo no podra iniciar su
ejecucion sin la respectiva aprobacién de éstas.

10.2.1.3FASE Il DEL CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO:

AMPARO

MONTO DEL AMPARO

VIGENCIA

RESPONSABLE

De Salarios, prestaciones socia-

les e indemnizaciones laborales

10% del valor de la Fase Il

Vigente por el plazo de ejecucién de la
Fase Il y tres (3) afios mas.

Responsabilidad Civil Extracon-

tractual

20% del valor de la Fase Il

Vigente por el plazo de ejecucién de la
Fase Il y cuatro (4) meses mas

Calidad del Servicio Fase Il

30% del valor total de la
Fase Il

Vigente por (3) tres afios contados
desde la fecha de suscripcion del acta
de recibo final de la Fase |l.

CONTRATISTA DE
EJECUCION  DEL
PROYECTO

La aprobacion de las garantias por parte del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER
es requisito previo para el inicio de la ejecucion del contrato, razén por la cual, el mismo no podra iniciar su
ejecucion sin la respectiva aprobacion de éstas.

10.2.1.4 FASE Ill DEL CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO:

AMPARO

MONTO DEL AMPARO

VIGENCIA

RESPONSABLE

De Salarios, prestaciones socia-
les e indemnizaciones laborales

10% del valor de la Fase |lI

Vigente por el plazo de ejecucién de la
Fase lll y tres (3) afios més.

Estabilidad y calidad de obra

50% del valor de la Fase Il

Vigente por cinco (5) afios contados a
partir de la suscripcion del acta de re-
cibo final de obra

Responsabilidad Civil Extracon-

tractual

30% del valor de la Fase Il

Vigente por el plazo de ejecucion de la
Fase lll y cuatro (4) meses mas.

CONTRATISTA DE
EJECUCION  DEL
PROYECTO

La aprobacion de las garantias por parte del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER
es requisito previo para el inicio de la ejecucion del contrato, razén por la cual, el mismo no podra iniciar su
ejecucion sin la respectiva aprobacion de éstas.

11. CLAUSULAS ESPECIALES A TENER EN CUENTA

Teniendo en cuenta que el recurso asignado por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio corresponden a
los recursos requeridos de acuerdo con el proyecto presentado por la ENTIDAD TERRITORIAL y que fueron
viabilizado a través del mecanismo de viabilizacion de proyectos por parte de este Ministerio. En el evento de
presentarse durante la ejecucion del contrato un cambio en el alcance del proyecto o una variacién en la canti-
dad de obra, que requieran recursos adicionales, esto es, que lleven a superar el valor del contrato, dicha
situacion debe ser planteada a la Interventoria y al Supervisor por parte de FINDETER, para que se proceda
de conformidad con los procedimientos establecidos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para estos
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eventos y su consecuente modificacion, de acuerdo con lo establecido en el Manual Operativo del Patrimonio
Auténomo.

Le esta prohibido al contratista ejecutar items o actividades de obra no previstos en el contrato, sin que previa-
mente se haya suscrito el respectivo contrato adicional segun corresponda. Cualquier item que se ejecute sin
la celebracion previa del documento contractual sera asumido por cuenta y riesgo del CONTRATISTA DE EJE-
CUCION DEL PROYECTO, de manera que LA CONTRATANTE no reconoceré valores por tales conceptos.

11.1 CLAUSULA DE GESTION DE RIESGOS
Se encuentra necesario incluir el requisito de gestion de riesgos para el contratista en los siguientes términos:

GESTION DE RIESGOS.

El Contratista previamente a la celebracion del contrato ha hecho sus propios calculos y estimaciones, con base
en los cuales ha dimensionado su oferta. Tales estimaciones y calculos deben haber considerado el contexto
en el cual se ejecutara el contrato, asi como todos los fenémenos, que puedan afectar la ejecucidn del contrato.
En la ejecucion del contrato, el Contratista se obliga a realizar todas las actividades y buenas practicas que
dicta el estado del arte en el campo del objeto contractual, con el fin de realizar la gestion de los riesgos que
puedan afectar la ejecucidén del contrato. Dicha gestién debe contemplar como minimo las siguientes
actividades:

a) La identificacion de los riesgos

b) El andlisis cuantitativo y cualitativo mediante el cual estime la probabilidad y la consecuencia de la ocu-
rrencia de los riesgos identificados, asi como la priorizacion de cada uno de ellos.

c) Realizar el respectivo plan de respuesta a los riesgos identificados, en el que se determinen las acciones
que se ejecutaran con el fin de mejorar las oportunidades y reducir las amenazas que se originen en los
riesgos identificados.

d) Realizar las actividades de monitoreo y controles aplicables con base en la priorizacién de riesgos reali-
zada, con lo cual determinara si hay cambios en la priorizacion de los riesgos, si han surgido nuevos
riesgos frente a los inicialmente identificados, como también si las acciones definidas en el plan de res-
puesta al riesgo evidencian la efectividad prevista.

Para la realizacion de la gestion de riesgos descrita, el Contratista debera presentar a LA CONTRATANTE para
su aprobacién un documento que contenga la siguiente informacién como minimo:

i) Unplan de Gestion del Riesgo que debe incluir la metodologia que utilizara, los roles y responsabilidades
del equipo de trabajo con relacion a la gestion del riesgo, la categorizacion que utilizara para priorizar
los riesgos, la periodicidad con la que realizara las actividades de gestion de los riesgos durante la
ejecucion del contrato, las escalas de probabilidad y consecuencia y la matriz de riesgos con las que
realizara los andlisis cualitativos y cuantitativos de los riesgos, asi como la politica de gestion de riesgos
a partir de la cual el Contratista determina la tolerancia al riesgo que da lugar a la activacién de las
acciones de gestion de los riesgos.

i) Un Registro de Riesgos que debe incluir los riesgos identificados, las posibles respuestas, las causas
de los riesgos, asi como la calificacion de los riesgos de acuerdo con la categorizacién definida en el
Plan de Gestion del Riesgo.

i) Un Plan de Respuesta de Riesgos que debe incluir las acciones previstas para mitigar los riesgos inclui-
dos en el Registro de Riesgos.
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12. TIPIFICACION, ESTIMAQI()N Y ASIGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDAN AFEC-
TAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO

Conocer los riesgos que afectarian este proyecto, tanto en aspectos favorables como adversos, contribuye a
asegurar los fines que el estado persigue con la contratacion. Con este proposito se ha preparado una matriz
de riesgos que permite revelar aspectos que deben ser considerados en la adecuada estructuracién de ofertas
y planes de contingencia y continuidad del proyecto a contratar.

Atentamente,

DIANA PATRICIA TAVERA
Gerente de Agua y Saneamiento Basico (E)

Anexo: CD (Formato Oferta Econémica Fase Ill, Presupuesto Estimado Fase IIl, Costeos Presupuesto Estimado Fase 1y Fase 2,Matriz de Riesgo, Certificado de Disponibilidad
de Recursos, Planos del Proyecto, Especificaciones Técnicas)

Prepar6:  John Céspedes Romero - Profesional Gerencia Técnica.
Revis6.:  Giovanny Gémez Henao - Profesional Gerencia Técnica

VoBo: Liliana Patifio Castafio — Abogada Vicepresidencia Técnica
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