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INTRODUCCION

AGUAS DEL HUILA S.A. E.S.P., cuya gerencia y representacién estd a cargo del Dr. Jhon Jairo
Trujillo Perdomo, consciente de las necesidades insatisfechas en las comunidades aferentes a su
competencia y en su esfuerzo por implementar y ofrecer condiciones aptas de agua potable y
saneamiento bdsico ambiental a sus localidades en general, ha optado por celebrar el contrato
de consultoria No. 214 de 2012, cuyo objeto es LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE
LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA ZONA URBANA, QUE FUEREN
NECESARIOS DEL MUNICIPIO DE OPORAPA, DEPARTAMENTO DEL HUILA, el cual fue adjudicado por
medio de concurso de mérito abierto AHCMADO02-012, al CONSORCIO AGUAS DEL HUILA,
representado legalmente por el Ingeniero JOSE CARLOS VERGARA MENDOIZA, decisidon
soportada en las condiciones técnico econdmicas presentadas, cuyos lineamientos fueron los
idébneamente solicitadas por el ente encargado para encomendar tales fines. El contrato 214
de 2012, correspondiente a la Zona Urbana del Municipio de Oporapa.

El CONSORCIO AGUAS DEL HUILA, responsable de sus compromisos y técnicamente capacitado
para adelantar los propdsitos trazados, ha desarrollado sus labores tendientes a cumplir
satisfactoriamente las metas pactadas por medio del contrato de Consultoria No. 214 DE 2012
celebrado con AGUAS DEL HUILA S.A E.S.P., en ese mismo orden de ideas, se ha decidido como
parte de los documentos necesarios en el buen desarrollo de las actividades, estructurar el
presente Informe denominado ESPECIFICACIONES TECNICAS, en el cual se detalla y efectUa un
andlisis técnico de las condiciones técnico operativas actuales del sistema y se formulan las
alternativas que objetivamente la consultoria considera como viables en el propdsito de la
optimizacién del servicio, dando cumplimiento a la primera fase del proyecto, cuyo fin es la
buUsqueda de las necesidades latentes y el reconocimiento exhaustivo del servicio prestado con
la infraestructura actual.

Lo anterior segun acorde a la Resolucidn numero 0504 de 2013 por la que se deroga la
Resolucién 0413 de 2013 y se modifica la Resolucidn 379 de 2012 donde se establecen los
requisitos de presentacion, viabilizacién y aprobacién de proyectos del sector de agua potable
y saneamiento bdsico que soliciten apoyo financiero de la Nacién; asi como aquellos que han
sido priorizados en el marco de los Planes Departamentales de agua y de los Programas que
implemente el Ministerio de Vivienda, Ciudad vy Territorio (MVCT) a través del Viceministerio de
Agua y Saneamiento Bdsico. Por tanto, se presenta la siguiente informacion:

e

Carta de Presentacion, acorde a la Resoluciéon 504 de 2013.

Documento que acredite el frdmite ambiental.

3. Documento a través del cual se acredite el paz vy salvo por concepto de giro de subsidios
en favor de (los) prestador (es) de los servicios de acueducto, alcantarillado y/o aseo.
Diagndstico de entidades prestadoras de servicios publicos.

Ficha EBl y MGA.

Certificado de libertad y tradiciéon o posesidn y/o permisos de servidumbres necesarios
para el proyecto.

7. Formato resumen del proyecto.

8. Diagndstico del sistema, en el cual se planteé estudio de Alternativas.

9. Estudio de suelos.

10. Diseno estructural.

11. Disefo hidrdulico.

12. Estudio hidrolégico de la fuente.

oA

Carrera 70 A No 104-51 Bogotd D.C. Barrio Morato. Tel. (1) 8027452-(1) 6024550 Cel. 310.6018623
www.inalcon.com - gerencia@inalcon.com
I




, CONSTRUCCION PLAN MAESTRO DE
9.1 -T_ ALCANTARILLADO, DEL MUNICIPIO DE OPORAPA, Consorcio
HUILA -
. Aguas del Huila
‘ ESPECIFICACIONES TECNICAS

13. Estudio topogrdafico.

14. Resolucion de aprobacion del (PSMV) Plan de saneamiento y manejo de vertimientos del
municipio.

15. Presupuesto de obra.

16. Andlisis de precios unitarios (APU).

17. Cronograma de obra.

18. Diagrama de flujo de inversion.

19. Especificaciones Técnicas.

20. Planos del proyecto con Detalles.

21. Certificado de aprobacién de la Interventoria del proyecto.

En el siguiente documento se presenta el numeral 19 “ESPECIFICACIONES TECNICAS”.
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CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD

SUBCAPITULO 1.1 Localizacién y replanteo m

ACTIVIDAD 111 Localizacion y replanteo para redes y

. m
componentes de Alcantarillado

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Localizacién y replanteo de las redes y dreas a construir en el proyecto.
PROCEDIMIENTO

Se entiende como localizacion, trazado y replanteo, el trabajo que debe realizar en campo el
Contratista para determinar la ubicacion exacta en el eje planimétrico y en el eje altimétrico
de las obras a construir, bien sean redes o estructuras, de acuerdo con los planos
suministrados al Contratista y/o las instrucciones recibidas de la Interventoria. Antes de iniciar
los trabajos, el Contratista deberd comunicar a la Interventoria sobre cualquier irregularidad
encontrada durante las labores de localizaciéon y replanteo.

Los trabajos se realizardn cinéndose a los planos de localizacién de las obras. Los ejes
localizados se referenciardn mediante mojones que se localizardn fuera de las dreas de
construcciéon (cuando aplique).

El Contratista ejecutard la localizacién de las construcciones en planta y segin los diferentes
niveles del proyecto, utilizando para ello todos los instrumentos de precision que fueren
necesarios y empleando los servicios de una comisién de topografia dirigida por un topdgrafo
matriculado, aprobado por la Interventoria, quien localizard y verificard los ejes de las
instalaciones a intervenir. Se exigird al Contratista una comisién de topografia tantas veces se
requiera en la obra, de tal manera que el Contratista deberd revisar los planos entregados y
ajustar la construccion de la forma mds precisa posible a estos.

Durante la ejecucion del proyecto, el Contratista estd en la obligacién de tener en sus oficinas
de la obra un (1) juego completo de planos exclusivos para corregir y/o registrar
inmediatamente sobre ellos cualquier modificacién que se haga al proyecto original. Las
correcciones en dichos planos deberdn llevar el visto bueno de la Interventoria.

Es necesario la identificacién de ejes por donde va a trazarse las tuberias y en donde las
mismas se van a cruzar en los pozos de inspeccién. Para ello se debe seguir el método de
nivelacién por cuerdas, el cual garantiza que las inclinaciones y direcciones sean idénticas a
las expuestas en los planos de construccion.

Método de la cuerda:

Consiste en frazar perpendiculares de un punto a una linea de trabagjo, en el cual pasa una
cuerda y se encuentran los dos puntos de interseccidén de cuerda midiéndole la mitad entre
ellos.

/\NF"untu de Perpendicular
r "

e
P ",
A < N B
—
im
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Se deben localizar las consfrucciones vecinas mediante los linderos representados en los
planos de estudio.Antes de realizar la excavacion, se debe tener en cuenta lo siguiente:

DESCAPOTE

El CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd retirar toda la capa orgdnica y vegetal de la zona a
intervenir, demarcada en la localizacion previamente realizada en donde se va a construir,
mds un sobre ancho de un metro (1,00 m) en todo el perimetro.

Esta operacién se hard por medios manuales o mecdnicos, cuidando de no mover los puntos
de referencia tales como BM, mojones, estacas, etc., previamente fijadas en el levantamiento
topogrdfico.

El espesor de dicha capa puede variar segin las indicaciones del estudio de suelos o en su
defecto del INTERVENTOR.

La operacién de descapote no se limitard solo a la remocién de la capa superficial, sino que
incluird, ademds, la extraccion de todas las raices y demds objetos que, a concepto del
INTERVENTOR, sean inconvenientes para la ejecucién de las obras.

El material sobrante del descapote vy limpieza, estard a cargo del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR vy serd retirado de la zona a intervenir de acuerdo con las indicaciones del
INTERVENTOR a la escombrera previamente autorizada por el ente competente.

MATERIALES
Estacas de Madera
Puntilla 2" con cabeza.

EQUIPOS
Herramienta menor, estacion electronica fotal, cinta metdlica.

PAGO
La medida de pago del presente item serd el metro cuadrado (m2?) o por metro lineal (m),
segun sea el caso.
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CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD
SUBCAPITULO 1.2 EXCAVACIONES m?3
Excavacién Mecdanica a todo factor.Prof media= 2m,
1.2.1 . . m?
ancho zanja medio= 0,50m
1.2.2 Excavacion a todo costo en conglomerado manual. m?®
ACTIVIDAD 7
1.2.3 Excavacion a todo costo en roca (compresor y m?
- explosivos).
1.2.4 Perforacién horizontal m?3

DESCRIPCION ACTIVIDAD

Suministro de mano de obra, herramienta y equipo para el movimiento de fierras en
volumenes pequenos y a poca profundidad, necesarios para la instalacién de tuberias y
accesorios y la construcciéon de estructuras en concreto. Por regla general, se ejecuta donde
no es posible readlizarlo por medios mecdnicos. Las excavaciones para zanjas se realizardn
simultdneamente con la instalacion de las tuberias, procurando gque las mismas no excedan
los 100 metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de inundaciones que pudieran
provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas subterrdneas.

PROCEDIMIENTO:

Para su propuesta EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd con base en las recomendaciones
de su asesor en Geotecnia, en su experiencia en trabajos similares, proponer el método o los
métodos constructivos para excavar los diferentes tramos, de manera tal que proporcionen
seguridad y unos adecuados rendimientos acordes al correspondiente programa de trabajo.
La no ejecucion de algun item, por haberse escogido un método de excavacion errado, no le
dard derecho al CONTRATISTA CONSTRUCTOR a ninguna reclamacion. Antes de la
construcciéon EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd adquirir un conocimiento detallado de
las caracteristicas geotécnicas e hidroldgicas del suelo a lo largo del tfrazado, especialmente
en aquellos aspectos relativos a las propiedades fisicas y mecdnicas del suelo, niveles
fredticos, dreas de excavacion, estratos cementados, estratos permeables, etc.

EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd tomar todas las precauciones que sean necesarias y
emplear los métodos de excavacion mds adecuados para obtener superficies de excavacion
regular y estable que cumplan con las dimensiones requeridas. Si los materiales encontrados
a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, la
excavacion se llevard hasta la  profundidad requerida previa aprobacién de la
INTERVENTORIA. Antes de iniciar la excavacion EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR investigard el
sitio por donde cruzan las redes existentes de servicios publicos. Si es necesario remover
alguna de estas redes se debe solicitar a la dependencia correspondiente la ejecucidon de
estos trabajos o la autorizacién para ejecutarlos. También se hard un estudio de las estructuras
adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

Con un minino de quince (15) dias antes de iniciar la excavacién en cualquier sector, EL
CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd someter a la aprobacién de LA INTERVENTORIA, los
métodos de excavacién que se propone emplear, el personal y equipos asignados,
rendimientos, el programa de ejecucion de los trabajos, la investigacion de las interferencias,
la localizacién y el manejo de las redes de alcantarilado, acueducto, gas, teléfonos,
alcantarillado, energia eléctrica y semaforizacion, las cuales en ningun momento pueden ser
afectadas por la obra, el manejo de aguas, el retiro de sobrantes, el manejo del entorno
ambiental, etc. EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR sdlo podrd iniciar la excavacion una vez que
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LA INTERVENTORIA, haya aprobado tales procedimientos. Si los métodos de excavacién
adoptados por EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR no son safisfactorios, EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR deberd hacer todos los cambios y ajustes en los procedimientos que sean
necesarios para obtener resultados satisfactorios. Todos los costos en que se incurra por razén
de tales cambios serdn por cuenta de EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR. La aprobacién por
parte de LA INTERVENTORIA de los métodos de excavaciéon, no exime al CONTRATISTA
CONSTRUCTOR de su responsabilidad sobre los efectos que tales procedimientos puedan
tfener para la obra, ni de reparar a su costa fodos los danos y prejuicios que se causen a otras
propiedades de terceros o de la misma. Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no
deberd mezclarse el afiimado y el pavimento con los demds materiales que se puedan
extraer, con el fin de permitir su futura reutilizacién. A cada lado de la zanja se deberd dejar
una franja minima de 0,60 m libre de tierra excavada, escombros, tubos u otros materiales. De
ser necesario, en las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse, debe colocarse un
entibado que garantice la seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y terrenos
adyacentes.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechos para conveniencia del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR vy las ejecutadas sin autorizacion escrita de LA INTERVENTORIA, asi como las
actividades que sea necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, serdn
por cuenta y riesgo del CONTRATISTA CONSTRUCTOR. Estas excavaciones y sobre-
excavaciones deberdn llenarse y compactarse con material adecuado debidamente
aprobado por LA INTERVENTORIA. Tales Rellenos serdn también por cuenta del CONTRATISTA
CONSTRUCTOR. No se reconocerd ningun sobrecosto por las dificultades de acceso de
equipos, materiales y herramientas al sitio de las obras. Por ningdn motivo se permitird un
framo de excavacién abierto durante mds de 48 horas y en caso de que llueva deberd
protegerse con pldstico y bordillo o Relleno en forma de resalto para evitar las inundaciones.

Cuando una excavacién o un tramo de la misma, haya sido terminada hasta las lineas vy
cotas especificadas, EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd notificar oportunamente a LA
INTERVENTORIA sobre la terminacién, quien procederd a inspeccionar dicha excavaciéon. No
se deberd continuar con los trabajos de Relleno e instalacién de accesorios, mientras no se
haya dado por terminada la inspeccion y EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR haya obtenido de
LA INTERVENTORIA una autorizacion por escrito para realizar dicho trabajo. EL CONTRATISTA
CONSTRUCTOR deberd informar semanalmente sobre sus programas de excavacion,
colocacién de accesorios y Relleno. EL CONTRATISTA CONSTRUCTOR deberd retirar y
reemplazar por su cuenta los materiales con los cuales haya cubierto cualquier excavacion
sin la previa inspeccién y aprobacion por escrito de la INTERVENTORIA.

| ENSAYOS A REALIZAR. N.A. |

| MATERIALES. N.A. |

‘ EQUIPOS. RETRO EXCAVADORA HITACHI X200-SIMILAR ‘

PAGO
Se medird y se pagard por metro cubico (m?®) de excavacion. La medida serd el resultado de
cdlculos realizados sobre la medicién en obra.
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CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD

SUBCAPITULO 1.3 CORTE, DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO m?*
1.3.1 Corte de Pavimento rigido m

ACTIVIDAD 1.3.2 Demolicién de Pavimento rigido m
1.3.3 Reposicion de pavimento rigido MR = 43 kg/cm2 m2

DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se refiere al corte, demolicién y retiro de pavimentos en concreto hidrdulico en los sitios
sefalados en los planos y por la Interventoria. El corte, demolicidn vy retiro se limitard a las
dimensiones senaladas por el Interventor. Las estructuras que resulten deterioradas por
deficiencias en la ejecucidon de los trabajos correspondientes a esta actividad serdn
reparadas por cuenta y riesgo del Contratista.

PROCEDIMIENTO:

Para estas actividades se debe localizar y sehalar las dreas a demoler, los cuales se
efectuardn previo visto bueno de la Interventoria. Se recomienda utilizar las herramientas y los
procedimientos efectuados de acuerdo con la actividad planteada, con el fin de causar el
minimo impacto en la edificacion. Antes de iniciar los trabajos, es indispensable implementar
las medidas de seguridad para evitar danos a las propiedades aledanas 6 a terceros, previo a
la actividad se deberd hacer una inspeccidn con los vecinos o predios aledanos y realizar la
respectiva acta de vecindad registrando asi el estado actual de las edificaciones evitando
futuros inconvenientes con los mismos.

La demolicién de pavimentos de concreto rigido y flexible, bases y sub-bases se ejecutardn
tomando en consideracién lo siguiente: Cuando asi se indique en el proyecto, previo a la
demolicidon de la carpeta asfdltica, se realizardn cortes con cortadora de pavimentos en los
limites y profundidad senalados en el proyecto. El procedimiento de demolicidon deberd ser tal
que no afecte estructuras o elementos aledanos. El CONTRATISTA responderd plenamente por
todos los danos y perjuicios que él, sus subcontratistas, empleados y transportadores
ocasionen al Contratante, ofros Conftratistas, o fterceros, ya sea en persona o en bienes
durante el desarrollo de las obras objeto del presente pliego.

El CONTRATISTA acordard con el interventor, supervisor o representante del MUNICIPIO todos
los aspectos técnicos y logisticos para la correcta ejecucion de trabajos descritos. Si los
frabajos implican la interrupcidén de los servicios publicos, el CONTRATISTA coordinard con el
Municipio y las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios, todas las
operaciones y cambios que sean estrictamente necesarios para que las interrupciones sean
minimas.

Con los materiales producto de la demolicion no se podrd obstruir, sin el permiso
correspondiente, calles, aceras o pasos del vecindario; deberdn ser retirados de la obra en
bolsas de nylon y depositados en el sitio aprobado por las enfidades oficiales. El confratista
estd en la obligacion de dejar completamente limpias las zonas donde efectie demoliciones,
desmontes y remociones. Es claro que todos los materiales recuperables o no, son propiedad
del Municipio, por lo tanto, su valor comercial en caso de venta deberd ser revisado vy
aceptado preliminarmente por la misma entidad o la Interventoria.
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Para desarrollar los trabajos de demolicién el Contratista deberd dotar a sus obreros de los
elementos necesarios de protecciéon y seguridad industrial para asegurar la integridad de los
mismos, asi como de la maquinaria utilizada. Por ningun motivo se permitird el uso de pdlvora,
explosivos, dinamita u otros materiales detonantes y explosivos para la realizacién de los
frabajos de demolicién.

NIVELACION:

La nivelacién de las calles en pavimento rigido o flexible, debe realizarse mediante diferentes
fipos de niveles tales como: fipo manguera y la plomada.

También se debe tener en cuenta el cdlculo de los dngulos principales y secundarios por
medio del sistema 3-4-5, el cual procede de la siguiente manera:

Método de 3-4-5

Consiste en medir sobre la alineacién una longitud de 3m, luego estimar una perpendicular de
4m vy verificar esta medida con una hipotenusa de 5m.

bm
4m

ENSAYOS A REALIZAR
N.A.

MATERIALES
N.A.

EQUIPOS
Herramienta menor, compresor de 2 martfillos, cortadora pavimento de concreto y regla
vidradora.

PAGO
Se medird y se pagard por metro cubico (m?) de pavimento demolido. La medida serd el
resultado de cdiculos realizados sobre la medicidn en obra.
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CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD

SUBCAPITULO 1.4 ENTIBADOS m
1.4.1 Entibado tipo 1 (apuntalamiento en madera) m
1.4.2 Entibado tipo 1a (discontinuo en madera) m

ACTIVIDAD 1.4.3 Entibado tipo 2 (continuo en madera) m
1.4.4 Entibado tipo 3 (metdlico) m

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Comprende el disefo y construccion de entibados y las caracteristicas minimas que éstos
deben poseer para soportar temporal o permanentemente las excavaciones que se deban
adelantar durante la instalacion de tuberias, cdmaras, pozos, estructuras en concreto, etc. Su
funcién principal es aislar y prevenir el colapso de los terrenos adyacentes a la excavacion,
evitando el desplazamiento lateral de éste.

Consiste en el refuerzo lateral de las paredes de la excavaciéon por medio de piezas de madera
colocadas vertical y horizontalmente y aseguradas por medio de riostras transversales, con el
fin de recibir los empujes provenientes del tferreno adyacente y transmitir, distribuir y soportar las
cargas.

La cantidad y dimensiones de las piezas en madera las determinard el Contratista, basdndose
en los planos y recomendaciones del Contratante y el Interventor. El Interventor puede ordenar
la suspension de las excavaciones, cuando a su juicio considere que los entibados construidos
por el Contratista, no garantizan la proteccién suficiente contra derrumbes que pudiesen
representar peligro para los trabajadores, construcciones vecinas y la obra.

El Contratista debe garantizar que la madera utilizada en la fabricacién del entfibado es de la
mejor calidad, seca, densa, libre de rajaduras, alabeos y gorgojo. No se permitird el uso de
maderas verdes ni con presencia de hongos, que pudieran afectar su calidad estructural.

e Entibado Tipo 1 Apuntalamiento en madera:
Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccion rectangular minima de 0.04 m x 0.20 m,
espaciados 1.60 m entre ejes, sostenida con dos codales metdlicos telescdpicos, o de madera,
de 0.15m. de didmetro, de seccidon tal como lo indique EL INTERVENTOR.

El entibado Tipo 1 se deberd usar cuando no existan construcciones cercanas a la zanja que
alojard el tubo en terreno mds o menos estable, y en general, cuando a juicio del INTERVENTOR
no se presenten condiciones que puedan desestabilizar las Paredes de la excavacion.

e Entibado Tipo 1 A Discontinuo en madera:
Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccién rectangular minima de 0.04 m x 0.20 m, con
espacios libres mdximos de 0.20 m.

Largueros: Viga en madera con seccién minima de 0.10 m x 0.20 m x 3.00 m

Codales: Postes en madera de 0.12 m. de didmetro minimo, distribuidos en niveles con
separacion vertical maxima de 1.60 m. y separacidn horizontal méxima de 1.60 m. en la zona
central del larguero y de 1.40 m. en los extremos del larguero.
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Este tipo de entibado se ufilizard cuando no existan construcciones cercanas a la zanja y en
general, cuando a juicio del Confratante o el Interventor, no se presenten condiciones que
puedan desestabilizar las paredes de la excavacion, y la profundidad de la excavacion sea
menor a 3.5 m., sin presencia de agua.

e Entibado Tipo 2 Continuo en madera:
Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccidon rectangular minima de 0.04 m x 0.20 m,
generando una superficie continua.

Largueros: Tablas en madera con seccién minima de 0.10 m x 0.20 m y longitud mdxima de
3.00 m.

Codales: Postes en madera de 0.15 m. de didmetro minimo, distribuidos en niveles con
separacion vertical méxima de 1.60 m. y separacién horizontal méxima de 1.60 m. en la zona
central del larguero y de 1.40 m. en los extremos del larguero.

Este tipo de entibado se debe colocar en los casos en que el nivel fredtico se encuentre por
encima del nivel del fondo de la excavacién y se encuentren construcciones vecinas a la
misma con cimentaciones superficiales, exista presencia de materiales arenosos o se presenten
condiciones que a juicio del Contratante o el Interventor hagan recomendable su uso.

e Entibado Tipo 3 (Metdlico):

Las paredes de la zanja serdn sostenidas totalmente por tableros continuos metdlicos
compuestos por Idminas de espesor minimo de %" y ancho 1.20m, con una longitud variable
dependiendo de la profundidad de la excavaciéon. Estas Idminas serdn acuiadas con perfiles
metdlicos minimos HEA 200 hincados por lo menos 1.50 m por debajo del fondo de la zanja, de
tal forma que aseguren la estabilidad de la excavacion. En la parte superior del entibado se
colocard una viga cabecera compuesta por un perfil metdlico minimo HEA 200 a todo lo largo
de ambas caras de la zanja. Igualmente se arriostrard todo este conjunto en su parte superior
con tuberia de acero Schedule 40 entre las dos caras de la excavacion.

Serd responsabilidad del CONTRATISTA el diseno, fabricacién e instalacidon del entibado
metdlico, para lo cual deberd basarse en el estudio de suelos adjuntos, que le permitan
calcular las cargas sobre los perfiles, Idminas, riostras y en general sobre todos los elementos
gue hacen parte del entibado metdlico. El disefio del entibado metdlico deberd ser
aprobado por la Interventoria antes de su fabricacion. El hincado de los perfiles metdlicos se
hace con anterioridad a la excavacion.

La instalacion de las I[dminas deberd ser simultdnea con el avance de la excavacion, de tal
forma que no se presenten espacios libres mayores de 1.25 m o lo que indique EL INTERVENTOR.
Ademds, las I[dminas deberdn penetrar por lo menos 1.50 metros por debajo del fondo de la
zanja.

Los puntales y perfiles deberdn ensayarse a la compresion y flexion respectivamente, de
conformidad con el disefo aprobado por la Interventoria, durante el ensayo no debe
presentarse ninguna falla para evitar su pandeo durante el proceso de excavacion.

NIVELACION:

La nivelacion de los entibados para la instalacién de las tuberias debe realizarse mediante
diferentes tipos de niveles tales como: tipo manguera y la plomada.
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También se debe tener en cuenta el cdiculo de los dngulos principales y secundarios por medio
del sistema 3-4-5, el cual procede de la siguiente manera:

Método de 3-4-5

Consiste en medir sobre la alineacién una longitud de 3m, luego estimar una perpendicular de
4m vy verificar esta medida con una hipotenusa de 5m.

Sm
4m

PROCEDIMIENTO

Verificar tipo de terreno (arcillas, conglomerados, rellenos consolidados) donde se adelantan
las excavaciones y profundidad de las mismas. Disenar los enfibados (en caso de que no
existiesen disenos previos) y presentarlos para aprobacion por parte del Contratante y el
Interventor. Escoger maderas de buena calidad y que cumplan los esténdares requeridos para
este tipo de actividad. Hacer mantenimiento al entibado durante todo el tiempo que duren las
excavaciones, donde se haga necesaria su utilizacidén. Tomar precauciones para garantizar
que los entibados no se desplacen, cuando se retiren temporalmente los codales para permitir
la instalaciéon de las tuberias o la ejecucién de otros trabajos.

RETIRO DE ENTIBADOS

EL CONTRATISTA deberd presentar el programa correspondiente al retiro de las piezas del
entibado para su aprobacidon por parte del INTERVENTOR, y sélo podrd llevarlo a cabo después
de que éste sea aprobado. La remocién de las tablas, tableros, codales, largueros y demds
elementos de fijacion, para los entibados Tipo 1, y 2, podrd ser ejecutada en una sola etapa
para facilitar la colocacidon del relleno y su compactacion, previa aprobacidén del
INTERVENTOR, siempre y cuando el framo de zanja en el cual se efectle el retiro del entibado
no presente problemas de inestabilidad y el relleno se coloque inmediatamente después de la
remocioén hasta cubrir minimo 50 cm por encima de la clave de la tuberia en todo el tramo
considerado, con el fin de que las paredes de excavacidén no queden demasiado tiempo
expuestas. En caso contrario, su remocion se hard por etapas. La aprobacién por parte del
INTERVENTOR no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad de tener una zanja lo
suficientemente segura, de impedir la desecacidon del suelo y el de tomar todas las
precauciones para evitar los asentamientos de las construcciones vecinas, especialmente
cuando se efectlUe la remocién del entibado Tipo 2. Asimismo, los problemas que puedan
generarse por la remocién del entibado en una sola etapa no le dardn al CONTRATISTA
derecho a ningun tipo de reclamo, pago adicional o extensién del plazo. La remocién de la
cortina de madera del entibado Tipo 2 deberd ser ejecutada por etapas en la medida que
avance el relleno y la compactaciéon. Al llegar el relleno al sitio donde estdn ubicadas las
piezas de entibamiento (codales y largueros) éstas deberdn ser aflojadas y removidas, asi
como los elementos auxiliares de fijacidén tales como cufas, apoyos, etc. Los puntales y
elementos verticales del entibado serdn removidos con o sin vibracién, y retirados con el auxilio
de gruas después de que el relleno alcance un nivel suficiente, como debe quedar
establecido en el programa de refiro. Los huecos dejados en el terreno por la retirada de
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puntales deberdn ser llenados convenientemente con relleno de material de primera,
seleccionado de acuerdo con las indicaciones del INTERVENTOR. Una vez colocada la tuberia
en las zanjas los entibados podrdn retirarse para ser usados nuevamente. No obstante, cuando
la removida de dichos entibados pusiere en peligro la estabilidad de las construcciones vecinas
o la construccion propiamente dicha, EL INTERVENTOR podrd ordenar dejarlos en el sitio.

MATERIALES
Tabla burra
Madera rolliza
Puntilla

EQUIPOS
Herramienta menor

PAGO
Se medird y pagard por metro lineal (m) de entibado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD

SUBCAPITULO 1.5 | RELLENOS m?®

Relleno, tapado y apisonado a todo factor, incluye: material
1.5.1 |seleccionado de la misma excavacién, equipos, herramientas m?
y mano de obra.

ACTIVIDAD Recebo compactado en capas de 20 cm. Proctor modificado
1.5.2 |95%, a todo factor, incluye: recebo, equipos, herramientas y m?
mano de obra.

Subbase granular SBG4. A todo factor, incluye: subbase

1.5.3 granular, equipos, herramientas y mano de obra.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Rellenos en material seleccionado procedente de la misma excavacién, realizados de
acuerdo a los sitios sefalados en los Planos Arquitectdnicos, Planos Estructurales y Estudio de
Suelos. Para el caso de la instalacion de tuberias, no se colocard ningun relleno sobre tuberias
hasta que éstas se hayan instalado a satisfaccién del Interventor y después de ejecutarse la
prueba de uniones, chequeo de niveles topogrdficos, construccidn de anclajes y prueba
hidrdulica.

Sélo se podrdn colocar rellenos directamente contra una estructura en concreto, una vez
removidos los encofrados y entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la
resistencia necesaria que le permita soportar las cargas impuestas por el relleno.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones tfransversales incluidas en los planos
generales.

Aprobar y seleccionar el material proveniente de las excavaciones.

Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.

Aplicar y extender el material en capas horizontales con un espesor de 20 cm.

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

Compactar por medio de equipos manuales & mecdnicos hasta obtener una densidad del 85%
del Proctor Modificado.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

MATERIALES. N/A.

‘ EQUIPOS. Herramienta menor, equipo para compactacioén. (Tipo Saltarin)

PAGO. Se medird y se pagard por metro cubico (M3) de relleno compactado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD

SUBCAPITULO 1.6 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES m3

Recoleccidén, cargue de material sobrante en
volqueta hasta botadero distancia menor a 3 Km.
ACTIVIDAD 1.6.1 Incluye: herramienta menor, fransporte, mano de m3
obra, derechos de botadero y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de la obra.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad consiste en el cargue, retiro y disposicion final de material proveniente de las
excavaciones y/o derrumbes, de forma manual o mecdnica, trasladdndolo y depositdndolo en
los botaderos autorizados por las entidades municipales correspondientes y aprobados
previaomente por la Interventoria. En el andilisis de esta actividad se considera que la volgueta
recorre una distancia mdxima de 3 km., medida desde el punto donde recoge los sobrantes
hasta el sitio destinado como botadero de los mismos. El Contratista deberd ejercer conftrol
adecuado sobre la disposicidn de materiales sobrantes provenientes de las excavaciones,
desmontes, descapotes, limpieza, demoliciones, etc., que se realicen para la ejecucién de las
obras.

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Aprobacién por parte de la Interventoria del sitio dispuesto como botadero.

Cuando el material sea proveniente de excavaciones, la cantidad a pagar serd la unidad en
M?® medida en banco.

ENSAYOS A REALIZAR
No aplica.

MATERIALES
No aplica.

EQUIPOS
Herramienta menor, carretilla, volqueta.

PAGO
Se medird y se pagard por metro cubico (m?) de material en banca cargado, transportado vy
colocado en los botaderos autorizados.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD
SUBCAPITULO | 1.8 |POZOS DE INSPECCION un
Cilindro prefabricado e=0.25 m concrefo 28 Mpa
1.8.1 |, e m
ACTIVIDAD impermeabilizado, D=1,20m
1.8.2 | Cubierta de pozo y placa fondo (incluye aro y tapa HF) un

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Los pozos de inspeccidn pueden estar conformados por la base, secciones cilindricas de altura
variable y secciones cdénicas. Se producen utilizando mezclas secas con baja relacién agua-
cemento y en las uniones se utilizan empaques de caucho, que garantizan la estanqueidad del
sistema, sin que se presenten agrietamientos anulares y fisuras longitudinales: muy comunes en
los pozos de ladrillo. Estas estructuras de inspeccién son utilizadas para colectores de didmetros
entre 20 cm y 60 cm (8" a 24"), en los cuales se emplean las secciones cilindricas para
conformar el pozo hasta la rasante.

Secciones cilindricas

DIAMETRO DIAMETRO | ALTURA | ESPESOR

INTERNO EXTERNO UTIL PARED
€m cm m £m
120 140 100 100 900
120 140 50 100 470
120 140 25 100 250

Conos (Concéntrico - Excéntrico)

DIAMETRO DIAMETRO | ALTURA | ESPESOR
SUPERIOR INFERIOR UTIL PARED

cm cm om

&0 120 75 100 660

Base para pozo

DIAMETRO ESPESOR

EXTERNO PLACA

cm mrm

140 160 504
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Tapa 0.70 mts

Cargue 1.7 mts

Cargue 1.0 mts

>

Cono reduccién

Seccién de pozo H=0.25 mts

Seccion de pozo H=0.5 mts

Seccion de pozo H = 1.0 mts

Kovs b gt et ESPECIFICACIONES TECNICAS
S

Base para pozo

Tapa para pozo

DESCRIPCION DIAMETRO ESPESOR
EXTERNO PLACA
cm mim
Arotapa pozo conico 100 200 230
Arotapa pozo recto 170 250 1110
Tapa de concreto 70 100 90

NIVELACION:

La nivelacion de las tuberias con los pozos de inspeccion debe realizarse mediante diferentes
fipos de niveles tales como: fipo manguera y la plomada.

También se debe tener en cuenta el cdiculo de los dngulos principales y secundarios por medio
del sistema 3-4-5, el cual procede de la siguiente manera:

Método de 3-4-5

Consiste en medir sobre la alineacién una longitud de 3m, luego estimar una perpendicular de
4m vy verificar esta medida con una hipotenusa de 5m.

Sm
4m

PROCEDIMIENTO
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Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Ubicaciéon de los pozos en el sitio, verificaciéon de cotas fondo y de rasantes.

Construcciéon de placa de fondo del pozo.

Construccidén del cilindro del pozo en mamposteria.

Elaboracion de panetes y canuelas del pozo.

Armada y fundida de placa cubierta del pozo.

Nivelacidon mediante nivel de manguera y plomada en cada pozo de inspeccién y colocacion
de placa en ferro concreto (base y aro-base).

ENSAYOS A REALIZAR
No aplica.

MATERIALES

Placa cubierta POZO D=170 cm PREFABR.

Cilindro 0.25 m concreto 28 Mpa impermeabilizado
Placa fondo pozo D=1,70M

Acero de refuerzo 60000 psi

EQUIPOS
Herramienta menor.

PAGO
Se medird y se pagard por Unidad (UN) de pozo incluida la canuela, Unidad (UN) de placa
cubierta y Unidad (UN) de tapa y aro-base instalados.
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CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD

SUBCAPITULO 1.9 | CAJAS DE INSPECCION un

Suministro e Instalacion de Caja domiciliaria para
alcantarillado a todo costo en ladrillo tolete recocido, de
dimensioén de 0.6 X 0.6 m. libres, espesor de 0.10 m. Tapa en
concreto reforzado en hierro de 3/8" separados cada 0.15 m.
ACTIVIDAD 1.9.1 | en ambos sentidos, base de 0.9 X 0.9 X 0.15 m. Superficie y un
canvela esmaltadas en concreto puro y muros con panete
impermeabilizado. Incluye: produccién, formaleta, vaciado,
desencofrado y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de la obra.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta especificacién cubre los trabajos necesarios para la construccion de cajas de inspeccidon
de 0.60 x 0.60 m.

PROCEDIMIENTO:

Verificar planos, en los cuales se revisardn las cotas de entrada vy salida de las cajas. Se
revisard las excavaciones y niveles de fondo a la que va entrar la tuberia en la caja. Se
construird en ladrillo recocido, sentado con mortero 1:4 y pafetado con mortero de arena
lavada 1:3 impermeabilizado con Sika 1 o similar. Al comenzar el fraguado del mortero este se
esmaltard con cemento puro y llana metdlica. Interiormente se panetardn los muros con el
mismo mortero de pega, rematando todos los cambios de plano en forma redondeada o de
media cana; al comenzar el fraguado del panete este se esmaltard con cemento puro y
llana metdlica. Espesor 2cm. En el fondo de la caja se hardn cafuelas con el mismo mortero
1:3 impermeabilizado; con una profundidad de 2/3 el didmetro del tubo de salida, con una
pendiente del 5% y en la direccidn del flujo. Colocar marco y tapa en dngulo o en alfajor
segun especificaciones o en planos con espesor de 5cm. Evitar tramos de didmetros
reducidos, o situaciones que generen contra flujos en la instalacion. Verificar niveles finales
para aceptacién. Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

MATERIALES:

Mortero de pega 1:3 Fm 21 mpa (210 kg/cm?2) mezclado en obra

Mortero de panete 1:4 Fm 21 mpa (210 kg/cm?2) mezclado en obra

Concreto F'C 21 mpa (210 kg/cm?2) mezclado en obra

Acero de refuerzo PDR 60

Ladrillo recocido oscuro

Recebo comun

Alambre negro No. 118

Impermeabilizante para mortero (SIKA 1 O SIMILAR) Tabla burra ordinario 0.25 m

EQUIPO O HERRAMIENTA: Herramienta menor

PAGO: Se medird y pagard por unidad (UN) de caja debidamente construida, revisada vy
aprobada por Interventoria. Las medidas se verificardn con base en los planos de suministro.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION ACOMETIDAS
SUBCAPITULO |[1.10-1.11 | DOMICILIARIAS Y SUMINISTRO TUBERIAS EN PEAD PARA un-m
ALCANTARILLADO
Suministro e Instalaciéon de acometida domiciliaria de 6"
1.10.1 desde red de 8". Incluye: accesorios y todo lo un
relacionado para la correcta ejecucién de la obra.
Suministro e Instalacién de acometida domiciliaria de 6"
1.10.2 desde red de 12". Incluye: accesorios y todo lo un
relacionado para la correcta ejecucion de la obra.
ACTIVIDAD - 7 - TP "
Suministro e Instalacion de acometida domiciliaria de 6
1.10.3 desde red de 24". Incluye: accesorios y todo lo un
relacionado para la correcta ejecucion de la obra.
1.11.1 Suministro de tuberia PEAD de 8" Sanitaria m
1.11.2 Suministro de tuberia PEAD de 12" Sanitaria m
1.11.3 Suministro de tuberia PEAD de 24" Sanitaria m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacién de tuberia PEAD para alcantarillado
en didmetros desde 200 mm hasta 1220 mm".

PROCEDIMIENTO

Las tuberias para conduccién de agua gozan de todas las ventajas del Polietileno (PE) como
son:

DURABILIDAD

La tuberia de polietiieno se produce con resina virgen especialmente recomendada en la
fabricacion de tuberia para conduccion de agua. De esta manera se garantiza un producto
de larga vida.

RESISTENCIA MECANICA

El estricto control de didmetros y espesores de pared adicionado a la seleccion de materias
primas, dan como resulfado un producto de alta resistencia al manejo y con capacidad
para soportar presiones a largo plazo; adicionalmente, por su acabado interior, sus pérdidas
por friccidn son minimas.

RESISTENCIA A LA DEGRADACION

La resina de polietileno utilizada en la fabricacién de tuberias de polietieno contiene
estabilizador ultravioleta que las hace resistentes a la degradacion de los rayos ultravioleta,
antfes de ser instalada bajo tierra.

RESITENCIA QUIMICA

Una de las razones mds importantes es que el material es inerte a la mayoria de los quimicos
en el rango de temperatura hasta 60°C. No se corroe y adicionalmente es no conductor,
eliminando la necesidad de proteccién catddica.

FLEXIBILIDAD

La tuberia de polietileno, ofrece gran flexibilidad sin disminuir su resistencia, brindando
facilidad y economia en la instalacién.
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COMPATIBILIDAD

El sistema de tuberias y accesorios se ha fabricado para que sean unidas por fusion, (termo
fusion, electro fusion) o con elementos mecdnicos.

ECONOMIA

La prolongada vida Util de las tuberias de polietileno, las convierte en una favorable
alternativa econdmica, reduciendo considerablemente los costos de mantenimiento.
Adicionalmente, por su bajo peso se reduce el costo de manipulacién y transporte.

MATERIALES: Tuberias PEAD @ desde 150 mm a 500 mm, tuberias PEAD en @ de 8", 12" y 24",
lubricante, tapdn de prueba, agua.

EQUIPOS: Herramienta menor, equipo de prueba hidrostatica. \

| PAGO. Se medird y se pagard por metro lineal (m) de tuberia. |

Carrera 70 A No 104-51 Bogotd D.C. Barrio Morato. Tel. (1) 8027452-(1) 6024550 Cel. 310.6018623
www.inalcon.com - gerencia@inalcon.com
18




e CONSTRUCCION PLAN MAESTRO DE
9—1 —— ALCANTARILLADO, DEL MUNICIPIO DE OPORAPA, Consorcio

HUILA =
| Aguas del Huila
ESPECIFICACIONES TéCNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD
SUBCAPITULO 1.11 | VIADUCTOS m3
1.11.1 | Excavacién en material comin m3
1.11.2 | Relleno material seleccionado de excavacién m3
1.11.3 | Excavacién en material conglomerado m3
ACTIVIDAD 1.11.4 | Concreto Simple 3000 PSI m3
1.11.5 | Acero de Refuerzo FY 60.000 PSI (Incluye Amarre y kg
Figuracioén)
1.11.6 | Cercha para tuberia PEAD D=8", varilla metdlica cercha|
D=3/4"

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro e instalacion de Concreto Estructural con resistencia de 21 MPa (210 kg/cm?2) y 28
MPa (280 kg/cm?). Comprende el suministro de materiales para mezclado del concreto, la
colocacién del encofrado; vaciado del concreto de f'c=210 kg/cm?, f'c=280 Kg/cm?2, retiro
de la formaleta y el curado de los elementos.

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecuciéon, el Contratista verificard en planos cotas, niveles y dimensiones.
Ademds, se asegurard de la disponibilidad de herramientas, equipos e instalaciones, vy
programard con debida antelacién el suministro del concreto. Se colocard el refuerzo, de
acuerdo a lo especificado en el diseno. Los tableros de la formaleta se limpiardn, engrasardn
y se humedecerdn previamente a su colocacion.

Las formaletas deben ser impregnadas con un desformaleteante (Separol o equivalente). Se
colocard vy asegurard la formaleta, haciendo chequeos en medidas interiores.
Adicionalmente, antes y durante la operacion de vaciado, se verificardn ejes y verticalidad o
inclinacién exigida, mediante la colocacion de plomos u ofros elementos de referencia.
Previo al vaciado, se demarcard el nivel limite de la mezcla, y se solicitard el visto bueno del
Interventor. Posterior a la aprobacién por parte del Interventor, se procederd a fundir el
elemento, de una manera ordenada y continua.

Durante todo el proceso del vaciado, el Contratista controlard la estabilidad del encofrado;
igualmente, el vibrado para garantizar un acabado satisfactorio, libre de hormigueos.
Cumplido el proceso de fragUe, el Contratista retfirard la formaleta, evitando golpear o
someter el elemento a esfuerzos, hasta tanto el concreto no haya alcanzado la suficiente
resistencia.

Los materiales empleados en las formaletas no deben producir manchas, deteriorar el
concreto ni sufrir deformacién. Tan pronto como las formaletas sean retiradas, se resanardn
las imperfecciones, hormigueros y desbordes en los elementos. El Contratista retirard
elementos de proteccién y curado.
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e Acero de refuerzo de 60000 psi
Descripcion:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para el suministro, corte,
figuracién, amarre y colocacion del refuerzo de acero de 60.000 psi tipo Paz del Rio, o sus
correspondientes de fabricacién nacional, segun se especifique en planos estructurales. En el
caso de pensar en la utilizacidon de acero extranjero se debe solicitar autorizacién escrita por
parte de la Interventoria. Incluye transporte del material hasta el sitio de las obras. Transporte
de materiales a lomo de mula hasta 10 km donde asi se indique.

Procedimiento:
Almacenamiento y limpieza:

Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes
para evitar el contacto con el suelo. Los arrumes de varillas deben permanecer cubiertos
con lonas para proteger el material del depdsito de polvo. Los atados son arrumados por
grupos de la misma dimensién y calidad con marcas indicadoras de su peso y ubicacion de
la estructura de concreto donde irdn colocados. Antes de colocarse en la obra, los hierros
de refuerzo se limpian completamente de grasa y oxidacidon y todo elemento que
menoscabe su adherencia con el concreto.

Enderezado y redoblado:

Las varillas de refuerzo no deben enderezarse o doblarse varias veces en forma tal que llegue
a afectar la resistencia del material.  Se rechazan las varillas que tengan torceduras
acentuadas, nudos o dobladuras que no estdn indicadas en los planos. El calentamiento de
las varillas no se permite.

Colocacioén y disposicion de los refuerzos:

Los refuerzos metdlicos se colocan con exactitud y asegurados firmemente para evitar su
desplazamiento antes y durante el vaciado del concreto. Sise adapta el sistema de amarrar
con alambres debe ser lo suficientemente rigidos para resistir sin desplazamiento el trabajo de
los vibradores mecdnicos y de los otfros refuerzos que soportan las armaduras durante la
ejecucion del vaciado. Deben colocarse separadores eficaces para garantizar que las
armaduras conserven las distancias prescritas en los planos tanto entre las varillas como entre
éstas y las formaletas. En todos los casos las varillas deben quedar embebidas en el concreto
exactamente en la posicion indicada en los planos y con la observacién de los
recubrimientos especificados.

Empalmes o traslapos

Las uniones de las varillas de refuerzo nunca se localizan en los puntos de esfuerzo méaximo si
frabajan a la traccidn. Estas uniones deben hacerse traslapadas. En el segundo caso la
longitud del traslapo debe tener un minimo de 40 veces el didmetro, sin incluir los ganchos,
en las barras superiores. Pueden hacerse fraslapos soldados, con una longitud minima de 10
didmetros con dos cordones de soldadura y siempre que se desarrollan un minimo de 125%
del limite de fluencia del acero utilizado, en el trabajo de traccién. Las uniones de las varillas
no deben coincidir en un mismo sitio.

Ejecucion:

Almacenar el acero de refuerzo protegido.

Carrera 70 A No 104-51 Bogotd D.C. Barrio Morato. Tel. (1) 8027452-(1) 6024550 Cel. 310.6018623
www.inalcon.com - gerencia@inalcon.com
20




CONSTRUCCION PLAN MAESTRO DE

9.1 -T_ ALCANTARILLADO, DEL MUNICIPIO DE OPORAPA, Consorcio
HUILA .
. Aguas del Huila

aguas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

Verificar medidas, cantidades y despieces.

Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al
vaciado de concreto.

e Cercha metdlica para tuberia de PEAD
NIVELACION:

La nivelacién de los viaductos con el terreno debe realizarse mediante diferentes tipos de
niveles tales como: tipo manguera y la plomada. También se debe tener en cuenta el
cdlculo de los dngulos principales y secundarios por medio del sistema 3-4-5, el cual procede
de la siguiente manera:

Método de 3-4-5

Consiste en medir sobre la alineacion una longitud de 3m, luego estimar una perpendicular
de 4m vy verificar esta medida con una hipotenusa de 5m.

Em
4m

Varillas de acero para la cercha

Las varillas utilizadas para el armado de las cerchas deben tener un didmetro de 3% de
pulgada, ser de acero y tener una resistencia de 4200 Mpa.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR-10).

MATERIALES
Concreto 21 MPa (210 Kg/Cm2), varillas de acero de %", soldadura, acero de 60000 psi.

EQUIPOS
Herramienta menor, Cizalla, Mezcladora para concreto.
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REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma NSR-10.
Normas NTC y ASTM.

PAGO

Se medird y se pagard por metro cubico (M3) de concreto, kilogramo (kg) de acero y metro
lineal (ml) de cercha armada, debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria,
previa verificacién de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida serd el resultado de cdlculos
realizados sobre la medicion en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 RED DE ALCANTARILLADO UNIDAD
SUBCAPITULO |1.12 |CAMARA DE QUIEBRE Un
1.12.1 o s M2
Localizacion y replanteo para estructuras
1.12.2 | Cerramiento Provisional de Obra M
Suministro e instalaciéon Pasamuro en PVC. @=8" L=0.50 m EB
1.12.3 Un
ACTIVIDAD x EL
1.12.4 | Suministro e instalacién Tuberia PVC (8") Novafort M
1.12.5 | Suministro e instalacion Tee PVC. @=8x8" Un
1.12.6 | Suministro e Instalacion Codo 90° PVC 8" un

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La especificacién se refiere a la instalacién de pasamuros en PVC de @8", L=0,50m y EBXEL
PROCEDIMIENTO

A. Instalacién de pasamuro en muros construidos.

Se debe asegurar que la superficie exterior esté suave, sin poros, limpia y seca (si fuera
necesario se debe dalisar cualquier surco y sellar los poros) posteriormente se cubre con
cemento un minimo de 5cm. Se debe utilizar un cemento resistente al agua.

1. Preparacién de la tuberia: Se debe limpiar con un frapo, estropajo de acero o similar la
superficie exterior de la tuberia sobre la que se va a cementar. Cualquier surco visible en la
tuberia se debe lijar. En el caso de los materiales de la tuberia, la superficie tiene que estar
limpia, suave y sin poros (las tuberias de cemento se deben alisar con cemento liquido).

2. Instalacion del pasamuro: Se puede utilizar jabdn neutro o un producto similar para deslizar
mejor el pasamuro por la tuberia. El pasamuro se debe colocar en el centro de la pared que
se va a sellar. La capa de cemento debe cubrir por completo el pasamuro por los menos
5cm.

3. Instalacion de la abrazadera con el conjunto de instalacién del pasamuro: Cologue una
abrazadera a ambos lados del collarin y gjustela con un destornillador o una llave Allen
hexagonal.

a) Determine el largo de la abrazadera (didmetro de la tuberia + 115mm) y posteriormente se
corta.

b) Se dobla la abrazadera 5cm. aproximadamente y se cuelga en el ajuste del cerrojo.

c) Se coloca la adbrazadera alrededor del collarin y se inserta el final en la clavija de
compresion.

d) Se gira la clavija de compresidn en el sentido de las agujas del reloj con un destornillador o
una llave Allen hexagonal y se aprieta la abrazadera con cuidado hasta que esté ajustada
fuertemente.
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B. Instalacién del pasamuro embebido en la fundida de la construccion del muro

Cuando el muro en el que se requiere instalar el pasamuro no se ha construido, se debe
realizar el montaje del pasamuro, embebido en el concreto que se va a fundir.

1. Preparacién del pasamuro: Se debe limpiar con un trapo, estropajo de acero o similar la
superficie exterior del pasamuro.

2. Instalacién del pasamuro: Se debe ubicar justo en el lugar donde se requiere quede
instalado en el muro que atravesard. Se debe fijar a la armadura de la estructura del muro de
tal forma que con la fundida del concreto no tenga desplazamientos.

3. Se debe instalar la formaleta del muro previamente cortada en forma circular en el puntfo
donde cruza el pasamuro la estructura.

4. Se debe fundir el concreto sin echarlo bruscamente en la seccidén del pasamuro. Para esto
se requiere Uutilizar el vibrador para evitar hormigueo en las aproximaciones del pasamuro.

5. Instalacion de la abrazadera con el conjunto de instalacién del pasamuro: Se realiza de la
misma forma como se menciona en el punto 3 del numeral A.

Los pasa muros por ser piezas que guedardn embebidas o empotradas en el concreto,
habrdn de fijarse en los sitios exactos que se muestran en los planos y asegurados en forma tal
gue no se desplacen durante la colocacion del concreto.

Notas:

. Adicional a lo anterior se deberdn tener en cuentas las recomendaciones de instalacion
dadas por el fabricante.

. El personal que procederd a la instalacién deberd estar técnicamente capacitado vy
supervisado por la interventoria.

Requerimientos:

Los pasamuros deben ser de fdcil instalacién mediante abrazaderas de acero o acero
inoxidable. Su resistencia a columna de agua hasta 60m para didmetros de 32 a 315mm. Para
didmetros de 355mm resistencia a una columna de agua de 10m.

Mantenimiento

En caso de requerir mantenimiento de las superficies del accesorio, se debe realizar una
limpieza preliminar para luego proceder a pintar o recubrir con pintura que depende de la
pintura ya aplicada al producto, ya sea epdxica de altos sdlidos segun AWWA C-550 o Pintura
Bituminosa Asfdltica segun AWWA C-104. Cuando el mantenimiento requiera un cambio de
empaques, se debe garantizar el uso de los empaques especificados por el fabricante.
Primero debe verificarse su ubicacion conforme a lo indicado en los planos respectivos y/o
segun indicaciones de la Interventoria.
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TUBERIA Y ACCESORIOS EN PVC

Para las tuberias y accesorios fabricados en Poli - cloruro de vinilo (PVC) se tendrd en cuenta
lo siguiente:

1. Tuberias: Seguirdn la norma NTC 382 o en su defecto la ASTM D-2241 para tuberia de
presion. La presidn de trabajo para las redes de distribucion y conducciones normalmente
varia de 1,1 MPa (160 psi) a 2,17 MPa (315 psi) para las diferentes relaciones didmetro -espesor
(RDE), las cuales varian respectivamente entre 26 y 13,5. Los proyectos indicardn la presidn de
frabajo y el respectivo RDE requerido cuando se determine la utilizacion de este material.
Dependiendo del proyecto se podrdn especificar RDE diferentes a los mencionados
anteriormente.

2. Accesorios: Los codos, adaptadores, tees y uniones de PVC cumplirdn con la norma NTC
1339 0 en su defecto la ASTM D2466. Los accesorios que se usen de otro material, cumplirdn
con las normas que correspondan al mismo y se adaptardn siguiendo las recomendaciones
de los fabricantes de la tuberia. No se aceptan accesorios de PVC ensamblados con
soldadura liquida.

3. Uniones: Las tuberias y los accesorios vienen con unién mecdnica integral de campana y
espigo, con empaque de caucho, cumpliendo la norma NTC 2295. Para su ensamble se
deben

utilizar limpiadores y lubricantes recomendados por el fabricante. De acuerdo con los
requerimientos, se usardn adaptadores PVC de campana y espigo o uniones de doble
campana, bien sea de reparacion o de construccion, del mismo material.

4. Proteccidén: En condiciones normales no se requiere ninguna protecciéon exterior especial,
excepto cuando las tuberias queden expuestas a los rayos solares por largo tiempo, caso en
el

cual se deben proteger con la pintura que recomiende el fabricante.

Tanto las tuberias como los anillos o empaqgques y demds accesorios, se cubrirdn con un
polietileno de color azul o negro que cumpla con las recomendaciones del fabricante,
cuando

durante su almacenamiento queden expuestos por largo tiempo a los rayos solares.

Ademds, se deben tener en cuenta las recomendaciones dadas por el fabricante para el
almacenamiento e instalacién de la tuberia.

| MATERIALES Estaca de madera |

EQUIPOS. Herramienta Menor, estacidén eléctrica total, cinta métrica metdlica,
viborocompactador a gasolina-Rana, buldozer, refroexcavadora sobre oruga, compactador
manual, compresor 120 HP.

PAGO
La medida de pago de los presentes items serd la unidad (UN) de cdmara de caida
construida y revisada por la Interventoria.
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