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1. PRELIMINARES
1.1 Localizacién y replanteo para topografico
Definicién
Consiste en la localizacién del terreno, nivelacion, control y medicién de las obras que se
requieren ejecutar, realizadas por una comisién de topografia.Se realiza cifiéndose a los
planos de localizacién general del proyecto y a los planos topograficos, para lo cual se

emplean sistemas de precisiéon que permitan fijar adecuadamente los puntos auxiliares, los
cuales deben ser verificados por la Interventoria o Supervisién para el replanteo posterior.

Procedimiento de ejecucién

Se necesitaran datos sobre la topografia de la zona para que se pueda definir el drea del
proyecto, de las cuencas y subcuentas de alcantarillado para el trazado de la red durante la
excavacion de las zanjas y en el asentamiento de las tuberias. El contratista debera realizar
los trabajos topograficos necesarios para el trazo y replanteo de la obra, tales como:
ubicacién vy fijacion de ejes y lineas de referencia por medio de puntos ubicados en
elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los planos se fijan de
acuerdo a estos y después se verificaran las cotas del terreno.

Materiales y herramientas

El contratista deberd suministrar los equipos adecuados y el personal entrenado para
ejecutar el replanteo con la precisién requerida y a satisfaccién de la interventoria.
Complementariamente, el contratista deberd suministrar los materiales, para construir los
mojones de referencia plan métrico y altimétrico por kildbmetro, las estacas de madera y las
libretas de campo.

Medida y pago

La unidad de medida para La Localizacidn y replanteo para redes serd pagada por metro lineal
(ML).
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2 DEMOLICIONES

2.1 Rotura de pavimento placa huella para zanja de acueducto y alcantarillado

Definicién

Se ejecutara esta actividad para la rotura de pavimento flexible para zanja de acueducto y

alcantarillado en los sitios indicados en los planos y en los que sefiale el Interventor. Se
tendra en cuenta las normas vigentes locales.

Procedimiento de ejecucion

Procedimiento para el Corte. El pavimento existente, debe cortarse de acuerdo con los
limites especificados y sdlo podran excederse cuando existan razones técnicas para ello y
con autorizacidn expresa de la Interventoria.

Comprende este numeral, las actividades necesarias para la demolicién de pavimentos, en
los casos en que el desarrollo de la obra asi lo exija.

Materiales y herramientas

El corte debera cumplir los siguientes requisitos:
- La superficie debera quedar vertical.
- Se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la Interventoria. En lo
posible, se evitara la utilizacién de equipos que presenten frecuencias de vibracién que
puedan ocasionar danos o perjuicios en estructuras adyacentes.

- En los pavimentos adoquinados, se marcard la excavacion para retirar los adoquines
necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera que no sufran dafo.

- Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por causa de
procedimientos de corte inadecuados, a juicio del Interventor, seran reparados por cuenta
del Contratista.

Medida y pago

La unidad de medida para La Rotura de pavimento flexible para zanja de alcantarillado sera
pagada por metro cubico ( m3).
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2.2 Rotura de pavimento rigido para zanja de acueducto y alcantarillado
Definicién
Se ejecutara esta actividad para la rotura de pavimento rigido para zanja de alcantarillado en

los sitios indicados en los planos y en los que sefale el Interventor. Se tendra en cuenta las
normas vigentes locales.

Procedimiento de ejecucion

Procedimiento para el Corte. El pavimento existente, debe cortarse de acuerdo con los
limites especificados y sdlo podran excederse cuando existan razones técnicas para ello y
con autorizacidn expresa de la Interventoria.

Materiales y herramientas

El corte debera cumplir los siguientes requisitos:
- La superficie debera quedar vertical.
- Se hard segln lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la Interventoria. En lo
posible, se evitarad la utilizacién de equipos que presenten frecuencias de vibracién que
puedan ocasionar danos o perjuicios en estructuras adyacentes.

- Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por causa de
procedimientos de corte inadecuados, a juicio del Interventor, seran reparados por cuenta
del Contratista.

Medida y pago

La unidad de medida para La Rotura de pavimento rigido para zanja de alcantarillado serd
pagada por metro cubico (m3).
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2.3 Rotura de pavimento articulado en adoquin de concreto para zanja de acueducto y
alcantarillado.

Definicion

Se ejecutara esta actividad para la rotura de pavimento articulado en adoquin de cemento

para zanja de acueducto y alcantarillado en los sitios indicados en los planos y en los que
sefiale el Interventor. Se tendra en cuenta las normas vigentes locales.

Procedimiento de ejecucion

Procedimiento para el Corte. El pavimento existente, debe cortarse de acuerdo con los
limites especificados y sdlo podran excederse cuando existan razones técnicas para ello y
con autorizacidn expresa de la Interventoria.

Materiales y herramientas

El corte debera cumplir los siguientes requisitos:
- La superficie debera quedar vertical.
- Se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la Interventoria. En lo
posible, se evitara la utilizacién de equipos que presenten frecuencias de vibracion que
puedan ocasionar danos o perjuicios en estructuras adyacentes.

- En los pavimentos adoquinados, se marcara la excavacion para retirar los adoquines
necesarios, acopiandolos y transportdndolos de tal manera que no sufran dafio.

- Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por causa de
procedimientos de corte inadecuados, a juicio del Interventor, seran reparados por cuenta
del Contratista.

Medida y pago

La unidad de medida para La Rotura de pavimento rigido para zanja de alcantarillado serd
pagada por metro cubico ( m3).
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2.4 Rotura de pavimento empedrado para zanja de acueducto y alcantarillado.
Definicién
Se ejecutara esta actividad para la rotura de pavimento articulado en adoquin de cemento

para zanja de acueducto y alcantarillado en los sitios indicados en los planos y en los que
sefiale el Interventor. Se tendra en cuenta las normas vigentes locales.

Procedimiento de ejecucion

Procedimiento para el Corte. El pavimento existente, debe cortarse de acuerdo con los
limites especificados y sdlo podran excederse cuando existan razones técnicas para ello y
con autorizacidn expresa de la Interventoria.

Materiales y herramientas

El corte debera cumplir los siguientes requisitos:
- La superficie debera quedar vertical.
- Se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la Interventoria. En lo
posible, se evitara la utilizacién de equipos que presenten frecuencias de vibracidon que
puedan ocasionar danos o perjuicios en estructuras adyacentes.

- Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por causa de
procedimientos de corte inadecuados, a juicio del Interventor, seran reparados por cuenta
del Contratista.

Medida y pago

La unidad de medida para La Rotura de pavimento rigido para zanja de alcantarillado serd
pagada por metro cubico (m3).

2.5 Retiro material sobrante incluye Cargue
Definicion
Todo residuo sdlido sobrante de la actividad de la construccion, de la realizacion de obras

civiles o de otras actividades conexas complementarias o analogas. Incluye materiales de
construccion: Arenas, gravas, piedra, recebo, asfalto, concreto y agregados sueltos, de
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construccidon o demolicidn. Capa organica, suelo y subsuelo de excavacién. Ladrillo, cemento,
acero, hierro, mallas, madera, formaleta y similares.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacidon seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales y de la interventoria.

El drea excavada debera quedar limpia. Las estructuras o areas aledafias quedaran libres de
escombros.

Materiales y herramientas

El traslado de escombros se hard con un vehiculo recolector adecuado. Cuando se requiera
la utilizacion temporal del espacio publico para el almacenamiento de escombros o
materiales de construccién, o para la adecuacidn, transformacién o mantenimiento de
obras, se deberd delimitar, sefalizar y acordonar el drea en forma que se facilite el paso
peatonal o el transito vehicular. Los escombros y materiales de construccién deberan estar
apilados y totalmente cubiertos.

Procedimiento de ejecucion

Las labores de retiro serdn manuales o con ayuda de maquinaria dependiendo de la
ubicacién y la cantidad teniendo en cuenta transporte interno o trasiego, Transportes
externos y Limpieza de la zona, asi como la delimitacidon y sefializacién del sitio de
disposicidon de escombros.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para retiro de material sobrante sera pagada por metro cubico (m3).

3 EXCAVACIONES

3.1 Entibado en madera tipo 1 para excavaciones 1 a 7 usos.

Definicién

La superficie lateral de la zanja serd cubierta por tablas de 0.04 mx 0.20 m x 3.0 m

espaciados 1.60 m entre ejes, sostenida con dos codales metalicos telescopicos, o de
madera, de 0.15 m. de didmetro, de seccién tal como lo indique la Interventoria.
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Materiales y herramientas

- Tablas
- codales metalicos telescdpicos o de madera
- mano de obra

Procedimiento de ejecucion

El entibado Tipo 1 se debera usar cuando no existan construcciones cercanas a la zanja que
alojara el tubo en terreno mas o menos estable, y en general, cuando a juicio del Interventor
no se presenten condiciones que puedan desestabilizar las paredes de la excavacion.

Medida y pago

La unidad de medida para el entibado en madera tipo 1 para excavaciones serd pagada por
metro cuadrado (M2).

3.2 Entibado tipo 2 para excavaciones 1 a 7 usos

Definicién
Las paredes de las zanjas serdn sostenidas totalmente por tableros continuos de madera.

Este entibado se diferencia del anterior en que no quedan espacios libres y las tablas irdn
continuas las unas a las otras.

Tendran el mismo espaciamiento vertical del anterior y el acodalamiento transversal
Se hace a intervalos alternados de 1.40 m y 1.20 m, respectivamente, utilizando siempre
paralelas ajustables.

Materiales y herramientas

- tableros de madera
- mano de obra

Procedimiento de ejecucion

Este tipo de entibado se empleara en los casos en que, el nivel freatico se presente por
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Encima del fondo de la excavacion y ademas se encuentren estructuras préximas a la
Excavacidn, cimentadas superficialmente.

Medida y pago

La unidad de medida para el entibado en madera tipo 2 para excavaciones serd pagada por
metro cuadrado (M2).

3.3 Excavacidon mecdanica en material comin
Definicién
Comprende el retiro con maquinaria de toda la capa organica y vegetal, asi como escombros,

residuos, mezcla, etc. de la zona a intervenir demarcada en la localizacién arquitecténica del
proyecto que se va a construir. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes

Materiales y herramientas

- maquinaria pesada

Procedimiento de ejecucién

e Consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos.

e Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.

e Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

e Determinar el espesor del descapote.

e Antes de iniciar los trabajos de construccidon o de rellenos en material seleccionado, el

terreno Natural se despojara de todos los elementos extrafios tales como escombros,
residuos, mezcla, etc.
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¢ La operacién de descapote no se limitara a la solo remocién de la capa superficial, sino que
incluird ademas la extraccidon de todas las raices, troncos y demas cuerpos que a concepto de
la interventoria perjudiquen o estorbe el desarrollo de la construccion.

¢ El manejo del material sobrante o no utilizable del descapote se hara de acuerdo a las
indicaciones que del interventor, conforme al Plan de Manejo Ambiental.

¢ El material proveniente del descapote no podra ser utilizado como material de relleno, su
retiro se hard en volqueta fuera del terreno de la obra, el contratista serd el responsable
ante el Banco y las autoridades de la localidad por depositar basuras, escombros o tierras en
sitios no permitidos y que sean causales de sancién, el Banco no se hard cargo en ningun
caso de sanciones, multas y danos a terceros.

e Cargar y retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados.

Medida y pago

La unidad de medida para Excavacion mecdnica en material comin serd pagada por metro
cubico (M3).

3.4 Retiro material sobrante incluye Cargue

Definicion

Todo residuo sélido sobrante de la actividad de la construccion, de la realizacion de obras
civiles o de otras actividades conexas complementarias o analogas. Incluye materiales de
construccion: Arenas, gravas, piedra, recebo, asfalto, concreto y agregados sueltos, de

construccion o demolicidn. Capa organica, suelo y subsuelo de excavacién. Ladrillo, cemento,
acero, hierro, mallas, madera, formaleta y similares.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacidon seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales y de la interventoria.

El darea excavada deberd quedar limpia. Las estructuras o areas aledafias quedaran libres de
escombros.

Materiales y herramientas
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El traslado de escombros se hard con un vehiculo recolector adecuado. Cuando se requiera
la utilizacion temporal del espacio publico para el almacenamiento de escombros o
materiales de construccién, o para la adecuacidn, transformacién o mantenimiento de
obras, se deberd delimitar, sefalizar y acordonar el drea en forma que se facilite el paso
peatonal o el transito vehicular. Los escombros y materiales de construccion deberan estar
apilados y totalmente cubiertos.

Procedimiento de ejecucion

Las labores de retiro serdn manuales o con ayuda de maquinaria dependiendo de Ia
ubicacién y la cantidad teniendo en cuenta transporte interno o trasiego, Transportes
externos y Limpieza de la zona, asi como la delimitacidon y sefializacién del sitio de
disposicidon de escombros

Medida y forma de pago

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicién de los
materiales sobrantes serd el metro cubico (m3 ) aproximado al décimo de metro cubico, de
material transportado y medido en su posicion original de acuerdo con los planos del
proyecto, debidamente cargado, transportado y colocado en las zonas de escombrera
seleccionadas. El pago de esta parte de la obra se hard de acuerdo con el precio unitario
pertinente indicado en la Lista Cantidades y Precios del Contrato

4. RELLENOS

4.1 Relleno en pedraplen compacto

Definicién
El pedraplén consiste en la extension y compactacion de materiales pétreos idéneos,
procedentes de excavaciones en roca. Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

- Preparacioén de la superficie de asiento del pedraplén.

- Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacion, carga y transporte del
material pétreo idéneo.

- Extensidon y compactacion del material en tongadas.
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ZONAS DEL PEDRAPLEN
En los pedraplenes se distinguiran las siguientes zonas:

Transicidon: Formada por la parte superior del pedraplén y con un espesor igual a un metro
(1 m), a no ser que el ingeniero a cargo de la obra modifique este valor.

Nucleo: Parte del pedraplén comprendida entre el cimiento y la transicidn.

Cimiento: Formada por la parte inferior del pedraplén en contacto con el terreno. El
cimiento podra tener las mismas caracteristicas que el nucleo. En caso contrario el ingeniero
a cargo de la obra fijard su espesor.

Zonas especiales: Son zonas del pedraplén con caracteristicas especiales, tales como zonas
inundables, zonas exteriores del nucleo, etc. De existir, el profesional a cargo de la obra
deberd fijar sus caracteristicas y dimensiones.

Materiales y herramientas

Los materiales a emplear pueden ser productos pétreos procedentes de la excavacién de la
explanacion o pueden proceder también de préstamos. Algunas caracteristicas de los
materiales pueden ser las siguientes:

Calidad de laroca
Para su empleo en pedraplenes las rocas se clasifican en los siguientes grupos:

Rocas adecuadas: Granitos, granodioritas y sienitas. Aplitas, pérfidos y porfiritas. Gabros.
Diabasas, ofitas y lamprdéfidos. Riolitas y dacitas. Andesitas, basaltos y limburgitas. Cuarcitas
y marmoles. Calizas y dolomias. Areniscas, conglomerados y brechas.

Rocas inadecuadas: Serpentina. Tobas volcanicas y rocas volcanicas pirocldsticas. Micacitas y
filitas. Anhidrita, yeso y rocas solubles. Tobas calcareas y caliches. Arcosas y limolitas. Las
rocas que se desintegren espontdneamente al estar expuestas a la intemperie o que, al ser
compactadas, sufran una trituracién importante o adquieran una consistencia terrosa.

Rocas que requieren estudio especial: Pertenecen a este grupo todas las rocas no incluibles
en ninguno de los dos anteriores.
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Procedimiento de ejecucion

Preparacion de la superficie de asiento:

Antes de proceder al extendido y compactacién de los materiales pétreos debe efectuarse,
de acuerdo con lo estipulado, la limpieza del terreno y la excavacién de tierra vegetal y
material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida.

Cuando sea necesario construir pedraplenes directamente sobre terrenos inestables, turbas
o arcillas blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacién.

En los pedraplenes a media ladera, el ingeniero a cargo de la obra podra exigir, para asegurar
su perfecta estabilidad, el escalonamiento de aquella mediante la excavacion que considere
pertinente.

Si el pedraplén tuviera que construirse sobre tierra y existiera una capa de roca sana proxima
a la superficie del terreno, se podra eliminar todo el material que haya por encima de dicha
capa y asentar directamente el pedraplén sobre la roca sana.

Ejecucion por tongadas

Una vez preparada la superficie de asiento del pedraplén, se procede a su construccion,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
superficie de la explanada.

El material de cada tongada se descargard en obra sobre la parte ya extendida de dicha
tongada y cerca de su frente de avance. Desde esta posicién sera empujado hasta el frente
de la tongada y extendido a continuacidon de éste mediante tractor de orugas equipado con
pala de empuje, realizdndose la operacién de forma que se corrijan las posibles
segregaciones del material.

El espesor de las capas de pedraplén depende del tamafio maximo de los fragmentos de
roca. Los fragmentos de menos de 30 cm suelen disponerse en capas de 50 cm de espesor
en estado suelto. En el caso le los grandes fragmentos, este espesor puede aumentar hasta
un metro o mas.

El espesor de las tongadas serd suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga la compacidad deseada. Salvo autorizacidén expresa del profesional a
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cargo de la obra, el espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas, se fijard
mediante los siguientes criterios:

Nucleo. El espesor maximo serd de un metro (1 m).

Zona de transicion. El espesor de las tongadas decrecera desde la parte baja de la zona hasta
su parte superior, con objeto de establecer un paso gradual entre el nucleo y la coronacion.
Asimismo, se comprobara que entre dos (2) tongadas sucesivas se cumplen las siguientes
condiciones:

Compactacion

El método de compactaciéon elegido deberd garantizar la obtencién de las compacidades
minimas necesarias. Con este deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del
pedraplén, la granulometria del material, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de
compactacion y el nimero de pasadas del equipo.

Si en la compactacién se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no deberd
ser inferior a diez toneladas (10 t).

Cuando los pedraplenes son relativamente limpios y no estan formados por fragmentos muy
grandes, de mas de 30 cm, con rodillos vibratorios de 10 a 15 ton. de peso, con un minimo
de seis pasadas, una frecuencia minima de mil vibraciones por minuto, y a una velocidad de
tres a cuatro kildmetros por hora. Los enrocamientos mas gruesos o los de escasa altura,
formados por material muy bien graduado, pueden compactarse con un tractor pesado, con
minimo de 4 pasadas. Los enrocamientos contaminados, con mds de 15% de material fino
plastico, se han compactado exitosamente con rodillos neumaticos muy pesados, de 50 ton
0 aun mas.

Medida y forma de pago
La unidad de medida para Relleno en pedraplen compacto serd pagada por metro cubico

(M3).

4.2 Relleno en material de atraque en canto rodado 1 1/2"
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Definicion
Este trabajo Consiste en el suministro, transporte, colocacion humedecimiento o aireacion,

extensiéon, y conformacidn, compactacién Este item comprende las tareas necesarias para
preparar la base o contrapiso Donde se tenderan posteriormente los tubos.

Materiales y herramientas

Especiales como las de los subtramos finales con envoltura reforzada, debera
Colocarse un contrapiso de piedra manzana.

Procedimiento de ejecucién

Arena gruesa como lecho de apoyo, la altura de esta capa debera ser de 0.10 m
Como minimo. El relleno lateral del tubo serd ejecutado con tierra seleccionada
Debidamente apisonada.

Para casos especiales de hormigonado de tubos, deberd colocarse un contrapiso
De piedra manzana. Para situaciones especiales de terreno, el apoyo para tubos
Serd definido por el ingeniero y comunicado al contratista en forma escrita.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3).

4.3 Relleno en arena de peina compactado con plancha vibradora

Definicién

Este relleno estd constituido por arena de pefia. La arena de peiia debe ser de un material
limpio, su contenido de finos (que pasen el tamis No. 200), sera menor del diez por ciento

(10%), de su peso Este material se utilizara para base y atraque de la tuberia segun las
indicaciones de los planos o del Municipio.

Se denomina relleno Tipo 2 el constituido por, materiales seleccionados que no contengan
limo organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Los ensayos de
laboratorio minimos que se deberan efectuar son: granulometria, limites de Atterberg,
compactacion y peso especifico. El tamafio maximo del material no debera exceder de cinco
(5) centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz No 200) debera ser
inferior al veinte por ciento (20%) y superior al cinco por ciento (5%), y el indice de
plasticidad del material que pasa por el tamiz No 40 sera menor de diez por ciento (10%).
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Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demds, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizard el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

El relleno de material arenoso se colocara en capas uniformes, que no pasen de 20 cm de
espesor, y deberdn compactarse al 90% de la maxima densidad del Proctor Modificado.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros ctubicos (M3).

4.4 Relleno con material seleccionado proveniente de excavacion compactado con plancha
vibradora

Definicién

Corresponde a los rellenos que sea necesario efectuar con material importado tipo Zahorra,
libre de material orgdnico o arena y se efectuard para cubrir zapatas y vigas de amarre,
tuberias, nivelacion La compactacion utilizacion del material debe ser autorizada por la
Interventoria y se realizara en capas no mayores a 0.15 m. Mezclando el material
Permanentemente con agua y utilizando el equipo para la compactacién hasta lograr un 95

% del pro Se tendra especial cuidado con los rellenos de las excavaciones de los desagties,
con el fin de evitar roturas en los tubos.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacion y
demas, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecucion y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacion y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma otras
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fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y red de acueducto,
contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

4.5 Relleno en Recebo Fino Compactado > 95% Proctor.

Definicién
Este trabajo consiste en la conformacién, nivelacién y compactacion del terreno al 95% del

proctor donde haya de colocarse un relleno nuevo, incluyendo el acarreo del material desde
las fuentes de explotacion.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demads, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucién

Previa ejecucion de las obras de drenaje o sub-drenaje que disponga el Contratista y la
colocacién, humedecimiento o secamiento, conformacién y compactacion de los materiales
de relleno, de acuerdo con las secciones transversales del proyecto, de acuerdo con los
disefios elaborados por el Contratista. Ademas comprender3d los trabajos previos necesarios
para el ensanche de terraplenes existentes o la construccidon de terraplenes sobre terreno
inclinado.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.
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4.6 Relleno Base granular Compactado con plancha vibradora.

Definicion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extensidon y conformacion, compactacién y terminado de material de base granular

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular
localizada entre la subbase granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos, sin
perjuicio de que los documentos del proyecto le sefalen otra utilizacién.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demads, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizard el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

Aprobado el material granular sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos vy
demads documentos del proyecto o establecidos por el Interventor.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato

5. CONCRETOS Y REPOSICIONES

5.1 Reposicion de pavimento en placa huella

Definicién

La reposicion de los pavimentos afectados debe efectuarse con materiales de las mismas

caracteristicas que el pavimento original, excepto en el caso de los pavimentos de concreto
hidraulico rehabilitados con una sobre capa asféltica de superficie.

El concreto que se utilizara es de 3000 psi y el espesor del placa huella es de 25 cm.
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Las mezclas asfalticas para reposiciones deberan ser preferentemente en caliente, donde el
proyecto considere mezclas en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificador.

En cualquier caso, la superficie de la reposicidon debera quedar enrasada con la superficie del
pavimento existente, sin depresiones ni sobre elevaciones.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

5.2 Reconstruccidon de Pavimento rigido concreto 21 mpa — 3000 psi

Definicién

Se refiere a la construccién de pavimentos constituidos por losas de concreto no reforzado,
las cuales se apoyaran sobre la subrasante preparada o sobre una base o sub-base, de

acuerdo con los planos y especificaciones particulares, el ( MR) mdédulo de rotura es de 3.6
Mpa.

Materiales y herramientas

Cemento. Se utilizard cemento que cumpla con los requisitos de las normas NTC 121y 321.

Procedimiento de ejecucién

Agua. El agua tanto para el mezclado como para el curado del concreto serd preferiblemente
Potable y deberd estar libre de sustancias que perjudiquen la buena calidad del concreto,
tales como &acidos, alcalis fuertes, aceites, materias orgdnicas, sales y cantidades apreciables
de limos.

Agregado fino. Es todo aquel material granular mineral que pase por el tamiz No.4 (4,76
Mm).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de agregados disponibles, o en caso
de duda, deberd comprobarse que el contenido de las sustancias perjudiciales no excedan
los limites.
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Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3) y segln precio
unitario del contrato.

5.3 Reposicion de pavimento en concreto articulado adoquin concreto 10x8x20
Definicién

Los pavimentos articulados estan formados por una capa de rodadura la cual esta formada
con bloques de concreto prefabricados, llamados ADOQUINES los cuales presentan
caracteristicas similares y espesores uniformes. Estos se colocan sobre una capa de arenay a
su vez sobre una capa de base granular dispuesta sobre la sub rasante dependiendo de la
calidad de esta la magnitud y la frecuencia de las cargas.

Materiales y herramientas

SUBRASANTE

BASE

CAPA DE ARENA
ADOQUINES

EL SELLO DE ARENA

CONSTRUCCION

Debera tener una composicion homogénea libre de materia organica y se compactara de
forma proporcional al pavimento

Es la capa colocada entre la subrasante y la capa de rodadura, su principal funcién es
aumentar la capacidad de la estructura del pavimento rigido.

Esta capa puede estar compuesta por dos o mas materiales seleccionado, en la cual se
podran utilizar material granular, suelo estabilizados o concreto pobre.

Es colocada directamente sobre la base, es de poco espesor y el material usado es arena
gruesa y limpia, libre de materia orgénica, mica, contaminantes y tendra una granulometria
continua tal que la totalidad de la arena pase por el tamiz (3/8”) y no mas del (5%) pase por
el tamiz (No. 200). Esta capa sirve como asiento para colocar los adoquines y a su vez
contribuye con la filtracién del agua que ocasionalmente pueda penetrar por las juntas entre
los mismos.
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Los adoquines deben tener propiedades y caracteristicas similares para poder resistir
adecuadamente las cargas de transito y fundamentalmente el desgaste producido por este.
Se debe tener en cuenta los ajustes la compactacion las tolerancias y el manejo.

Estas piezas de pavimento prefabricadas deben cumplir con los siguientes requisitos
geométricos y de resistencia, como: muestreo, forma, color, textura, resistencia al desgaste,
resistencia a la flexién y compresién.

Procedimiento de ejecucion

Una vez determinada la colocacién de los adoquines se colocaran en los espacios libres las
estructuras de drenaje y confinamiento

COMPACTACION
Una vez hecha la compactacién se debe proceder a hacer dos pasadas con diferente
direcciones con la maquina de placa vibro compactadora.

TOLERANCIA
La superficie del pavimento terminado se evalla con una regla de tres metros sobre la
superficie

Este sello estd constituido por arena muy fina que es colocada en las juntas entre los
ADOQUINES y su principal funcion es servir de sello a las juntas y contribuir al
funcionamiento de la estructura, en conjunto con los demas elementos de la capa de
rodadura. La arena que se utilizard para sellar las juntas entre ADOQUINES estara libre de
materia organica y elementos contaminantes.

VENTAJAS

Evita que el pavimento se deteriore o se fisure por accién de temperatura extremas y accion
de cargas.

Facil y rapida instalacion.

Facil reparacion sin rotura de elementos

El pavimento articulado no necesita medias piezas a lo largo de sus bordes laterales lo que lo
gue lo hace mas econdmico y facil su colocacion

FALLAS:
Se produce por degradacion de la base.
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Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

5.4 Reposicion de pavimento en empedrado
Definicién
Se conoce como empedrado, a aquella capa de rodadura elaborada con piedra, obtenida de

las orillas de los rios 0 mediante un proceso de explotacion y trituracion El empedrado es un
tipo de pavimento flexible, que presenta gran durabilidad y resistencia

Procedimiento de ejecucion

La intervencién en las calzadas de las vias con pavimento flexible se debera ejecutar
cortando la capa asfaltica sobre un ancho correspondiente al ancho de la excavacidn
adicionado, por lo menos, en un 50% a cada lado de la misma. El ancho de la carpeta
asfaltica recuperada nunca podra ser inferior a 1.50 m.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

6. TUBERIA Y ACCESORIOS DE ALCANTARILLADO

6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6,7, 6,8, 6,9, 6,10, 6,11, 6,12, 6,13, 6,14, 6,15, 6,16, 6,16
Suministro e instalacion tuberia de alcantarillado PVC D=10", D=12, D=14", D=16", D=18",
D=20, " D=24", D=27".

Definicién
Las tuberias y accesorios en pvc deben cumplir con las normas ICONTEC para alcantarillado y

de los fabricantes. En los alcantarillados pluviales las tuberias deben ir localizadas por el eje
de las calzadas de cada via, el recubrimiento minimo a clave serad de 1.0 mts.
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Procedimiento de ejecucion

Excavacion

Tanto la excavacidon de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM
2321.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. El ancho de zanja para una tuberia PVC de 16” serd de minimo 50
cm y maximo de 80 cm.

Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del ingeniero. Se recomienda
colocar el material de fundacién y encamado en capas de 15 cms y compactar.

Encamado

Soporte de la Tuberia son muy importantes para una buena instalacién, la cual se puede
lograr facil y rdpidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC, son de
la clase C.

Clase C. Soporte ordinario. Este tipo de soporte o cama se puede obtener con dos
Métodos de construccion.

- Fondo de material seleccionado: La tuberia debe ser encamada sobre material
seleccionado colocado sobre el fondo plano de zanja. La capa de dicho material tendra un
espesor minimo de 10 cms, en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y
1/10 del didmetro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del relleno lateral hasta
un minimo de 15 cms por encima de la tuberia debe ser compactado a mano.

El grado y forma de compactacion dependen del tipo de material que se utilice Para proveer
el encamado y soporte de la tuberia.

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante excavar un Poco en las
puntas (campanas) de la forma que las secciones de tuberia estén Uniformemente
soportadas en toda su longitud.

Preparacion del fondo de la zanja: Esta preparacién es el comienzo de una instalacion
satisfactoria. Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria moderna de excavacion, es
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econémico y recomendable excavar un poco mas de los especificado y nivelar con material
granular. El material granular colocado a maquina y formato a mano proporciona un fondo
de zanja satisfactoria firme y que soporta continuamente la tuberia.

Los materiales mas indicados son arena gruesa, gravilla o triturado pequeno ya que su
compactacion se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base el objetivo
primordial es evitar vacios debajo y alrededor del cuadrante de la tuberia.

En lugar de material granular, el sobrecarte puede rellenarse y nivelarse con recebo o
material seleccionado de la excavacion siempre y cuando no contenga piedras grandes,

terrones duros y basura. Materiales que tengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia
organica no deben usarse.

Relleno y Apisonamiento

El relleno debe efectuarse lo mas rdpidamente después de la instalacién de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacion. También elimina la erosidn en el soporte de la tuberia.

Hay dos propdsitos bdsicos para un relleno inicial de la tuberia flexible:

- Proporcionar al suelo el soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente
del alcantarillado.

- Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el
suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas Disefiadas.
Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

- Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja.

- Proporcionar un colchdn de materiales aprobados de 15 cm, por lo menos preferiblemente
30 cms por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de acuerdo con

las especificaciones del ingeniero.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.
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Relleno inicial y compactacion

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pisdn vibrador. Con el pison de Mano se pueden
obtener resultados satisfactorios en suelos hiumedos, gredosos y Arenas.

Pisones de Mano

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo. El primero debe Ser una
barra con una paleta delgada en la parte inferior. Estos se usan para la Parte inferior de Ia
tuberia. El segundo, debe tener una cabeza plana y se usa para Los costados de la tuberia.

El siguiente paso es compactar entre los lados de la tuberia y la pared de la zanja. Esto
también se hace en capas de 10 cms y se usa el pisén plano, rellenando y Apisonando a
mano, de continla hasta la altura especificada por el ingeniero pero En ningun caso hasta
menos de la mitad de la altura de la tuberia.

Materiales y herramientas

Complementando el relleno

El material que completa la operacion de relleno no necesita ser tan seleccionado como el
de relleno inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado que
no existan piedras grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de colocar el relleno final
para asegurarse de que no hayan caido piedras sueltas.

Cubierta minima

La minima profundidad para instalar tuberia para alcantarillado debe ser de 120 cms

Para profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles
pueden fletarse y rebotar bajo cargas dindmicas cuando estan colocadas superficialmente en
roturas en el pavimento.

Medida y pago

El item instalacién de tuberia se medira por metro lineal (ml), los suministros de las tuberias
se pagaran una vez el contratista haya instalado la tuberia.
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7. POZOS DE INSPECCION EN MAMPOSTERIA

(7.1. 7.2, 7.3, 7.4) POZOS DE INSPECCION DE LADRILLO, SEGUN EL CUADRO PRESUPUESTAL
EL DIAMETRO INTERIOR ESTAEN 1,2 M1.0<H<1.5; 1,5<H<2.0;20<H<25;25<H<

3.5

Definicion

Estructura de ladrillo de forma cilindrica que remata generalmente en su parte superior en
forma de tronco de cono, con tapa removible para permitir la ventilacién, el acceso a los
colectores, y el mantenimiento de los colectores.

La localizacion y construccion de un pozo de inspeccidon obedecerd a los siguientes criterios:

e Se construira un pozo de inspeccién, cuando sea necesario proyectar un cambio de
direccion de un colector.

e Cuando a un solo punto confluyan varios colectores.

e Cuando se requiera por condiciones de diseio, incrementar el diametro del colector.

e Cuando se requiera hacer un cambio de pendiente por condiciones especificas del

disefo.

e Cuando se requiera por causas del mantenimiento ya que no proyectaran colectores
a una longitud superior a los 100 metros.

e En cambio de materiales de los colectores.

e Conexidn de la domiciliaria del predio con la red exterior.

Procedimiento de ejecucion

Para la construccion del pozo de inspeccidn se tendra en cuenta el siguiente alcance general.

e Localizacion y replanteo.
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Lineamientos generales y particulares.

Excavacion manual con retiro.

Recebo compactado tipo B200 e= 0.20 m.

Suministro y vaciado de concreto para la base e=.20 m

Suministro e instalacion de ladrillo recocido o concreto de 10 MPa (100kg/cm?) segin
se indique en los planos.

Suministro e instalacidon de concreto impermeabilizado para la construccidn de las
cafiuelas.

Pafietada interna de los pozos con mortero impermeabilizado.

Pafietada externa del cono del pozo con mortero impermeabilizado

Emboquillado de las tuberias de entrada y salida.

Viga de corona para apoyo de la tapa.

Suministro e instalacién del acero de refuerzo.

Suministro e instalacién de varillas para escalera de gato.

Suministro e instalacién de marco y tapa en acero segun especificaciones de la EAAB.

Relleno del contorno del pozo contra la excavacién con recebo compactado tipo
B200.

Mano de obra.

Equipos y herramientas.

Se presentan a continuacién las especificaciones generales para la construccion de pozos de
inspeccién para sistema de alcantarillados sanitarios y/o pluviales, en mamposteria, sin
embargo se debe aplicar si es del caso la norma correspondiente dada por la Empresa de
Acueducto de Alcantarillado de Bogota en la norma NS-029.

El disenador podrd eventualmente, si asi lo requiere, presentar alternativas para la
construccion de pozos de inspeccion tales como los prefabricados en PVC, cumpliendo las
normas que establezca el proveedor.

Dimensiones basicas
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El didmetro interno del pozo de inspeccién debe ser siempre de 1.20 m.

El espesor de la pared debe ser de 0.25 m cuando la profundidad del pozo, medida desde la
rasante hasta la batea de la tuberia mas baja sea menor o igual a 4 metros y de 0.37 metros
para profundidades entre 4 m y menores o igualesa 7 m.

La parte inferior del pozo de inspeccion consiste en una placa circular de concreto reforzado
con resistencia a la compresion de 28 Mpa (280kg/cm?) ) y tamafio maximo de agregado de
19mm (3/4”) y una reticula de refuerzo constituida por barras de acero de resistencia de 420
Mpa (4200kg/cm? ), espaciado uniformemente cada 0.15 m en ambos sentidos.

La placa de base debe ser de un diametro tal que permita que el cilindro del pozo quede
totalmente apoyado en ella.

Sobre la base se configurardn las cafiuelas correspondientes con concreto de segunda etapa
con resistencia a la compresion de 17.5 Mpa (175kg/cm?) y un tamafio grueso de agregado
de 38 mm (1 %4”).

La placa se construira sobre un solado en concreto de baja resistencia 14 Mpa (140kg/cm? ),
tamafio maximo de agregado de 38 mm (1 4”) de 50 mm de espesor.

El cilindro es la seccion media del pozo de inspeccion y se debera construir en mamposteria
de ladrillo, utilizando ladrillo tolete recocido que cumpla la norma NTC 4205, con resistencia
minima de 12.5 Mpa (125 kg/cm?), impermeabilizado integralmente. Debe ser cilindrico en
su totalidad o con cono de reduccién segun lo definan los disefios especificos y debe ser
revestido internamente con pafete impermeabilizado con un espesor de 10 mm como
minimo. Externamente debe ser recubierto de un geotextil no tejido en toda la altura del
pozo de inspeccion.

La placa de cubierta en donde se ubica el acceso debe ser prefabricada en concreto
reforzado utilizando concreto de resistencia a compresion entre 28 Mpa (280kg/m? ) a 35
Mpa, segun sea el espesor de la pared del pozo y tamafio maximo de agregado entre 19 mm
(3/4”).

El espesor de la placa de cubierta debe estar entre de 0.17 m a 0.25 m, también segun sea el
espesor de la pared del cilindro.

El orificio de acceso debe ser concéntrico y como minimo de 0.60 m de diametro interno.
Acero de refuerzo debe ser dispuesto en forma radial, alrededor de un hueco de acero
circular de 0.60 m de didmetro interno dispuesto de forma concéntrica. El refuerzo debe
estar constituido por flejes ubicados radialmente y aros hechos de barras de acero
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dispuestas en forma circular concéntrica y ubicada en ambas caras de la placa.

Las tapas de acceso deben cumplir lo establecido en la norma de la Empresa de Acueducto
de Alcantarillado de Bogota “Tapas para pozos de inspeccion”.

Las escaleras acceso al interior de los pozos de inspeccion debe estar constituidas por varillas
de hacer de 19 mm (3/4”) de 420 Mpa (4200 kg/m?)) de resistencia a la tensidn, figuradas de
acuerdo con los planos y esquemas que presente el disefiador. Deben tener un ancho de
0.40 m, estar separadas de la superficie interna del pozo 0.20 m y la separacién entre cada
paso debe ser de 0.40 m. Deben estar protegidas contra la corrosidn con la aplicacién de una
pintura epodxica.

La bajante disefiada en algunos pozos de inspeccidn para comunicar la tuberia que llega al
pozo con el fondo del mismo, consiste en una tuberia de concreto de PVC para
alcantarillado, incluido el codo de 902, embebida en concreto de resistencia a compresién 21
Mpa (210 kg/cm?), en los didametros que presente el disefio particular.

El disefador presentara las recomendaciones particulares para la conexidn de las tuberias
con el pozo y dependerda del material del colector, colocando una banda de material eldstico
de acuerdo a la norma NTC 2019 de la Empresa de acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Materiales y herramientas

Concreto reforzado de acuerdo a la especificaciéon resefiada o en caso particular lo que
indique el disefio.

Mortero de pega con resistencia minima de 12.5 Mpa (125kg/cm?) e impermeabilizado
integralmente.

Mortero de pafietes con resistencia minima de 12.5 Mpa (125 kg/m?) e impermeabilizado
integralmente.

Ladrillo tolete reconocido par los muros fabricados segin norma NTC 4205 con resistencia
minima a la compresién de 10 Mpa (100kg/m?).

El acero de refuerzo debe cumplir con lo establecido en la especificacidon de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

El geotextil para recubrir el cilindro del pozo debe ser no tejido de 0.02 Mpa (200kg/m?),
debe cumplir con lo exigido para este tipo de material en la norma NS-122 de la EAAB.

REVISO APROBO
CARGO: Responsable de Proceso Representante de la Alta Direccién
NOMBRE: Luis Enrique Moreno Moreno Javier Gonzalez Ayala

FIRMA:

FECHA: 04/04/2014 04/04/2014




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION FORMATO

Q’ Esps MECI - CALIDAD - SISTEDA ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCESO CODIGO: R-AT-59 VERSION: 0
APOYO TECNICO A PDA FECHA: 04-04-2014

Medida y pago

La medida de pago para este item serd la unidad (Und).

7.5 Placa de fondo o base de pozo de inspecciéon didmetro=1.70m
Definicién
La placa se construira sobre un solado en concreto de baja resistencia 14 Mpa (140kg/cm? ),

tamafio maximo de agregado de 38 mm (1 %”) de 50 mm de espesor y con un didmetro=
1.70 m.

Procedimiento de ejecucion

El cilindro es la seccion media del pozo de inspeccidn y se debera construir en mamposteria
de ladrillo, utilizando ladrillo tolete recocido que cumpla la norma NTC 4205, con resistencia
minima de 12.5 Mpa (125 kg/cm?), impermeabilizado integralmente. Debe ser cilindrico en
su totalidad o con cono de reduccion segun lo definan los disefos especificos y debe ser
revestido internamente con pafete impermeabilizado con un espesor de 10 mm como
minimo. Externamente debe ser recubierto de un geotextil no tejido en toda la altura del
pozo de inspeccion.

Materiales y herramientas

La placa de cubierta en donde se ubica el acceso debe ser prefabricada en concreto
reforzado utilizando concreto de resistencia a compresion entre 28 Mpa (280kg/m? ) a 35
Mpa, segun sea el espesor de la pared del pozo y tamafio maximo de agregado entre 19 mm

(3/47).

Medida y pago

La medida de pago para este item sera la unidad (Und).

7.6 Canuela concreto 0.20x0.12

Definicién
La cafiuela o piso de la estructura es una plataforma en la cual se hacen canales que
prolongan los conductos y encauzan sus flujos, cuando esto se requiera. La parte superior
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remata en una protecciéon de su desembocadura a la superficie donde se coloca la
correspondiente tapa. Deben hacerse consideraciones sobre la ventilacién de los pozos.

Materiales y herramientas

Este item se refiere a la construccion de cafiuela en concreto de 0,2x 0,12 con sus
respectivos detalles especificados en el plano, establece los aspectos relacionados con la
ejecucion de todos los trabajos, condiciones de recibo, medidas y tolerancias y pago de las
actividades de construccion

Procedimiento de ejecucién

La cimentacién consistira en una mesa de concreto simple de 0,20m de espesor con un
diametro tal que sobresalga 0,10m perimetrales de la pared exterior del cilindro. Sobre esta
mesa se construirdn las cafiuelas de transicion, cuya forma serd semicircular con pendiente
uniforme entre la tuberia de entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela sera
igual a la mitad del didametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando
haya cambio de didmetro entre la tuberia de llegada y de salida. Los panes del fondo de la
camara tendrdn una pendiente transversal minima de 15% desde la canuela hasta la pared
interna del cilindro.

Medida y pago

La unidad de pago serd en metros (m).

8. POZOS DE INSPECCION EN CONCRETO CON CAMARA DE CAIDA MH-9 H=4,6 m.

8.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracion de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberdn anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacién del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
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cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacién.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

8.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.
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Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregaciéon de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptaran los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizara en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por dafios en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminaciéon de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté hiumeda pero
sin agua estancada. No se permitird el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m3, sera recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.
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8.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de didmetros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucién

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicién indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucion de varillas de
Didametro establecido en los disefios por otros didametros.
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La INTERVENTORIA debera revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

8.4 Caiiuela concreto 0.20x0.12

Definicién

La cafiuela o piso de la estructura es una plataforma en la cual se hacen canales que
prolongan los conductos y encauzan sus flujos, cuando esto se requiera. La parte superior

remata en una proteccién de su desembocadura a la superficie donde se coloca la
correspondiente tapa. Deben hacerse consideraciones sobre la ventilaciéon de los pozos.

Materiales y herramientas

Este item se refiere a la construccion de cafiuela en concreto de 0,2x 0,12 con sus
respectivos detalles especificados en el plano, establece los aspectos relacionados con la
ejecucion de todos los trabajos, condiciones de recibo, medidas y tolerancias y pago de las
actividades de construccién

Procedimiento de ejecucion

La cimentacidén consistira en una mesa de concreto simple de 0,20m de espesor con un
didmetro tal que sobresalga 0,10m perimetrales de la pared exterior del cilindro. Sobre esta
mesa se construirdn las cafuelas de transicion, cuya forma sera semicircular con pendiente
uniforme entre la tuberia de entrada y salida. La profundidad minima de la canuela serd
igual a la mitad del diametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando
haya cambio de didmetro entre la tuberia de llegada y de salida. Los panes del fondo de la
camara tendran una pendiente transversal minima de 15% desde la cafiuela hasta la pared
interna del cilindro.
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Medida y pago

La unidad de pago sera en metros (m).

9 POZOS DE INSPECCION EN CONCRETO MH- 20 H=4, 35 m.

9.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién
Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberan anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia y
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento:

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacion.

- Retirar materias organicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.
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- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hara por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

9.2 Concreto Simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberdn tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto debera tener tal consistencia y composicion que permita su colocacion en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardan los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
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metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizara en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por danos en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutara a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminacion de la seccion prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobard que la superficie de contacto esté himeda pero
sin agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m?, serd recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segln el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.

9.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de diametros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no debera contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacioén longitudinal unitaria mayor
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al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumpliran las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucion

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no deberd colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicion indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucién de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.
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9.4 Cafiuela pozo de inspeccion en concreto 0.20x0.12

Definicién

La cafiuela o piso de la estructura es una plataforma en la cual se hacen canales que
prolongan los conductos y encauzan sus flujos, cuando esto se requiera. La parte superior

remata en una proteccién de su desembocadura a la superficie donde se coloca la
correspondiente tapa. Deben hacerse consideraciones sobre la ventilacidn de los pozos.

Materiales y herramientas

Este item se refiere a la construccion de cafiuela en concreto de 0,2x 0,12 con sus
respectivos detalles especificados en el plano, establece los aspectos relacionados con la
ejecucion de todos los trabajos, condiciones de recibo, medidas y tolerancias y pago de las
actividades de construccion

Procedimiento de ejecucion

La cimentacidén consistira en una mesa de concreto simple de 0,20m de espesor con un
didmetro tal que sobresalga 0,10m perimetrales de la pared exterior del cilindro. Sobre esta
mesa se construirdn las cafiuelas de transicion, cuya forma serd semicircular con pendiente
uniforme entre la tuberia de entrada y salida. La profundidad minima de la canuela serd
igual a la mitad del diametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando
haya cambio de didmetro entre la tuberia de llegada y de salida. Los panes del fondo de la
camara tendran una pendiente transversal minima de 15% desde la cafiuela hasta la pared
interna del cilindro.

Medida y pago

La unidad de pago serd en metros (m).

10 POZOS DE INSPECCION EN CONCRETO MH-33 H=3,66 m.

10.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacidon o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.
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Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberan anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucién

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacién.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

10.2 Concreto Simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros
Definicién
Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construirdn

conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los
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planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia organica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revisidn y aprobacidon del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto deberd
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por danos en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuard por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminaciéon de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraradn las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté himeda pero
sin agua estancada. No se permitird el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.
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Medida y forma de pago

Se medira y pagard por unidad (un) de m?, serd recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.

10.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa

Definicion

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de diametros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constara de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucién

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberda colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.
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Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicion indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucién de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagara por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

10.4 Cainuela concreto 0.20x0.12

Definicién

La cafiuela o piso de la estructura es una plataforma en la cual se hacen canales que
prolongan los conductos y encauzan sus flujos, cuando esto se requiera. La parte superior

remata en una proteccién de su desembocadura a la superficie donde se coloca la
correspondiente tapa. Deben hacerse consideraciones sobre la ventilaciéon de los pozos.

Materiales y herramientas

Este item se refiere a la construccion de cafuela en concreto de 0,2x 0,12 con sus
respectivos detalles especificados en el plano, establece los aspectos relacionados con la
ejecucidon de todos los trabajos, condiciones de recibo, medidas y tolerancias y pago de las
actividades de construccion
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Procedimiento de ejecucion

La cimentacidén consistira en una mesa de concreto simple de 0,20m de espesor con un
diametro tal que sobresalga 0,10m perimetrales de la pared exterior del cilindro. Sobre esta
mesa se construirdn las cafiuelas de transicion, cuya forma serd semicircular con pendiente
uniforme entre la tuberia de entrada y salida. La profundidad minima de la cafiuela sera
igual a la mitad del didametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando
haya cambio de didmetro entre la tuberia de llegada y de salida. Los panes del fondo de la
camara tendran una pendiente transversal minima de 15% desde la cafiuela hasta la pared
interna del cilindro.

Medida y pago

La unidad de pago sera en metros (m).

11 ALIVIADERO 1 (a pozo MH 4)- EXCAVACIONES

11.1 Excavacion mecdnica en material comun

Definicién

Comprende el retiro con maquinaria de toda la capa orgdnica y vegetal, asi como escombros,

residuos, mezcla, etc. de la zona a intervenir demarcada en la localizacién arquitectdnica del
proyecto que se va a construir. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes

Materiales y herramientas

- maquinaria pesada

Procedimiento de ejecucién

¢ Consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos.
e Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.
e Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

e Determinar el espesor del descapote.
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e Antes de iniciar los trabajos de construccidon o de rellenos en material seleccionado, el
terreno Natural se despojara de todos los elementos extrafios tales como escombros,
residuos, mezcla, etc.

¢ La operacién de descapote no se limitara a la solo remocién de la capa superficial, sino que
incluird ademas la extraccién de todas las raices, troncos y demads cuerpos que a concepto de
la interventoria perjudiquen o estorbe el desarrollo de la construccion.

¢ El manejo del material sobrante o no utilizable del descapote se hara de acuerdo a las
indicaciones que del interventor, conforme al Plan de Manejo Ambiental.

¢ El material proveniente del descapote no podra ser utilizado como material de relleno, su
retiro se hard en volqueta fuera del terreno de la obra, el contratista serd el responsable
ante el Banco y las autoridades de la localidad por depositar basuras, escombros o tierras en
sitios no permitidos y que sean causales de sancién, el Banco no se hard cargo en ningun
caso de sanciones, multas y danos a terceros.

e Cargar y retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados.

Medida y pago

La unidad de medida para Excavacion mecdanica en material comin serd pagada por metro
cubico (M3).

11.2 Retiro material sobrantes incluye Cargue

Definicion

Todo residuo sélido sobrante de la actividad de la construccion, de la realizacion de obras
civiles o de otras actividades conexas complementarias o analogas. Incluye materiales de
construccion: Arenas, gravas, piedra, recebo, asfalto, concreto y agregados sueltos, de

construccion o demolicidn. Capa organica, suelo y subsuelo de excavacion. Ladrillo, cemento,
acero, hierro, mallas, madera, formaleta y similares.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacion seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales y de la interventoria.
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El drea excavada debera quedar limpia. Las estructuras o areas aledafias quedaran libres de
escombros.

Materiales y herramientas

El traslado de escombros se hard con un vehiculo recolector adecuado. Cuando se requiera
la utilizacion temporal del espacio publico para el almacenamiento de escombros o
materiales de construccién, o para la adecuacién, transformacién o mantenimiento de
obras, se deberd delimitar, senalizar y acordonar el drea en forma que se facilite el paso
peatonal o el transito vehicular. Los escombros y materiales de construccién deberan estar
apilados y totalmente cubiertos.

Procedimiento de ejecucién

Las labores de retiro serdn manuales o con ayuda de maquinaria dependiendo de la
ubicacién y la cantidad teniendo en cuenta transporte interno o trasiego, Transportes
externos y Limpieza de la zona, asi como la delimitacidon y sefializacién del sitio de
disposicidon de escombros

Medida y forma de pago

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicién de los
materiales sobrantes serd el metro cubico (m3 ) aproximado al décimo de metro cubico, de
material transportado y medido en su posicidon original de acuerdo con los planos del
proyecto, debidamente cargado, transportado y colocado en las zonas de escombrera
seleccionadas. El pago de esta parte de la obra se hard de acuerdo con el precio unitario
pertinente indicado en la Lista Cantidades y Precios del Contrato

12 ALIVIADERO 1 (A POZO MH 4) CONCRETOS Y ESTRUCTURA

12.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.
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Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberan anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucién

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacién.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

12.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros
Definicién
Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construirdn

conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los
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planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia organica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revisidn y aprobacidon del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto deberd
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por danos en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuard por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminaciéon de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraradn las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté himeda pero
sin agua estancada. No se permitird el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.
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Medida y forma de pago

Se medira y pagard por unidad (un) de m?, serd recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.

12.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de didmetros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constara de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucién

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberda colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
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Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicion indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucién de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagara por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

12.4 Suministro e instalacidon de tapa con aro en ferroconcreto para alcantarillado
Definicién
El conjunto comprende dos (2) elementos bdsicos: la tapa propiamente dicha y el aro para

las camaras de inspeccién, ambos elementos deben cumplir la norma NTC 1393 y el tipo de
tapa serd el indicado en el disefio y los pliegos de condiciones.

Procedimiento de ejecucion

El Contratista debe garantizar la resistencia de la tapa y el aro a los ensayos exigidos por la
norma técnica bajo la cual se fabrican estos elementos y a los valores indicados en esta
especificacion.

El anillo ird unido con mortero al cono de la cdmara. Con el objeto de permitir la entrada de
aire y la salida de gases, la tapa contara con cuatro orificios cénicos de 25 mm de didmetro
en la cara superior y de 38 mm de diametro en la cara inferior.
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Materiales y herramientas

Concreto: El concreto para el vaciado de los elementos tendrda como minimo una resistencia
a la compresion de 28 MPa (280 kg/cm?2). Se debe utilizar una relacién agua cemento no
mayor de 0,4 que garantice la resistencia y acabados especificados. El cemento utilizado
cumplird las normas NTC 121 y NTC 321. Los agregados cumpliran la norma NTC 174 y el
agregado grueso tendrd un tamafio maximo de 12,5 mm (%4“). El curado y vibrado del
concreto debe hacerse conforme a las normas técnicas.

Lamina de acero: Los aros y el anillo de la tapa se fabricaran con [daminas de acero al carbono
y calidad estructural soldable de 3,18 mm (1/8") y cumpliran la norma NTC 6. Ademas se les
aplicara una capa de removedor de dxido y luego dos capas de base anticorrosiva.

Hierro de fundicion gris: El hierro de fundicion gris utilizado para la fabricacion del aro de
apoyo y del aro de la tapa debe cumplir las especificaciones de la norma ASTM A 48 clase 30
o mayor. La fabricacion de los aros y los ensayos se realizardn como se especifica en las
normas ASTM A 438, ASTM E 10, ASTM E 18 y ASTM E 140 en su versién vigente. La
superficie que esta en contacto con el concreto debe ser rugosa.

El material del conjunto de aros serda una aleacién de hierro - carbono - silicio cuya
composicidon quimica y caracteristicas mecanicas se especifican en el esquema adjunto.

Refuerzo: El acero de refuerzo y los ganchos cumplirdn la norma NTC 161 y NTC 2289. Los
niples que serviran de guia al gancho de la tapa seran de acero galvanizado de 25 mm (1") de
diametro.

El recubrimiento minimo del refuerzo serd de 20 mm. El cruce de las varillas de la tapa
estard libre de soldaduras.

Para las tapas de concreto con aro en ldmina de acero las soldaduras de unidn del aro y de
las varillas con el aro cumpliran lo especificado en la norma ANSI/AWS D1.4.

En las tapas con aro en hierro de fundicion gris el refuerzo debe estar totalmente embebido
en el concreto y en ningln caso debe estar en contacto con los elementos metalicos del aro.

Aditivos: La utilizacion de incorporadores de aire o aditivos, que permitan mejorar la
durabilidad u otras propiedades del concreto, requiere una justificacién técnica y la
aprobacion de las EE.PP.M. Deben cumplir la norma NTC 1299.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida para el suministro e instalacién de tapa + aro en ferroconcreto para
alcantarillado serd pagara por unidad (UN).

12.5 Pasos uiia de gato D=5/8"

Definicion

Las escaleras verticales tipo gato, son utilizadas generalmente para proveer acceso a sitios
donde el acceso es limitado o estrecho. Las escaleras gato se encuentran provistas de una
estructura exterior de tipo cilindrica llamada guarda que cumple funciones de seguridad
evitando caidas al vacio. En casos en que la altura total del desarrollo sea mayor a nueve
metros, la escalera se construye en dos partes separadas mediante un descanso intermedio.

Materiales y herramientas

Se construirdn los parales en tuberia de 1” llevaran unos soportes para anclar al muro, por
medio de chazos metalicos, incluyendo jaula de seguridad en tuberia de soldada o anclada a
los parales en forma de “u”

Procedimiento de ejecucién

Ejecucion de escaleras de gato seran fundidas segun indicaciones de los Planos Estructurales
y los Planos Arquitectdnicos. Se replantearan, balanceardn y compensaran de acuerdo con
los planos especificos de detalle y los acabados previstos.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagara por unidad (UN) de escalera de gato de @#=1"con anticorrosivo
debidamente colocada y aprobada por la INTERVENTORIA. La medicidn se realizara sobre los
planos estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes especificadas en los planos
estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte y mano de obra.
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13. ALIVIADERO 2 (A pozo MH 28) EXCAVACIONES

13.1 Excavacion mecdnica en material comun

Definicién

Comprende el retiro con maquinaria de toda la capa organica y vegetal, asi como escombros,

residuos, mezcla, etc. de la zona a intervenir demarcada en la localizacién arquitectdnica del
proyecto que se va a construir. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes

Materiales y herramientas

- maquinaria pesada

Procedimiento de ejecucién

e Consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos.

e Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.
e Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

e Determinar el espesor del descapote.

e Antes de iniciar los trabajos de construccidon o de rellenos en material seleccionado, el
terreno Natural se despojara de todos los elementos extrafios tales como escombros,
residuos, mezcla, etc.

Medida y pago

La unidad de medida para Excavacion mecanica en material comin sera pagada por metro
cubico (M3).

13.2 Retiro material sobrante incluye Cargue
Definicion
Todo residuo sdlido sobrante de la actividad de la construccidn, de la realizacion de obras

civiles o de otras actividades conexas complementarias o analogas. Incluye materiales de
construccion: Arenas, gravas, piedra, recebo, asfalto, concreto y agregados sueltos, de
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construccidon o demolicidn. Capa organica, suelo y subsuelo de excavacidn. Ladrillo, cemento,
acero, hierro, mallas, madera, formaleta y similares.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacidn seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales y de la interventoria.

El drea excavada debera quedar limpia. Las estructuras o areas aledafias quedardn libres de
escombros.

Materiales y herramientas

El traslado de escombros se hard con un vehiculo recolector adecuado. Cuando se requiera
la utilizacion temporal del espacio publico para el almacenamiento de escombros o
materiales de construccién, o para la adecuacién, transformacion o mantenimiento de
obras, se deberd delimitar, sefalizar y acordonar el drea en forma que se facilite el paso
peatonal o el transito vehicular. Los escombros y materiales de construccién deberan estar
apilados y totalmente cubiertos.

Procedimiento de ejecucién

Las labores de retiro serdn manuales o con ayuda de maquinaria dependiendo de la
ubicacién y la cantidad teniendo en cuenta transporte interno o trasiego, Transportes
externos y Limpieza de la zona, asi como la delimitacién y sefalizacién del sitio de
disposicidon de escombros

Medida y forma de pago

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicién de los
materiales sobrantes serd el metro cubico (m3 ) aproximado al décimo de metro cubico, de
material transportado y medido en su posicion original de acuerdo con los planos del
proyecto, debidamente cargado, transportado y colocado en las zonas de escombrera
seleccionadas. El pago de esta parte de la obra se hard de acuerdo con el precio unitario
pertinente indicado en la Lista Cantidades y Precios del Contrato.
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14 ALIVIADERO 2 - (A POZO MH 28) CONCRETOS Y ESTRUCTURA
14.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicion

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso
de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberdn anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucién

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacion.

- Retirar materias organicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.
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Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hara por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

14.2 Concreto de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacion del concreto, se construirdn
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberdn tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacidon del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia organica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregaciéon de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por dafos en la mezcladora u otros
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imprevistos, la mezclada se ejecutara a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminacion de la seccion prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidn de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacidn del hormigdén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobard que la superficie de contacto esté hiumeda pero
sin agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m?, serd recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.

14.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacidon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de diametros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no debera contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion sera de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumpliran las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.
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Procedimiento de ejecucién

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segln especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no deberd colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicion indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucion de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacidn del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagara por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.
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14.4 Suministro e instalacion de tapa con aro en ferroconcreto para alcantarillado
Definicién
El conjunto comprende dos (2) elementos bdasicos: la tapa propiamente dicha y el aro para

las camaras de inspeccién, ambos elementos deben cumplir la norma NTC 1393 y el tipo de
tapa serd el indicado en el disefio y los pliegos de condiciones.

Procedimiento de ejecucion

El Contratista debe garantizar la resistencia de la tapa y el aro a los ensayos exigidos por la
norma técnica bajo la cual se fabrican estos elementos y a los valores indicados en esta
especificacion.

El anillo ird unido con mortero al cono de la cdmara. Con el objeto de permitir la entrada de
aire y la salida de gases, la tapa contara con cuatro orificios cdnicos de 25 mm de didmetro
en la cara superior y de 38 mm de didmetro en la cara inferior.

Materiales y herramientas

Concreto: El concreto para el vaciado de los elementos tendra como minimo una resistencia
a la compresion de 28 MPa (280 kg/cm?2). Se debe utilizar una relacién agua cemento no
mayor de 0,4 que garantice la resistencia y acabados especificados. El cemento utilizado
cumplird las normas NTC 121 y NTC 321. Los agregados cumpliran la norma NTC 174 y el
agregado grueso tendrda un tamafo maximo de 12,5 mm (}4“). El curado y vibrado del
concreto debe hacerse conforme a las normas técnicas.

Lamina de acero: Los aros y el anillo de la tapa se fabricardn con ldminas de acero al carbono
y calidad estructural soldable de 3,18 mm (1/8") y cumpliran la norma NTC 6. Ademas se les
aplicara una capa de removedor de 6xido y luego dos capas de base anticorrosiva.

Hierro de fundicion gris: El hierro de fundicion gris utilizado para la fabricacion del aro de
apoyo y del aro de la tapa debe cumplir las especificaciones de la norma ASTM A 48 clase 30
o mayor. La fabricacion de los aros y los ensayos se realizardn como se especifica en las
normas ASTM A 438, ASTM E 10, ASTM E 18 y ASTM E 140 en su versién vigente. La
superficie que esta en contacto con el concreto debe ser rugosa.

El material del conjunto de aros serd una aleacién de hierro - carbono - silicio cuya
composicidon quimica y caracteristicas mecanicas se especifican en el esquema adjunto.
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Refuerzo: El acero de refuerzo y los ganchos cumplirdn la norma NTC 161 y NTC 2289. Los
niples que serviran de guia al gancho de la tapa seran de acero galvanizado de 25 mm (1") de
diametro.

El recubrimiento minimo del refuerzo serd de 20 mm. El cruce de las varillas de la tapa
estara libre de soldaduras.

Para las tapas de concreto con aro en |lamina de acero las soldaduras de unién del aro y de
las varillas con el aro cumpliran lo especificado en la norma ANSI/AWS D1.4.

En las tapas con aro en hierro de fundicion gris el refuerzo debe estar totalmente embebido
en el concreto y en ningun caso debe estar en contacto con los elementos metalicos del aro.

Aditivos: La utilizacion de incorporadores de aire o aditivos, que permitan mejorar la
durabilidad u otras propiedades del concreto, requiere una justificacién técnica y la
aprobacion de las EE.PP.M. Deben cumplir la norma NTC 1299.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para el suministro e instalacién de tapa + aro en ferroconcreto para
alcantarillado sera pagara por unidad (UN).

14.5 Pasos uiia de gato D=5/8"

Definicién

Las escaleras verticales tipo gato, son utilizadas generalmente para proveer acceso a sitios
donde el acceso es limitado o estrecho. Las escaleras gato se encuentran provistas de una
estructura exterior de tipo cilindrica llamada guarda que cumple funciones de seguridad
evitando caidas al vacio. En casos en que la altura total del desarrollo sea mayor a nueve
metros, la escalera se construye en dos partes separadas mediante un descanso intermedio.

Materiales y herramientas
Se construirdn los pdrales en tuberia de 1” llevaran unos soportes para anclar al muro, por
medio de chazos metaélicos, incluyendo jaula de seguridad en tuberia de soldada o anclada a
los parales en forma de “u”
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Procedimiento de ejecucién

Ejecucion de escaleras de gato seran fundidas segun indicaciones de los Planos Estructurales
y los Planos Arquitectdnicos. Se replantearan, balancearan y compensaran de acuerdo con
los planos especificos de detalle y los acabados previstos.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagara por unidad (UN) de escalera de gato de @=1"con anticorrosivo
debidamente colocada y aprobada por la INTERVENTORIA. La medicidn se realizara sobre los
planos estructurales, y tendra en cuenta todas las longitudes especificadas en los planos
estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte y mano de obra.

15 ALIVIADERO 3 (A POZO MH 41) EXCAVACIONES

EXCAVACIONES

15.1 Excavaciéon mecanica en material comun

Definicion

Comprende el retiro con maquinaria de toda la capa organica y vegetal, asi como escombros,

residuos, mezcla, etc. de la zona a intervenir demarcada en la localizacién arquitecténica del
proyecto que se va a construir. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes

Materiales y herramientas

- maquinaria pesada
Procedimiento de ejecucion

¢ Consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos.
¢ Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.
e Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

e Determinar el espesor del descapote.
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e Antes de iniciar los trabajos de construccidn o de rellenos en material seleccionado, el
terreno Natural se despojara de todos los elementos extrafios tales como escombros,
residuos, mezcla, etc.

Medida y pago

La unidad de medida para Excavacion mecdnica en material comin serd pagada por metro
cubico (M3).

15.2 Retiro material sobrante incluye Cargue

Definicion

Todo residuo sélido sobrante de la actividad de la construccion, de la realizacion de obras
civiles o de otras actividades conexas complementarias o analogas. Incluye materiales de
construccion: Arenas, gravas, piedra, recebo, asfalto, concreto y agregados sueltos, de

construccion o demolicidn. Capa organica, suelo y subsuelo de excavacidn. Ladrillo, cemento,
acero, hierro, mallas, madera, formaleta y similares.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacidon seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales y de la interventoria.

El drea excavada deberd quedar limpia. Las estructuras o dreas aledafias quedaran libres de
escombros.

Materiales y herramientas

El traslado de escombros se hard con un vehiculo recolector adecuado. Cuando se requiera
la utilizacion temporal del espacio publico para el almacenamiento de escombros o
materiales de construccién, o para la adecuacion, transformacién o mantenimiento de
obras, se debera delimitar, senalizar y acordonar el darea en forma que se facilite el paso
peatonal o el transito vehicular. Los escombros y materiales de construccion deberan estar
apilados y totalmente cubiertos.

Procedimiento de ejecucion

Las labores de retiro serdan manuales o con ayuda de maquinaria dependiendo de la
ubicaciéon y la cantidad teniendo en cuenta transporte interno o trasiego, Transportes
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externos y Limpieza de la zona, asi como la delimitacidon y sefalizacién del sitio de
disposicidon de escombros

Medida y forma de pago

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicién de los
materiales sobrantes serd el metro cubico (m3 ) aproximado al décimo de metro cubico, de
material transportado y medido en su posicion original de acuerdo con los planos del
proyecto, debidamente cargado, transportado y colocado en las zonas de escombrera
seleccionadas. El pago de esta parte de la obra se hara de acuerdo con el precio unitario
pertinente indicado en la Lista Cantidades y Precios del Contrato

16 ALIVIADERO 3 (A POZO MH 41) CONCRETOS Y ESTRUCTURA

16.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberdn anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.
- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.
- Verificar excavaciones.
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- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacién.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

16.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberdn tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia organica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.
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Procedimiento de ejecucion

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacidn del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por dafios en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminacion de la seccion prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté hiumeda pero
sin agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m3, sera recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.
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16.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de diametros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacidn longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucion

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicién indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucion de varillas de
Didametro establecido en los disefios por otros didametros.
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La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

16.4 Suministro e instalacion de tapa con aro en ferro concreto para alcantarillado
Definicién
El conjunto comprende dos (2) elementos basicos: la tapa propiamente dicha y el aro para

las cdmaras de inspeccién, ambos elementos deben cumplir la norma NTC 1393 y el tipo de
tapa serd el indicado en el disefio y los pliegos de condiciones.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debe garantizar la resistencia de la tapa y el aro a los ensayos exigidos por la
norma técnica bajo la cual se fabrican estos elementos y a los valores indicados en esta
especificacion.

El anillo ird unido con mortero al cono de la cdmara. Con el objeto de permitir la entrada de
aire y la salida de gases, la tapa contara con cuatro orificios conicos de 25 mm de didmetro
en la cara superior y de 38 mm de diametro en la cara inferior.

Materiales y herramientas

Concreto: El concreto para el vaciado de los elementos tendra como minimo una resistencia
a la compresion de 28 MPa (280 kg/cm?2). Se debe utilizar una relaciéon agua cemento no
mayor de 0,4 que garantice la resistencia y acabados especificados. El cemento utilizado
cumplird las normas NTC 121 y NTC 321. Los agregados cumplirdn la norma NTC 174 y el
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agregado grueso tendrd un tamafio maximo de 12,5 mm (%“). El curado y vibrado del
concreto debe hacerse conforme a las normas técnicas.

Lamina de acero: Los aros y el anillo de la tapa se fabricaran con [daminas de acero al carbono
y calidad estructural soldable de 3,18 mm (1/8") y cumpliran la norma NTC 6. Ademas se les
aplicara una capa de removedor de 6xido y luego dos capas de base anticorrosiva.

Hierro de fundicion gris: El hierro de fundicidon gris utilizado para la fabricacion del aro de
apoyo y del aro de la tapa debe cumplir las especificaciones de la norma ASTM A 48 clase 30
o mayor. La fabricacion de los aros y los ensayos se realizardn como se especifica en las
normas ASTM A 438, ASTM E 10, ASTM E 18 y ASTM E 140 en su versién vigente. La
superficie que esta en contacto con el concreto debe ser rugosa.

El material del conjunto de aros serd una aleacién de hierro - carbono - silicio cuya
composicidn quimica y caracteristicas mecanicas se especifican en el esquema adjunto.

Refuerzo: El acero de refuerzo y los ganchos cumplirdn la norma NTC 161 y NTC 2289. Los
niples que servirdn de guia al gancho de la tapa serdn de acero galvanizado de 25 mm (1") de
diametro.

El recubrimiento minimo del refuerzo serd de 20 mm. El cruce de las varillas de la tapa
estard libre de soldaduras.

Para las tapas de concreto con aro en ldmina de acero las soldaduras de unidn del aro y de
las varillas con el aro cumpliran lo especificado en la norma ANSI/AWS D1.4.

En las tapas con aro en hierro de fundicidn gris el refuerzo debe estar totalmente embebido
en el concreto y en ningun caso debe estar en contacto con los elementos metdlicos del aro.

Aditivos: La utilizacion de incorporadores de aire o aditivos, que permitan mejorar la

durabilidad u otras propiedades del concreto, requiere una justificacién técnica y la
aprobacion de las EE.PP.M. Deben cumplir la norma NTC 1299.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para el suministro e instalacion de tapa + aro en ferroconcreto para
alcantarillado sera pagara por unidad (UN).
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16.5 Pasos ufia de gato D=5/8"

Definicién

Las escaleras verticales tipo gato, son utilizadas generalmente para proveer acceso a sitios
donde el acceso es limitado o estrecho. Las escaleras gato se encuentran provistas de una
estructura exterior de tipo cilindrica llamada guarda que cumple funciones de seguridad
evitando caidas al vacio. En casos en que la altura total del desarrollo sea mayor a nueve
metros, la escalera se construye en dos partes separadas mediante un descanso intermedio.

Materiales y herramientas
Se construirdn los pdrales en tuberia de 1” llevaran unos soportes para anclar al muro, por
medio de chazos metdlicos, incluyendo jaula de seguridad en tuberia de soldada o anclada a
los parales en forma de “u”

Procedimiento de ejecucién

Ejecucion de escaleras de gato seran fundidas segun indicaciones de los Planos Estructurales
y los Planos Arquitectdnicos. Se replantearan, balanceardn y compensaran de acuerdo con
los planos especificos de detalle y los acabados previstos.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por unidad (UN) de escalera de gato de @#=1"con anticorrosivo
debidamente colocada y aprobada por la INTERVENTORIA. La medicidn se realizara sobre los
planos estructurales, y tendra en cuenta todas las longitudes especificadas en los planos
estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte y mano de obra.

17 CABEZAL DE DESCARGA 1 (OF -4)

17.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracion de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

REVISO APROBO
CARGO: Responsable de Proceso Representante de la Alta Direccidn
NOMBRE: Luis Enrique Moreno Moreno Javier Gonzalez Ayala

FIRMA:

FECHA: 04/04/2014 04/04/2014




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION FORMATO

PROCESO CODIGO: R-AT-59 VERSION: 0

Q’ EEFB MECI - CALIDAD - SISTEDA ESPECIFICACIONES TECNICAS

APOYO TECNICO A PDA FECHA: 04-04-2014

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberan anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacién.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion sera recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

17.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros
Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocaciéon del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener en
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cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los
planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucién

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregaciéon de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizara en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por dafios en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminaciéon de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté hiumeda pero
sin agua estancada. No se permitird el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.
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Medida y forma de pago

Se medira y pagard por unidad (un) de m?, serd recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.

17.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa

Definicion

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de diametros segin
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucién

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no debera colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.
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Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicion indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustituciéon de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacion del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

18 CABEZAL DE DESCARGA 2 (OF -5)

18.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacidon o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberdn anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
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menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia y
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.

Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacién.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

18.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocaciéon del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefo y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.
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Materiales y herramientas

No se permitiran vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia organica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucion

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacion del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto deberd
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacion del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por danos en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuard por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminaciéon de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté himeda pero
sin agua estancada. No se permitird el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m3, sera recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
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(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.

18.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa

Definicion

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de didametros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constara de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucion

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicion indicada por los planos estructurales.
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Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucion de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de diametros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagarda por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

19 CABEZAL DE DESCARGA 3 (OF -6)

19.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberdn anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacién del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.
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Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacioén.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

19.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberdn tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitirdn vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.
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Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucion

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptaran los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacidn del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por dafios en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminacion de la seccién prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobard que la superficie de contacto esté himeda pero
sin agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m3, sera recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.
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19.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de diametros seguln
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucion

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicién indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucion de varillas de
Didametro establecido en los disefios por otros didametros.
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La INTERVENTORIA debera revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

20 CABEZAL DE DESCARGA 4 (OF -8)

20.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberdn anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia vy
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.
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Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacioén.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

20.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocaciéon del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberdn tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacidon del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitirdn vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.
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Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucion

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacion con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revisidn y aprobacion del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicion que permita su colocacién en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto deberd
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacién del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por danos en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuard por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminaciéon de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobara que la superficie de contacto esté humeda pero
sin agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m3, sera recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.
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20.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa

Definicion

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocaciéon deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de didametros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizarda el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuracién y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacion longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucion

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberda colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicién indicada por los planos estructurales.
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Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustituciéon de varillas de
Didmetro establecido en los disefios por otros didmetros.

La INTERVENTORIA deberé revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagara por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

21 Carcamo para proteccion de tuberia

21.1 Concreto de limpieza 14 Mpa (2000 Psi) Esp= 0,05m.

Definicién

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso

de cimentacion y el refuerzo, De cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de 5 cm.

Materiales y herramientas

Los elementos que hayan de quedar embebidos en el concreto, tales como varillas de
anclaje, pasamuros, tuberias o piezas especiales, deberan anclarse firmemente en las
localizaciones que se muestran en los planos. Antes de iniciar la colocacion del concreto,
habra necesidad de limpiar la superficie de dichos elementos para retirar oxido, pintura y
cualquier otro material que impida la buena adherencia entre el metal y el concreto. Una vez
hecha la limpieza y antes de vaciar el concreto, se pintara con una lechada de cemento. A
menos que se especifique algo diferente, los materiales que componen el concreto, su
dosificacién, mezcla, transporte, colocacién y curado; los ensayos de resistencia y
durabilidad, las formaletas, juntas, refuerzo e incrustaciones deben cumplir con los
requisitos y las especificaciones establecidas.
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Procedimiento de ejecucion

- Consultar Estudio de Suelos.

- Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

- Verificar excavaciones.

- Verificar cotas de cimentacion.

-Aprobacion del suelo por el Ingeniero de Geotecnia
- Limpiar fondo de la excavacioén.

- Retirar materias orgdnicas.

-Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

- Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
- Nivelar superficie.

- Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago:

La medida de las excavaciones se hard por metro cubico (m3) de concreto 2000 psi, medido
en su posicidn final, teniendo en cuenta las dimensiones indicadas en los planos o cambios
autorizados por la Interventoria, la excavacion serd recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. Su precio sera estipulado y pagado segun el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato.

21.2 Concreto simple de 28 Mpa (4000 Psi) Impermeabilizado para muros

Definicién

Se refiere esta especificacion al suministro y colocacién del concreto, se construiran
conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria. Se deberan tener en
cuenta todas las especificaciones generales sobre concreto indicadas en el NSR 98 y en los

planos estructurales. Es indispensable la utilizacion del vibrador para evitar porosidades y
hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados.

Materiales y herramientas

No se permitirdn vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa
de suministro adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.
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Los agregados, que actuan principalmente como llenantes en la mezcla, estaran formados
por particulas limpias, resistentes, libres de materia orgdnica o quimica, arcillas, materia,
vegetales y cualquier otro elemento que altere la calidad o adherencia de la pasta cemento.

Procedimiento de ejecucion

El Contratista debera notificar al Interventor cuando esté listo para vaciar el concreto en
cualquier sitio, con un minimo de 4 horas de anticipacién con el fin de que éste pueda
inspeccionar las formaletas, refuerzos, etc. El Contratista no podrd empezar a colocar
concreto en un sitio determinado hasta después de la revision y aprobacién del interventor.
El concreto deberd tener tal consistencia y composicidn que permita su colocacion en todas
las esquinas — angulos de las formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion de los materiales. El concreto debera
colocarse dentro de lo posible en campos horizontales preferentemente de 0.20 a 0.30
centimetros y no se aceptardn los lanzamientos a distancias mayores de 1.50 metros de 1.50
metros o el manipuleo del material. El vaciado y colocacidn del concreto se realizard en una
operacion continua para secciones determinadas, previo el analisis de los materiales
disponibles. En caso de presentarse interrupciones por danos en la mezcladora u otros
imprevistos, la mezclada se ejecutard a manos y el proceso se continuara por el tiempo
necesario, inclusive por la noche hasta la culminacion de la seccidn prevista en principio.
Para muros muy altos de espesor reducido, en donde el acero de refuerzo no permita la
introduccidon de conductos para el vaciado de concreto, se abrirdn ventanas laterales en la
formaleta, a una altura de 1.50 metros con una superficie adecuada que permita con
facilidad el vaciado de material. Terminada la colocacién del hormigén hasta la altura
indicada, se cerraran las ventanas y se proseguiran los trabajos, evitando las juntas de
construccion adicionales a las indicadas en los planos o las autorizadas por la Interventoria.
Antes de colocar el concreto, se comprobard que la superficie de contacto esté himeda pero
sin agua estancada. No se permitira el vaciado del concreto sobre lodo, tierra suelta o
rellenos que no hayan sido apisonados convenientemente.

Medida y forma de pago

Se medird y pagard por unidad (un) de m3, sera recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segln el Andlisis de Precios Unitarios
(APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y herramientas, equipo usado
para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la obra.
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21.3 Suministro figurado y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa
Definicién

Consiste en el suministro, corte, figuracidon, amarre y colocacién del refuerzo de acero de
60000 PSI (420MPa), para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma
NSR 98.

Materiales y herramientas

Barras corrugadas de acero de limite de fluencia 60000 PSI (420MPa); y de didmetros segun
especificaciones de los planos estructurales. Se utilizard el equipo y la herramienta
necesarios para el corte, figuraciéon y amarre de las varillas del refuerzo. El acero de refuerzo
de los elementos estructurales, que vayan a estar sometidos a cargas verticales, horizontales
o presion de tierras no deberd contener mas de un 2% de carbono. Su limite de fluencia a la
traccion serd de 60000 PSI, y no debera tener una deformacidn longitudinal unitaria mayor
al 14%. El acero de refuerzo constard de barras corrugadas que cumplirdn las siguientes
normas de calidad: ICONTEC 2289; NSR 98 y ASTM — A706.

Procedimiento de ejecucion

Consultar y verificar en los planos estructurales, medidas, cantidades y despieces.
Suministro, corte, figuracion y doblamiento del acero de refuerzo segun especificaciones de
Los disefios estructurales.

Cumplimiento de las especificaciones de los planos estructurales, en cuanto a didmetros,
Longitudes, traslapos, ganchos y resistencias especificadas.

El acero de refuerzo no deberd colocarse a cielo abierto o expuesto a la intemperie, El acero
de refuerzo no debera colocarse directamente sobre superficies en tierra.

Las varillas de refuerzo deben estar libres de sustancias que puedan afectar la adherencia
Con el concreto, tales como: aceites, grasas, pinturas, polvo, barro, etc.

Las varillas del refuerzo se colocaran segun la posicién indicada por los planos estructurales.
Las varillas del refuerzo seran amarradas entre si por medio de alambre negro calibre 18,
Salvo aprobacién de la INTERVENTORIA, no se permitird la sustitucion de varillas de
Didametro establecido en los disefios por otros didametros.
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La INTERVENTORIA deberd revisar y aprobar la colocacién del acero de refuerzo, en todos y
cada uno de los elementos de la estructura, antes de que se inicie la colocacién del concreto,
constatando la correcta colocacién de didmetros respectivos, longitudes de Traslapos,
anclajes y recubrimientos en las varillas del refuerzo.

Medida y forma de pago

Este item se medird y pagard por Kilogramos (KG) de acero de refuerzo debidamente
Colocado y aprobado por la INTERVENTORIA. La medicién se realizard sobre los planos
estructurales, y tendrd en cuenta todas las longitudes de refuerzo neto debidamente
colocado, e incluird traslapos y ganchos de acuerdo con las longitudes especificadas en los
planos estructurales. El precio unitario del item incluird todos los costos de suministro de
materiales, transporte, mano de obra, corte, figurado de las varillas del refuerzo, armada y
colocacién de las mismas.

22 OCHOCIENTAS NOVENTA Y SIETE (897) ACOMETIDAS DOMICILIARIAS TIPO 6
DEMOLICIONES

22.1 Rotura de pavimento rigido para zanjas de acueducto y alcantarillado

Definicion

Se refiere este item a la ejecucidn de los trabajos para la demolicién del pavimento existente

en las areas destinadas a la construccién del pavimento, se debe dejar una superficie
uniforme en los niveles adecuados para la instalacion de la base granular.

La demolicién del pavimenté se ejecutara con equipo adecuado, suministrado por el
contratista y aprobado por el interventor y teniendo especial cuidado para no dafiar los
andenes, ni las redes de servicios publico.

Para lo cual deberd tener las precauciones necesarias para no afectar el estado de las
construcciones vecinas, ni las del MUNICIPIO. En caso necesario el contratista solicitara una
inspeccion ocular con intervencién del supervisor y del interventor, lo cual se hara constar
en el acta correspondiente.

Materiales y herramientas

Debera hacerse por medios mecdnicos que no causen destrozos al resto de la calle o via, los
cuales deben ser sometidos a la aceptacién de la interventoria antes de ser utilizados. El
ancho de la zona a intervenir estara de acuerdo a lo especificado en el item de excavacion.
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Si el contratista excede estos anchos especificados, el exceso de excavacidn, rellenos y
reparaciones respectivas correran por cuenta del contratista.

El corte debera cumplir con los siguientes requisitos:

La superficie debera quedar vertical,

Se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas

Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la interventoria. En lo
posible, se evitara la utilizacién de equipos que presenten frecuencias de vibracion que
puedan ocasionar danos o perjuicios en estructuras adyacentes.

Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por causa de
procedimientos de corte inadecuados, a juicio del interventor, serdn reparados por cuenta
del contratista, junto con los excesos de excavacién, rellenos y reparaciones ocasionados por
este hecho.

Procedimientos de ejecucién

Las excavaciones seran manuales o con ayuda de maquinaria, de acuerdo con las normas
establecidas o las indicaciones de la Interventoria, si los materiales encontrados a las cotas
especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias la excavacion se
llevara hasta la profundidad requerida previa aprobacién de la Interventoria.

Antes de iniciar la excavacidn el contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes
existentes de servicios. Si es necesario remover lagunas de estas se debe solicitar a la
dependencia correspondiente la ejecucion de estos trabajos o la autorizacidn para
ejecutarlos.

Por ningln motivo se permitird un tramo de excavacién abierto durante mucho tiempo y en
caso de presentarse el fendmeno de lluvias deberd protegerse con plastico y bordillo o lleno
en forma de resalto para evitar inundaciones.

Medida y forma de pago

Este item Se medird y pagara por metro cubico (m3)
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EXCAVACIONES

22.2 Excavacion manual en material comun

Definicién

Se entiende por material comudn, todos aquellos depdsitos sueltos o moderadamente
cohesivos, tales como gravas, arenas, limos o arcilla, o cualesquiera de sus mezclas, con o sin
constitutivos orgdnicos, formados por agregacion natural, que puedan ser excavadas con
herramientas de mano o con maquinaria pesada convencional para este tipo de trabajo. Se
considerard también como material comun, pefiascos y en general, todo tipo de material
gue no pueda ser clasificado como roca. El contratista podra utilizar, previa aceptacion de la
interventoria, el método de excavacién que considere mas conveniente para aumentar sus
rendimientos, puesto que este hecho por si solo no influira en la clasificacién del material.

Materiales y herramientas

La secuencia de todas las operaciones de excavacién debe ser tal, que asegure la utilizacién de
todos los materiales aptos y necesarios para la construccién de las obras sefialadas en los
planos del proyecto o indicadas por el Interventor, Herramientas de mano o con maquinaria
pesada convencional para este tipo de trabajo

Procedimiento de ejecucién

Las excavaciones seran manuales de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones
de la Interventoria, si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados
para el apoyo de las estructuras o tuberias la excavacién se llevara hasta la profundidad
requerida previa aprobacion de la Interventoria.

Antes de iniciar la excavacidn el contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes
existentes de servicios. Si es necesario remover lagunas de estas se debe solicitar a la
dependencia correspondiente la ejecucion de estos trabajos o la autorizacion para
ejecutarlos.

Por ningln motivo se permitird un tramo de excavacién abierto durante mucho tiempo y en
caso de presentarse el fendmeno de lluvias deberd protegerse con plastico y bordillo o lleno
en forma de resalto para evitar inundaciones.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacidon seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales.
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El drea excavada debera quedar limpia. Las estructuras o dreas aledafias quedaran libres de
escombros.

Cuando las excavaciones presenten, peligro de derrumbarse, se procederd a colocar a
medida que avance la excavacién, un entibado que garantice la seguridad del personal que
trabaja dentro de las zanjas. Los elementos de un entibado reciben sus nombres de acuerdo
con su posicion en la zanja:

Puntal: Son colocados transversalmente, cortan el eje de la zanja y transmiten la fuerza
resultante del empuje de la tierra desde un lado de la zanja para el otro, se acostumbran a
emplear como puntales rollizos

Vigas: Illamadas también soleras son colocadas longitudinalmente y corren paralelas al eje
de la zanja

Estacas: Son colocados en posicidn vertical, cortan el eje de la zanja y transmiten el eje de la
zanja.

Medida y pago

La unidad de medida para la excavacién en material comun, sera pagada por metro cubico
(m3) de material excavado, medido en su posicion original, de acuerdo con sus lineamientos,
pendientes, cotas y dimensiones indicadas en los planos o autorizada por la Interventoria.

TUBERIA Y ACCESORIOS ALCANTARILLADO
22.3 Caja de inspeccion de 0,80x0, 80x0, 80m. En mamposteria.

Definicién

Para este item se debe suministrar cajas de inspeccion con las siguientes dimensiones cajas
de inspeccién de 80 x 80 x 80 m en mamposteria, se debe tener en cuenta los detalles de los
planos del proyecto.

Cédmara que se instala en los cambios de direccién, diametro o pendiente en las tuberias de
alcantarillado de la red publica, la misma sirve para permitir la inspeccién y mantenimiento
de los colectores. Visitable a través de una abertura existente en su parte superior,
destinada a permitir la reunion de dos (2) o mas colectores o recibir las tuberias de conexidn
de los imbornales o las bocas de tormenta.
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Procedimiento de ejecucién

Como su nombre lo indica es una caja o depdsito el cual podemos verificar e inspeccionar en
periodos de largo o corto plazo dependiendo la necesidad, estas inspecciones son realizadas
para saber el estado de la camara y facilitar su limpieza. Cuando se esta realizando la
planeacion para su construccidn se deben tener en cuenta su ubicacién y tamafio para poder
garantizar su facil acceso a la hora de su inspeccién.

Las revisiones a las cajas de inspeccién son muy necesarias porque gracias a ellas podemos
evitar futuros taponamientos y reparacién en nuestro sistema de alcantarillado o de drenaje
dependiendo cual sea el caso.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por unidad (UN).

22.4, 22.5 Suministro e instalacion tuberia de alcantarillado PVC D=6"
Definicién
Las tuberias y accesorios en pvc deben cumplir con las normas ICONTEC para alcantarillado y

de los fabricantes. En los alcantarillados pluviales las tuberias deben ir localizadas por el eje
de las calzadas de cada via, el recubrimiento minimo a clave sera de 1.0 mts.

Procedimiento de ejecucién

Excavacion

Tanto la excavacidon de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM
2321.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. El ancho de zanja para una tuberia PVC de 16" sera de minimo 50
cm y maximo de 80 cm.

Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del ingeniero. Se recomienda
colocar el material de fundacidon y encamado en capas de 15 cms y compactar.

Encamado

Soporte de la Tuberia son muy importantes para una buena instalacién, la cual se puede
lograr facil y rdpidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.
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Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC, son de
la clase C.

Clase C. Soporte ordinario. Este tipo de soporte o cama se puede obtener con dos
Métodos de construccion.

- Fondo de material seleccionado: La tuberia debe ser encamada sobre material
seleccionado colocado sobre el fondo plano de zanja. La capa de dicho material tendrd un
espesor minimo de 10 cms, en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y
1/10 del didametro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del relleno lateral hasta
un minimo de 15 cms por encima de la tuberia debe ser compactado a mano.

El grado y forma de compactacidon dependen del tipo de material que se utilice Para proveer
el encamado y soporte de la tuberia.

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante excavar un Poco en las
puntas (campanas) de la forma que las secciones de tuberia estén Uniformemente
soportadas en toda su longitud.

Preparacion del fondo de la zanja: Esta preparacién es el comienzo de una instalacion
satisfactoria. Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria moderna de excavacion, es
econémico y recomendable excavar un poco mas de los especificado y nivelar con material
granular. El material granular colocado a maquina y formato a mano proporciona un fondo
de zanja satisfactoria firme y que soporta continuamente la tuberia.

Los materiales mas indicados son arena gruesa, gravilla o triturado pequeno ya que su
compactacion se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base el objetivo
primordial es evitar vacios debajo y alrededor del cuadrante de la tuberia.

En lugar de material granular, el sobrecarte puede rellenarse y nivelarse con recebo o
material seleccionado de la excavacion siempre y cuando no contenga piedras grandes,
terrones duros y basura. Materiales que tengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia
organica no deben usarse.

Relleno y Apisonamiento

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalaciéon de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacion. También elimina la erosidn en el soporte de la tuberia.
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Hay dos propdsitos basicos para un relleno inicial de la tuberia flexible:

- Proporcionar al suelo el soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente
del alcantarillado.

- Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el
suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas Disefiadas.

Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

- Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja.

- Proporcionar un colchén de materiales aprobados de 15 cm, por lo menos preferiblemente
30 cms por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de acuerdo con
las especificaciones del ingeniero.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.

Relleno inicial y compactacién

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pisdn vibrador. Con el pison de Mano se pueden
obtener resultados satisfactorios en suelos himedos, gredosos y Arenas.

Pisones de Mano

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo. El primero debe Ser una
barra con una paleta delgada en la parte inferior. Estos se usan para la Parte inferior de la
tuberia. El segundo, debe tener una cabeza planay se usa para Los costados de la tuberia.

El siguiente paso es compactar entre los lados de la tuberia y la pared de la zanja. Esto
también se hace en capas de 10 cms y se usa el pisdn plano, rellenando y Apisonando a
mano, de continla hasta la altura especificada por el ingeniero pero En ningun caso hasta
menos de la mitad de la altura de la tuberia.

Materiales y herramientas
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Complementando el relleno

El material que completa la operacion de relleno no necesita ser tan seleccionado como el
de relleno inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado que
no existan piedras grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de colocar el relleno final
para asegurarse de que no hayan caido piedras sueltas.

Cubierta minima

La minima profundidad para instalar tuberia para alcantarillado debe ser de 120 cms

Para profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles
pueden fletarse y rebotar bajo cargas dindamicas cuando estdn colocadas superficialmente en
roturas en el pavimento.

Medida y pago

El item instalacién de tuberia se medird por metro lineal (ml) suministrada a satisfaccion del
INTERVENTOR, incluyendo con lo indicado en los planos.

El pago correspondiente se hara segun la tuberia instalada como antes se ha establecido y
de acuerdo con los precios unitarios consignados en el formulario de precios y cantidades.

22.6 Suministro e instalacion Silla YEE sanitaria de 10x6"

Definicién

Para este item se debe suministrar silla yee 6”, se debe tener en cuenta los detalles de los
planos del proyecto ya que en este capitulo se refiere a tuberias y accesorios de
alcantarillado.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipos, los cuales no
deben producir dafios innecesarios; y garantizard el Avance fisico de ejecucién y la
seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes.
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Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por unidad (UN).
RELLENOS

22.7 Relleno en material de atraque en canto rodado 1 1/2"
Definicion
Este trabajo Consiste en el suministro, transporte, colocacién humedecimiento o aireacién,

extensiéon, y conformacidn, compactaciéon Este item comprende las tareas necesarias para
preparar la base o contrapiso Donde se tenderan posteriormente los tubos.

Materiales y herramientas

Especiales como las de los subtramos finales con envoltura reforzada, debera
Colocarse un contrapiso de piedra manzana.

Procedimiento de ejecucion

Arena gruesa como lecho de apoyo, la altura de esta capa debera ser de 0.10 m
Como minimo. El relleno lateral del tubo serd ejecutado con tierra seleccionada
Debidamente apisonada.

Para casos especiales de hormigonado de tubos, deberd colocarse un contrapiso
De piedra manzana. Para situaciones especiales de terreno, el apoyo para tubos
Serd definido por el ingeniero y comunicado al contratista en forma escrita.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros ctubicos (M3).

22.8 Relleno en arena de peia compactada con plancha vibradora

Definicién

Este relleno estd constituido por arena de pefia. La arena de pefia debe ser de un material
limpio, su contenido de finos (que pasen el tamis No. 200), sera menor del diez por ciento

(10%), de su peso Este material se utilizara para base y atraque de la tuberia segun las
indicaciones de los planos o del Municipio.
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Se denomina relleno Tipo 2 el constituido por, materiales seleccionados que no contengan
limo orgdnico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Los ensayos de
laboratorio minimos que se deberan efectuar son: granulometria, limites de Atterberg,
compactacion y peso especifico. El tamafio maximo del material no debera exceder de cinco
(5) centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz No 200) debera ser
inferior al veinte por ciento (20%) y superior al cinco por ciento (5%), y el indice de
plasticidad del material que pasa por el tamiz No 40 serd menor de diez por ciento (10%).

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacion y
demds, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

El relleno de material arenoso se colocara en capas uniformes, que no pasen de 20 cm de
espesor, y deberdn compactarse al 90% de la maxima densidad del Proctor Modificado.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3).

22.9 Relleno con material seleccionado proveniente de excavacion compactado con
plancha vibradora

Definicién

Corresponde a los rellenos que sea necesario efectuar con material importado tipo Zahorra,
libre de material orgdnico o arena y se efectuard para cubrir zapatas y vigas de amarre,
tuberias, nivelaciéon La compactacion utilizacion del material debe ser autorizada por la
Interventoria y se realizara en capas no mayores a 0.15 m. Mezclando el material
Permanentemente con agua y utilizando el equipo para la compactacién hasta lograr un 95

% del pro Se tendra especial cuidado con los rellenos de las excavaciones de los desaglies,
con el fin de evitar roturas en los tubos.

REVISO APROBO
CARGO: Responsable de Proceso Representante de la Alta Direccidn
NOMBRE: Luis Enrique Moreno Moreno Javier Gonzalez Ayala

FIRMA:

FECHA: 04/04/2014 04/04/2014




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION FORMATO

PROCESO CODIGO: R-AT-59 VERSION: 0

Q’ EEFB MECI - CALIDAD - SISTEDA ESPECIFICACIONES TECNICAS

APOYO TECNICO A PDA FECHA: 04-04-2014

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideraciéon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demds, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, seguin el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacidn y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma otras
fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y red de acueducto,
contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

22.10 Relleno en Recebo Fino Compactado > 95% Proctor.

Definicién
Este trabajo consiste en la conformacién, nivelacién y compactacion del terreno al 95% del

proctor donde haya de colocarse un relleno nuevo, incluyendo el acarreo del material desde
las fuentes de explotacion.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacion y
demas, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecucion y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

Previa ejecucion de las obras de drenaje o sub-drenaje que disponga el Contratista y la
colocacién, humedecimiento o secamiento, conformacién y compactacion de los materiales
de relleno, de acuerdo con las secciones transversales del proyecto, de acuerdo con los
disefios elaborados por el Contratista. Ademdas comprenderd los trabajos previos necesarios
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para el ensanche de terraplenes existentes o la construccidon de terraplenes sobre terreno
inclinado.

22.11 Relleno en Base granular Compactado con plancha vibradora

Definicion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extensidon y conformacion, compactacién y terminado de material de base granular

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular
localizada entre la subbase granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos, sin
perjuicio de que los documentos del proyecto le sefalen otra utilizacién.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demds, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucién

Aprobado el material granular sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y
demads documentos del proyecto o establecidos por el Interventor.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato

CONCRETOS Y REPOSICIONES

22.12 Reconstruccion de pavimento rigido concreto 21mpa - 3000 psi
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Definicién
La reposicion de los pavimentos afectados debe efectuarse con materiales de las mismas

caracteristicas que el pavimento original, excepto en el caso de los pavimentos de concreto
hidraulico rehabilitados con una sobre capa asfaltica de superficie.

Procedimiento de ejecucion

Las mezclas asfalticas para reposiciones deberan ser preferentemente en caliente, donde el
proyecto considere mezclas en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificador.

En cualquier caso, la superficie de la reposiciéon debera quedar enrasada con la superficie del
pavimento existente, sin depresiones ni sobre elevaciones.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3) y segln precio
unitario del contrato.

23 TRES (3) ACOMETIDA DOMICILIARIA TIPO 8"

DEMOLICIONES

23.1 Rotura de pavimento rigido para zanjas de acueducto y alcantarillado

Definicion

Se refiere este item a la ejecucidn de los trabajos para la demolicidén del pavimento existente

en las areas destinadas a la construccién del pavimento, se debe dejar una superficie
uniforme en los niveles adecuados para la instalacion de la base granular.

La demolicién del pavimenté se ejecutara con equipo adecuado, suministrado por el
contratista y aprobado por el interventor y teniendo especial cuidado para no dafiar los
andenes, ni las redes de servicios publico.

Para lo cual debera tener las precauciones necesarias para no afectar el estado de las
construcciones vecinas, ni las del MUNICIPIO. En caso necesario el contratista solicitara una
inspeccidn ocular con intervencién del supervisor y del interventor, lo cual se hard constar
en el acta correspondiente.
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Materiales y herramientas

Debera hacerse por medios mecdnicos que no causen destrozos al resto de la calle o via, los
cuales deben ser sometidos a la aceptacién de la interventoria antes de ser utilizados. El
ancho de la zona a intervenir estard de acuerdo a lo especificado en el item de excavacién.
Si el contratista excede estos anchos especificados, el exceso de excavacién, rellenos y
reparaciones respectivas correran por cuenta del contratista.

El corte debera cumplir con los siguientes requisitos:

La superficie deberd quedar vertical,

Se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas

Se utilizard equipo especial de corte aprobado previamente por la interventoria. En lo
posible, se evitarad la utilizacién de equipos que presenten frecuencias de vibracién que
puedan ocasionar danos o perjuicios en estructuras adyacentes.

Los dafios en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por causa de
procedimientos de corte inadecuados, a juicio del interventor, seran reparados por cuenta
del contratista, junto con los excesos de excavacién, rellenos y reparaciones ocasionados por
este hecho.

Procedimientos de ejecucién

Las excavaciones seran manuales o con ayuda de maquinaria, de acuerdo con las normas
establecidas o las indicaciones de la Interventoria, si los materiales encontrados a las cotas
especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias la excavacion se
llevara hasta la profundidad requerida previa aprobacion de la Interventoria.

Antes de iniciar la excavacion el contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes
existentes de servicios. Si es necesario remover lagunas de estas se debe solicitar a la
dependencia correspondiente la ejecucion de estos trabajos o la autorizaciéon para
ejecutarlos.

Por ningln motivo se permitird un tramo de excavacién abierto durante mucho tiempo y en
caso de presentarse el fendmeno de lluvias deberd protegerse con plastico y bordillo o lleno
en forma de resalto para evitar inundaciones.
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Medida y forma de pago

Se medird y pagara por unidad (un) de m’ de excavacién, la excavacién sera recibida a
satisfaccidén por la residencia de interventoria. Su precio serd estipulado y pagado segun el
Andlisis de Precios Unitarios (APU’s) consignado en el contrato. El costo incluye; materiales y
herramientas, equipo usado para la labor, mano de obra, transporte dentro y fuera de la
obra.

EXCAVACIONES
23.2 Excavacion manual en material comun

Definicién

Se entiende por material comun, todos aquellos depdsitos sueltos o moderadamente
cohesivos, tales como gravas, arenas, limos o arcilla, o cualesquiera de sus mezclas, con o sin
constitutivos orgdnicos, formados por agregacion natural, que puedan ser excavadas con
herramientas de mano o con maquinaria pesada convencional para este tipo de trabajo. Se
considerard también como material comun, pefiascos y en general, todo tipo de material
gue no pueda ser clasificado como roca. El contratista podra utilizar, previa aceptacion de la
interventoria, el método de excavacién que considere mas conveniente para aumentar sus
rendimientos, puesto que este hecho por si solo no influird en la clasificacién del material.

Materiales y herramientas

La secuencia de todas las operaciones de excavacién debe ser tal, que asegure la utilizacién de
todos los materiales aptos y necesarios para la construccién de las obras sefialadas en los
planos del proyecto o indicadas por el Interventor, Herramientas de mano o con maquinaria
pesada convencional para este tipo de trabajo

Procedimiento de ejecucién

Las excavaciones seran manuales de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones
de la Interventoria, si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados
para el apoyo de las estructuras o tuberias la excavacién se llevara hasta la profundidad
requerida previa aprobacion de la Interventoria.

Antes de iniciar la excavacion el contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes
existentes de servicios. Si es necesario remover lagunas de estas se debe solicitar a la
dependencia correspondiente la ejecucion de estos trabajos o la autorizaciéon para
ejecutarlos.
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Por ningln motivo se permitird un tramo de excavacién abierto durante mucho tiempo y en
caso de presentarse el fenédmeno de lluvias deberd protegerse con plastico y bordillo o lleno
en forma de resalto para evitar inundaciones.

Los materiales y escombros, provenientes de la excavacidn seran retirados, al finalizar la
jornada y depositados en sitios aprobados por las autoridades locales.

El drea excavada debera quedar limpia. Las estructuras o areas aledafias quedaran libres de
escombros.

Cuando las excavaciones presenten, peligro de derrumbarse, se procederd a colocar a
medida que avance la excavacién, un entibado que garantice la seguridad del personal que
trabaja dentro de las zanjas. Los elementos de un entibado reciben sus nombres de acuerdo
con su posicion en la zanja:

Puntal: Son colocados transversalmente, cortan el eje de la zanja y transmiten la fuerza
resultante del empuje de la tierra desde un lado de la zanja para el otro, se acostumbran a
emplear como puntales rollizos

Vigas: Ilamadas también soleras son colocadas longitudinalmente y corren paralelas al eje
de la zanja

Estacas: Son colocados en posicidn vertical, cortan el eje de la zanja y transmiten el eje de la
zanja.

Medida y pago

La unidad de medida para la excavacién en material comun, serd pagada por metro cubico
(m3) de material excavado, medido en su posicion original, de acuerdo con sus lineamientos,
pendientes, cotas y dimensiones indicadas en los planos o autorizada por la Interventoria.

TUBERIA'Y ACCESORIOS ALCANTARILLADO

23.3 Caja de inspeccion de 0,80x0, 80x0, 80m. En mamposteria.

Definicion

Para este item se debe suministrar cajas de inspeccion con las siguientes dimensiones cajas
de inspeccién de 80 x 80 x 80 m en mamposteria, se debe tener en cuenta los detalles de los
planos del proyecto.
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Camara que se instala en los cambios de direccién, diametro o pendiente en las tuberias de
alcantarillado de la red publica, la misma sirve para permitir la inspecciéon y mantenimiento
de los colectores. Visitable a través de una abertura existente en su parte superior,
destinada a permitir la reunién de dos (2) o mas colectores o recibir las tuberias de conexion
de los imbornales o las bocas de tormenta.

Procedimiento de ejecucion

Como su nombre lo indica es una caja o depdsito el cual podemos verificar e inspeccionar en
periodos de largo o corto plazo dependiendo la necesidad, estas inspecciones son realizadas
para saber el estado de la cdmara y facilitar su limpieza. Cuando se estd realizando la
planeacion para su construccion se deben tener en cuenta su ubicacién y tamafio para poder
garantizar su facil acceso a la hora de su inspeccién.

Las revisiones a las cajas de inspeccién son muy necesarias porque gracias a ellas podemos
evitar futuros taponamientos y reparacién en nuestro sistema de alcantarillado o de drenaje
dependiendo cual sea el caso.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por unidad (UN).

23.4, 23.5 Suministro e instalacion tuberia de alcantarillado PVC D=8"
Definicién
Las tuberias y accesorios en pvc deben cumplir con las normas ICONTEC para alcantarillado y

de los fabricantes. En los alcantarillados pluviales las tuberias deben ir localizadas por el eje
de las calzadas de cada via, el recubrimiento minimo a clave sera de 1.0 mts.

Procedimiento de ejecucion

Excavacion

Tanto la excavacidon de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM
2321.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. El ancho de zanja para una tuberia PVC de 16” serd de minimo 50
cm y maximo de 80 cm.
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Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del ingeniero. Se recomienda
colocar el material de fundacién y encamado en capas de 15 cms y compactar.

Encamado

Soporte de la Tuberia son muy importantes para una buena instalacién, la cual se puede
lograr facil y rdpidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC, son de
la clase C.

Clase C. Soporte ordinario. Este tipo de soporte o cama se puede obtener con dos
Métodos de construccion.

- Fondo de material seleccionado: La tuberia debe ser encamada sobre material
seleccionado colocado sobre el fondo plano de zanja. La capa de dicho material tendra un
espesor minimo de 10 cms, en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y
1/10 del didmetro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del relleno lateral hasta
un minimo de 15 cms por encima de la tuberia debe ser compactado a mano.

El grado y forma de compactacion dependen del tipo de material que se utilice Para proveer
el encamado y soporte de la tuberia.

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante excavar un Poco en las
puntas (campanas) de la forma que las secciones de tuberia estén Uniformemente
soportadas en toda su longitud.

Preparacion del fondo de la zanja: Esta preparacién es el comienzo de una instalacion
satisfactoria. Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria moderna de excavacion, es
econémico y recomendable excavar un poco mas de los especificado y nivelar con material
granular. El material granular colocado a maquina y formato a mano proporciona un fondo
de zanja satisfactoria firme y que soporta continuamente la tuberia.

Los materiales mas indicados son arena gruesa, gravilla o triturado pequefo ya que su
compactacion se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base el objetivo
primordial es evitar vacios debajo y alrededor del cuadrante de la tuberia.

En lugar de material granular, el sobrecarte puede rellenarse y nivelarse con recebo o
material seleccionado de la excavacion siempre y cuando no contenga piedras grandes,
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terrones duros y basura. Materiales que tengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia
organica no deben usarse.

Relleno y Apisonamiento

El relleno debe efectuarse lo mas rdpidamente después de la instalacién de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacion. También elimina la erosidn en el soporte de la tuberia.

Hay dos propdsitos bdsicos para un relleno inicial de la tuberia flexible:

- Proporcionar al suelo el soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente
del alcantarillado.

- Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el
suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas Disefiadas.

Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

- Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja.

- Proporcionar un colchdn de materiales aprobados de 15 cm, por lo menos preferiblemente
30 cms por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de acuerdo con
las especificaciones del ingeniero.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.

Relleno inicial y compactacion

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pison vibrador. Con el pison de Mano se pueden
obtener resultados satisfactorios en suelos hiumedos, gredosos y Arenas.

Pisones de Mano

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo. El primero debe Ser una
barra con una paleta delgada en la parte inferior. Estos se usan para la Parte inferior de la
tuberia. El segundo, debe tener una cabeza plana y se usa para Los costados de la tuberia.
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El siguiente paso es compactar entre los lados de la tuberia y la pared de la zanja. Esto
también se hace en capas de 10 cms y se usa el pisén plano, rellenando y Apisonando a
mano, de continla hasta la altura especificada por el ingeniero pero En ningln caso hasta
menos de la mitad de la altura de la tuberia.

Materiales y herramientas

Complementando el relleno

El material que completa la operacion de relleno no necesita ser tan seleccionado como el
de relleno inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado que
no existan piedras grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de colocar el relleno final
para asegurarse de que no hayan caido piedras sueltas.

Cubierta minima

La minima profundidad para instalar tuberia para alcantarillado debe ser de 120 cms

Para profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles
pueden fletarse y rebotar bajo cargas dindmicas cuando estan colocadas superficialmente en
roturas en el pavimento.

Medida y pago

El item instalacién de tuberia se medird por metro lineal (ml) suministrada a satisfaccion del
INTERVENTOR, incluyendo con lo indicado en los planos.

El pago correspondiente se hara segun la tuberia instalada como antes se ha establecido y
de acuerdo con los precios unitarios consignados en el formulario de precios y cantidades.

23.6 Suministro e instalacion Silla YEE 10x 8"

Definicién

Para este item se debe suministrar silla yee 6”, se debe tener en cuenta los detalles de los
planos del proyecto ya que en este capitulo se refiere a tuberias y accesorios de
alcantarillado.
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Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipos, los cuales no
deben producir dafios innecesarios; y garantizard el Avance fisico de ejecucion y la
seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por unidad (UN).
RELLENOS

23.7 Relleno en material de atraque canto rodado 1 1/2"
Definicion
Este trabajo Consiste en el suministro, transporte, colocacion humedecimiento o aireacion,

extensiéon, y conformacidn, compactaciéon Este item comprende las tareas necesarias para
preparar la base o contrapiso Donde se tenderan posteriormente los tubos.

Materiales y herramientas

Especiales como las de los subtramos finales con envoltura reforzada, debera
Colocarse un contrapiso de piedra manzana.

Procedimiento de ejecucién

Arena gruesa como lecho de apoyo, la altura de esta capa debera ser de 0.10 m
Como minimo. El relleno lateral del tubo serd ejecutado con tierra seleccionada
Debidamente apisonada.

Para casos especiales de hormigonado de tubos, debera colocarse un contrapiso
De piedra manzana. Para situaciones especiales de terreno, el apoyo para tubos
Serd definido por el ingeniero y comunicado al contratista en forma escrita.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3).
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23.8 Relleno en arena de pefia compactado con plancha vibradora

Definicién

Este relleno esta constituido por arena de pefia. La arena de peiia debe ser de un material
limpio, su contenido de finos (que pasen el tamis No. 200), sera menor del diez por ciento

(10%), de su peso Este material se utilizard para base y atraque de la tuberia segun las
indicaciones de los planos o del Municipio.

Se denomina relleno Tipo 2 el constituido por, materiales seleccionados que no contengan
limo orgdnico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Los ensayos de
laboratorio minimos que se deberan efectuar son: granulometria, limites de Atterberg,
compactacion y peso especifico. El tamafio maximo del material no debera exceder de cinco
(5) centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz No 200) debera ser
inferior al veinte por ciento (20%) y superior al cinco por ciento (5%), y el indice de
plasticidad del material que pasa por el tamiz No 40 sera menor de diez por ciento (10%).

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demads, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizard el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucién

El relleno de material arenoso se colocara en capas uniformes, que no pasen de 20 cm de
espesor, y deberdn compactarse al 90% de la maxima densidad del Proctor Modificado.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, serd pagado por metros cubicos (M3).

23.9 Relleno con material seleccionado proveniente de excavacion compactado con
plancha vibradora

Definicién
Corresponde a los rellenos que sea necesario efectuar con material importado tipo Zahorra,

libre de material organico o arena y se efectuara para cubrir zapatas y vigas de amarre,
tuberias, nivelacién La compactacion utilizacién del material debe ser autorizada por la
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Interventoria y se realizara en capas no mayores a 0.15 m. Mezclando el material
Permanentemente con agua y utilizando el equipo para la compactacién hasta lograr un 95
% del pro Se tendra especial cuidado con los rellenos de las excavaciones de los desagilies,
con el fin de evitar roturas en los tubos.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demds, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecucidon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucion

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacidn y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma otras
fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y red de acueducto,
contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

23.10 Relleno en Recebo Fino Compactado > 95% Proctor.

Definicién
Este trabajo consiste en la conformacién, nivelacién y compactacion del terreno al 95% del

proctor donde haya de colocarse un relleno nuevo, incluyendo el acarreo del material desde
las fuentes de explotacion.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacion y
demas, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecucion y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.
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Procedimiento de ejecucion

Previa ejecucion de las obras de drenaje o sub-drenaje que disponga el Contratista y la
colocacién, humedecimiento o secamiento, conformacién y compactacion de los materiales
de relleno, de acuerdo con las secciones transversales del proyecto, de acuerdo con los
disefios elaborados por el Contratista. Ademds comprendera los trabajos previos necesarios
para el ensanche de terraplenes existentes o la construccidon de terraplenes sobre terreno
inclinado.

23.11 Relleno en Base granular Compactado con plancha vibradora

Definicion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacidon, humedecimiento o aireacion,
extensiéon y conformacion, compactacién y terminado de material de base granular

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular
localizada entre la subbase granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos, sin
perjuicio de que los documentos del proyecto le sefalen otra utilizacién.

Materiales y herramientas

El Contratista propondrd, para consideracidon del Interventor, los equipos mas adecuados
para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de compactacién y
demads, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el Avance fisico de
ejecuciéon y la seguridad, segun el programa de trabajo que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

Procedimiento de ejecucién

Aprobado el material granular sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos vy
demads documentos del proyecto o establecidos por el Interventor.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato

CONCRETOS Y REPOSICIONES
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23.12 Reconstruccidon de pavimento rigido concreto 21mpa - 3000 psi

Definicidn
La reposicion de los pavimentos afectados debe efectuarse con materiales de las mismas

caracteristicas que el pavimento original, excepto en el caso de los pavimentos de concreto
hidraulico rehabilitados con una sobre capa asfaltica de superficie.

Procedimiento de ejecucion

Las mezclas asfalticas para reposiciones deberan ser preferentemente en caliente, donde el
proyecto considere mezclas en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificador.

En cualquier caso, la superficie de la reposicidon debera quedar enrasada con la superficie del
pavimento existente, sin depresiones ni sobre elevaciones.

Medida y pago

La unidad de medida de este item, sera pagado por metros cubicos (M3) y segun precio
unitario del contrato.

24 CONEXION SUMIDERO - POZO

24.1, 24.2 Suministro e Instalacion tuberia de alcantarillado pvc d=8" para conexion
sumidero-pozo

Definicion

Las tuberias y accesorios en pvc deben cumplir con las normas ICONTEC para alcantarillado y

de los fabricantes. En los alcantarillados pluviales las tuberias deben ir localizadas por el eje
de las calzadas de cada via, el recubrimiento minimo a clave sera de 1.0 mts.

Procedimiento de ejecucion

Excavacion

Tanto la excavacidn de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM
2321.
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La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. El ancho de zanja para una tuberia PVC de 16” sera de minimo 50
cm y maximo de 80 cm.

Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del ingeniero. Se recomienda
colocar el material de fundacién y encamado en capas de 15 cms y compactar.

Encamado

Soporte de la Tuberia son muy importantes para una buena instalacién, la cual se puede
lograr facil y rdpidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC, son de
la clase C.

Clase C. Soporte ordinario. Este tipo de soporte o cama se puede obtener con dos
Métodos de construccion.

- Fondo de material seleccionado: La tuberia debe ser encamada sobre material
seleccionado colocado sobre el fondo plano de zanja. La capa de dicho material tendrd un
espesor minimo de 10 cms, en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y
1/10 del didmetro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del relleno lateral hasta
un minimo de 15 cms por encima de la tuberia debe ser compactado a mano.

El grado y forma de compactacion dependen del tipo de material que se utilice Para proveer
el encamado y soporte de la tuberia.

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante excavar un Poco en las
puntas (campanas) de la forma que las secciones de tuberia estén Uniformemente
soportadas en toda su longitud.

Preparacion del fondo de la zanja: Esta preparacion es el comienzo de una instalacion
satisfactoria. Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria moderna de excavacion, es
econdémico y recomendable excavar un poco mas de los especificado y nivelar con material
granular. El material granular colocado a maquina y formato a mano proporciona un fondo
de zanja satisfactoria firme y que soporta continuamente la tuberia.

Los materiales mas indicados son arena gruesa, gravilla o triturado pequefo ya que su
compactacion se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base el objetivo
primordial es evitar vacios debajo y alrededor del cuadrante de la tuberia.
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En lugar de material granular, el sobrecarte puede rellenarse y nivelarse con recebo o
material seleccionado de la excavacion siempre y cuando no contenga piedras grandes,
terrones duros y basura. Materiales que tengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia
organica no deben usarse.

Relleno y Apisonamiento

El relleno debe efectuarse lo mas rdpidamente después de la instalacion de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacion. También elimina la erosidn en el soporte de la tuberia.

Hay dos propdsitos basicos para un relleno inicial de la tuberia flexible:

- Proporcionar al suelo el soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente
del alcantarillado.

- Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el
suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas Disefiadas.
Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

- Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja.

- Proporcionar un colchdn de materiales aprobados de 15 cm, por lo menos preferiblemente
30 cms por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de acuerdo con

las especificaciones del ingeniero.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.

Relleno inicial y compactacion

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pison vibrador. Con el pison de Mano se pueden
obtener resultados satisfactorios en suelos hiumedos, gredosos y Arenas.
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Pisones de Mano

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo. El primero debe Ser una
barra con una paleta delgada en la parte inferior. Estos se usan para la Parte inferior de la
tuberia. El segundo, debe tener una cabeza plana y se usa para Los costados de la tuberia.

El siguiente paso es compactar entre los lados de la tuberia y la pared de la zanja. Esto
también se hace en capas de 10 cms y se usa el pisén plano, rellenando y Apisonando a
mano, de continla hasta la altura especificada por el ingeniero pero En ningln caso hasta
menos de la mitad de la altura de la tuberia.

Materiales y herramientas

Complementando el relleno

El material que completa la operacidn de relleno no necesita ser tan seleccionado como el
de relleno inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado que
no existan piedras grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de colocar el relleno final
para asegurarse de que no hayan caido piedras sueltas.

Cubierta minima

La minima profundidad para instalar tuberia para alcantarillado debe ser de 120 cms

Para profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles
pueden fletarse y rebotar bajo cargas dinamicas cuando estdn colocadas superficialmente en
roturas en el pavimento.

Medida y pago

El item instalacién de tuberia se medird por metro lineal (ml) suministrada a satisfaccion del
INTERVENTOR, incluyendo con lo indicado en los planos.

El pago correspondiente se hard segun la tuberia instalada como antes se ha establecido y
de acuerdo con los precios unitarios consignados en el formulario de precios y cantidades.
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25 SISTEMA DE EXCAVACION SUBTERRANEA ROAMING

25.1 Sistema de excavacion subterranea dirigida ROAMING de tuberia de 16" (Incluye
transporte Bogota — Tunja)

Definicion

En este item se realizara la instalacién de tuberia en acero con las siguientes
especificaciones instalacién tuberia de 16" en pvc, para el sistema ramming

Este sistema consiste en hincar tubos de acero como definitivos o bien como tubos de
proteccion, el equipo RAMMING funciona con aire comprimido que generan compresores y
qgue al ser inyectado al equipo, transmite la fuerza de la maquina al tubo por medio de
adaptaciones cénicas haciendo que este se introduzca dentro del suelo. Este sistema
permite controlar la pendiente a medida que se hinca la tuberia, para asegurar esta se debe
realizar una caja de lanzamiento preparando la pendiente por medio de niveles

Este sistema nos garantiza la no afectacién de la estructura de las vias, ni tampoco Afecta su
normal funcionamiento, ya que se pueden realizar a profundidades de hasta 8 Metros si se
llegase a requerir.

Es requisito indispensable para el disefio de los cruces, contar con toda la informacién
De los otros servicios (acueducto, gas, alcantarillado, fibra dptica, telefonia, televisién
Por cable, energia, etc.).

ACTIVIDADES A CARGO DEL CONTRATANTE

1. Permisos y licencias requeridas.

2. Obra civil para cajas de lanzamiento y llegada.

3. Caja de Lanzamiento de 8m (largo) * 1.5m (ancho)* (profundidad: la requerida) y placa en
Concreto para la pendiente requerida de 0.10m (espesor)* 0.80m (ancho)* 9m (largo) (A un
solo lado del cruce - Incluye entibados de ser necesario)

4. Equipo para manejo de Aguas (En caso de Requerirse)

5. Disposicion del Material Sobrante.

6. Planos de los sitios de intervencion y localizacién de redes de servicio publico.

7. Topografia en el punto de inicio y término de la perforacién. (En caso de ser necesario)

8. Suministro de retroexcavadora para manipular la tuberia de acero.

9. Sefializacion y/o acordonamiento del sitio de trabajo.
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Medida y pago

La unidad de medida sera por metro lineal (ML) para el suministro e instalacion para la
tuberia en acero.

25.2, 25.3 Suministro e Instalacién tuberia de alcantarillado pvc d=16"
Definicién
Las tuberias y accesorios en pvc deben cumplir con las normas ICONTEC para alcantarillado y

de los fabricantes. En los alcantarillados pluviales las tuberias deben ir localizadas por el eje
de las calzadas de cada via, el recubrimiento minimo a clave sera de 1.0 mts.

Procedimiento de ejecucion

Excavacion

Tanto la excavacidon de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM
2321.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. El ancho de zanja para una tuberia PVC de 16” sera de minimo 50
cm y maximo de 80 cm.

Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del ingeniero. Se recomienda
colocar el material de fundacidn y encamado en capas de 15 cms y compactar.

Encamado

Soporte de la Tuberia son muy importantes para una buena instalacién, la cual se puede
lograr facil y rapidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC, son de
la clase C.

Clase C. Soporte ordinario. Este tipo de soporte o cama se puede obtener con dos
Métodos de construccion.

- Fondo de material seleccionado: La tuberia debe ser encamada sobre material
seleccionado colocado sobre el fondo plano de zanja. La capa de dicho material tendra un
espesor minimo de 10 cms, en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y
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1/10 del didametro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del relleno lateral hasta
un minimo de 15 cms por encima de la tuberia debe ser compactado a mano.

El grado y forma de compactacidon dependen del tipo de material que se utilice Para proveer
el encamado y soporte de la tuberia.

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante excavar un Poco en las
puntas (campanas) de la forma que las secciones de tuberia estén Uniformemente
soportadas en toda su longitud.

Preparacion del fondo de la zanja: Esta preparacién es el comienzo de una instalacion
satisfactoria. Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria moderna de excavacion, es
econémico y recomendable excavar un poco mas de los especificado y nivelar con material
granular. El material granular colocado a maquina y formato a mano proporciona un fondo
de zanja satisfactoria firme y que soporta continuamente la tuberia.

Los materiales mas indicados son arena gruesa, gravilla o triturado pequeio ya que su
compactacion se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base el objetivo
primordial es evitar vacios debajo y alrededor del cuadrante de la tuberia.

En lugar de material granular, el sobrecarte puede rellenarse y nivelarse con recebo o
material seleccionado de la excavacion siempre y cuando no contenga piedras grandes,
terrones duros y basura. Materiales que tengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia
organica no deben usarse.

Relleno y Apisonamiento

El relleno debe efectuarse lo mas rdpidamente después de la instalacion de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacion. También elimina la erosidn en el soporte de la tuberia.

Hay dos propdsitos basicos para un relleno inicial de la tuberia flexible:

- Proporcionar al suelo el soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente
del alcantarillado.

- Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el
suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas Disefiadas.

REVISO APROBO
CARGO: Responsable de Proceso Representante de la Alta Direccidn
NOMBRE: Luis Enrique Moreno Moreno Javier Gonzalez Ayala

FIRMA:

FECHA: 04/04/2014 04/04/2014




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION FORMATO

PROCESO CODIGO: R-AT-59 VERSION: 0

Q’ EEFB MECI - CALIDAD - SISTEDA ESPECIFICACIONES TECNICAS

APOYO TECNICO A PDA FECHA: 04-04-2014

Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

- Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja.

- Proporcionar un colchdn de materiales aprobados de 15 cm, por lo menos preferiblemente
30 cms por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de acuerdo con
las especificaciones del ingeniero.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.

Relleno inicial y compactacion

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pisdn vibrador. Con el pisén de Mano se pueden
obtener resultados satisfactorios en suelos hiumedos, gredosos y Arenas.

Pisones de Mano

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo. El primero debe Ser una
barra con una paleta delgada en la parte inferior. Estos se usan para la Parte inferior de la
tuberia. El segundo, debe tener una cabeza plana y se usa para Los costados de la tuberia.

El siguiente paso es compactar entre los lados de la tuberia y la pared de la zanja. Esto
también se hace en capas de 10 cms y se usa el pisén plano, rellenando y Apisonando a
mano, de continla hasta la altura especificada por el ingeniero pero En ningln caso hasta
menos de la mitad de la altura de la tuberia.

Materiales y herramientas

Complementando el relleno

El material que completa la operacidén de relleno no necesita ser tan seleccionado como el
de relleno inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado que
no existan piedras grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de colocar el relleno final
para asegurarse de que no hayan caido piedras sueltas.

Cubierta minima

La minima profundidad para instalar tuberia para alcantarillado debe ser de 120 cms
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Para profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles
pueden fletarse y rebotar bajo cargas dindamicas cuando estan colocadas superficialmente en
roturas en el pavimento.

Medida y pago

El item instalacion de tuberia se medira por metro lineal (ml) suministrada a satisfaccion del
INTERVENTOR, incluyendo con lo indicado en los planos.

El pago correspondiente se hara segun la tuberia instalada como antes se ha establecido y
de acuerdo con los precios unitarios consignados en el formulario de precios y cantidades.

26 COSTOS AMBIENTALES

26.1 Descapote y reinstalacion de la capa vegetal (15 0 40 cm)

Definicién

Se deberd prever la utilizacién del material de descapote y vegetal para actividades
posteriores de relleno o revegetalizacion segln sea el caso. La profundidad de la capa de
suelo a retirar dependerd de las caracteristicas de la zona y éste oscila generalmente de 15 a
40 cm. La capa vegetal serd retirada y se dispondra temporalmente a una distancia minima
de cuatro (4) metros, para luego ser de nuevo puesta en su sitio; sélo se retirara el ancho de
la zanja. Se debe evitar que el material de excavacién se mezcle con la capa vegetal retirada.
El extendido del suelo debe realizarse sobre el terreno ya remodelado (si se utiliza
magquinaria se debe evitar que ocasione la menor compactacién posible). Se debe evitar el
paso de maquinaria pesada una vez esté extendido el suelo. El material extendido debe

adoptar una morfologia similar a la original. El costo de la reinstalacion de la capa vegetal
correrd por cuenta del ejecutor que estd incluido en el item de descapote.

Medida y pago

La unidad de medida para este item sera por metro cuadrado (m2)
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26.2 Suministro y colocacion sacos de Polipropileno Llena con arcilla para Desviar y
Controlar la Quebrada herreruna para cruces subfluviales

Definicién

Instalacidn de bolsas de polipropileno llenas con arena: Se Instalan bolsas de polipropileno
llenas con arena para desvio del cauce A hacia cause B. Instalacidn de tramo A: Instalacién de
tramo A en Cauce A seco. Construccidn de seccidn tuberia tramo A: Conformacidn de seccidn
de tuberia de tramo A. Instalacion de bolsas de polipropileno llenas con arena: Se Instalan
bolsas de polipropileno llenas con arena para desvio del cauce B hacia cause A. Instalacion
tramo B: Se instala tramo B en cause B seco proyectado. Construcciéon de seccién tuberia
tramo B: se construira Seccion y proteccidn de tuberia segun especificaciones del consultor.
Retiro y limpieza: Se realizard el retiro de las bolsas de polipropileno llenas con arena

sobrantes y se re adecuara cauce A principal. Las bolsas de polipropileno llenas con arena se
podran utilizar para la reconformacion del cauce principal.

Medida y pago

La unidad de medida para este item sera por Unidad (UND).
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