ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION SEGUN NSR-10

DIMENSIONES MINIMAS DE ANCLAJES EPOXICOS NOTA EXCAVACIONES Y CIMENTACIONES:

PROFUNDIDAD MINIMA DIAMETRO DE BROCA DIAMETRO DE VARILLA
DE ANCLAJE (cm) A UTILIZAR {in) A ANCLAR (in) Las excavaciones seran recubiertas con concreto de limpieza y deben
9 12 3/8 estar secas. El estudio de suelos consigna la recomendaciones de
excavaciones, taludes y entivados segin cada edificacion, en obra
B 5/8 172 debe existir una copia del mismo el cual hace parte infegral de estos
1 3/4 5/8 disenos, cualquier cambio en las condiciones de cimentacion deberan
2 /8 34 ser informadas.

ESPECIFICACIONES OBRAS METALICAS:

ACERO ESTRUCTURAL PERFILES DE LAMINA DELGADA (CANALES Y CAJON):
ESPESOR DE 1.5mm y menores - Acero Grado 40 Fy = 280MPa
ESPESOR DE 1.9mm y mayores - Acero Grado 50 Fy = 350MPa

ACERO ESTRUCTURAL PTE: ASTM A-50 fy=350 MP3

ACERO ESTRUCTURAL PLATINAS Y ANGULOS:

ASTM A-36 fy=253 MP3, 2530 Kgf/cm2, 36000PSI

SOLDADURAS: ELECTRODO E-60 y E-70-xx NORMAS AWS LIMPIEZA TIPO SSPCSPG

PERNOS ROSCADOS GRADO A 325 0 EQUIVALENTE 4 MILS

ESPESOR PELICULA IMPRIMANTE EPOXICO ROJO O SIMILAR.

NOTAS ZONAS DE CONFINAMIENTO

o Se deberan evitar las juntas de construccion, los ductos y pases en la zona de
confinamiento.

o Se fendra especial cuidado con la colocacion y el vibrado del concreto en la
zona de confinamiento.

e La junta con zona superior de la columna al momento de fundir la placa debera
estar completamente
limpia y rugosa, en el caso de llevar mas de dos dias de fundida se aplicara
pegante epoxico (REF. A)

ANCLAJES
Los anclajes postinstalados deberan ser limpiados antes de la instalacion y su
disposicion se regira siguiendo la ficha tecnica del fabricante

=
Sl | Elonstructor y/o lainterventoria deberan tener por lo menos una copia de las especificaciones que acompanan este diseno.
E Ademés, en la oficina de la obra reposaran durante el tiempo que dure la construccion.
[ | Supervision tecnica grado A segin .42 NSR-10, el contratista presentara plan de aseguramiento de calidad del concreto
% el cual debe ser avalado por la supervision técnica.
(-
CEMENTO: El cemento utilizado en obra debe corresponder a aguel sobre el cual se basa la seleccidn de las dosificaciones del concreto en el disefio de mezcla.
AGUA: El agua de mezcla para el concreto debe cumplir con los requisitos de la norma NTC 3318 (ASTM C 94).
ADITIVOS: Cuando se requiera o pernita, los aditivos a ser utilizados en el concreto deberan cumplir con las especificaciones apropiadas enumeradas a continuacion:
Aditivo incorporador de aire NTC 3502 (ASTM C 260). Aditivos reductores de agua, refardantes y acelerantes de
fraguado NTC 1299 (2 revision, (ASTM C 494), 6 NTC 4023 (ASTM C 1017).
Adiciones puzolanicos NTC 3493 (ASTM L 618).
Los aditivos utilizados en obra deberan ser de la misma composicion que los utilizados en la determinacion de las dosificaciones requeridas para el concreto.
AGREGADOS: Los agregados para concreto de peso normal deberan cumplir con la norma NTC 174 (4 revision] (ASTM C 33).
Los agregados finos y gruesos deberan considerarse como materiales separados. Cada tamano de agregado grueso, asi como la combinacion de tamanos cuando se utilicen
dos o mas, deberdn cumplir con las normas apropiadas de las normas NTC 0 ASTM que sean aplicables
CONCRETO: La resistencia a la compresidn, especificamente del concreto f ¢, para cada porcion de la estructura debe ser la que se estipula en los planos y para cada elemento
v estructural. El mortero a emplearse en [a mamposteria debe ser tipo M.
= Los requisitos de resistencia deberan basarse en resistencias a la compresion del promedio de tres cilindros normalizados ensayados a los 28 dias, criterio de aceptacion titulo L.
o Las dosificaciones para concreto deberan ser por peso. Se prohiben las dosificaciones por volumen.
= El concreto deberd dosificarse y producirse para tener un asentamiento de 10 ¢m o mas, sila compactacion se hace por vibrado; y de 13 cm o mas, si la compactaion se hace por
= métodos diferentes al vibrado.
Debera permitirse una tolerancia de hasta 2.5 cm a la minima indicada para una cualquiera entre cinco mezelas consecutivas ensayadas.
El asentamiento deberd determinarse de acuerdo con la norma NTC 396 (ASTM C 143).
ACERD DE REFUERZ0: Las barras de refuerzo principal y las de los flejes seran de acero estructural seqin la designacion ASTM AT06 y de las dimensiones y formas que
se detallan en los planos respectivos.
Para los amarres se debera usar alambre negro (minimo calibre N°16), y las puntas se dejaran hacia dentro confemplando el espacio
enfre barras fraslapaldas. Estas no deben quedar en (on,fa(fo para que se efectie apropiadamente la transferencia de esfuerzos
NO SE PERMITIRA EL USO DE ACERO MILIMETRICO.
Las formaletas deben tener la resistencia suficiente para soportar la presion resultante de la colocacion y del vibrado del concreto, y deberan tener la
rigidez suficiente para mantener as folerancias especificadas.
| | Eldiseno de la formaleteria, asi como su construccion, deberan ser responsabilidad del constructor. Las formaletas deben disenarse para las cargas
E verticales y las presiones laterales. En el disefio deben tomarse en cuenta las cargas de viento, los esfuerzos permitidos y otros requisitos aplicables de (a
= NSR-10. Las formaletas deben ser suficientemente herméticas para prevenir escapes de mortero desde el concreto. Deben proveerse medios adecuados de
&| | ajuste (cunas o prensas) para puntales o riostras. Las formaletas deben arriostrarse para prevenir deflexiones laterales.
L
Antes de colocar ya sea el acero de refuerzo o el concreto, las superficies de las formaletas deben cubrirse con un material protector que prevenga
efectivamente la absorcion de humedad e impida la union con el concreto sin dejar manchas en la superficie del mismo. Puede utilizarse un agente removedor
aplicado en la formaleta en obra, un sellante, o un forro no absorbente de aplicacion industrial.
Las juntas de construccidon deben localizarse cerca de la mitad de las luces de las losas, vigas o vigas principales; a menos gue una viga infercepte una viga
— | Principal en su parte central, en cuyo caso las juntas de construccion deben desplazarse una distancia igual al doble del ancho de [a viga. Las juntas de
S construccion en muros y columnas deben localizarse en el lado inferior de los pisos, losas, vigas o vigas principales. Ménsulas, capiteles de columnas, cartelas
S| | y abacos deben vaciarse al mismo tiempo y monoliticamente con el sistema de losas. La superficie del concreto en todas las juntas de construccion deben
E limpiarse completamente y debe removerse toda la lechada y agua estancada antes del vaciado del concrefo adyacente.
=
S| | Cuando se requiera o permita, la adherencia debe obtenerse por medio de alguno de los métodos siguientes:
&S| | La utilizacion de un adhesivo aprobado, o la utilizacion de un retardador quimico aprobado, que retarda pero no impide el fraguado de la superficie del
L[ | mortero. El mortero retardado debe morverse dentro de las 24 horas siguientes a su colocacion, para producir una superficie de union limpia de los agregados
% expuestos. Se debe picar la superficie del concreto de una manera aprobada, para exponer uniformemente el agregado y lograr una superficie libre de
=1 | particulas sueltas y de concreto deteriorado.
Los materiales y las operaciones con concreto se ensayaran e inspeccionaran a medida que el trabajo progresa.
Se deben obtener muestras de acuerdo con las normas NTC 550 (ASTM C 31). Cada muestra debe obtenerse en forma aleatoria, a partir de una mezcla
diferente de concreto, evitando cualquier seleccion de la mezclada de ensayo diferente de la correspondiente al numero seleccionado aleatoriamente antes
del comienzo del vaciado del concrefo.
Se debe moldear y curar tres cilindros de cada muestra de acuerdo con la norma NTC 550(ASTM C 31). Cualguier
diferencia con los reguisitos de esta norma debe ser anofada en el reporte de ensayos.
El ensayo de cilindros debe cumplir con la norma NTC 673 (ASTM C 39). Deben ensayarse dos cilindros a los 28 dias para
aceptacion, y uno a los 7 dias para informacion. El resultado de los ensayos para aceptacion debe ser el promedio de las resistencias de los dos cilindros
ensayados a los 28 dias. Si en un ensayo uno de los cilindros manifiesta alguna evidencia de mal muestreo, mal moldeado, o ensayo inadecuado, este debe
v descartarse y la resistencia del cilindros restante debe considerarse como el resultado del ensayo. Si ambos cilindros en un ensayo, presentan alguno de los
S defectos anteriores, el ensayo entero debe descartarse. Cuando se utilice concrefo de alta resistencia inicial, los cilindros deben ensayarse en las edades
S5| | indicadas en los documentos del confrato.
=
- Realizar por lo menos un ensayo de resistencia por cada 50 m3 o fraccion de este para cada diseno de mezcla de concreto vaciado en un dia cualguiera.
(uando la cantidad total de concreto con un diseno de mezcla dado sea menor de 20 m3, los ensayos de resistencia pueden ser obviados por el Supervisor
Tecnico si en su criterio, existe evidencia adecuada de resistencia satisfactoria, tal como resultados de ensayos de resistencia para el mismo tipo de
concrefo suministrado el mismo dia y bajo condiciones comparables en un trabajo o proyecto diferente.
Determinar el asentamiento de la muestra de concreto para cada ensayo de resistencia utilizando [a norma NTC 396 (ASTM C 143).
Determinar el contenido de aire de una muestra de concreto de peso normal para cada ensayo de resistencia, de acuerdo con las normas NTC 1028 (ASTM C
173) o NTC 1032 (ASTM C 231).
El nivel de resistencia del concreto se considera satisfactorio si el promedio de todos los conjuntos de tres ensayos consecutivos de resistencia iguala o
excede a la resistencia especificada fe y ningln ensayo de resistencia individual esta mas de 35 kg/cm2 por debajo de la resistencia especificada fe.
Después de la colocacion, el concreto debe protegerse del secado prematuro, de temperaturas excesivamente alta o bajas, y de dano mecanico.
Debe mantenerse a una temperatura relativamente constante y con pérdidas minimas de humedad, durante el periodo necesario para gue ocurra la hidratacion del cemento y el
endurecimiento del concreto. Los materiales y metodos deben ser aprobados previamente a su uso.
Debe aplicarse uno de los siguientes procedimientos a las superficies de concreto que no estén en contacto con las formaletas,
inmediatamente despues de completar el vaciado y el acabado:
Humedecimiento o rociado continuo.
Colocacion de telas absorbentes que se mantienen confinuamente himedas.
Colocacidn de arena mantenida himeda constantemente.
Aplicacion de algin cobertor aprobado que retenga la humedad.
La aplicacion de un componente de curado, debe cumplir con la “Especificacion para Compuestos que Forman Membrana Liquida para el Curado de Concreto” (ASTM C 309). EL
= componente debe aplicarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante inmediatamente después de que cualquier resplandor de agua que pueda desarrollarse, despues del
= acabado, haya desaparecido de [a superficie del concreto. El componente no debe utilizarse en ninguna superficie contra la cual vaya a adherirse concreto adicional u ofro
S material, a menos que se compruebe que el componente de curado no impida la adherencia, o 3 menos que se tomen medidas adecuadas para removerlo completamente de sitios

donde se realicen aplicaciones de adherencia.

Deben minimizar las pérdidas de humedad de superficies de concreto colocadas contra formaletas de madera o formaletas metalicas expuestas al calentamiento del sol,
manteniendo las formaletas himedas hasta que se puedan remover sin peligro.

Despues de la remocion de las formaletas, el curado debe continuar por lo menos durante 7 dias para todo el concreto, excepto para concreto de alta resistencia inicial para el
cual el periodo debe ser por o menos de 3 dias. Alfernativamente, si se realizan ensayos de cilindros mantenidos al pie de la estructura y curados por los mismos métodos, las
medidas de retencion de humedad pueden finalizar cuando la resistencia promedio a compresion haya alcanzado el 70% de la resistencia especificada, f'c.

Las medidas de retencion de humedad pueden también terminarse durante el mismo periodo de tiempo que se mantienen los cilindros curados en el laboratorio para alcanzar el

85% de la resistencia especificada, f ¢. para lo cual se requeriran mas de 3 cilindros para verificar esta condicion.

RECOMENDACIONES GENERALES

o Verificar por parte del supervisor técnico el estricto cumplimiento de la localizacion y colocacion de los
refuerzos segin lo especificado en planos estructurales. para garantizar esta condicion, se deben efectuar los amarres y la colocacion de espaciadores o
dispositivos con dimensiones apropiadas.en los framos de placa con una sola malla de refuerzo, en las zonas adyacentes a los muros se debe garantizar un
recubrimiento superior igual a 2 cm y en [as zonas centrales el recubrimiento inferior debe ser de 2 cm.
la anterior condicion tambien debe garantizarse en los tramos de placa especificada con dos mallas de refuerzo.

o verificar por parte del supervisor técnico el estricto cumplimiento de las especificaciones de dimensiones y tipos de refuerzos segin planos estructurales.
efectuar conteos y verificacion de las cantidades de refuerzo destinadas para cada placa.

o verificar por parte de la supervision técnica la correcta localizacion del refuerzo y las disposiciones que garanticen la permanencia del refuerzo durante
el proceso del vaciado del concreto.

o efectuar un trazado de las instalaciones tal que no se presente en un mismo lugar el cruce de mas de dos ductos.

o para minimizar el desplazamiento de los refuerzos durante el vaciado del concreto se recomienda planificar esta actividad con el menor ndmero de operarios,
indicandoles previamente las zonas de circulacion establecidas por el supervisor técnico.

o consultar y verificar el estricto cumplimiento de lo contenido en el capitulo (-6 “formaletas tuberias embebidas y juntas de construccion” de la N.SR. 10.

NOTAS

e esta construccion debe someterse a una supervision tecnica del fipo  supervision fecnica continua, realizada de acuerdo con los requisitos del fitulo V de
la ley 400 de 1997 y del titulo I de la N.S.R. 10 el supervisor fecnico debe verificar que se cumplan los requisitos de la N.SRR. 98 y en particular los del
titulo C (ver recomendaciones generales).

o el ingeniero de suelos debe verificar y aprobar los planos de cimentacion.

o se deben realizar anclajes con resina epoxica y deben garantizar un esfuerzo de fluencia en el acero fy=4200 kgf/cm2 (420 mpa).

o se debe proceder, para el curado del concreto, segin titulo C capitulo C5.11de la N.SR. 10.

o utilizar sikadur 32 primer o similares, en superficies de confacto entre concretos de diferentees edades de fraguado.

¢ toda dilatacion entre estructura y elementos no estructurales, debe ser inyectada con material elastico, de tal forma que permita el libre movimiento del
sistema estructural. en los acabados o enchapes de zonas exteriores conformar dilataciones cada 2.00m maximo para permitir desplazamientos debidos a
los efectos propios de refraccion o deformaciones de la estructura.

¢ (as juntas entre estructuras o modulos estructurales se deben conformar también entre los enchapes o acabados de piso y muros de mamposteria no
estructurales que conforman porterias, claraboyas, materas y otros elemenfos no estructurales.

¢ (3 ventaneria debe presentar una dilatacion igual a la utilizada en los muros adyacentes a la misma, la cual se llenara con material elastico que permita el
libre movimiento de los vidrios que la conforman.

¢ en fodas las placas en voladizo se debe conformar una contraflecha de 1cm por cada mefro de voladizo

CONVENCIONES PARA PEGAS Y ANCLAJES EPOXICOS
REF. PRODUCTO FUNCION NORMA
SIKADUR 32 ]
Al PRIERDSHLAR QESESL!?DESTRUUURAL PARA PEGA DE CONCRETO FRESCO 0 CONCRETO ASTM C-881TIPO V GRADO 2
B AN[HURSF'&AE‘[’JRM sg | ADHESIVO ESTRUCTURAL PARA ANCLAJES DE BARRAS 0 PEGA DE ELEMENTOS ENDURECDOS ASTM C-881 TIPO IV GRADO 3
c Hl_MSEKf%RSﬁlLAR ADHESIVO ESTRUCTURAL PARA PEGAR ELEMENTOS ENDURECIDOS, ATRAVEZ DE INYECCIONES. ASTM C-881 TIPO IV GRADO 1
b INYEEggﬁgRsfélLAR ADHESIVO NO ESTRUCTURAL PARA PEGAR ELEMENTOS ENDURECIDOS, ATRAVEZ DE INYECCIONES. ASTM C-881TIPO | GRADO 1
E ADHESSHI(VAUD gRsmuAR ADHESIVO NO ESTRUCTURAL PARA ANCLAJES DE BARRAS 0 PEGA DE ELEMENTOS ENDURECIDOS ASTM C-881 TIPO | GRADO 3 Q
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o TODA CELDA CON REFUERZO DEBE INYECTARSE CON MORTERO DE RELLENO.

o SOLO SE NECESITA MORTERO DE PEGA EN LAS PAREDES LATERALES DEL BLOQUE TANTO HORIZONTALES
COMO VERTICALES A EXCEPCION DE LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES QUE SE INYECTEN DONDE EL MORTERO

DE PEGA DEBERA CUBRIR TODAS LAS SUPERFICIES.
o TODA CELDA REFORZADA DEBE LLEVAR VENTANA DE LIMPIEZA.
o £l MORTERO DE RELLENO LLEVA AGREGADO GRUESO MAXIMO 3/8".

o £L VALOR TEORICO DE F'M SE HA OBTENIDO CONSIDERANDO: F'CU = 200 KG/CM2. RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LA UNIDAD DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL DE ARCILLA MEDIDA SOBRE EL AREA NETA,

PARA MUROS DE FACHADA.
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