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EXCAVACION

GENERALIDADES

La parte de la obra que se especifica en este Capitulo comprende el suministro de toda la
mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejecucién de todos los trabajos necesarios para
llevar a cabo las excavaciones requeridas para la obra, y establece las normas para medida
y pago de la parte de la misma relacionada con las excavaciones.

El Contratista debe ejecutar las excavaciones de acuerdo con los métodos estipulados en
esta especificacién o por cualquier otro procedimiento que permita obtener resultados finales
satisfactorios, siempre y cuando éstos sean aprobados por el CONTRATANTE.

La aprobacion por parte del CONTRATANTE de los procedimientos de excavacién no exime
al Contratista de su responsabilidad de obtener las secciones de excavacién indicadas en los
planos y de salvaguardar la estabilidad de todos los taludes excavados en la obras de las
tuberias y estructuras existentes.

El Contratista debe informar semanalmente sobre sus programas de excavacion, colocacién
de la tuberia y/o construccién de estructuras y relleno. La excavacién de la zanja, la
instalacion de la tuberia, la construccion de las estructuras, la colocacion del relleno y la
reconformacion del terreno, se deben realizar de tal forma que el sitio quede en el estado en
gque se encontraba antes de iniciar la excavacion, con el fin de mitigar el impacto al transito y
a los habitantes de las zonas afectadas por los trabajos.

Salvo aprobacion particular del CONTRATANTE, no se permitira que el frente de excavacion
de la zanja para la construccién de la obra contratada esté a mas de 50 m, segun los
resultados del control topografico de los trabajos de rellenos y reconformacién del terreno,
sin incluir empradizacion; de igual manera las excavaciones no pueden permanecer abiertas
mas de 48 horas.

La excavacién comprende la remocion de cualquier material por debajo del nivel de terreno
natural hasta las lineas y cotas especificadas en los planos o indicadas por el
CONTRATANTE. Incluye igualmente el corte de las raices que se encuentren dentro de la
seccion de excavacion o en vecindades de la misma, o en cualquier otra area en donde se
requiera ejecutar dicha labor de acuerdo con lo indicado por el CONTRATANTE. Para tal
efecto, el Contratista debe disponer de los equipos adecuados.

El Contratista debera tener en cuenta en las excavaciones miscelaneas las cuales incluyen
las excavaciones menores tales como canaletas, cunetas y otros tipos de zanjas, apiques,
trincheras y todas las demas excavaciones que no estén especificadas, ni que correspondan
a estructuras mostradas en los planos del CONTRATANTE, y que se requieren para el
desarrollo de la obra o para estudios de suelos, las cuales deben ser previamente
autorizadas por el CONTRATANTE. Los apiques Yy trincheras ejecutados por el Contratista
para la investigacion y localizacion de interferencias se deben realizar de acuerdo con estas
especificaciones.

Las excavaciones misceldneas se deben hacer de acuerdo con las lineas y pendientes
mostradas en los planos o indicadas por el CONTRATANTE. Los taludes finales deben ser
estabilizados y protegidos segun lo indicado en la seccién correspondiente y para su
ejecucion se deben cumplir los demas requisitos expuestos en este Capitulo.
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Todos los materiales excavados deben ser cargados y transportados segun lo estipulado en
el Capitulo “Retiro de Sobrantes y Disposicién de Materiales”.

INVESTIGACION Y MANEJO DE INTERFERENCIAS

Al iniciar la excavacion el Contratista debe tener lista la investigacion de interferencias
aéreas, superficiales o subterraneas, con el fin de no dafar los tubos, cajas, cables, postes,
mangueras, pozos u otros elementos o estructuras existentes en el area de la excavacion o
proxima a la misma.

Si la excavacion interfiere con acueductos, alcantarillados, tuberias o infraestructura de
servicios publicos, el Contratista ejecutara el soporte adecuado de las mismas. El Contratista
debe mantener libres los sifones, tapas y sumideros de las redes de los servicios publicos
junto a las zanjas para evitar que éstos se obstruyan o dafien.

El Contratista debe determinar el posible efecto que las excavaciones puedan tener sobre las
tuberias, estructuras e infraestructura cercanas al sitio de excavacion. Para esto debe
implantar un sistema de control topografico de precision, con el cual se medira
periddicamente, de acuerdo con el avance de la excavacion, el comportamiento del terreno y
de las estructuras edificaciones o propiedades vecinas, de acuerdo con los resultados
obtenidos, y en caso de detectarse afectaciones a las interferencias detectadas el
CONTRATISTA debera tomar las acciones que considere pertinentes para no ocasionar
dafos a terceros.

El sistema de control debe estar instalado antes del inicio de las excavaciones y estara
sometido a la aprobacion del CONTRATANTE. El Contratista debe realizar un inventario del
estado de las tuberias y estructuras vecinas antes de iniciar las excavaciones y sera el
responsable de los dafios que ocurran en éstas y en las edificaciones y propiedades vecinas
a causa de las excavaciones.

DESMONTE, LIMPIEZA Y DESCAPOTE

Las actividades de desmonte, limpieza y descapote deben llevarse a cabo en las areas
donde se vaya a realizar excavacion a cielo abierto, donde se excaven las zanjas para las
redes, en aquellas areas que vayan a ser ocupadas por las estructuras permanentes de la
obra, o en cualquier otra area de trabajo tal como las zonas de almacenamiento y de
instalaciones del Contratista. Todas las areas donde el desarrollo de la obra requiera
Desmonte, Limpieza y Descapote y que se encuentre por fuera de lo indicado en los planos,
deben ser aprobadas previamente por el CONTRATANTE.

El desmonte consiste en el corte y tala adecuado de la vegetaciéon (arboles, arbustos, y
maleza) existente en el area de influencia de la obra, demarcada en los planos.

La limpieza consiste en el retiro de toda la vegetacion u otro material residual no deseable de
la actividad de desmonte, hasta el nivel del terreno natural, de manera tal que la superficie
guede despejada. La limpieza incluye la remocidn, cargue, transporte y disposicién de todos
los residuos producto del desmonte.

El descapote consiste en la remocion de la capa vegetal u organica que sea necesario retirar
para lograr superficie adecuada para cualquiera de las excavaciones de la obra o para
utilizar el material subyacente como material de construccion. El descapote incluye la
remocién de troncos, tocones, arbustos o individuos arbdreos con tronco menores a 50 cm,
raices, material organico y materiales de sobrecapa con un espesor estimado de 0,2 m.
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Los materiales provenientes de las operaciones de limpieza y descapote al igual que todos
los materiales excavados que no se utilicen en la obra, deben ser retirados por el Contratista
de acuerdo con la especificacion Retiro de Sobrantes y Disposicion de Materiales.

EXIGENCIA DE ENTIBADO Y PROTECCION DE LAS SUPERFICIES EXCAVADAS

Todos los trabajos de excavacién se adelantaran optimizando las medidas de seguridad para
el personal, las construcciones aledafias y la obra. El Contratista serd responsable por la
estabilidad de los taludes y deberd soportar y proteger todas las superficies expuestas por
las excavaciones hasta la construccion de las estructuras requeridas por la obra, por tanto
debe garantizar que no se genere afectacion fuera del area de intervencion directa de la
zanja. Cualquier dafio debido al mal manejo de excavaciones sera responsabilidad completa
del contratista quien debera reparar los dafios causados a su costo y a satisfaccion de los
afectados.

Cualquier exceso de excavacion por derrumbes de material, falla del fondo de la zanja,
deficiencia del entibado u otra causa por negligencia del Contratista, queda bajo su
responsabilidad y a su costo. El Contratista debe rellenar dicha excavacién con concreto o
cualquier otro material aprobado por el CONTRATANTE, hasta configurar la seccién de
excavacion requerida para la obra y reemplazar los entibados o el sistema de entibacion, a
satisfaccion del CONTRATANTE.

Todos los dafios a las fundaciones de redes de servicios publicos, a las superficies
excavadas, a las estructuras existentes en las zonas aledafias y en general las afectaciones
resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavacion, incluyendo
dafios a dicha excavacion, sera responsabilidad completa del Contratista quien debera
reparar los dafios causados a su costo y a satisfaccion del CONTRATANTE y de los
afectados.

Las provisiones de soporte que el CONTRATANTE solicite, o los soportes propuestos por el
Contratista y aprobados por el CONTRATANTE, no relevaran en ninguln caso al Contratista
de la responsabilidad de mantener la estabilidad de los taludes.

REMOCION DE DERRUMBES

Todos los derrumbes que ocurran en el area de la obra, después de iniciada la construccién
y que no hayan sido causados por negligencia del Contratista, deben ser retirados por el
Contratista de acuerdo con las instrucciones del CONTRATANTE, hasta las lineas y
pendientes determinadas por éste. El talud de falla resultante del derrumbe se conformara
hasta obtener un talud estable segun lo indique el CONTRATANTE.

Todo derrumbe o dafio atribuible a descuidos del Contratista, debe ser reparado por éste a
su costo. El Contratista debe remover el derrumbe tan pronto lo ordene el CONTRATANTE,
restableciendo las obras, cunetas, desagues y deméas elementos o estructuras que se hayan
dafado.

Los materiales de derrumbes deben ser cargados y transportados de acuerdo con lo
indicado en la especificacion “Retiro de Sobrantes y disposicién de materiales”.
CONTROL DE AGUA DURANTE LA CONSTRUCCION

Para proteger adecuadamente las superficies excavadas debera adelantar el manejo del
agua superficial y la extraccion del agua subterranea y de cualquier otro tipo, manteniendo
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los sistemas de drenaje y bombeo que se requieran para estabilizar los taludes. Toda el
agua retirada debera ser conducida a través de mangueras o tuberias de longitud adecuada
hasta el sitio definido por el Contratista para su entrega o el indicado por el CONTRATANTE.

Antes de iniciar los trabajos de excavacion el Contratista debera presentar al
CONTRATANTE el plan detallado que piensa poner en marcha, indicando la localizacién y
caracteristicas de las obras provisionales que llevara a cabo con este proposito. El tipo y las
capacidades del equipo de bombeo sera tal que se logren las condiciones exigidas por el
CONTRATANTE, para la construccién de la obra.

La presentacién al CONTRATANTE de dicho plan de trabajo, no releva al Contratista de su
responsabilidad de los dafos que se causen a terceros o a la obra misma; por consiguiente,
debera tener cuidado suficiente de ejecutar las obras y trabajos de control de aguas durante
la construccion, de tal manera que no ocasione dafios ni perjuicios a terceros y sera el Unico
responsable por los que se produzcan por causas derivadas de estos trabajos.

El Contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean necesarios
para desaguar y proteger contra inundaciones, las zonas de construccion de la obra, las
zonas de préstamo y las demas zonas donde la presencia de agua afecte la calidad o
conservacion de las obras. El Contratista deberd mantener continuamente estas condiciones
de trabajo, durante el tiempo que sea necesario a juicio del CONTRATANTE.

En zonas donde se presenten taludes inestables como en los sitios de entrega a los cauces
naturales expuestos a las variaciones de nivel del agua, se acordara con El CONTRATANTE,
el tipo de obras de proteccion requerida que garantice la estabilidad de las obras, las cuales
deberan complementarse con andlisis previos de los suelos encontrados y con las
recomendaciones previamente establecidas por el ingeniero geotecnista del proyecto; el
costo de tales obras debera acordarse previamente con el CONTRATANTE.

Todas las excavaciones se deberan mantener totalmente libres de agua durante la
instalacion de las tuberias, compactacion de los rellenos y durante la construccién de
estructuras.

Primordialmente el Contratista debera proteger las zanjas contra la inundacién de las aguas
superficiales mediante la construccion de cunetas, diques o bordillos o cualquier otro sistema
de contencion de aguas adecuado de manera que encaucen la escorrentia hacia el sistema
de drenaje existente. Complementariamente y con el fin de permitir el avance de los trabajos,
el Contratista debera ejecutar el drenaje de las aguas lluvias o de infiltracién, empleando
primordialmente bombas de superficie.

Cuando se presente inundacién de la zanja o del area de trabajo por causas imputables al
Contratista, los dafios causados por la inundacion deberan ser reparados por el Contratista a
satisfaccion del CONTRATANTE.

Para efectos de la aplicacion de lo estipulado en el control de aguas durante la construccion,
no se considerard control de aguas a las rectificaciones que se hagan con caracter
permanente a los cauces naturales de arroyos, quebradas y rios, las cuales deberan
construirse de acuerdo con los planos de construccion y su pago se hara por los items que
se establezcan para este fin.
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Drenaje con Bombas

El Contratista deberd disponer de equipo suficiente y de reserva en buen estado de
operacion, para permitir la ejecucion de los trabajos en seco, con los elementos necesarios
para atender cualquier tipo de eventualidad en el funcionamiento del sistema de drenaje.
Debera disponer también de operarios y mecanicos competentes para su operacion.

El Contratista deberd prever y evitar las irregularidades de las operaciones de drenaje,
controlando e inspeccionado el equipo continuamente. Eventuales anomalias deberan ser
eliminadas inmediatamente.

El agua retirada deberd ser conducida a través de mangueras o tuberias de longitud
adecuada hasta el alcantarillado mas cercano o sitio aprobado por el CONTRATANTE con el
fin de mantener secas las zonas de trabajo y evitar la inundacién de las areas aledafias.

LIMITES DE EXCAVACION

El Contratista debe ejecutar las excavaciones, de acuerdo con las secciones, lineas, cotas y
pendientes mostradas en los planos o indicadas por el CONTRATANTE. El Contratista debe
estar preparado para excavar en cualquier clase de material utilizando los métodos, equipos
y herramientas apropiados conforme a lo descrito en la presente especificacion.

El Contratista no debe excavar mas alld de las lineas y cotas mostradas en los planos o
indicadas por el CONTRATANTE sin la previa aprobacién de éste. Cualquier excavacion que
se haga por fuera de las lineas y cotas mostradas en los planos o indicadas por el
CONTRATANTE, que el Contratista lleve a cabo por cualquier proposito o razén, sera por
cuenta del Contratista.

Se deben tomar todas las precauciones necesarias para mantener inalterado todo el material
existente por fuera de los limites de excavacién. Las sobre excavaciones que ocurran en las
fundaciones para estructuras de concreto que vayan a estar en contacto con el suelo natural,
deben ser rellenadas por el Contratista con concreto hidraulico de una fluidez tal que
garantice el relleno de las oguedades garantizando las dilataciones correspondientes.

Las excavaciones en las vecindades de las redes de servicios publicos y estructuras
existentes deben realizarse con el mayor cuidado y manualmente si fuere necesario, para
asegurar la estabilidad y conservacibn de las mismas, de acuerdo con estas
Especificaciones.

Durante el desarrollo de los trabajos, el CONTRATANTE puede considerar necesario
modificar las lineas y cotas en cualquier parte de la obra por razones de orden técnico o
cualquier otra razon justificada.

Cuando una excavaciéon o un tramo de la misma haya sido terminada hasta las lineas y cotas
especificadas, el Contratista debe notificar oportunamente al CONTRATANTE sobre su
terminacion, quien procedera a inspeccionar dicha excavacion. No se debe continuar con los
trabajos de relleno e instalacion de la tuberia, accesorios o demés actividades de la obra
contratada, mientras no se haya dado por terminada la inspecciéon y el Contratista haya
obtenido del CONTRATANTE una autorizacion para realizar dicho trabajo. El Contratista
debe retirar y reemplazar por su cuenta los materiales con los cuales haya cubierto cualquier
excavacion sin la previa inspeccion y aprobacion del CONTRATANTE.

Las lineas de pago para excavacion de estructuras y conformacion de vias, son las
dimensiones exteriores mostradas en los planos o indicadas por el CONTRATANTE. Las
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sobre-excavaciones que constructivamente se requieran para estas estructuras, se deben
incluir en el precio unitario respectivo y no tienen medida ni pago por separado.

Nivelacion del Fondo

Cuando la excavacién haya alcanzado la cota indicada en el disefio, el fondo de la
excavacion debe ser nivelado y limpiado. Si se encuentra material inadecuado cuya
capacidad de soporte no fuere suficiente para servir como fundacion directa, se deben hacer
los reemplazos, retirando los treinta a cincuenta centimetros superficiales del fondo de la
zanja, acomodando las piedras y apisonandolas adecuadamente en capas horizontales, en
tal forma que los espacios libres entre las piedras sean minimos.

Estas operaciones solamente pueden ser ejecutadas con la excavacién seca o con el agua
del nivel freético totalmente abatida.

USO DE EXPLOSIVOS

Preliminares

En general, no se permite el uso de explosivos para excavaciones o demoliciones. El uso de
explosivos sera permitido Unicamente con la aprobacion por escrito del CONTRATANTE,
previa presentacion de la informacién técnica que éste solicite. Antes de realizar cualquier
voladura se deben tomar las precauciones necesarias para la proteccion de las personas,
vehiculos y cualquier otra estructura o propiedad adyacente al sitio de las voladuras.

Las horas durante las cuales pueden utilizarse explosivos seran sefialadas por el
CONTRATANTE vy la entidad autorizada para el suministro de los explosivos, y siempre
estaran entre las 7:00 a.m. y las 5:00 p.m. El empleo de explosivos se debe limitar a la zona
necesaria para la ejecucion del trabajo y su poder y cantidad deben ser tales que no
aumenten indebidamente la excavacion, destrocen o fracturen altamente la roca que deba
quedar in situ, o dafien estructuras existentes.

El uso de explosivos no sera permitido cuando exista peligro de fracturacién excesiva del
material circundante o de aflojar, alterar o perturbar de alguna manera los terrenos aledafios.

El Contratista conseguird los permisos gubernamentales y tendra responsabilidad total y
asumira todos los riesgos en cuanto a suministro, transporte, almacenamiento y utilizaciéon de
explosivos. Serd obligacién del Contratista enterarse y aplicar en la utilizacion de explosivos
todas las disposiciones legales vigentes sobre adquisicion, transporte, almacenamiento,
manejo, utilizacion y vigilancia durante la ejecucion de las voladuras y éstas seran validas
para efectos de esta Especificacion.

En el caso que se requiera utilizar explosivos, el Contratista debe presentar una memaoria
técnica detallada, donde se describan el volumen de material necesario para remover, tipo
de explosivo, tipo de voladura a ejecutar, nimero de barrenos, cantidad de explosivos por
barreno, tipo y nimero de petardos y en general, los calculos completos y la relacion de
personal y equipo a utilizar en esta actividad. Cuando el uso sea sistematicamente en roca,
la entrega de la memoria técnica debe cumplirse con 30 dias de anticipacion a la realizacion
de la voladura.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos debera ser de
reconocida practica y pericia en esta clase de trabajos, y reunira condiciones adecuadas en
relacion con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.
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El Contratista suministrara y colocard las sefiales necesarias a las distancias requeridas para
advertir a la comunidad de su trabajo con explosivos. Su ubicacion y estado de conservacion
garantizaran, en todo momento, su perfecta visibilidad. Debera contar con un sistema sonoro
adecuado para avisar con tiempo prudente la ejecucion de la voladura, de tal manera que se
asegure gue no existan personas, equipos u otros elementos en la zona donde pueden llegar
fragmentos de roca producto de la explosion y que pongan en peligro su seguridad.

Debido a la cercania de conglomerados urbanos, no se guardaran o almacenaran explosivos
en los campamentos temporales y/o moviles; éstos se deben traer directamente de la fabrica
para ser usados inmediatamente después de llegados a la obra. Este almacenamiento sélo
se permitirA en casos especiales, cuando el Contratista demuestre la conveniencia del
mismo, y debe contar con la aprobacibn del CONTRATANTE y de las autoridades
competentes en estas materias.

El Contratista estara obligado a reparar a su costo los dafios que causen las voladuras y
sera responsable por todos los dafios, siniestros, accidentes y perjuicios de cualquier clase
gue ocasione el empleo de explosivos.

Los fulminantes, espoletas y detonadores de cualquier clase, no deben ser transportados o
almacenados en los mismos sitios o vehiculos en que se almacenen o transporten la
dinamita o demas explosivos. La localizacién, disefio y organizacién de los polvorines, los
métodos de transporte de los explosivos y en general las precauciones que se tomen para
prevenir accidentes, estaran sujetos a la aprobacion por el CONTRATANTE, pero esta
aprobacion no exime al Contratista de su responsabilidad en caso de accidente.

Transporte

El Contratista debe tramitar ante las autoridades competentes los permisos necesarios para
el transporte de los materiales explosivos, y acordar con la Unidad Militar donde le sean
suministrados estos materiales, todo lo relacionado con el transporte, fecha, hora, rutas,
escoltas, etc.

Los vehiculos usados para el transporte de explosivos y elementos de ignicion deberan
poseer una carroceria solida, resistente y con caracteristicas especificas de aislamiento,
permanecer en excelentes condiciones mecanicas, contar con el certificado de emisiones
expedido por la autoridad competente, ser marcados con avisos que digan: vehiculos
cargados con explosivos o elementos de ignicion, ser operados a una velocidad no superior
a 45 kilometros por hora, no deberan estacionarse en garajes o talleres para reparacion o
mantenimiento, ni entrar a las estaciones de servicio para aprovisionarse de combustible.
Ademas los vehiculos deberan llevar un polo a tierra para eliminar los riesgos de electricidad
estatica y estar provistos de extintores adecuados contra incendio.

No se permite llevar dentro del vehiculo fésforos, encendedores, cigarrillos encendidos,
materiales inflamables o cualquier elemento que pueda causar ignicién; no se puede fumar
dentro de estos vehiculos.

El conductor no debe abandonar el vehiculo que transporta los explosivos durante el
recorrido.

La carga de explosivos en los vehiculos no debe exceder del 80% de la capacidad del
mismo; el transporte desde la Unidad Militar, o sitio de entrega, hasta las obras debe
realizarse con escoltas en vehiculos diferentes transportando aparte el explosivo y los
elementos de ignicién. Cuando el vehiculo se encuentre estacionado debera estar con los
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frenos aplicados, el motor apagado y las llantas perfectamente bloqueadas para evitar su
deslizamiento. Cuando los explosivos lleguen al sitio de obra deberan descargase
directamente al sitio de almacenamiento temporal aprobado bajo la vigilancia de las
personas autorizadas. Los elementos utilizados para las voladuras deberan transportarse en
recipientes de madera, cuero, ldmina galvanizada o plastica de varios compartimentos que
permitan el aislamiento entre cada uno de ellos.

Almacenamiento Temporal

Cuando en casos especiales, se necesite realizar el almacenamiento temporal de los
explosivos se debe contar con la aprobacion del CONTRATANTE y de la autoridad
competente y se debe disponer de un sitio del cual se tenga un plano y que contenga entre
otras:

e Secciones independientes para cada material,
e Sistemas de iluminacién adecuada y optima ventilacién natural,

e Debe estar situado a mas de 100 m de edificaciones, vias férreas, carreteras, camara
de amortiguacion y resonancia.

¢ Ubicacion de puertas de hierro con cerraduras seguras.
e Localizacion de acceso a la edificacién y accesos internos.
e Proteccién mediante pararrayos.

¢ No debe tener mas aberturas que las necesarias para la entrada de material y el paso
de ventilacion.

El sitio designado debe tener la temperatura y humedad recomendadas por el fabricante
para la conservacion de los explosivos, ser soélido, a prueba de incendios y balas.

El area maxima de almacenamiento sera del 60% del area total del sitio y el 40% restante
sera para el transito y movimiento del material. No se deben tener pinturas, madera, basura,
cartones, cables u objetos metdlicos que puedan causar explosiones por impacto o friccién
sobre los explosivos. Sera prohibido fumar dentro y en areas cercanas a estas instalaciones.

No deberan efectuarse instalaciones o0 reparaciones eléctricas dentro del sitio de
almacenamiento temporal ni en areas en un radio mayor a 10 m de éste.

No deberan almacenarse explosivos a una altura superior de 1.60 m para darle seguridad y
comodidad en su manejo. Los explosivos deben estar colocados sobre plataformas de
madera que tendran una altura minima de 10 a 30 centimetros sobre el nivel de piso para
protegerlos de la humedad, vibraciones, sacudidas y asi garantizar su correcta ventilacion.
Dentro del sitio no se puede preparar cebo ni almacenar explosivos cebados.

Uso del Explosivo
Las voladuras deberan efectuarse de acuerdo a la memoria técnica presentada.

MANEJO DE BARRENOS: La operacion de cargue y retacado de los barrenos debera
hacerla el experto o el especialista, para lo cual se deben tener todas las medidas de
seguridad necesaria para proteger su vida y la de las personas que se encuentren alrededor.
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Los barrenos deberan ser cargados hasta dos terceras partes de su longitud desde el fondo
hasta la superficie, dejando un tercio para el retacado con material inerte. No se realizaran
cargas a los barrenos mientras se efectia la perforacién para evitar posibles detonaciones.
Se debe utilizar una sola espoleta por barreno, la cual debe ser probada con un ohmimetro
antes de ser usada.

Manejo de Fulminantes y Mechas

Cuando se empleen fulminantes y mechas de seguridad para efectuar la voladura se
deberan tener en cuenta lo siguiente:

e La mecha debe cortarse inmediatamente antes de insertarle el fulminante eliminando
de 2 a 4 centimetros de la punta para garantizar que el extremo esté seco.

e Se usaran punzones de madera o de aluminio, cobre, bronce o berilio para hacer
orificios en los cartuchos de dinamita.

¢ El fulminante deberéa colocarse a la mecha utilizando alicates de ojo o engargoladora
disefiados especialmente para tal fin. Se prohibe el empalme utilizando los dientes,
alicates comunes, tenazas o pinzas.

¢ Lalongitud minima de las mechas sera de 1.50 metros.

o El extremo de la mecha destinado al encendido, se debera cortar oblicuamente para
obtener una mayor superficie desnuda de pélvora.

Manejo de Equipo y Maquinaria

El equipo a utilizar en la perforacion debe contar con controles de arranque y maniobra que
impida la manipulaciéon por personal distinto al operador. Este equipo debe contar con
botiquin y extintor cerca de los operarios en caso de alguna contingencia.

El equipo solamente serd manejado por el operador asignado. Al finalizar la operacion el
operario no debera abandonar el equipo con el motor encendido. El equipo no debe estar
parqueado en areas donde pueda ser alcanzado por la proyeccion de la voladura ni cerca de
taludes potencialmente inestables. Para la operacion, el equipo no debe estar en contacto
con ningun tipo de combustible, por tal motivo se debe limpiar cualquier derrame luego de
ser abastecido.

Preparacion del Terreno

Para adecuar el terreno de la excavaciéon con voladuras, se limpiara el area retirando todo
tipo de material que pueda causar accidentes por la detonacion, se delimitara la zona con
estacas o banderines de colores llamativos y se sefializara la ubicacién de cada barreno con
cinta con su respectiva carga en kilos.

Medidas de Manejo antes del Disparo

Se medira la estatica del sector para evitar posibles descargas; sin embargo, se debe colocar
una linea a tierra como precaucion. Se deben probar todos los elementos tales como
iniciadores eléctricos y detonadores. Se impermeabilizaran con cinta los extremos del cordén
detonante y no se utilizaran elementos mecanicos que produzcan chispa.
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Para hacer voladuras con detonadores eléctricos se mantendran en corto circuito los hilos de
los detonadores eléctricos o los de conduccién y nunca se conectara un detonador al otro
hasta que esté lista la voladura para el disparo.

Se comprobaran los detonadores eléctricos uno por uno conectados en serie. En caso de
hacerlo en forma individual debe colocarse en un lugar seguro e introducir el detonador en
un tubo protector. No se lanzaran los hilos al aire para desenrollar la madeja del detonador,
ni se crearan esfuerzos de tension en los mismos y no se utilizaran estos detonadores
cuando se presenten tormentas eléctricas.

Se debe verificar que todos los sobrantes explosivos estén en un lugar seguro; de la misma
manera las personas y equipos deben estar a una distancia segura y debidamente
resguardados. De la misma forma los accesos al sitio de la voladura deben estar cerrados.

Medidas de Seguridad en el Disparo

Solamente el dinamitero podra tener en su poder el dispositivo para accionar la explosion o
iniciar la mecha de seguridad. El dinamitero solo puede efectuar la detonacion (disparo o
voladura) una vez que haya avisado en voz alta tres veces la palabra fuego haciendo un
intervalo de cinco segundos entre el Ultimo aviso y la accion detonacion de la carga
explosiva. No se deberan hacer conexiones para voladura o efectuar éstas si hay tormenta
eléctrica.

Después del disparo se regresara al sitio de la voladura 30 minutos después, cuando los
gases y el humo se hayan disipado. Cuando se presente una falla total o parcial de la
voladura en el frente de obra, se deben revisar y reparar cuidadosamente las conexiones; si
es del caso se debe efectuar una nueva detonacion. Cuando la carga no detona, la persona
encargada que perford el barreno fallido deberd hacer uno nuevo a una distancia no menor
de 30 centimetros, paralelo al anterior, cargarlo y hacerlo detonar (esta labor debe seguir
todas las medidas de seguridad descritas anteriormente).

Otras Medidas de Seguridad

e Est4 prohibido abrir las cajas que contengan explosivos con herramientas metéalicas o
materiales que produzcan chispas.

¢ No se debe golpear, alterar o modificar el contenido de los fulminantes o espoletas o
desprender los cables de éstas.

e Se prohibe la venta de explosivos a terceros.

e Los explosivos alterados se deberan destruir en un lugar alejado y al aire libre con la
supervision directa de una persona autorizada para tal fin.

e Cuando se suspenda la voladura se debera impedir el paso a personal no autorizado
a la zona de carga mediante sefializacion preventiva.

La localizacion, disefio y organizacion de los sitios de almacenamiento temporal, los métodos
de transporte de los explosivos y en general las precauciones que se tomen para prevenir
accidentes, estaran sujetos a la aprobacion del CONTRATANTE, pero esta aprobacion no
exime al Contratista de su responsabilidad en caso de accidente.
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MATERIAL PROVENIENTE DE LA EXCAVACION

Cuando el material excavado fuere adecuado para ser utilizado como relleno, de acuerdo
con los requisitos de estas Especificaciones y las de “Relleno”, y segun el criterio del
CONTRATANTE, éste debe ser depositado en un sitio previamente aprobado que esté
separado del borde de la zanja a una distancia superior al 60% de la profundidad de la
excavacion, clasificAndolo de acuerdo con su naturaleza en montones separados evitando su
segregacion, contaminacion y saturacion.

En cualquier caso, el material excavado y colocado al lado de la excavacion, no puede
permanecer mas de 24 horas en este sitio, momento a partir del cual se utiliza nuevamente
como relleno, o se carga y transporta de acuerdo con lo indicado en la especificacién “Retiro
de Sobrantes y disposicidon de materiales”.

La utilizaciébn del material resultante de las excavaciones debe ser siempre programada
inmediatamente después de su remocién. En caso de que esto no sea posible, el Contratista
debe preparar el sitio para depositarlo conforme a las indicaciones del CONTRATANTE. El
sitio escogido no debe poner en peligro la estabilidad de tuberias existentes, y no debe
interrumpir el avance de la obra ni la circulacién del trafico adyacente.

Cuando el material excavado es inadecuado para ser utilizado como relleno, segun criterio
del CONTRATANTE, éste es cargado y transportado de acuerdo con lo estipulado en la
especificacion “Retiro de Sobrantes y Disposicion de Materiales”

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES EXCAVADOS

El Contratista al elaborar su precio unitario, debe tener en cuenta la informacion disponible
en los disefios, los informes y mapas disponibles en entidades tales como INGEOMINAS e
IGAC entre otras, informacién de dominio publico, asi como el resultado de la inspeccion del
terreno efectuada por el proponente. El proponente, si lo considera necesario y con el fin de
mejorar la informacién del subsuelo, puede adelantar a su costo exploraciones adicionales.

Los materiales excavados, para efectos de pago, se clasifican de la siguiente manera:

Excavacion en Roca

Este item comprende la excavacion de masas rocosas fuertemente litificadas que, debido a
su buena cementacion o alta consolidacion, requieren de martillos neumaticos para su
fragmentacion o el empleo sistematico de explosivos. Comprende también, la excavacion de
blogues con volumen individual mayor de un metro cibico (1 m?3), procedentes de macizos
alterados o de masas transportadas o acumuladas por accién natural, que para su
fragmentacion requieran el uso de martillos neumaticos o explosivos.

Se considerara roca al material que presente una velocidad de propagacion del sonido,
practicada sobre el material en las condiciones naturales en que se encuentre, mayor a
2.000 m/s.

Cuando se encuentre un fondo rocoso para la cimentacion de estructuras de concreto, la
excavacion se debera ejecutar de tal forma, que la roca sélida quede expuesta y preparada
en lechos horizontales o dentados para recibir el concreto, debiendo ser removidos todos los
fragmentos de roca suelta o desintegrada, asi como los estratos muy delgados. Las grietas y
cavidades que queden expuestas, deberan ser limpiadas y rellenadas con concreto o
mortero.
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Cuando se encuentre roca para la cimentacién de tuberias, ya sea en estratos o en forma
suelta, o cualquier otro material que por su dureza no permita conformar un lecho apropiado
para colocar la tuberia, y a menos que los planos o el CONTRATANTE indiquen otra cosa,
dicho material debera ser removido hasta mas abajo de la cota de cimentacion y
reemplazado por un material de Relleno Compactado Tipo 1, en un espesor minimo de
quince centimetros (15 cm.). Esta capa se debera compactar como minimo al noventa y
cinco por ciento (95%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo modificado de
compactacion.

Excavacion en Conglomerado

Comprende la excavacion de materiales conformados por gravas resistentes, redondeadas,
consolidadas y cementadas, que para su excavacion se puede emplear maquinaria y equipo
convencional de construccion.

Excavacion en Tierra o Material Comun

Comprende la excavacién de materiales no cubiertos en los items anteriores de Excavacion
en Roca y Excavacién en Conglomerado.

METODOS DE EXCAVACION

El Contratista debe tomar todas las precauciones que sean necesarias y emplear los
métodos de excavacidn mas adecuados para obtener superficies de excavacion regulares y
estables que cumplan con las dimensiones requeridas.

Con un minimo de 15 dias antes de iniciar la excavacion en cualquier sector, el Contratista
debe someter a la aprobacion del CONTRATANTE, los métodos de excavacion que se
propone emplear, el personal y equipos asignados, rendimientos, el programa de ejecucion
de los trabajos, el procedimiento de investigacion de las interferencias, la localizacién y el
manejo de las redes de agua, gas, teléfono, alcantarillado y energia afectadas por la obra,
manejo de aguas, retiro de sobrantes, manejo del entorno ambiental etc. Adicionalmente, el
Contratista debe investigar redes de caracter provisional construidas por la comunidad,
mediante visita al sitio de las obras o consultar con la comunidad, previendo dafios durante
la ejecucion de las obras y garantizando la continuidad en la prestacion del servicio; la
reparacion de los dafios que se ocasionen durante la ejecucion de las obras, por el concepto
anterior, sera por cuenta del Contratista y no tendra medida ni pago por separado.

El Contratista sélo podra iniciar la excavacion una vez el CONTRATANTE haya aprobado
tales procedimientos y métodos de excavacion. Si en opinion del CONTRATANTE los
métodos de excavacion adoptados por el Contratista no son satisfactorios, éste debe hacer
todos los cambios y ajustes en los procedimientos que sean necesarios para obtener los
resultados esperados. Todos los costos en que se incurra por razén de tales cambios serén
por cuenta del Contratista. La aprobacion por parte del CONTRATANTE de los métodos de
excavacion, no releva al Contratista de su responsabilidad sobre los efectos que tales
procedimientos puedan tener para la obra ni de reparar a su costa todos los dafios o
perjuicios que se causen a tuberias y estructuras existentes, ni a otras propiedades de
terceros o de la misma.

La excavacion puede hacerse en forma manual o con maquinaria, 0 una combinacion entre
ambas, los métodos de excavacion se clasifican segun se indica a continuacion.
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3.1 EXCAVACION MANUAL

Cuando la excavacién se lleve a cabo en zonas de alta pendiente, estrechas o cerca de
estructuras existentes, o la conformacion final para la cimentacién de estructuras o tuberias,
tal excavacién se ejecutara basicamente a mano y se deben tomar todas las precauciones
para evitar que las estructuras existentes o la masa de suelo que se vaya a excavar
posteriormente sufran dafio o alteracion. Todo dafio que se llegare a presentar por
negligencia del Contratista en emplear dichas medidas, debe ser reparado por y a cuenta del
Contratista y a satisfaccion del CONTRATANTE.

3.2 EXCAVACION CON MAQUINARIA

Se pueden utilizar maquinas zanjadoras o retroexcavadoras para hacer zanjas en campo
abierto o en donde las construcciones y servicios existentes lo permitan, siempre que tales
equipos no causen dafios a las instalaciones superficiales, aéreas o subterraneas, a los
arboles, a las redes de servicios publicos, estructuras, viviendas, entre otros.

Para cualquiera de los dos métodos indicados el Contratista debe tener en cuenta las
siguientes indicaciones.

3.3 DEMOLICIONES

El Contratista debe ejecutar la demolicion de estructuras, elementos de concreto,
mamposteria, enrocados, carcamos de concreto para proteccion de redes o de cualquier
material encontrado en la obra que se requiera para la ejecucion de las actividades
proyectadas y debe retirar los materiales sobrantes de acuerdo con lo indicado en la
especificacion “Retiro de Sobrantes y disposicion de materiales”.

El Contratista no podrd iniciar la demolicién de elemento alguno sin la previa autorizacion del
CONTRATANTE sobre el alcance y los procedimientos propuestos por el Contratista para
adelantar el trabajo. Las operaciones se deben adelantar estableciendo de antemano los
sistemas necesarios para la proteccion de estructuras e instalaciones existentes.

Las estructuras deben demolerse de acuerdo con los detalles mostrados en los planos o las
cotas indicadas por el CONTRATANTE. El Contratista podra usar cualquier tipo de equipo
apropiado y herramientas para ejecutar las demoliciones, los cuales estaran sujetos a la
aprobacioén previa del CONTRATANTE. Salvo indicacion contraria del CONTRATANTE no se
permitira el empleo de explosivos para realizar las demoliciones.

Los elementos reutilizables, a juicio del CONTRATANTE, deben ser removidos y
almacenados en las mejores condiciones bajo la responsabilidad del Contratista hasta su
entrega al CONTRATANTE o hasta que queden nuevamente instalados.

Con excepcion de las demoliciones de estructuras de concreto y del pavimento, no se hara
ningun pago por separado para las demoliciones de mamposterias y otros tipos de
construcciones; el costo de estos trabajos debe incluirse dentro de los precios unitarios
aplicables de la lista de cantidades y precios.
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MEDIDA Y PAGO

Generalidades

La parte de la obra por ejecutar a los precios unitarios consignados en el Capitulo
“Excavacion” de la Lista de Cantidades y Precios consistira en la tala de arboles con
didmetros mayores a 50 cm en la base, la ejecucién de todos los trabajos necesarios para
llevar a cabo todas las excavaciones en corte abierto y debe incluir el suministro de todos los
materiales, instalaciones, equipos, voladuras, explosivos, detonantes, almacenamientos,
control de agua, transporte, energia y mano de obra necesarios para completar esta parte de
la obra y todos los trabajos relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por
separado segun lo establecido en este capitulo. Incluye de igual forma todos los costos
derivados de impuestos, licencias, tramites administrativos y certificaciones ademas de la
totalidad de actividades y suministros necesarios para la correcta ejecucién de las obras
consideradas.

En caso que el Contratista considere la utilizacion de explosivos, debera considerar todos los
costos que implican su adquisicion, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia, manejo
y control hasta el sitio de utilizacion.

Los precios unitarios de cada uno de los items de la presente especificaciéon deben
contemplar el suministro e instalacién de los equipos de bombeo, combustibles, materiales,
mano de obra, tuberias para drenajes y todos los elementos necesarios para el manejo del
agua superficial o de infiltracién, el drenaje de las areas de trabajo en todas las excavaciones
y el mantenimiento de las mismas libres de agua durante la construccion, de acuerdo con las
instrucciones del CONTRATANTE. El Contratista debera tener disponible todo el tiempo
equipos de bombeo en buenas condiciones de trabajo para atender todas las contingencias
gue puedan presentarse y dispondra también en todo momento de operarios y mecanicos
competentes para su operacion.

El precio unitario de excavacion propuesto por el Contratista debe tener en cuenta que se
realizaran diferentes tipos de excavacion (zanjas, estructuras, miscelaneas, vias, remocién
de derrumbes, etc.) y que se excavaran diversos tipos de materiales de caracteristicas y
propiedades diferentes, asi como también el efecto que sobre ellos pueda resultar de la
excavacion a diferentes profundidades, excepto cuando expresamente se indique otra cosa
en las especificaciones particulares del proyecto.

Requisitos para Medida y Pago de Excavaciones

El CONTRATANTE no autorizara la medida y pago de un volumen excavado de material,
hasta que el Contratista haya completado a satisfaccion del CONTRATANTE y en todo de
acuerdo con estas Especificaciones, los siguientes trabajos que se relacionan con algunas
partes de la obra.

1. En las excavaciones en corte abierto, hasta no haber completado los trabajos de
soporte y proteccion, con alguno de los sistemas especificados y requeridos por
el CONTRATANTE.

2. En cualquier excavacion, se requiere haber recolectado y manejado
adecuadamente las aguas.

3. Haber efectuado la limpieza y preparacion de las superficies excavadas y de las
areas de trabajo aledafas a la excavacion.
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4, Haber efectuado el cargue y transporte del material excavado y del proveniente
de las labores de limpieza y descapote de acuerdo con lo indicado en la
especificacion “Retiro de Sobrantes y disposicion de materiales”.

La excavacion de la zanja, la instalacion de la tuberia, la colocacién del relleno y la
reconformacion del terreno deben realizarse de tal forma que el terreno quede como minimo
en el estado en que se encontraba antes de iniciar la excavacion; la longitud maxima de
trabajo para ejecutar estas labores no debe ser mayor de 100 m con el fin de reducir a un
minimo las interrupciones de transito y las molestias a los habitantes de las zonas afectadas
por los trabajos.

Los trabajos mencionados de nivelacién de fondo, limpieza y nivelacién final se incluiran en
el pago por metro cubico de material excavado, y no habra medida ni item por separado por
este concepto, cualquier trabajo adicional que no esté estipulado a este respecto debera ser
notificado al CONTRATANTE y no habra motivo de reclamaciones al respecto.

MEDIDA

Los trabajos que se deben realizar para esta parte de la obra se mediran y pagaran segun se
establece a continuacion:

1. La medida para el pago de la excavacién de zanjas para tuberias, box Culvert, canales,
0 para cualquier tipo de excavacién para estructuras tales como cajas, pozos de
acceso y de inspeccion, sumideros, anclajes, apiques, trincheras, obras miscelaneas y
estructuras varias, serd el volumen en metros cubicos de material excavado
comprendido entre la superficie natural del terreno y las lineas y cotas mostradas en
los planos o establecidas por el CONTRATANTE, sin incluir pavimentos, para cada uno
de los tipos de excavacion. Antes del inicio de las actividades concernientes a
excavaciones, la Interventoria verificard y dara el visto bueno para su respectiva
ejecucion.

2. La medida para el pago de remocion de derrumbes, ser& el volumen en metros cubicos
de material en su posicion original determinado con base en las secciones del proyecto
o las tomadas después de ocurrir el desprendimiento. Cuando no sea posible calcular
el valor por medio de secciones, se medira el volumen suelto sobre la volqueta y se
afectara por un factor de expansion determinado por la relacion entre peso unitario
suelto y compacto del material, aprobado por el CONTRATANTE y determinado
mediante ensayos de laboratorio. El cargue, transporte y descargue de los materiales
de derrumbe cuyas causas se determinen como no atribuibles al CONTRATISTA se
mediran para pago, de acuerdo con lo estipulado en el Capitulo “Retiro de sobrantes y
disposicion de materiales” de las Especificaciones.

3. Para la demolicién de estructuras, elementos de concreto, mamposteria, enrocados,
carcamos de concreto para proteccion de redes o de cualquier material encontrado en
la obra que se requiera para la ejecucion de las actividades proyectadas, se pagara el
volumen en metros cubicos de material demolido con sus dimensiones determinadas
antes de la demolicién, previamente aprobadas por el CONTRATANTE.

4. La medida para el pago de acarreos de material, con distancias mayores a un
kilometro, se realizara de acuerdo con lo estipulado en el Capitulo “Retiro de sobrantes
y disposicion de materiales.

Archivo: 3. EXCAVACION VERSION 1 15




AJUSTE, ACTUALIZACION, TERMINACION O FORMULACION DE PLANES MAESTROS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN ZONAS URBANAS Y CENTROS POBLADOS DEL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

ZONA 4 SUBZONA 4B

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

5. Para Demoliciones de concreto hidraulico y asfaltico se medira el volumen en metros
cubicos de material demolido comprendido entre la superficie existente del terreno y las
superficies inferiores de las capas de concreto en sus anchos y longitudes previamente
aprobadas por el CONTRATANTE o su representante.

No habrd medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos
requeridos para completar esta parte de la obra:

a.

La limpieza de las &areas donde se ejecutaran las excavaciones para la
construccién de las obras, tal como se estipula en la seccién "Desmonte,
Limpieza y Descapote" de este capitulo. El descapote y la nivelacion del fondo
no tendran pago por separado y su costo debe estar incluido en los
correspondientes precios unitarios de las excavaciones. Los descapotes
efectuados en las areas para las instalaciones y campamentos del Contratista;
el material resultante del descapote sobre estas areas y sobre el alineamiento
de la obra proyectada debe ser apilado adecuadamente para luego ser
extendido al levantarse las instalaciones y campamentos y al finalizar el
relleno del tramo de zanja respectivamente.

Las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites mostrados en los planos
o indicados por el CONTRATANTE, sin justificacion técnica que sean llevadas
a cabo por el Contratista intencional o accidentalmente.

Reparaciones por dafos en estructuras, cajas, ductos, sumideros, pozos, etc.,
existentes por causa del empleo de métodos de excavacion inadecuados.

Los derrumbes que se presenten en la obra por descuidos atribuibles al
Contratista.

El corte de las raices que se encuentren en las excavaciones requeridas para
la obra.

Las actividades incluidas en esta especificacion, relacionadas con el uso de
explosivos, pues sus costos deben quedar incluidos en los Precios Unitarios
en sus componentes de equipo y mano de obra en excavaciones o de
demolicién segun el caso; igualmente no se reconoceran mayores costos o
ampliaciones de plazo por las dificultades que se presenten para la
adquisicion de explosivos.

El suministro, instalacién y mantenimiento de las tuberias y bombas para el
manejo del agua superficial y el drenaje de las areas de trabajo en todas las
excavaciones de la obra, al igual que los costos de energia para la operacion
de las bombas.

Las sobre-excavaciones que se requieran constructivamente. Estos costos
deben estar incluidos en el precio unitario del item correspondiente.

La reparacion de dafios que se ocasionen a redes provisionales construidas
por las comunidades.

El cargue, transporte y descargue a una distancia no mayor a un kilémetro de
todos los materiales sobrantes de limpieza y descapote.

Rotura de elementos pertenecientes a estabilizacién de suelos de subrasante
como empalizadas.
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I. Todos los demas trabajos que debe ejecutar el Contratista para cumplir lo
especificado en este Capitulo y que no son objeto de items separados de

pago.

3.4 ITEM DE PAGO

Todo el costo de los trabajos especificados en este capitulo, debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items que se relacionan a
continuacion:

ITEM DESCRIPCION Umgggjge
3.1 EXCAVACION MANUAL

3.1.1 | Excavacion manual en tierra 0 material comdn m?3
3.1.2 Excavacion manual en conglomerado m3
3.2 EXCAVACION CON MAQUINARIA

3.21 Excavacion con maquinaria en tierra 0 material coman m3
3.2.2 Excavacion en roca usando equipo mecanico m3
3.2.3 Excavacion con maguinaria en conglomerado m3
3.3 DEMOLICIONES

3.3.1 Demolicion de estructuras y elementos de concreto m3
3.3.2 | Demolicién de estructuras y elementos de mamposteria m3
3.4 Remocion de derrumbes m?3

Archivo: 3. EXCAVACION VERSION 1 17




