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11B. INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE ALCANTARILLADO

Esta especificacién cubre los requisitos que se deben seguir para la instalacién, medida y
pago de tuberias prefabricadas de PVC y sus respectivos accesorios con el objeto de
construir o renovar redes de alcantarillado.

El transporte, cargue y descargue de todas las tuberias y accesorios, estara a cargo del
contratista.

Ilgualmente aplica para el reemplazo de las tuberias dafiadas durante la construccion de las
redes de alcantarillado.

GENERALIDADES

El Contratista debe suministrar todos los empaques, pegantes, abrazaderas, elementos de
fijacién, hidrosellos y elementos necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento de los
accesorios usados en las conexiones domiciliarias.

La tuberia debe empacarse de forma que facilite los procesos de transporte y
almacenamiento, al tiempo que garantice condiciones de seguridad para evitar dafios
importantes en el material.

El rotulado de redes de alcantarillado debe realizar de manera legible e indeleble en el tubo y
debe contener como minimo la siguiente informacion:

— Normas que cumple la tuberia
— Diédmetro nominal

— Nombre del fabricante

— Tipo de tuberia

— Rigidez, resistencia o clase

— Fecha de fabricacién

El Contratista debera replantear exactamente la posicién del eje de la tuberia segun el
alineamiento y cotas mostrados en los planos de construcciéon o lo indicado por el
CONTRATANTE. EIl replanteo debera ser aprobado por el CONTRATANTE. Ningun tubo
podra colocarse cuando, a criterio del CONTRATANTE, las condiciones del sitio de
instalacion no sean adecuadas.

La instalacion de la tuberia deberd ser ejecutada con la verificacion de las planillas de
replanteo de las cotas de fondo de la zanja y de clave del tubo (se entiende por cota clave la
resultante de la cota del lomo menos el espesor de la tuberia); esta verificacion se hara cada
20 m 0 menos segun lo indique el CONTRATANTE.

Los tubos deben colocarse sin interrupciones y sin cambios de pendientes, en sentido
contrario al flujo entre estructuras de conexion, con las campanas de las tuberias y las yees
en la direccion aguas arriba. La tuberia debe colocarse de acuerdo al tipo de cimentacion
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especificada en los planos y la cimentacién deberé ejecutarse sobre terreno natural estable,
siguiendo los alineamientos y las cotas establecidos; ademas debe soportar toda la longitud
del tubo y para su instalacién deben tenerse en cuenta las instrucciones del fabricante. En
los tubos con uniones de campana, se excavaran anchos de zanja apropiados para alojar las
sobredimensiones de estos elementos.

Los tubos deberan bajarse perpendicularmente mediante el uso de poleas, gruas, cuerdas,
manilas o cualquier elemento apropiado para soportar el peso de los mismos; en algunos
casos se permitird el descenso a mano cuando no implique riesgo de accidentes para los
trabajadores o la inestabilidad de la excavacion y sus bordes.

El ensamble de los tubos puede hacerse utilizando palas o gatos, pero es muy importante
que el tubo esté suspendido durante la operacion de ensamble para que el empalme sea
suave sin dafiar los sellos, espigos y campanas. Los anillos de caucho, las juntas
herméticas, las uniones de tipo mecéanico y los extremos de los tubos deben lubricarse de
acuerdo a lo especificado por el Fabricante.

La base o cama de cimentacion y los rellenos de atraque de la tuberia para los diametros
especificados, se haran de acuerdo a los planos de construccién o detalles del proyecto.

La base se extendera cuando el fondo de la excavacion esté totalmente seco, para lo cual el
Contratista debera disponer del equipo de bombeo necesario para el control de aguas.

Para el caso de la compactacion, se recomienda realizar los rellenos de atraque de la tuberia
una vez se hayan realizado, verificado y asegurado su alineamiento, cotas y uniones, con el
fin de reducir el riesgo de desplazamiento vertical u horizontal o aplastamiento menor por el
transito de los encargados de la compactacion.

En todos los sitios en donde una porcién de los tubos o de las conexiones domiciliarias
guede localizada a una distancia menor de 2 m de un arbol (Distancia medida
horizontalmente desde el centro del tubo hasta el centro del arbol) cuya remocién no esté
prevista, las juntas deben quedar incrustadas en un bloque de mortero. Este bloque debe
extenderse a lo largo del tubo en una longitud no menor de 15 cm de distancia del centro de
la junta en ambos sentidos, y su espesor, en la parte superior y alrededor de la campana, o
el diAmetro mayor del tubo, sera por lo menos 10 cm.

El interior de los tubos debe conservarse siempre libre de tierra, mortero y otros materiales a
medida que el trabajo progresa y se dejara perfectamente limpio en el momento de la
terminacion.

El altimo tubo bajado y que va a unirse con el colector ya atracado, debe colocarse a una
distancia maxima de 30 cm del colector ultimo tubo colocado con el objeto de permitir la
adecuada preparacion de la junta y evitar los dafios que se podrian causar al transportar el
tubo.

Cuando por cualquier razén se suspendan los trabajos de instalacién, el Contratista taponara
los extremos de la tuberia instalada. El Contratista debera tomar todas las medidas
necesarias, para prevenir la flotacion de la tuberia, en el caso de una eventual inundacién del
sitio de instalacion cualquiera que sea la causa de las aguas que inunden las excavaciones.

El Contratista sera responsable del manejo, pérdidas y cuidado de la tuberia durante el
almacenaje de la misma dentro del area del proyecto, ademas deberd inspeccionar
cuidadosamente todos los tubos y los materiales, identificar elementos que se encuentren
defectuosos o presenten deterioro antes de su colocacion o al realizar las pruebas; antes de
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la generacién del acta de recibo a satisfaccibn de la obra, estos elementos seran
reemplazados o colocados por cuenta del Contratista.

El Contratista debera programar con antelacion el orden en que se le debera entregar la
tuberia y accesorios, teniendo en cuenta los plazos para la ejecucién de las obras con el
objeto de que la nomenclatura de los tubos, diametros y accesorios coincidan con el sitio de
los proyectos de alcantarillado y su secuencia de instalacion.

Con respecto al transporte de la tuberia, el Contratista serd responsable por todos los
arreglos necesarios para transportar todos los elementos suministrados desde el sitio de
bodegaje principal aprobado por la entidad CONTRATANTE hasta el sitio de entrega de las
obras o en los sitios de almacenaje que el Contratista considere conveniente con aprobacién
de la Interventoria o el CONTRATANTE; asi mismo sera responsable de los seguros o
gestiones necesarias para entregar todos los elementos a satisfaccion del Interventor. Las
tuberias que resultaren con defectos o dafios por concepto del almacenaje, cargue o
descargue deberan ser reparadas o cambiadas por el Contratista.

El Contratista sera responsable del descargue, manejo, almacenamiento y bodegaje de la
tuberia en la obra; estas actividades deberan realizarse atendiendo las recomendaciones dadas
por el fabricante para la descarga y manipulacion, almacenaje, transporte y montaje.

11B.1 INSTALACION DE TUBERIAS PARA ALCANTARILLADO

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el transporte, instalacion y
forma de pago para la utilizacion de la tuberia de PVC para alcantarillado. Adicionalmente se
deben seguir las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento e
instalacion de las tuberias, asi como las generalidades de la presente excavacion.

Tuberia de PVC de pared interior lisa y exterior corrugada

Se aceptan tuberias de PVC de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interior lisa y exterior corrugada con un sistema de unibn mecéanico que
cumplan con los requisitos de la norma “NTC 3722-1 plasticos. Tubos y accesorios de pared
estructural para sistema de drenaje subrterraneo y alcantarillado. Especificaciones para PVC
rigido”.

La rigidez minima de la tuberia sera PS 57psi medidas segun la norma “ASTM D2412
Standard test methold for determination of external loading characteristics of plastic pipe by
parallel-plate loading”.

Tuberia de PVC de Perfil Cerrado

Se aceptan tuberias y accesorios de PVC de perfil cerrado para uso de alcantarillado que
cumplan con los requisitos de la norma “NTC 5070 Tubos y accesorios de poli (clorulo de
vinilo) (PVC) de fabricados con perfil cerrado para uso en Alcantarillado, controlados por el
diametro interior”.

Las uniones para las tuberias de PVC deben cumplir con los requisitos de la norma “NTC
2536 sellos elastoméricos (empaques) para union de tubos de tubos plasticos.
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Se aceptan rigideces de tuberia minimas de PS 10 psi medidas segun la norma “ASTM
D2412 Standard test method for determination of external loading characteristics of plastic
pipe by parallel-plate loading”.

Transporte y almacenamiento

La tuberia debe almacenarse horizontalmente en una zona plana, aislada del terreno por
apoyos espaciados 2 m de tal forma que se evite el pandeo de los tubos y que no queden en
contacto con los extremos. En caso que la superficie no sea plana se deben utilizar soportes
de madera, a condicién de que haya superficie de apoyo suficiente.

Cuando la unibn es de espigo-campana, estas deben quedar intercaladas. Si el
almacenamiento va a ser por largo tiempo, debe protegerse de la luz directa del sol con un
material opaco (por ejemplo plastico o polietileno de color azul o negro) pero manteniendo
adecuada ventilacién. La proteccién de los cauchos sélo debe retirarse cuando va a ser
instalada la tuberia y si ha sido mantenida en almacenamiento por largos periodos de
tiempo, debe revisarse su estado. Las uniones deben guardarse bajo techo, igualmente
apoyadas y en forma vertical.

Para su transporte se deben dejar libres las campanas alternando campanas y espigos para
evitar deformaciones innecesarias que impidan el normal ensamble del sistema. No se deben
amarrar los tubos con elementos metdlicos; preferiblemente se deben usar correas anchas
de lona. Al descargarse el tubo en obra se debe realizar manualmente o mecanicamente. En
caso que sea mecanico se deben utilizar abrazaderas de nylon o similares que rodeen el
tubo.

Instalacion

La colocacion del tubo en la zanja se puede realizar manual cuando las profundidades no
superan los 1.5 m 0 mecanico utilizando correas sin dafiar los extremos del tubo.

Para su encamado el fondo de la zanja debe nivelarse de tal forma que garantice la
pendiente del disefio, asi como para que la tuberia quede apoyada y debidamente soportada
en toda su longitud. Deben retirarse rocas y material punzante que puedan afectar la tuberia.

Para el empate de la tuberia se debe limpiar con un trapo limpio y seco la parte inferior de la
campana o union y el caucho. Se debe hacer lo mismo con la parte exterior del tubo a ser
insertada.

Para la construccion de la acometida domiciliaria nueva de alcantarillado desde la red de
alcantarillado principal hasta la caja de inspeccién domiciliaria; la instalacion debe realizarse
simultdneamente con el alcantarillado principal y la conexion con éste debe ser previamente
verificada por el CONTRATANTE.

La acometida domiciliaria se instalara con un diametro minimo de 160 mm (6”), la pendiente
minima para las conexiones domiciliarias debe ser del 2%, la longitud méaxima de una
conexién domiciliaria debe ser de 10 m y se conectara a la tuberia principal mediante
accesorios que se instalaran inmediatamente se realice la instalacion de la acometida.

No se permite la conexion de domiciliarias de aguas residuales directamente a los pozos de
inspeccion. La domiciliaria debe conectarse al alcantarillado principal en la parte media
superior de éste. El Contratista debera seguir las recomendaciones del fabricante de la
tuberia para las instalaciones.
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El Contratista debe considerar dentro del costo de la instalacion de tuberia domiciliaria
(160mm), el suministro de taladros o caladoras, soldadura liquida de PVC.

11B.2 INSTALACION DE ACCESORIOS DE ALCANTARILLADO

Los accesorios deberan cumplir con los requisitos de la norma “NTC 3722-1 plasticos. Tubos
y accesorios de pared estructural para sistema de drenaje subrterrdneo y alcantarillado.
Especificaciones para PVC rigido” o la norma “NTC 5070 Tubos y accesorios de poli (clorulo
de vinilo) (PVC) de fabricados con perfil cerrado para uso en Alcantarillado, controlados por
el diametro interior”.

Los accesorios son requeridos para la conexién de domiciliarias al sistema de alcantarillado
publico o red principal.

11B.3 MEDIDA Y PAGO

El trabajo por ejecutar a los precios unitarios del item de Instalacion de Tuberias y Accesorios
de Alcantarillado de la Lista de Cantidades y Precios consistira en la instalacion de las tuberias,
instalacién de accesorios y sus elementos deberd incluir los materiales necesarios para
completar los trabajos de instalacién de todas aquellas actividades relacionadas con el mismo
como son transporte, cargue y descargue.

No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos o elementos
regueridos para completar esta parte de la obra:

1. Obras provisionales requeridas dentro del sistema constructivo del Contratista para
la correcta instalacion de la tuberia.

2. Equipo de transporte y de construccion, suministro de materiales y herramientas
reqgueridas para llevar las tuberias hasta su posicion final dentro de la excavacion.

Transportes, cargues y descargues, manejo y almacenamiento de la tuberia.

Retiro, reparacion o reemplazo y reinstalaciéon de la tuberia que resulte dafiada por
instalacién defectuosa o por mal manejo. Retiro, reparacion o reemplazo y
reinstalacion de ductos eléctricos, telefénicos, de gas y redes existentes de
acueducto dafiados por el Contratista.

5. Corte o demoliciébn de secciones de tuberia que sean necesarios para ajustar
longitudes.

Control integral de aguas.

Todos los demés trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo
especificado en este capitulo y que no son objeto de item separados de pago.

Los siguientes trabajos que se deben realizar para completar esta parte de la obra, se
mediran y pagaran segun se establece a continuacion:
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o El retiro y disposicion del material sobrante producto de la rotura de pavimentos,
andenes y sardineles en distancias mayores a 1 Km su costo se pagara en el
Capitulo denominado “Retiro de sobrantes y Disposicion de materiales”

e Las excavaciones para la instalacion de tuberia y cajas domiciliarias, segun lo
establecido en la Especificacion referente a “Excavacion”.

¢ Los rellenos requeridos para la cimentacion de tuberia y caja domiciliaria, segun lo
establecido en la Especificacion “Rellenos”.

e Las cajas de inspeccion domiciliarias, las cuales hacen parte de la acometida, se
construirdn, mediran y pagaran de acuerdo a lo indicado en la especificacion de
“Obras Varias y Miscelaneos”.

Requisitos parala Medida y Pago

El CONTRATANTE no autorizara la medida y pago de tuberia instalada, hasta cuando el
Contratista haya terminado a satisfacciéon del CONTRATANTE y en todo de acuerdo con las
Especificaciones, los siguientes trabajos:

o Retiro, reparacién y reinstalacion de la tuberia que resulte dafiada por causa de
instalaciones defectuosas o por mal manejo.

e Sila distancia entre el frente de instalacién de tuberia y la conformacion de los rellenos
compactos a nivel de subrasante excede los cincuenta (50) metros, no habra lugar a
pago, por el mes en que se realice la correspondiente acta de obra, para los items de
pago de “ Instalacion de tuberia”, de la longitud que exceda dicha distancia.

MEDIDA

La unidad de medida para el pago de instalacion de las tuberias, sera la longitud
determinada a partir de la informacion procesada proveniente de los levantamientos
topogréficos de la instalacion, determinando las longitudes de tuberia instalada en metros.

La medida se realizara sobre la tuberia realmente colocada a satisfaccion del
CONTRATANTE, teniendo en cuenta las pendientes reales de instalacion. No se mediran
para pago las secciones de tuberia que sea necesario cortar o demoler para ajustar las
longitudes de tuberia al proyecto o las condiciones encontradas en el terreno.

La unidad de medida para el pago de instalacién de accesorios de alcantarillado sera la
unidad de cada tipo de accesorio instalado a satisfaccién del Contratante.

PAGO

Esta parte de la obra por llevar a cabo se pagara a los precios unitarios de la Lista de
Cantidades y Precios que incluye el instalacion de toda la mano de obra, equipos para el
cargue y descargues en los diferentes sitios, bodegajes determinados por el Contratista,
mano de obra, materiales y equipos para la instalacion de la tuberia y accesorios, limpieza
interior y cualquier otra operacién necesaria para la correcta instalacion de las tuberias y
accesorios.
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El pago se hara una vez se haya recibido cada tramo de tuberia correctamente instalada y
se cumpla con la terminacibn completa de los trabajos de colocacién de rellenos y
reconformacion del terreno al estado en que se encontraba antes de iniciar la excavacion o a
la rasante de disefio.

11B.4 ITEM DE PAGO

Todo el costo de los trabajos especificados en este capitulo, debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items que se presentan a
continuacion:

ITEM DESCRIPCION Unidad de
Medida

11b.1 INSTALACION TUBERIA PARA ALCANTARILLADO

11b.1.1 | Instalacion Tuberia PVC para uso en PS 57psi D= 110mm ml

11b.1.2 Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
160mm

11p.1.3 | Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
200mm

11b.1.4 Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
250mm

11p.15 | /nstalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
315mm

11b.1.6 Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
400mm

11p.1.7 | 'nstalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
450mm

11b.1.8 Instalacién Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
500mm

11p.1.9 | Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
660mm

11b.1.10 Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
730mm

11b.1.11 Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
980mm

11b.1.12 Instalacion Tuberia Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi D= ml
350mm

11b.2 INSTALACION ACCESORIOS DE ALCANTARILLADO
Instalacién Accesorios Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi

11b.2.1 ; . un
Semicodo 45° 160mm

11b.2.2 Instalacién Accesorios Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi un

o Silla yee 500mm * 160mm
11b.2.3 Instalacién Accesorios Alcantarillado PVC para uso en PS 57psi un
o Silla yee 315mm * 160mm
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ITEM DESCRIPCION Unidad de
Medida
11b.2.4 Instalacion Accesorios silla yee en PVC 200mm * 160mm un
11b.2.5 Instalacion Accesorios silla yee en PVC 250mm * 160mm un
11b.2.6 Instalacion Accesorios silla yee en PVC 400mm * 160mm un
11b.2.7 Instalacion Accesorios silla yee en PVC 450mm * 160mm un
11b.2.8 Instalacion Accesorios silla yee en PVC 24” * 160mm un
11b.2.9 Instalacion Accesorios silla yee en PVC 27”7 * 160mm un
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