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CONSORCIO CG

1. INTRODUCCION

La interventoria del presente proyecto y cuyo objeto tiene la GONSTRUCCION DE LA
LINEA DE EXPANSION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO HAGIA EL SECTOR RURAL

DEL MUNICIPIO DE CIRCASIA SECTOR HOJAS ANCHAS
ejecutara en tres fases condicionadas, diferenciadas e indep

Y LA CRISTALINA, se
endientes, cada una de

estas fases cuenta con actividades, presupuestos y productos propios, de tal forma que

el interventor pueda garantizar el cumplimiento de los objetivos

del contrato de obra.

La segunda fase de ejecucion de obra sobra la cual se ejercié interventoria es la

siguiente:

1.1

Fase Il - Constatacion de las condiciones que garantizan la ejecutabilidad

del proyecto

En esta fase el contratista de obra confrontd en terreno
legales, ambientales y econémicos del proyecto, con

los documentos técnico,
el fin de establecer la

ejecutabilidad del mismo en condiciones de funcionalidad, determinando de esta

forma si se requiere la realizacion de Reformulacion, act
adicionales, ajustes y/o complementaciones, como cond

lalizaciones, actividades
icién para el inicio de la

obra para lo cual el contratista elabor6 un diagnéstico técnico de las condiciones

de ejecucion del proyecto, diagnostico social a la comun
de influencia del proyecto y un diagnostico legal, el ¢

idad ubicada en la zona
tual fue revisado por la

interventoria con el fin de establecer la verificacion de cumplimiento de este

informe y emitir un concepto en caso de encontrar
informe.

observaciones a dicho
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CONSORCIO CG

2. INFORMACION DEL PROYECTO

El proyecto CONSTRUCCION DE LA LINEA DE EXPANSI

ON DEL SISTEMA DE

ACUEDUCTO HACIA EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CIRCASIA SECTOR
HOJAS ANCHAS Y LA CRISTALINA, es un proyecto que consiste en la construccién

de una linea de acueducto para la ampliacién de cobertura d
veredas La Cristalina, Hojas Anchas y la Cabafia

agua potable para las

El proyecto contempla principalmente la ejecucién de las siguientes actividades:

* Suministro e Instalacion de 1.469,00 ml de tuberia PVC de 4”.

* Suministro e Instalacién de 3.291,30 ml de tuberia PVC de 3”.

* Suministro e Instalacién de 14.295,00 ml de tuberia PVC

de 272"

* Suministro e Instalacion de valvulas de corte de 47, 3" y 24"

* Suministro e Instalacion de valvulas de purga de 3"y 2%

* Suministro e Instalacién de valvulas de ventosa de 2"

¢ |Instalacién de Acometidas Domiciliarias

21. LOCALIZACION DEL PROYECTO

”

Las actividades derivadas de la ejecucién del objeto contratado se desarrollaran en la
zona rural del municipio de Circasia en el Departamento del Quindio. El Acueducto a
construir sera para alimentar las veredas de Hojas Anchas, Gircasia y la Cabafa las

cuales contribuiran al mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacién que habita en

estas veredas ya que no poseen agua potable, estan localizadas en la parte sur del
municipio, su ubicacioén geogréfica se encuentra localizada a 47 37' 12" de latitud Norte

y a 75° 38' 20" longitud oeste. Altura promedio sobre el nivel
msnm, temperatura promedio de 18° Centigrados.

del mar es de 1771,81
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CONSORCIO CG

2.2. Etapas del Proyecto

El modelo de ejecucion del proyecto se ha determinado por
interventoria, las cuales estan sujetas a condiciones, presy
independientes

* Fase Il del contrato de interventoria:

El producto de la interventoria en esta fase consiste eI

entregado por el contratista y emitir un concepto, en ca

fases al igual que esta
puestos y obligaciones

la revisiéon del informe
0 de no ser favorable y

de encontrar observaciones se informara al contratista ¢on el fin de que realice

los ajustes correspondientes.
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3. INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA

3.1.  INFORMACION CONTRACTUAL

Contrato: No PAF-ATF-0-004-2017
‘CONTRATAR LA EJECUCION CONDICIONAL EN FASES
DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE LA LINEA DE

Objeto: EXPANSION DEL SISTEMA DE ACUEQUCTO HACUA EL
SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CIRACASIA SECTOR
HOJAS ANCHAS Y LA CRISTALINA”

Valor Total: $3.137°017,581,00

Valor Fase II: $ 60°362,652,00
PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISQ ASISTENCIA

Contratante: TECNICA FINDETER, ADMINISTRADO POR LA FIDUCIARIA

BOGOTA S.A.

Contratista:

CONSORCIO RAPITEC - VIC

Plazo Total:

ONCE (11) MESES

Plazo inicial Fase II:

DOS (2) MESES

Fecha de Inicio:

15 DE MARZO DE 2018

Fecha Terminacion

15 DE MAYO DE 2018

Fase I:
POLIZAS
Aseguradora: JMALUCELLI TRAVELERS SEGUROS S.A.
POLIZA NUMERO VENCE

Cumplimiento 44758 1%-09-2018
Salarios y ) —
Prestaciones s i
Calidad del Servicio 44758 15-05-2021
Responsabilidad

. 44728 15-05-2018
Civil
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CONSORCIO CG

3.2. Actividades ejecutadas en la Fase Il del proyecto

Dentro de las actividades ejecutadas en la Fase Il por el
encuentra:

Se tomo como base la documentacién recibida, revisada y eje

contratista de obra se

cutada en la Fase |, que

contenia los disefios hidraulicos, estructurales, levantamienip topografico y toda la

documentacién que fue radicada en la ventanilla de Ministeri
Territorio.

Se ejecutaron las actividades requeridas conforme al resultad
de establecer la ejecutabilidad en condiciones de funcion
realizaron las actividades adicionales necesarias tal
complementacion a disefios y definicién del Presupuesto de
objeto del presente informe.

A. Revision del componente técnico: Dentro de este ot
revision correspondiente a los siguientes aspectos:

o Informacién topografica del proyecto: Se realiz6 e
al detalle del proyecto tomando como base la topq
Fase |, entregados por el Ingeniero Disefiador e
lineamiento de los dos tramos del proyecto y que

o de Vivienda Ciudad y

» de la Fase |, con el fin
alidad para lo cual se
BS como ajustes y
Obra, de la cual es el

bmponente se realizd la

replanteo y localizacion
pgrafia y los planos de la
proyecto, se verifico el
proyectan la tuberia de

4", 3" y 2%, se definieron las ubicaciones exactas de todas las valvulas

relacionadas con el proyecto, cajas, accesorios y
Purgas que tengan donde desaguar y no se pres
construcciones existentes, cambios de diametro,
tuberia de gas existente.

en especial las cajas de
ente inconvenientes con
gualmente se localizo la

o Estudios y Disefios Hidraulicos: En esta fase el contratista realizo los

ajustes a los disefios, en especial la ubicacién de

todas y cada una de las

valvulas de Quiebre de Presion, Ventosas, Purgas y de Corte, todo para

cumplir segun la normatividad del RAS que se enc

tuentra vigente.

Para cumplir con todas las normatividades, el disefio y verificacion

hidraulica de la tuberia fue realizada con el softw

considerado apropiado para las necesidades

cumpliendo con las espectativas que se habian ge

o Presupuesto de Obra: Una vez definido los disef
de obra inicio los calculos de cantidades y re;
Presupuesto de Obra, incluyendo tanto los items
Nuevos ltems no Previstos, estos de acuerdo a la

are EPANET, el cual es
del Proyecto y asi
xnerado en la Fase |.

]

os finales, el contratista
alizo la elaboracion del
contractuales como los
5 necesidades indicadas
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CONSORCIO CG

en el disefio y que componen el valor final de las ¢
.

modificaciones a los disefios estructurales, ya
cumplieron con las espectativas necesarias y q

bbras a ejecutar en Fase

o Estudios y disefios estructurales: En esta etapa no se ejecutaron

que en la Fase | se
el contratista realizo a

u
las memorias de calculo y planos de estructur£s hidraulicas emitiendo

comentarios y recomendaciones para este aspec

Estudio de geotecnia: En esta etapa no se ejecuts

disefios estructurales, ya que en la Fase |
espectativas necesarias y que el contratis

correspondiente al estudio de suelos entregados ¢

ron modificaciones a los
se cumplieron con las
fa realizo la revision
en la informacion inicial.

B. Revision del componente legal: Dentro de este aspecto se realizo la revision

correspondiente a los siguientes aspectos

o Revision al objeto contractual: Una vez realizada la revision al objeto
contractual del proyecto, se encontro que hay una diferencia con el objeto
del disefio, sin embargo en un comité de obra fue espuesta esta
diferencia, para lo cual el funcionario del MVCT presente en dicho comité
no le vio inconveniente al mismo, sin embargo y debido a que el proyecto
tiene que reformularse, en la misma se solicitara|que se incluya el objeto
que existe en los disefios.

Permiso para el uso, Rotura y la intervepcién temporal de la
infraestructura vial: En esta fase se tuvo ¢laridad por parte del
Departamento y del municipio sobre como se debian realizar los cruces
viales y si se podia o no realzar roturas a la infraestructura vial, una vez
analizada y definida esta situacion se incluyo en|el Presupuesto de obra
dichos cruces.

Permiso de intervencién de Espacio Publico: El municipio tambien indico
con claridad como es el proceso para la intervencjon del espacio publico y
el procedimiento que debe realizar el contratista para la obtencion del
mismo, este se debe ejecutar como actividad preliminar antes del inicio de
la Fase Il

C. Revisién del Componente Social: En esta etapa no s¢
ya que en la Fase | se cumplieron con las espec
realizaran actividades durante la Fase III.

2 ejecutaron actividades,
tativas necesarias y se
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CONSORCIO CG

D. Revisién del Componente Financiero: Dentro de este
revision a:
o Presupuesto del Proyecto: Se realizo el Presupue

cual se incluyeron nuevas actividades y se ajustar]
quedo definido el Presupuesto Final a ejecutarse

aspecto se se realizo la

s5to final de Obra, en la
on otras, con lo cual
n la Fase lll.

Cantidades de Obra: Una vez definidos los disefips finales, se procedio a

clacular las cantidades finales de cada uno de los items a intervenir, y se

definieron las cantidades finales que se ejecutara

Andlisis de Precios Unitarios: El contratista entre
que se requerian para implementar el presupu
esta interventoria, la cual los reviso y realiz
observaciones y revision de las correcciont
contratista.

Con relacion a este componente se debe reformular el g

en la Fase lll.

o los APU necesarios y
sto para la revision de
0 las correspondientes
8s entregadas por el

royecto debido a que el

presupuesto final de obra dio mayor al contractual, el desbalance del

presupuesto se debe al incremento de los cruces viale
realizarse a zanja abierta.

En comité de obra realizada el pasado 4 de mayo de 2
de la alcaldia municipal de Circasia, donde participaron
de las Empresas Publicas del Quindio, de la Alcaldia, d
Interventoria, se puso de manifiesto que el presupue
Contractual, para lo cual se quedo que una vez definidd
municipio y EPQ aportarian los dineros faltantes al proye

E. Revisién del Componente Predial: En esta etapa no sé

ya que en la Fase | se cumplieron con las espectativas n
que todas las obras van por via publica

s los cuales no pueden

018 en las instalaciones
Funcionarios del MVCT,
e Findeter, Contratista e
sto daba mayor que el
» el presupuesto final, el
cto.

> ejecutaron actividades,
Bcesarias y se concluyo
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CONSORCIO

CG

3.3.

Justificacion de la Fase lll.

El contratista de obra luego de hacer los ajustes y disefigs finales, Elaboracion

del presupuesto Final, encontré que se pueden realizar |
presente contrato

as obras objeto del

Dentro de las actividades a realizar antes de iniciar la Fase lll, estén las de

Reformular el Proyecto ya que se requiere de

mas

inversion a

la

presupuestalmente inicial y contractual, Por lo tanto, se definieron los

entregables técnicos para esta fase asi como los entreg

Se entrega el presupuesto propuesto para la Fase lll,

ables legales.

al igual que el desglose

del factor multiplicador, De igual forma la interventoria solicito el cronograma de

trabajo para esta fase.
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CONSORCIO CG

4. INFORMACION DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

4.1 INFORMACION CONTRACTUAL

Contrato: No PAF-ATF-1-011-2017
“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA,
CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA PARA LA EJECUCION

Obieto: CONDICIONAL EN FASES DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE

Je LA LINEA DE EXPANSION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

HACUA EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CIRACASIA
SECTOR HOJAS ANCHAS Y LA CRISTALINA

Valor Total: $ 267°136,555,00

Valor Fase Il: $ 34°828,920,00
PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISD ASISTENCIA

Contratante: TECNICA FINDETER, ADMINISTRADO FOR LA FIDUCIARIA
BOGOTA S.A.

Contratista: CONSORCIO CG

Plazo Total:

ONCE (11) MESES

Plazo inicial Fase II:

DOS (2) MESES

Fecha de Inicio:

15 DE MARZO DE 2018

Fecha Terminacion

15 DE MAYO DE 2018

Fase I:
POLIZAS
Aseguradora: ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA
POLIZA NUMERO VENCE
Cumplimiento 605-45-994000013176 15-09-2018
Salarios y
-45- 15-05-2021
E— 605-45-994000013176 20
Calidad del Servicio | §05-45-994000013176 15-05-2021
Responsabilidad
. 605-74-994000011393 15-09-2018
Civil
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CONSORCIO CG

4.2,

Actividades ejecutadas por la interventoria en la Fase |l

Dentro de las actividades ejecutadas por la interventoria en la Fase Il se encuentran

actividades de tipo administrativas y técnicas.

Actividades Administrativas:

a) Suscribir el acta de inicio de la fase Il tanto del contrato de obra como del

b)

f)

9)

Actividades Técnicas:

a)

b) Verificacion de la Documentacion inicial entregad

c)

contrato de interventoria.
Verificacion del personal propuesto para esta fase del
verificar que el personal este afiliado y al dia con I¢
seguridad social integral.

Verificar la existencia, valor asegurado y vigencia de las
para esta Fase Il.

contratista, al igual que
s pagos al sistema de

garantias otorgadas

Remitir para aprobacion de la Fiduciaria Bogotd, las garantias actualizadas con

el acta de inicio del contrato de interventoria para esta F

ase |l.

Aprobar la metodologia y programacion de actividades para la Fase .

Verificar y aprobar el personal propuesto por el CONTR
DEL PROYECTO, exigido y necesario para la ejecucior
a la propuesta presentada y los Términos de Referencia

Presentacion de informes semanales durante el period
I.

Revision y aprobacion de la metodologia y cronogramg

ATISTA DE EJECUCION
1 de esta Fase, conforme
1.

b de ejecucion de la fase

de obra de cada una de

las actividades de la fase |l, las cuales fue entregadas por el contratista.

por la entidad, la cual

comprendia parte técnica, legal, ambiental y econémica, con el fin de proponer o

aceptar las recomendaciones del confratista.

Revisién y aprobacion de los Andlisis de Precios Unitar|
Contratista.

os presentados por el
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CONSORCIO CG

5. REVISIONES Y CONCEPTOS EMITIDOS POR LA INTERVENTORIA

A continuacién, se relacionan los conceptos y revisiones emitidt

de la interventoria, los cuales se anexan debidamente firmados|

especialistas.

5.1 Revision de la informacién topografica del proyecto

DS por los profesionales
por cada uno de los

VEREDA LA SIRIA - CIRCASIA

VEREDA LA CABAINA - CIRCASIA

o]
VEREDA HOJAS ANCHAS - CIRCASIA ;.'

Al realizar la revisién a la planimetria y altimetria, se observa que coinciden los
lineamientos con el archivo de AutoCAD

El proyecto se realiza en dos tramos, el primer sector va er

1 una via departamental

la cual va del municipio de Circasia hacia el Municipio de Montenegro, en este
framo se encuentra la tuberia de 4", 3"y 2 %",

Calle 160 # 73 — 47 Torre2 Apartamento 1504 —
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CONSORCIO CG

El segundo tramo va en una via terciaria que conduce |

Cristalina y Hojas Anchas.

El levantamiento topogréfico se levanté y se amarro a [los pun

suministrados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi y que son:

nacia las veredas de la

tos Geodésicos

PLACA NORTE ESTE ELEVACION ID NOMBRE | LOCALIZACION
CEMENTERIO
GPS-D-QN | 1159122.297 | 1002638.562 1785 GPSDQN15 LIBRE EIBRE
VIA ENTRADA
HIDRANTE | 1158948.558 | 1002203.441 1772.846 SHD HIDRANTE COLEGIO

Al realizar la revisién a la planimetria y altimetria, se ob
lineamientos con el archivo de AutoCAD.

Como conclusion esta interventoria esta de acuerdo con el leva

verificacion topografica que hizo el contratista.

serva que coinciden los

intamiento realizado y la
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CONSORCIO CG

5.2

Revision de disefios finales hidraulicos:

Se presentan las observaciones a los ajustes a los disefios realizados por la Ing.
Levery y se coteja la informacion con el informe presentado por el CONSORCIO
RAPITEC-VIC teniendo en cuenta la actual resolucién 0330 de junio de 2017 expedida
por el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio que modifico el Reglamento de Agua

Potable y Saneamiento Basico RAS.

La metodologia de célculo para proyeccién de poblagiéon se encuentra definida
de manera correcta, por lo cual se concluye que la estimacién de caudales para
la red de distribucion es adecuada para el desarrollo pfevisto de las veredas que
hacen parte del proyecto.

Debido a la topografia que se presenta en la zona y las grandes diferencias de
nivel que hay entre el punto de alimentacién de la red y los puntos mas bajos de
la misma, se dimensionaron valvulas reguladoras de presion y se definieron los
sitios donde se deben instalar, esto con el fin de garantizar el Caudal minimo
nocturno y mantener rangos de presiones de servicio entre 15 m.c.a. a 50 m.c.a.

Igualmente en las valvulas de regulacién de presion se implemento de acuerdo
al RAS 2000, valvulas de corte y by-pass con gl fin de poder realizar
mantenimientos rapidos y controlados sin necesidad de cerrar la red aguas
abajo, cumpliendo con todos los parametros técnicos y de operacion requeridos
por la normatividad.

Se definié también instalar una Valvula Reguladora de Caudal en el punto de

inicio del proyecto, con el fin de garantizar y limitar que el caudal hacia el

proyecto no sobrepase los 10,56 Ips, asi tamb

én ayudara a prevenir

desperdicios de agua en caso de presentarse dafios en las redes del proyecto.

Quedo definido que el material a utilizar en la tuberia

es PVC RDE 21 (resiste

hasta una presién de 140 m.c.a.), la cual cumple con lps parametros necesarios
para los chequeos de Sobre Presion y Golpe de Ariete, con lo cual se cubre el

escenario critico que puede presentar la red en el casg
presién maxima.

La ubicacién de las valvulas de ventosas y purgas que
de la red, asi como las cajas donde estas van a queds

que se vea expuesto a la

daron definidas a lo largo
r construidas y operadas,

estas ubicaciones garantizan que no se tendran problemas con construcciones

existentes..
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CONSORCIO CG

« Se revisaron los planos del proyecto (26 planos) en| los cuales se verifico la
correcta ubicacion de los siguientes elementos de la red de acueducto.

Valvulas ventosas: 15.
Valvulas de Purga: 16.
Valvulas de corte: 2.

Como conclusion esta interventoria aprueba los ajustes a los Disefios definitivos

realizados en la Fase |Il.

Calle 160 # 73 — 47 Torre2 Apartamento 1504 + Bogota
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CONSORCIO CG

5.3. Revision de estudios y disefios geotécnico:

A continuacién, presentamos los aspectos méas importantes de| informe y que se deben

tener en cuenta:

El sector estudiado presenta una topografia de

blana a ondulada con

inclinaciones entre los 10° y 25° y presencia de taludes entre 2 m y 6 m, la
y

mayoria de ellos con inclinaciones casi verticales. La

localiza en tramos cortos y la mayoria de ellos se ubica

trazado del acueducto proyectado.

presencia de taludes se
n en el flanco opuesto al

En el sitio estudiado movimientos de masa no tiene o¢urrencia, los taludes se

muestran estables, sin presencia de focos erosivos

Las fallas geol6gicas mas cercanas al area de estudio
Silvia Pijao.

Por el sector estudiado no fluyen corrientes s
permanentes, tales como rios o quebradas

En la zona del proyecto no se localizd nivel freat
profundidades exploradas

son las fallas Armenia y

uperficiales de aguas

co en ninguna de las

Con relacion a la cimentacion propuesta para el proyecto, una vez analizada se

considera que cumple con la normatividad y las exig

encias necesarias para

garantizar la durabilidad de la tuberia a instalar, a continuacién, anexamos el

modelo de cimentacién propuesto por el mismo.
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DETALLE CIMENTACION

0.69

MATERIAL DE SITIO

0.80

X
0

b

< T ENC@AQO Bt
A — B —
Esta interventoria llega a la conclusién que el estudio esta| bien viabilizado, no se

presenta observacion alguna ya que la presentacion y los estudios del mismo nos traen
un buen comportamiento de los antecedentes del sector.

D7 ()
D
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6. REVISION COMPONENTE COSTOS Y PRESI

JPUESTOS

Se realiza revisién a los Nuevos Andlisis de Precios Unitarios entregados por el

Consorcio Rapitec — VIC, se evidencia que realizaron las correq
interventoria inicialmente.

Igualmente se revisa el presupuesto de obra entregado el i

rciones solicitadas por la

nforme, a lo cual se le

solicitan realizar algunos cambios y realizar las correcciones respectivas.

No se tiene ninguna observacion.
Se revisa la Justificacion de la fase IIl presentada por el Contrat

o Las Descripciones de las actividades a realizar por cadz
lo que se va a ejecutar en la fase.

o Dentro del presupuesto presentado los sueldos y el p
estan acordes con las actividades a realizar, lo mismo qu

o El cronograma entregado estd completo sin embargs
fechas de acuerdo a la firma del acta de inicio de la Fase

lista.

1 aspecto son acordes a
orcentaje de dedicacion
le el factor multiplicador.

b se deben ajustar las
I

Debido a que el Presupuesto definitivo da mayor que el presupliesto Contractual, se

debe Reformular el proyecto y solicitar nuevos recursos para la

El municipio de Circasia y las Empresas Publicas del Quindio, y
los recursos adicionales que se necesitan y estén dispuestos a
entidades.

ejecucion del mismo.

a estan enterados de
colocarlos entre las dos

Por lo tanto y como conclusién de lo anterior podemos observar que el proyecto es

bastante viable y la ejecucién de la Fase Ill se puede lley
reformule y se incluyan los dineros adicionales.

ar a cabo una vez se
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7. REVISION COMPONENTE AMBIENTAL

Con relacion a la obtencién de las licencias o permisos ambientales se debe aclarar

que el proyecto no tiene afectacion a intervencion de cauces,
lo tanto no se deben solicitar o ejecutar los tramites relacionadg

Con relacién a los materiales sobrantes del proyecto tales
residuos sdlidos normales o peligrosos, el municipio no cuen

i a poda de arboles, por
s con estas licencias.

como excavaciones o
ta con una escombrera

oficial, por lo tanto estos deben ser conducidos a la escombrera oficial del Municipio de

Armenia.
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8. REVISION COMPONENTE PREDIAL

Una vez realizado el levantamiento topografico general y detallado del proyecto en la
Fase Il, se encontr6 que los lineamientos y el trazado que se marcé para la ejecucion
del proyecto van paralelas por vias departamentales y municipales.

El tramo comprendido para las veredas LA CRISTALINA y HOJAS ANCHAS van por la
via municipal que conduce a las mismas veredas.

El tramo comprendido y que va a la vereda LA CABANA, va por la via departamental
que comunica el municipio de Circasia hacia el municipio de Montenegro.

Por lo tanto lo que tiene que ver con servidumbres para el proyecto de la referencia no
se requiere para la ejecucion del proyecto debido a que las actividades a ejecutar se
encuentran en via publica.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como Conclusién y luego de revisar el informe entregado po
cada uno de los conceptos emitidos por sus especialistas y
proyecto de la referencia, las revisiones realizadas por
profesionales se emite el siguiente concepto:

CONCEPTO FAVORABLE CON RECOMENDACIONES D
PROPUESTA DE AJUSTE PRESUPUESTAL PARA GARA
DEL PROYECTO EN CONDICIONES DE FUNG

Luego de revisar el informe entregado por el Contratista dg
Fase Il y de realizar las observaciones y ajustes correspd
entidad contratante que se debe iniciar con la Fase III.

A continuacién, mencionaremos los ajustes mas relevantes
que son:

9.1 Aspecto Legal.

* Definir Juridicamente e incluir en el objeto contractu
vereda, solicitandolo en la reformulacion del mismo.

9.2 Aspecto Presupuestal.

« Se deben solicitar los

r el contratista, incluyendo
que tienen que ver con el
esta interventoria y sus

E REFORMULACION Y
NTIZAR LA EJECUCION
IONALIDAD

2 obra del proyecto de la

ndientes, se solicita a la

que se deben ejecutar y

al del proyecto la tercera

recursos adicionales necesarios de acuerdo al

Presupuesto final de Obra, para los cuales el Municipip y EPQ estan dispuestos

a otorgarlos.

* Reformular ante el MVCT el proyecto con la inclusiér]

esto con el fin de garantizar la funcionalidad del ismo
fisica del 100%

de los nuevos recursos,
¥ que se llegue a la meta
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10.- PRESUPUESTO FASE Ill INTERVENTORIA
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OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL, SOCIAL Y JURIDICA PARA
PROYECTO "CONSTRUCCION DE LA LINEA DE EXPANSION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO HACIA EL SECTOR RURAL O

FORMATO No §

PROPUESTA ECONOMICA DETALLADA

LA EJECUCION CONDICIONAL EN FASES DEL
EL MUNICIPIO DE CIRCASIA SECTOR HOJAS

ANCHAS Y LA CRISTALINA™.
PROPONENTE: CONSORCIO CG
FASE Il
PERSONAL PROFESIONAL
CONCEPTO A B c D £ E
. SUELDO MES % VALOR MES No DE TOTAL PARCIAL
Personal Profesional CANTIDAD | ““gisico DEDICACION |  FM- (%) (AXBXCxD) MESES (EXF)
DIRECTOR DE INTERVENTORIA 1 $ _4.000.000,00 30% 23 $ _ 2760.000 8,0 $ _ 22.080.000,00
RESIDENTE DE INTERVENTORIA 1 $  2400.00000]  100% 23 S 5520.000 8.0 $  44.160.000,00
PROFESIONAL SOCIAL 1 $ _2.000.000,00 10% 23 $ 460.000 8,0 $ 3.680.000,00
SUBTOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL (1) $  69.920.000,00
PERSONAL TECNICO
CONCEPTO A B c D g F
x SUELDO MES % VALOR MES No DE TOTAL PARCIAL
Personal Profesional CANTIDAD | ““gisico | pepicacion | FM-(%) (AXBACXD) MESES (EXF)
IsuPERVISOR SISO 1 $ _1.200.000,00 10% 23 $ 276.000 8.0 $ 2.208.000,00
TOPOGRAFO 1 $ _ 1.500.000,00 20% 23 $ 690.000 8,0 $ 5.520.000,00
CADENERQ 1 $ _1.000.000,00 20% 23 $ 460.000 8.0 $ 3.680.000,00
|INSPECTOR DE OBRA 1 $  1.200.000,00 100% 23 $ 2|760.000 8,0 $ 22.080.000,00
SUBTOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL (2 $  33.488.000,00
OTROS COSTOS DIREGTOS
CONCEPTO A B c
OTROS COSTOS DIRECTOS UNIDAD UNIDAD CANTIDAD  |VR. UNITARIO Tm?;;;ﬁgf'”—
ALQUILER VEHICULO 2000 cc (INCLUYE CONDUCTOR) mes 10 d $ 6.000000|$%  48.000.000,00
ALQUILER EQUIPO TOPOGRAFIA mes 0.1 d $ 3.500.000 | $ 2.800.000,00
COMUNICACIONES mes 10 g $ 500000 | $ 4.000.000,00
OFICINA (ARRENDAMIENTO, SERVICIOS) mes 10 g $ 1.500000)%  12.000.000,00
ENSAYOS DE LABORATORIO mes 10 g $ 500000 S 4.000.000,00
[INFORMES mes 10 g $ 800000 | S 6.400.000,00
|SUBTOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL (3) §  77.200.000,00
RESUMEN GENERAL PROPUESTA ECONOMICA
VALOR TOTAL CONSULTORIA (1+2+3) $  180.608.000,00
IVA (19%) $ 3431552000
VALOR TOTAL CONSULTORIA $  214.923.520,00
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11.- ANEXOS
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ANEXO N° 1. INFORME LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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CONCEPTO LEVANTAMIENTO DETALLADO TOPOGRA

REPLANTEQO PRINCIPAL: De acuerdo a la levantada en la Fase Il se
topografia en la Fase Il para el proyecto CONSTRUCCION DE LA LIN
SISTEMA DE ACUEDUCTO HACIA EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPI(

HOJAS ANCHAS Y LA CRISTALINA, con el fin de verificar si se
proyecto.

REPLANTEO ESPECIFICO: Comprobar la veracidad del levantamie
actualidad no tenga mayores desfases provocados por alteracio
igualmente se procedi a detallar la ubicacion de las valvulas, los d
de purga para que no afecten construcciones que existan.

Al realizar la revision a la planimetria y altimetria, se obser

lineamientos con el archivo de AutoCAD.

Con el objetivo de replantear el trazado del disefio de “LA REL
AGUA POTABLE PARA EL SECTOR RURAL LA CRISTALINA — HOJAS
VEREDAS DEL MUNICIPIO DE CIRCASIA”. Se tomd como referencia
que se procedid a la localizacién de las redes.

En la ejecucion de este proceso se evidencio diferencias tanto en
elevacion, por esto se procedié a solicitar al INSTITUTO GEOGRAF
(IGAC), certificado de las placas de amarre mas cercanas desde la
una poligonal, con la finalidad de amarrar el proyecto a la red geod
hecho el amarre pertinente y cumpliendo con las presiones reqy
tanque de almacenamiento obteniendo para este una cota de 1785

Con el perfil resultante de este replanteo se procedio a revisar
realizadas en terrno y el disefio Hidraulico, lo cual son bastantes ap

DAVID SANGHEZ ROJAS

Topografo

\FICO CIRCASIA

+ procedio a detallar la
EA DE EXPANSION DEL
D DE CIRCASIA SECTOR
puede construir dicgo

nto inicial y que en la
nes en el lineamiento,
esagues de las valvulas

va que coinciden los

) DE DISTRIBUCION DE
ANCHAS Y LA CABANA
el estudio previo con lo

la posicién como en la
ICO AGUSTIN CODAZZI
5 cuales se ha derivado
ésica nacional, una vez
eridas se referencia el
msnm.

as diferencias de nivel
roximados.




Adicional a lo anterior se anexan las carteras topograficas,
levantamiento en terreno del proyecto.

que sirvieron para el

CARTERA DE AMARRES DESDE CIRCASIA HACIA MONTENEGRO

NORTE

ESTE

COTA

DESCRIPCION

1159037,785

1002296,23

1778,291

D3

1158824,843

1002076,006

1766,812

D4

1158772,92

1002059,847

1765,964

D5

1158475,592

1001841,466

1754,271

D6

1158392,397

1001772,173

1751,818

D7

1158321,144

1001724,87

1747,691

D8

1158259,744

1001613,412

1738,39

D9

1158189,214

1001633,787

1733,297

D10

1158100,26

1001710,765

1729,001

D11

1158025,767

1001664,919

1732,577

D12

1157987,966

1001608,353

1735,972

D13

1157958,591

1001506,788

1732,28

D14

1157877,02

1001422,479

1728,647

D15

1157877,016

1001422,478

1728,641

D15

1157958,595

1001506,792

1732,283

D14

1157740,8

1001378,474

1722,275

D16

1157772,546

1001391,526

1721,632

D17

1157678,009

1001322,966

1723,339

D18

1157638,708

1001235,608

1716,19

D19

1157542,623

1001115,82

1708,823

D20

1157373,807

1001005,447

1703,669

D21

1157316,499

1000944,288

1700,375

D22

1157164,41

1000768,049
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ANEXO N° 2. INFORME ESPECIALISTA HIDRAULICO

Calle 160 # 73 — 47 Torre2 Apartamento 1504 — Bogoté
Teléfonos (1) 773 28 70 — 313 409 8814
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1. GENERALIDADES

La Fiduciaria Bogota S.A. con la asistencia técnica de
Desarrollo Territorial S.A. FINDETER, suscribiero
interventoria N° PAF-ATF-I-011-2017 con el consorcio CG p
las labores de Interventoria técnica, administrativa, fin
ambiental y juridica para la ejecucién condicional en fases del proyecto
“Construccién de la linea de expansién del sistema de acuedlicto hacia el sector
rural del municipio de circasia sector Hojas anchas y la Cristalina”. El presente
informe muestra los resultados de Ia revision del documento "AJUSTE
DISENOS HIDRAULICOS PARA LAS LINEAS DE DISTRIBUCION
SECTOR RURAL MUNICIPIO DE CIRCASIA” realizado por el consorcio
RAPITEC -VIC, como actividad de la segunda Fase II: Ajuste de las modelaciones
hidraulicas realizadas por la consultoria inicial, actualizando las topografia de la
linea, implementado los didmetros comerciales en la modela rion, y ajustando e
incluyendo los elementos para control de presiones méximass de acuerdo a los
requerimientos actuales de la resolucién 0330 de 08 de junio de 2017 del

La Financiera de
n el contrato de
ara la ejecucion de
anciera, contable,

ministerio de vivienda, Ciudad y territorio y las buenas pract

Conforme a lo anterior, el presente documento, resume los re
en el documento mencionado y los evalla desde el punto
teniendo como marco de referencia el reglamento técnico de

cas de ingenieria.

sultados obtenidos

de Vista hidraulico

sector RAS.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Documento Diagnostico Fase I consorcio VIC-RAPITEC] en el afio 2017.

Documento ajuste de Disefios hidraulicos para las lineas de distribucién
sector Rural Municipio de Circasia Fase I1I

Resolucién 0330 del 8 de junio de 2017, del Ministerio d
y Territorio.

e Vivienda, Ciudad

Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico

-RAS 2000 y 2010

s
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3. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

° Plano Levantamiento Topografico - CONSORCIO RAPITEC - VIC

@ Planos hidraulicos de perfiles de conducciones y deta
y tuberias.

4. LOCALIZACION GENERAL

El proyecto se localiza en el municipio de Circasia, Sector
Cristalina, ubicado en el departamento del Quindio, en la vert
la cordillera central del pais.

Figura 1 Localizacién General

les de estructuras

Hojas Anchas vy la
riente occidental de

Fuente: Google Earth

‘La Nubia
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5. GENERALIDADES

Como se menciona anteriormente este documento realiza la evaluacién dgscle
el punto de vista hidraulico ,del documento “A.'IUSTl’E DISENOS
HIDRAULICOS PARA LAS LINEAS DE DISTRIBUCION SECTOR
RURAL MUNICIPIO DE CIRCASIA”

6. POBLACION DE DISENO Y DOTACION

En términos generales la metodologia realizada para el célculo de la poblacién
de disefio sigue los lineamientos del reglamento del sector RAS, determinando
una tasa de crecimiento de 0.76%, que fue determinada enl la consultoria de
Fase 1 mediante el estudio de tasas de sectores urbanos de| departamento del
Quindio.

6.1. Proyeccion poblacional y periodo de disefio

El periodo de disefio determinado es de 25 afios de acuerdd al Reglamento del
sector RAS, a continuacion, se presenta la proyeccién poblacional al inicio y al
final del periodo de disefio:

Tabla 1 Proyeccidon poblacional

Poblacién
Afio inicial 2012 2403
Afio Final 2039 2947

Fuente: Consultoria Fase 1.
6.2. Dotacion

La dotacién neta maxima fue determinada por la empresa priestadora ESAQUIN
S.A.E.S.P en 111.62 I/hab/dia, la cual estd dentro de los limites establecidos

por el Reglamento del sector RAS para zonas con alturas entre 1000 - 2000
msnm.

Findeter .‘7‘ CONSORCIO CG
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La Dotacién bruta para un porcentaje de pérdidas del 25% es de 148.83
I/hab/dia.

6.3. Caudales

A partir de la anterior proyeccion de poblacion y demanda se establece los
caudales medido diario, maximo diario y maximo horario, insumos necesarios
para el disefio de la red de distribucién.

Caudal medio diario (Qmd): 5.08 I/seg.

O = poblacion * dotaciong,,;,
md 86400
Caudal Maximo Diario (QMD): 6.6 |/seg

El Caudal Maximo Diario QMD se calcula para un factor K1: 1.3.
Qmp = Qpa x K1

Caudal Maximo Horario (QMH): 10.56 I/seg.

El Caudal Maximo Horario (QMH) se calcula par aun factor K{: 1.6
Quu = Qmp * K2

La metodologia realizada para el célculo de los caudales de disefio sigue los
lineamientos del reglamento del sector RAS.

Findeter .‘1' CONSORCIO CG
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7. MODELACION HIDRAULICA

7.1. Trazado de la red

En términos generales el trazado de la red conserva lo
consultoria inicial realizando ajustes de acuerdo a la topogrs
levantamiento de la fase II del proyecto. El punto de conexié
esta ubicado a la salida del municipio de Circasia en la via qu
municipio de Montenegro. En algunos tramos se contemp
instalar doble red para evitar el cruce de acometidas de vias

7.2. Revisién de Disefio hidraulico y Modelo de Epane

establecido en la
afia realizada en el
n a la red existente
le conduce hacia el
6 la necesidad de

El disefio y verificacién hidrdulica de la tuberia fue realizada con el software
EPANET, el cual s considerado apropiada para las necesidades del proyecto.

La modelacion de EPANET utilizo la opcién de la ecuacién de|Darcy - Weisbach,
utilizando diametros internos de tuberias para PVC con un |RDE 21 con tramo
de 10 metros de tuberia. El proceso de modelacién buscé comseguir una presién
minima de 15 m.c.a. para un caudal anteriormente mencionado de 10.56 Ips,
para una velocidades de flujo comprendidas entre los 6 m/s como maxima y
0.5 m/s como minima. Las demandas base de los nodos se determinaron de
acuerdo a la ubicacién de los predios a abastecer en cada punto de la red.

La modelacién utilizé una curva de consumo determinada en |
a la cual se le afiadi6 un patrén adicional de 30% del caudal

el cual se busca modelar el caudal minimo nocturno, el cual
al dimensionar estructuras de control como los son las valvu
presion que son necesarias en este proyecto debido a las d
entre el punto de alimentacion de la red los puntos bajos de

En la figura 2 se muestra la curva de consumo ingresada
EPANET.

a fase I del estudio,
maximo diario, con
resulta importante
las reguladoras de
iferencias de nivel
la misma.

en el modelo de

£
=
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Figura 2 Patrén de consumo
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Los resultados de la modelacién validan la necesidad de |utilizar estaciones
reguladoras de presién a fin de mantener los rangos de presiones de servicio
entre valores de 15 m.c.a. a 50 m.c.a. el modelo sirve para identificar la
ubicacién de esta estaciones a fin de que lograren en lo mayorn posibles presiones
dentro de este rango.

Se estudiaron dos escenarios: Condicién plena de servicio y| condicién de bajo
consumo o minimo nocturno.

Findeter L=
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1. Resultados en Condicién plena de servicio (hora de| maximo consumo
esperado):

Figura 3 Presiones escenario servicio pleno

Financiera dei Desarrollo
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En esta condicién se garantiza la presién minima de serdicio; asi mismo la
presion maxima corresponde a 60 mca sin exceder el 5% de la red, y 55 mca
sin sobrepasar el 10% de la misma; lo cual se considera aprppiado teniendo en
cuenta la topografia montafiosa del proyecto.

La velocidad maxima de esta condicién es de 2.5 m/s, y la velocidad minima en
los tramos finales de la red resulta menor a 0.5 m/s por el|bajo consumo que
presentan estos tramos.

2. Resultados en Condicién de bajo consumo de servicipo (hora de minimo
caudal esperado):

Figura 5 Presiones en escenario minimo nocturno
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Figura 6 Velocidades en escenario de minimo nocturno

En esta condicién la presién minima que se presenta en las lineas principales de
20 mca, asi mismo la presién maxima corresponde a 60 mca sin exceder el 5%
de la red, y 55 mca sin sobrepasar el 10% de la misma. En algunos tramos de
la red aguas arriba de las VRP se presentan presiones de 53 mca, la cual es
soportada por el sistema de tuberias y vélvulas.

La velocidad minima en la red resulta menor a 0.5 m/s, debidlo al bajo consumo
que se presenta en todo el sistema en este escenario en el cual el caudal es el
30% del QMD, simulando los horarios nocturnos.

De acuerdo al andlisis de velocidades y presiones de lps dos escenarios
anteriores se validan los diametros de redes propuestos pgra cada tramo, asi
mismo junto con el andlisis posterior de Golpe de Ariete se valida la
especificacién de la tuberia de RDE 21 en PVC.
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Figura 2 Diametros de las tuberias

Diametro

mm
86,07 (2.57)
BD.42 (3%)

103.42 (4")

7. ESTACIONES DE CONTROL HIDRAULICO

Como ya se habia mencionado anteriormente, debido a la topografia del terreno

montafiosa y a la ubicacién del punto de alimentacién re

specto al sector a

abastecer, resulta necesario la implementacién de dos tipos de estaciones de
control: de caudal y de presion. La ubicacién, cota y valores de consigna de

presién y caudal de estas estaciones fueron validadas por el
anteriormente mencionado.

Vélvula reguladora de caudal:

Ubicada en el punto de empalme de la red existente, busa
hacia el proyecto a un valor maximo de 10.56 Ips que es el
esto ayuda a prevenir desperdicios de agua en caso de pre

modelo de EPANET

a limitar el caudal
caudal de disefio;
sentarse dafos en

las redes del proyecto; asi mismo en este punto se contempla que esta estacion

también sea reguladora de presién.
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Vdlvulas reguladoras de presién:

Con la ayuda de los modelos se ubicaron vélvulas reguladoras de presién,
teniendo en cuenta que la presién estética no supere la pregion de disefio de la
tuberia y que las presiones de servicio se encuentren lo mayor posible entre 15
mc.a. y 50 m.c.a.; resultando algunos sectores menores con presiones mayores
a 50 m.c.a.; asi mismo se buscé garantizar que la presién minima de la red fuese
15 mca, con la excepcién de tener en algunos sectores merjores con presiones
inferiores. La presion de consigna utilizada fue de 20 m.c.a aguas bajo en las
valvulas reguladoras de presién.

La seleccién de los diametros de las valvulas se realizé teniendo en cuenta los
caudales y presiones (minimas y méximas), cotas y diferencjales de presién.

A continuacion se muestra el andlisis de las estaciones reguladoras de presion:

Tabla 2 Condiciones de disefio VRP y VRQ

CAUDAL MINIMO

CONDICION PLENA DE SERVICI NOCTURND CONDICION ESTATICA TEORICA
PRESION Jeson

Diametro PRESION estimada Caudal PRESION

Ni!?:(:liroa REFERENCIA  |Reguladera | IDVélvula |COTA msnm A;ﬂ::f:ﬁo MINIMA AGUAS mc;mtps para caudal | [nocturno D;:Tg_:ﬁ': ESTATICA

mm i ARRIBA meca minimo estimado ESTIMADA

nectumo
red existente | inicio empalme 1770.7 45,58 10.58 70 1,52
HA1 reguladora 20 VRP1 1770.7 20 45,58 10.56 70 1,52

HA1594 reguladura B0 VRP2 17358 20 42,6 10.41 63,22 15 44.9 4.9
HA283 reguladora 80 VRP3-HA 1680.7 20 41,74 5.51 64,3 0,79 45.1 65,1
HAAD9A reguladora 40 VRP4-HA 1640.1 0 299 244 58,61 0,35 40.6 60.6
HAS67 reguladora 40 VRPS-HA 1588.2 20 52,21 1.31 60,59 0,19 40.9 60.9
HAG72 reguladora 40 VRPE-HA 1560.4 20 56,52 0.91 58,75 0,13 38.8 58.8
HA751 i adora 40 VRP7-HA 1522.3 20 57,18 0.8 58,14 0,11 38.1 58.1
MO156 reguladora 80 VRPE-MO 1680.3 20 44,53 352 64,79 0,51 45.5 65.5
MO351 reguladora 40 VRPS-MO 1656.2 20 24,74 3.23 43,5 0,47 24.1 44.1
MO404 reguladora 40 VRP10-MO 1613.8 20 53,95 273 62,18 04 42.4 62.4
MO471 reguladora 40 VRP11-MO 1573.7 0 55,21 2.7 59,88 0,39 40.1 0.1
MOB00 reguladora 40 VRP12-MO 1534.4 20 47,76 248 94 0,36 39.3 59.3
MOB96 reguladora 40 VRP13-MO 1494.6 20 51,78 2.24 59,46 0,32 39.8 50.8
MOB26 reguladora 40 VRP14-MO 1455.9 0 50,37 1.7 58,43 0,25 38.7 58.7
MOS59 reguladora 40 VRP15-MO 1416.1 20 56,31 0.8 58,74 0,11 39.8 59.8

Del anterior cuadro y de los resultados del modelo en los |dos escenarios se
concluye que en algunos pequefios sectores ubicados justo aguas arriba de las
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estaciones reguladoras de presidn se pueden presentar presi
m.c.a. especialmente en el escenario del caudal minimo noct
se considera normal y estd cubierto por la especificacién dé
de la red seleccionada: RDE 21 en tuberia de PVC= 140 m.d
se aprecia la ubicacién a manera esquematica de las VRO vy \

ones mayores a 50
urno, situacion que
> presion de disefio
.a.. A continuacién
/RQ.

Figura 8 Ubicacidn Estaciones de control

FRVRLY  cipcasi

VRPSSAD

VRPEMO

VAP11MO

VAP

MOHTEMEGRD

WAS ANCHAS

8. CHEQUEO DE LA RED POR SOBRE PRESION Y GOLPE DE ARIETE

Este chequeo busca verificar la presién de presentada al in
ante eventos de sobre presiones por golpe de ariete y/ola p
se pueda presentar en la tuberia; y debe calcularse como &
resulte entre la presién estdtica y la méxima sobrepresi
fenémeno de golpe de ariete calculada, multiplicada por un f
de 1.1; a continuacién se muestra el cilculo realizado por el

rerior de las redes
resion estatica que
| mayor valor que
On ocurrida en el
actor de seguridad
consultor:
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Tabla 3 Sobrepresién y golpe de ariete
Didmetro Periodo PSR ore | presion dxf‘::le Revision | T9mPO | PresOn | poyjgign
VRP Q Q pleno ABS I Cota Allird Presion | Longitud Tuberia Velocidad | Celeridad golpe Al estitica para Galpe maniobra | maxima Pm'én
min Nudo PIEZO aguas de < en de o interna
b Snte marfiobra dlvula golpe de iete minimo enla fiberia
rapida | ¥° ariete Al sugerido | tuberia
Ips Ips m m m m L{m D (mm} a(m/seg) | T (seg) hj (m) {m} {m) (seg) {mca)
v\?RPQJi- 1.52 10.56 KO+000 | HA1 | 1770.7 | 18407 70 103.42 428.88 9.79 1&9,30 69.06 70.94 | CUMPLE 151 120.23 | CUMPLE
VRP 2 1.5 | 1041 | K1+480 | HA150 | 1725.8 |1780.02| 63.22 | 1480.0 | 103.42 428.88 | 6.90 89.62 654.9 751 | CUMPLE 82 98.59 | CUMPLE
VRP3-HA | 0.79 5.51 K2+800 | HA283 | 1680.78 | 1745.08 | 64.3 2800.0 80.42 428.94 13.06 41.66 65,02 74.98 CUMPLE 83 71.52 | CUMPLE
VRP4-HA | 0.35 244 KA+056 | HA409 | 1640.18 | 1699.79 | 59.61 | 4056.0 66.07 428.91 1891 31.04 60.6 79.4 CUMPLE 74 66.66 | CUMPLE
VRPS-HA [ 0.19 1.31 K5+637 | HAS67 | 1599.29 | 1650.88 | 60.59 5637.0 66.07 428,91 26.28 14.61 60.89 79.11 CUMPLE 5.5 66.98 | CUMPLE
VRP6-HA [0.13] 081 K6+687 | HAG72 | 1560.48 | 1619.23 | 58.75 | 6687.0 66.07 42891 | 3118 11.37 58.81 81.19 | CUMPLE a4 64.69 | CUMPLE
VRP7-HA | 0.11 0.8 K7+479 | HA751 | 152231 | 1581.02 | 58.71 7479.0 66.07 0.23 428,91 34.87 14,06 58.17 B81.83 CUMPLE 4.3 63.99 | CUMPLE
VRPE-MO |051 3.52 K1+960 | MO196 | 1680.38 | 1745.17 | 64.79 3440.0 80.42 0.69 428.94 16.04 30.17 74.58 CUMPLE 6.5 71.96 | CUMPLE
VRPS-MO | 047| 323 K3+239 | MO324 | 1656.25 | 1699.75 | 435 | 4719.0 | 66.07 0.94 42891 | 2200 | 4lio [ 4413 95.87 | CUMPLE 9.4 48.54 | CUMPLE
VRP10-MO | 0.4 2.79 K3+910 | MO391 | 1613.8 | 1675.98 | 62.18 5390.0 66.07 0.81 428.91 25.13 33.41 62.45 77.55 CUMPLE 115 68.70 | CUMPLE
VRP11-MO |0.38 2.7 K4+370 | MO437 | 1573.74 | 1633.62 | 59.88 | 5850.0 | 66.07 0.79 42891 | 27.28 34.54 60.06 79.94 |CUMPLE] 11.8 66.07 | CUMPLE
VRP12-MO |0.36| 248 K5+570 | MOS57 | 1534.41 | 1593.35 | 58.94 | 7050.0 | 66.07 0.72 42891 | 32.87 3148 | 59.33 80.67 |CUMPLE| 12.8 65.26 | CUMPLE
VRP13-MO 0.32]| 224 K6+520 | MO652 | 1494.69 | 1554.15 | 59.46 | 8000.0 | 66.07 0.65 42891 | 37.30 24.42 59.72 80.28 | CUMPLE | 132 65.69 | CUMPLE
VRP14-MO | 0.25 1.7 K7+890 | MO789 | 1455.96 | 1514.41 | 58.45 | 9370.0 66.07 0.51 428,91 43.69 24.30 58.73 8127 CUMPLE 12.0 64.60 | CUMPLE
VRP15-MO | 0.11 0.8 K9+220 | M0922 | 1416.1 | 1475.84 | 59.74 | 10700.0 66.07 0.23 428.91 49,89 10.06 59.86 80.14 CUMPLE 6.3 65.85 | CUMPLE

- Longitud de tuberia aproximada, medida desde tanque de almacenamiento del municipio y el punto de conexién,
La cota "1839.76" corresponde a la cota del tanque de almacenamiento
Se realiza el cilculo de la presion estatica con respecto a la vélvula 2, la cual precede el tramo de Montenegro.

| Velocidad asumida
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Como se aprecia anteriormente en algunos puntos de la
chequeo corresponde a la estatica acumulado, asi como en g
la sobre presion por golpe de ariete; en todos los casos la
menor a 140 m.c.a, por lo cual la especificacién de la tuberia ¢

9. REVISION DE PLANOS DEL PROYECTO.

Se revisaron 26 planos en los cuales se verifico la correct
siguientes elementos de la red de acueducto:

1. 15 valvulas ventosa, 8 sobre la linea Circasia-Hojas An
Circasia-Montenegro.

2. 16 valvulas de purga, 9 sobre la linea Circasia-Hoja
linea Circasia-Montenegro.

3. 2 Vélvulas de corte las cuales se ubican en el
interconectan las redes hacia Hojas Anchas y Montené

Vale la pena resaltar que ademas de los anteriores elemer
reguladora de presién cuenta con vélvulas de corte del fl
ventosas de doble accién aguas arriba y aguas debajo dentrg

Los detalles de la estacién reguladora de 3” y de 1 %»2"de

red la presion de
tros corresponde a

presion siempre es
cumple el Chequeo.

a ubicacidon de los

chasy 7 en la linea

s Anchas y 7 en la

punto donde se
gro.

itos, cada estacion

ujo, asi como con

b de la estacion.

n ser corregidos,

e
toda vez que la ubicacion del filtro en “yee” y la vélvula regula%ora se encuentran

invertidos de posicidn.
10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El documento “AJUSTE DISENOS HIDRAULICOS PARA
DISTRIBUCION SECTOR RURAL MUNICIPIO DE CIRCASIA
Consorcio RAPITEC-VIC sigue los lineamientos y rec
reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento
de la herramienta informatica Software EPANET es utilizad
seleccion de la ubicacién y dimensionamiento de las 14 est
hidraulico: 13 de control de presién y 1 de control de presién

Se recomienda al contratista ejecutor solicitar la asistencia t¢
de las valvulas de control a fin de determinar apropiadament

LAS LINEAS DE
realizado por el

iy

pmendaciones del

basico RAS. El uso
o para la correcta
aciones de control
y caudal.

scnica al proveedor
e en cada estacion

Financiera del Desarrolio

)

Findeter —

(

CONSORCIO CG



INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA PARA
LA EJECUCION CONDICIONAL EN FASES DEL
= A PROYECTO”CONSTRUCCION DE LA LINEA DE
F]ndeter EXPANSION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO HACIA EL
q SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CIRCASIA SECTOR

Financiera del Desarrolio HOJAS ANCHAS Y LA CRISTALINA”

CONSORCIO
CG

los sistemas de pilotaje requeridos para las vélvulas selecd

ionadas en funcion

de los valores de presiones aguas arriba y abajo asi como caudales maximos y

minimos identificados en las diferentes condiciones de
estructuras.

Se recomienda al contratista ejecutor entregar al operad
manuales de operacidon y mantenimiento de las estructu
proyecto, indicando para cada estacién las presiones y cau
establecidas en los disefios, para su correcta operacién y fu
red.

(N

xm* M

2
VITELMO MAURICIO RUIZ ACOSTA.
MP- 0820279820 del Atlantico.

d
n

disefio de estas

or del sistema los
ras de control del

ales de consigna
cionamiento de la
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