Bogota D.C,

PARA: JAIME ALBERTO AFANADOR PARRA
Director de Contratacion

DE: GLORIA ISABEL REZA GARCIA
Gerente (E) Contrato Interadministrativo 438 de 2015
Gerencia de Agua y Saneamiento Basico

ASUNTO: ESTUDIO PREVIO PARA LA CONTRATACION DE LOS “ESTUDIOS PARA LA
ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LOS PLANES MAESTROS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO (PLUVIAL Y SANITARIO) Y DISENOS DE
DETALLE DE LOS PROYECTOS PARA LA CABECERA MUNICIPAL DE LETI-
CIA EN EL DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS.”

Respetado Doctor Afanador,

De acuerdo con los documentos de viabilidad recibidos del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio - MVCT,
en desarrollo del Contrato Interadministrativo 438 de 2015 suscrito entre FINDETER y el Ministerio de Vivien-
da Ciudad y Territorioy del convenio interadministrativo No. 227 de 2015 suscrito entre el Ministerio de Vi-
vienda Ciudad y Territorio, FINDETER y el municipio de Leticia, a continuacién se presentan los Estudios
Previos para la contratacion de los “ESTUDIOS PARA LA ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE
LOS PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO (PLUVIAL Y SANITARIO) Y DISENOS
DE DETALLE DE LOS PROYECTOS PARA LA CABECERA MUNICIPAL DE LETICIA EN EL DEPARTA-
MENTO DEL AMAZONAS”. Estos Estudios Previos son remitidos, para que el grupo a su cargo elabore los
Términos de Referencia, iniciando el proceso solo hasta ustedes validen que cumple con todos los requeri-
mientos necesarios.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER
1.1 ANTECEDENTES

Mediante comunicacién No. 2015EE0056678 del 16 de Junio de 2015, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio (MVCT), emitié el concepto de viabilidad del proyecto denominado “ESTUDIOS PARA LA ACTUA-
LIZACION Y COMPLEMENTACION DE LOS PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLA-
DO (PLUVIAL Y SANITARIO) Y DISENOS DE DETALLE DE LOS PROYECTOS PARA LA CABECERA
MUNICIPAL DE LETICIA EN EL DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS.”, y a su vez mediante oficios No.
2015EE0060275 del 25 de Junio de 2015 y radicado en FINDETER N° 15-1-E-026748 el 25 de junio de 2015
fueron entregados a FINDETER, el alcance técnico remitido por el MVCT 'y los documentos soportes remiti-
dos por el Municipio de Leticia — Amazonas al MVCT y oficio No. 2015EE0074068 del 05 de agosto de 2015
y radicado en FINDETER N° 15-1-E-029161 el 18 de agosto de 2015 donde se realizaron aclaraciones rela-
cionadas con el proyecto, los cuales constituyen el soporte del concepto de viabilidad del proyecto suscrita
por la Viceministra de Agua y Saneamiento Basico y el Director de Programas para la ejecucion del objeto de
la presente convocatoria y de otros que hacen parte del Programa Agua para la Prosperidad, el MVCT suscri-
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bié con FINDETER, el contrato interadministrativo No. 438 de 2015 con el objeto de*(...) prestacion del servi-
cio de asistencia técnica y administracion de recursos para la contratacion de proyectos integrales que inclu-
yen, entre otras actividades, las obras, interventoras, consultorias, disefios, asi como las demas actividades
necesarias para el cumplimiento del Contrato, en relacion a proyectos de acueducto, alcantarillado y sanea-
miento basico que sean viabilizados por el MINISTERIO, dentro de la vigencia del presente contrato. (...)".
Igualmente en el paragrafo de la clausula primera se menciona lo siguiente: “Hacen parte de las obras e
interventorias a contratar; como parte integral de los proyectos de agua y saneamiento basico, las consulto-
rias requeridas para la elaboracion y/o ajuste de los disefios y el aseguramiento de la prestacion de los servi-
cios publicos domiciliarios de los mencionados proyectos en los eventos en que el Ministerio asi lo determine,
al igual que los contratos que deban celebrarse para adelantar el seguimiento a la ejecucion de los proyectos,
de acuerdo con las obligaciones del Ministerio.”

De conformidad con el enunciado del numeral 3 de la cldusula segunda — Obligaciones de Findeter del Con-
trato Interadministrativo N° 438 de 2015: “(...) 3. En el marco de los procesos de seleccion, FINDETER solici-
tara la no objecion del Ministerio frente a los términos de referencia, de manera previa a la apertura del proce-
so de contratacion y, al informe que contiene el orden de elegibilidad para la seleccion de los proponentes que
gjecutaran los contratos necesarios para desarrollar los proyectos. El término para que el Ministerio se pro-
nuncie a través de concepto emitido por el Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico o su delegado, sera
de maximo cinco (5) dias habiles. (...)".

El objeto del referido contrato, se ejecutara en el marco del contrato de fiducia mercantil suscrito entre FIN-
DETER y FIDUCIARIA BOGOTA S.A., cuyo objeto es: “(i) La transferencia a la Fiduciaria a titulo de fiducia
mercantil por parte del Fideicomitente, de Los Recursos, provenientes de los convenios que suscriba con las
entidades del sector central; (i) La conformacion de un Patrimonio Autdnomo con los recursos transferidos.
(iii) La administracion de los recursos econdémicos recibidos. (iv) La Inversion de los recursos administrados
en los términos establecidos en el numeral 7.3 de la clausula séptima (7). (v) Adelantar las actividades que
se describen en este contrato para el proceso de contratacion de los ejecutores de los proyectos selecciona-
dos por el Comité Fiduciario. (vi) La realizacién de los pagos derivados de los contratos que se suscriban en
desarrollo del presente contrato, con la previa autorizacion expresa y escrita del Interventor y aprobacion del
Comité Fiduciario”, en el marco del cual se realiza la siguiente convocatoria.

1.2NECESIDAD DE LA CONTRATACION

De acuerdo con la ficha Resumen del Proyecto presentada para la viabilizacién del mismo y de la informacion
suministrada por el MVCT:

El Municipio de Leticia, Amazonas, actualmente carece de un buen servicio de acueducto y alcantarillado en
la cabecera Municipal, en condiciones de calidad, continuidad y cobertura. La infraestructura existente del
sistema, presenta inconvenientes operativos y de capacidad; tampoco se cuenta con un sistema de
micromedicion de amplia cobertura y gran parte de la poblacién cuenta con sus propios pozos artesianos.

Adicionalmente, la Empresa de Servicios Publicos no cuenta con catastro de redes, lo cual dificulta la
operacion del sistema en términos de control de produccion y facturacion y el recaudo.

Para la solucién de la necesidad en la prestacion de los servicios de acueducto y alcantarillado en la cabecera
municipal de Leticia, Amazonas, se ha planteado desarrollar un proyecto de consultoria que consolide toda la
informacién existente respecto de estudios anteriores que se hayan realizado para mejorar las condiciones de
los sistemas de acueducto y alcantarillado, las verifique y actualice si es el caso y elabore un Unico
diagndstico actual de todos los componentes de los sistemas, elaborando ademas el catastro de redes y
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complementando y actualizando los planes maestros de acueducto y alcantarillado, ademas debe realizar el
andlisis de alternativas, incluyendo las alternativas planteadas por otros estudios y debera evaluar la mas
conveniente en términos econdmicos, técnicos, ambientales, sociales, institucionales y prediales. Asi las
cosas, el proyecto de elaboracién de los estudios y disefios, incluyen presentar las alternativas que sean
necesarias.

La alternativa que se plantea con el proyecto, es la consolidaciéon de informacion, analisis de la misma y
evaluacién de alternativas, seleccionando la alternativa mas favorable y la elaboracién de los estudios y
disefios detallados de ingenieria para los proyectos que sean necesarios para el acueducto y alcantarillado en
la cabecera municipal de Leticia, mejorando todos los indicadores y garantizando la prestacion del servicio en
calidad, continuidad y cobertura.

DESCRIPCION Y ALCANCE DEL OBJETO A CONTRATAR
21 OBJETO

El PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA
S.A), esta interesado en contratar los “ESTUDIOS PARA LA ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION
DE LOS PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO (PLUVIAL Y SANITARIO) Y DI-
SENOS DE DETALLE DE LOS PROYECTOS PARA LA CABECERA MUNICIPAL DE LETICIA EN EL DE-
PARTAMENTO DEL AMAZONAS”.

2.2 ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto contempla la ejecucién de las siguientes actividades para la elaboracion de los estudios para la
actualizacion y complementacion de los planes maestros de acueducto y alcantarillado (pluvial y sanitario) y
disefios de detalle de los proyectos para la cabecera municipal de Leticia en el departamento del Amazonas:

2.21. ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LOS PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO:

- LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

La Consultoria debera elaborar el plano de localizacion general donde se ubique toda zona urbana que sera
beneficiada por el proyecto, las fuentes de abastecimiento existentes, las potenciales fuentes de aguas
subterraneas y superficiales de abastecimiento, los accidentes geograficos mas destacados, tales como
cambios significativos en el nivel de las superficie terrestre, los rios, ciénagas, vias de acceso, areas de
reserva, areas de manejo y preservacion ambiental, cuencas aferentes desde las cuales se recargan los
cuerpos hidricos superficiales o subterraneos con aguas lluvias, puntos de vertimientos de aguas residuales
existentes, canales existentes, otros centros poblados y areas urbanas, etc.; y la demas informacién que a
criterio de la consultoria y con visto bueno o solicitud de la interventoria se considere necesaria y conveniente
para el desarrollo del proyecto.
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- ANALISIS DE INFORMACION
Recopilacion y organizacion de informacién existente

La Consultoria tendra acceso a la informacién existente sobre el tema, que posea el municipio, las personas
prestadoras de los servicios, la Corporacion Auténoma Regional - CRC, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio - MVCT e igualmente debera investigar por su propia cuenta la existencia de informacion adicional
de referencia disponible en otras entidades.

Se debera realizar una recopilacion exhaustiva de toda la informacién relacionada con los servicios de
acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), en el municipio, tanto la existente en sus dependencias como
en otras entidades.

El Consultor recopilara y analizara los estudios sobre las redes de acueducto y de alcantarillado existentes y
proyectadas, realizados por el municipio o por cualquier otra entidad gubernamental encargada. El Consultor
investigara y analizara las memorias de calculo base para el dimensionamiento de las redes existentes.
Cuando no se encuentren las memorias de calculo, éstas tendran que ejecutarse a partir de la informacion
cartografica y de terreno, informacién que servird de base para el analisis hidraulico de las redes matrices.

Ademas, debera obtenerse informacién sobre redes de otros servicios publicos como energia, gas y teléfono
para prever los cruces con dichas redes y evitar asi problemas futuros en el momento de la construccion,
pues ellos normalmente entorpecen las obras por variaciones rapidas que se deben practicar a los disefios,
sin tener el suficiente tiempo prudencial para ver, en su totalidad, la incidencia que tales variaciones tengan
en el disefio global.

Se debera conocer también el Plan Vial Urbano vigente, las normas vigentes de Planeacion municipal, plan
de desarrollo, Plan de Ordenamiento Territorial, etc.

Si por fallas en los estudios y disefios, imputables al Consultor, se presentan retrasos considerables en la
construccion de las obras, tales situaciones son utilizadas por los constructores para hacer toda clase de
reclamaciones. Por lo anterior se considera absolutamente necesario que el Consultor disponga y emplee
toda la informacion que se pueda recopilar, en entidades como la Autoridad Ambiental Regional, Planeacién
Departamental, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto Nacional de Adecuacién de Tierras, Instituto
Nacional de Vias, etc.

En la obtencién de informacion hidrogeoldgica, el Consultor deberd recopilar toda la informacion
meteoroldgica existente y actualizada de las zonas de estudio, informacién que se puede obtener en la CRC,
el IDEAM, y/o en las entidades oficiales y/o privadas del municipio, y que sera plasmada en un plano con la
ubicacion de las diferentes estaciones utilizadas.

Debera revisar los estudios adelantados con anterioridad para determinar la geologia existente en la zona de
estudio, que servira de base para la caracterizacion geotécnica en el planteamiento de alternativas y en la
deteccion de posibles fallas y amenazas naturales a nivel de factibilidad, se debe investigar la zona de
estudio, mediante fotointerpretacién y visitas de campo para identificar y clasificar sus unidades
geomorfoldgicas y sistema de fallas incluyendo su influencia en la actividad sismica, de tal forma que se
pueda obtener la informacion basica necesaria para la seleccion de los trazados y ubicacién de las obras que
se programen Y revisién para adoptar las existentes en la expansiones que se requieran.
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Por otra parte, el Consultor debera recopilar la siguiente informacion institucional que esté disponible en cada
municipio:

- Estructura tarifaria de los servicios por estrato, clase de uso y rango de consumo.
- Estratificacion socioecondmica.

- Inventario de bienes

- Planes de accidn e inversion (expansién, rehabilitacién y otras).

- Servicios anexos, si los hay.

Ademas, debera recopilarse informacion de la poblacion y condiciones y/o caracteristicas étnicas de la misma
(si en la zona se localiza poblacion indigena, negra, mestiza, etc.), nimero de viviendas (tipo de viviendas, y
propiedad de los terrenos en los cuales esta ubicada la poblacion por ejemplo si esta ubicada en terrenos de
propiedad de la poblacidn, en terrenos baldios, en terrenos de propiedad colectiva, resguardos indigenas
etc.), estudios previos, infraestructura de agua y saneamiento existente, calidad del agua suministrada para
consumo humano y vertida por la infraestructura de saneamiento, areas protegidas, territorios de minorias
étnicas, identificacién de tramites ambientales requeridos, morbilidad y mortalidad y demas aspectos
relevantes asociados al abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento basico, para entender
su problematica e identificar alternativas técnicas y econémicas viables de solucion.

Con base en las investigaciones del Consultor y con la ampliacion de la informacion basica mediante
investigaciones de campo, se hara una descripcidén de los aspectos mas importantes que caracterizan al
Municipio desde los siguientes puntos de vista, entre otros:

Aspectos fisicos: Localizacién geogréafica, limites, vias de comunicacién, hidrologia, climatologia, tipos de
suelos, topografia, cartografia, geologia, materiales de construccion, pavimentos, disposicidn urbanistica,
zonas de riesgo potencial, etc.

Caracteristicas socioecondmicas: Poblacién actual, estratificacidn, indice de NBI, poblacion en miseria, usos
del suelo, condiciones sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de ingresos,
disponibilidad de recursos humanos y materiales en la region, etc.

El Consultor debera tener en cuenta todos los estudios y disefios de proyectos municipales y regionales, que
estén relacionados directa e indirectamente con los Planes Maestros de Acueducto y Alcantarillado (Plan de
Desarrollo, POT, disefios de acueductos y alcantarillado existentes, estudios de prevencién de desastres y
zonas de riesgos, estudios catastrales, estudios de plan maestro anteriores, efc..).

- ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

Una vez se haya recopilado la informacion en su totalidad, se debera clasificar y organizar para hacer un
resumen de tal manera que se pueda consultar de la forma méas agil y eficiente.

La disponibilidad de la informacién de manera oportuna se garantizara a través de un adecuado inventario, de
listados, de registros, de archivos y formatos definidos con base en la aplicacion de practicas modernas de
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oficina. Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacion seran normalizadas y manejadas
por diversos medios, segun sea su naturaleza.

La normalizaciéon consiste fundamentalmente en la asignacién de cddigos, definicion de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Se debera hacer un andlisis detallado de toda esta informacién con el propésito de verificarla con respecto a
la realidad actual. Por ejemplo, se verificaran las proyecciones de poblacién que se ejecutaron en el pasado
para cotejarlas con la poblacién de hoy. De igual forma se procedera con informacidn sobre densificaciones,
estratificacion socioeconomica, usos del suelo, tendencias, consumos, etc.

Se analizara la pertinencia del Plan de Desarrollo del Municipio, del POT, asi como de estudios anteriores
sobre los planes maestros de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), riesgo ambiental, humedales,
llanuras y zonas de inundacion y, en general, todos los estudios municipales y regionales relacionados. Se
debera hacer una evaluacién del perimetro urbano y sanitario con el fin de determinar el area que debera
cubrir el proyecto (considerando también los sectores rurales conurbados, si es el caso); se identificaran
zonas que son aptas para desarrollos urbanisticos en razon de su topografia, la calidad de los suelos, la
posibilidad de recibir servicios publicos, la continuidad de la malla urbana, tendencias de crecimiento urbano
espontaneas y dirigidas, etc.

Para el componente hidrometeorologico se debe presentar las metodologias que se empleardn en los
analisis, considerando la informacion disponible ya sea directa o inferida. Con los analisis realizados se
obtendran los diferentes parametros hidrolégicos que han de servir para la cuantificacion del recurso hidrico
disponible para abastecimiento y los posibles receptores de las aguas residuales.

De otro lado, se debera validar, en el campo, la informacién contenida en los planos del acueducto y
alcantarillado, sobre los disefios elaborados anteriormente para identificar y cuantificar hasta qué punto se
han construido los proyectos que fueron planificados con antelacién.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizard como base para la formulacion y desarrollo de los
Planes Maestros; con base en ella se definira muy claramente el alcance de los levantamientos topograficos
que se deban realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar; todo con la debida justificacién que
debera estar respaldada en el analisis de la informacion.

Toda la informacién se analizara con el propésito de evaluar su pertinencia y posibilidad de utilizacion, con el
fin de evitar la duplicacion de esfuerzos, para poder optimizar los recursos disponibles para la realizacion de
estos estudios.

Luego se evaluard y presentara un analisis sobre los estudios y proyectos existentes con base en éstos y en
la inspeccion y conocimiento directo de los sistemas de Acueducto y Alcantarillado (sanitario y pluvial).

Investigaciones de campo sobre la situacion actual del abastecimiento de agua potable

Se realizaran recorridos de la zona de intervencion con cartografia del area de estudio, con el fin de identificar
alternativas tecnoldgicas potenciales, estructuras y sistemas acordes a la regién, sistemas de energia no
convencional, probables sitios de vertimiento de agua y de rechazos, o aprovechamiento de los mismos, asi
como de los componentes nuevos o potenciales a implementar (Ej: aireacién, desarenacién, sistema de
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tratamiento de agua potable, almacenamiento, redes de distribucidn, sistemas de tratamiento de aguas
residuales, colectores de aguas residuales, etc.). También, se identificaran aspectos tales como usos del
suelo, numero de viviendas, vias de acceso, fuentes de materiales para construccidn y costos de insumos en
la zona, escombreras, disponibilidad de otros servicios publicos como energia, gas y teléfono, y posibles
interferencias de esos sistemas con los que se proyecten construir para evitar problemas futuros en el
momento de la construccién, y demas informacion relevante para la estructuracion del proyecto integral.

En general los estudios y disefios deben estar acordes con las politicas del Cambio Climatico.

La consultoria debera ademas analizar las normas vigentes de Planeacién municipal, planes de desarrollo,
asi como las zonas de amenaza por inundacién.

- ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO

Esta actividad consiste en la actualizacion de la informacion hidrogeolégica a través de los pozos profundos
existentes y fuentes de agua superficial mas cercanos a la ubicacién del proyecto, que permita construir o
validar el modelo hidrogeoldgico conceptual de la zona, definiendo claramente &reas de recarga, calculo de
las ecuaciones que permitan construir las curvas de intensidad, duracidén y frecuencia, andlisis de los
balances hidricos considerando la precipitacion total, infiltracion en el subsuelo, evapotranspiracién potencial
y real, escorrentia superficial y volimenes de agua acumulada y disponible en los cuerpos de agua para
atender las demandas inclusive en épocas de veranos intensos que permita dar claridad sobre oferta del
recurso y capacidad de produccién de los pozos profundos que serviran de fuente de abastecimiento y/o de
las fuentes superficiales. Con esto se obtendria el diagndstico de la oferta hidrica de las fuentes de
abastecimiento e identificacion de las fuentes probables de abastecimiento para futuras expansiones de la
demanda.

Deben estudiarse los sistemas existentes de recoleccion y evacuacion de aguas residuales y pluviales; se
deben plantear sistemas separados. Es necesario establecer las caracteristicas hidrolégicas de la localidad,
en particular de los posibles cursos de agua receptores de los volimenes de alivio y aguas de escorrentia.
Las caracteristicas de los eventos de precipitaciéon que puedan generar alivio de los colectores deben ser
analizadas, al igual que la distribucion temporal de la escorrentia en los lugares de alivio, para cuantificar los
volumenes de agua y cargas contaminantes derivados. Por otra parte, las caracteristicas hidraulicas,
hidrolégicas y de calidad de agua del curso de agua receptor deben ser determinadas con el fin de establecer
su capacidad de recepcion de los volumenes aliviados y descargas puntuales del alcantarillado pluvial. La
legislacion y normatividad vigente sobre vertimientos a cuerpos de agua receptores requieren ser compiladas
y estudiadas cuidadosamente. Ademas, la capacidad de la planta de tratamiento, si existe, y las posibles
previsiones de aumento de capacidad, deben ser consideradas también para el dimensionamiento de las
estructuras de alivio para eventos extremos de precipitacion; junto con el tratamiento de las aguas residuales
y la respuesta ambiental de los cuerpos de agua receptores.

- CALIDAD DEL AGUA

El Consultor deberad incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto (fuentes de
abastecimiento y aguas de consumo), cuyos andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos deberan hacerse de
acuerdo a la(s) fuentes que abastecen el municipio. Se debe hacer una caracterizacion en época de lluvia y
otra en época seca. Los parametros seran los establecidos en el RAS 2000 y la normatividad vigente.
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Se deberan realizar para determinar calidad de agua cruda, en los pozos profundos existentes y de las
potenciales fuentes superficiales para el abastecimiento.

De acuerdo con las exigencias del RAS-2000, es necesario efectuar campafas de muestreo de aguas crudas
principalmente en periodo de verano, y adicionalmente contar con ensayos de calidad de agua en periodo de
invierno.

Se debera efectuar el calculo de carga contaminante de origen doméstico, comercial e industrial aportada por
la poblacion total del area urbana y rural, minimo por cada uno de los parametros solicitados en los Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos. Para ello se deben hacer estimativos de la carga unitaria con base en
las jornadas de mediciones de caudales y concentraciones de sustancias contaminantes. En caso de no
contar con mediciones, puede utilizar la tabla E.2.6 del RAS 2000; conslltese ademas el estudio de la
Universidad de los Andes, “Bases para la formulacion del Plan Decenal de Descontaminacién Hidrica”, en
cuanto a sus conclusiones de cargas unitarias en funcion del nimero de habitantes.

Igualmente se debera efectuar el calculo de los caudales de disefio de las diferentes estructuras requeridas
en base a lo estipulado en el RAS 2000.

- ESTUDIO DE SUELOS

El Consultor mediante la informacién obtenida de barrenos manuales, apiques y sondeos geofisicos,
adelantara la investigacion de las condiciones geoldgicas y geotécnicas. Esta investigacion se hara con el
objeto de conocer las propiedades y caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios
de las obras del proyecto; también se determinaran los parametros que haran parte de los criterios de disefio
tal como la posicion del nivel freatico y otros basicos que permitan establecer las condiciones de excavacion
de zanjas, determinacién de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para
las cimentaciones que garantice la estabilidad de las obras en general; ademas de otros aspectos que sean
basicos para la seleccién de alternativas y ubicacion de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacién de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacién por parte de la
interventoria, previa revision de la informacion existente con respecto a las exploraciones anteriores del
subsuelo en al area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados en
los planos donde se presenten las alternativas analizadas.

El Consultor adelantara un programa de investigacion del suelo o subsuelo, para lo cual realizara los sondeos
y apiques que considere convenientes y obtener la informacién requerida para determinar la capacidad
portante y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las estructuras y, ademas,
verificara la estabilidad adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser preciso establecera
las obras de proteccion requeridas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto de
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Segun normatividad vigente y criterio exploratorio del geotecnista, se tomaran muestras en campo para
andlisis en laboratorio e interpretacién y recomendacion del tipo de cimentacién mas conveniente; en caso de
proponer taludes excavados, es necesario analizar la estabilidad de los mismos sometidos a las diferentes
hipétesis de carga aplicables segun normatividad.
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Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara
conclusiones y recomendaciones en el informe de esta labor.

- ESTUDIOS AMBIENTALES

Para el Municipio objeto de estudio se debera seguir lo establecido la normatividad vigente para los
lineamientos en los Estudios de Impacto Ambiental en obras definidas en los Planes Maestros de Acueducto y
Alcantarillado.

Se debera efectuar el plan de manejo o documento de seguimiento; ademas de un analisis comparativo de
los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control y
mitigacién para cada una de las alternativas. Igualmente, se debera dar cumplimiento a lo establecido en la
ley 99 de 1993 y el decreto 2041 de 2014 con respecto a las obras que requieran Licencias Ambientales.

El Consultor debera preparar toda la documentacion necesaria para el Plan de Manejo y que el municipio, la
AAR o el MVCT solicite para los permisos, concesiones y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o
puedan afectar el medio ambiente, para asi cumplir con la normatividad ambiental vigente.

- ESTUDIOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ELABORACION DEL CATASTRO DE REDES

Para propdsitos de diagnostico, el consultor debe recopilar, entre otra, la siguiente informacién topografica,
cuando esté disponible:

1. Planos aerofotogramétricos de la zona del municipio donde va a disefiarse, construirse 0 ampliarse los
sistemas de acueducto y alcantarillado.

2. Planos de catastro de todas las obras de infraestructura existente de la zona del municipio objeto del
disefio.

3. Fotografias aéreas existentes para la zona del municipio objeto del disefio, que incluyan claramente la zona
donde va a disefiarse, construirse 0 ampliarse la conduccion.

4, Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacidn amplia y suficiente (valvulas, hidrantes, andenes, postes, macro medidores, viviendas y realizar
por lo menos 20 apiques, cuatro de ellos efectuados en las areas mas antiguas de la zona centro del
municipio, para redes de acueducto 6 cota terreno, cota clave de tuberia, longitud y pendiente del tramo,
material, didmetro, etc. Para redes de alcantarillado). Las salidas graficas de los catastros de redes halladas
dentro de la etapa de diagnostico, deben ser impresas mediante planos tamafio medio pliego, del catastro de
redes existentes de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial y deberan presentarse en escala 1:250; las
salidas gréficas de los catastros de las redes de acueducto, podran presentarse a escalas mayores
conservando un adecuado nivel de detalle, de acuerdo con la conveniencia que a juicio conjunto de la
consultoria e interventoria resulte mas manejable dentro del proyecto.

5. El levantamiento topogréfico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del perimetro sanitario,
las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion de los servicios publicos de Agua y
Saneamiento tales como bocatomas, aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento del municipio, etc.,
objeto del disefio, deberd ser compatible con el sistema de informacion geogréfica SIGMA existente o de
acceso al operador de servicios.
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Para propositos del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta inicialmente
la cartografia basica del municipio (cuencas aferentes para cada una de las vertientes), considerando que los
levantamientos altimétricos para las redes de alcantarillado, tomaré informacién amplia y suficiente por cada
uno de los pozos existentes, sefialando para cada una de las camaras o pozos de inspeccion a la red de
alcantarillado, las coordenadas donde se ubica el pozo y la cota en la tapa, cota de la cafiuela, diametro(s) de
llegada y diametro(s) de salida, el estado de las redes, estado y tipo via (pavimento en concreto hidraulico,
asfaltico, afirmado, destapado, etc.), localizacién y tipo de sumideros, con detalle del sistema y la conexion a
la red colectora.

El consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicién, mediante certificados de
calibracion vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacién previa a los equipos por parte de la interventoria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.

El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos: Puntos de referencia, equipos de
topografia empleados, copia de los certificados de calibracion de equipos, certificado de vigencia de la tarjeta
profesional del topdgrafo, puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer
el levantamiento, memoria de calculo y ajuste de las poligonales, reportes de las poligonales, alcance de las
nivelaciones, chequeos exigidos a la nivelacién y contra nivelacion, formatos de verificacion de estacién vs
nivel, memoria de calculo de las coordenadas, datos crudos de la estacion total, calculo de las coordenadas
del levantamiento, carteras de campo, registro fotografico, planos cartograficos y topogréficos, con topografia
a escala 1:250, planos topograficos detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras hidraulicas,
fichas técnicas de las camaras de inspeccion existentes y demés exigencias aplicables

Igualmente el estudio topografico informara las diferencias planimetricas y altimétricas halladas frente a los
amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RAS 2000.

Respecto a las obras puntuales, el levantamiento topografico debera tener en cuenta los siguientes aspectos:

Cada una de las obras puntuales existentes deberan contar con levantamientos topogréficos detallados,
vistas para plantas generales a escala 1:100 o 1:50, secciones transversales y secciones longitudinales a
escala 1:25 o0 1:50, detalles de conexiones, valvulas, muros y pasamuros, volumen util de las estructuras,
niveles maximos y minimos de agua dentro de la estructura, redes eléctricas, sistemas de dosificacion de
quimicos, arquitectura de la infraestructura, efc.

Durante los levantamientos topogréficos de campo para redes y obras puntuales, adicionalmente se debera
localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural, energia
eléctrica, telefonia, etc.).

Debera realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del
perimetro urbano, las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion de los servicios
publicos de Agua y Saneamiento tales como bocatomas, aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento
del municipio, etc., objeto de los estudios y disefios, debera ser compatible con el sistema de informacién
geografica existente en la entidad.

Deben elaborarse los planos de catastro de todas las obras de infraestructura existentes de los sistemas de
acueducto y alcantarillado de la zona del municipio objeto de los disefios.
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Los planos de catastro de redes de acueducto y alcantarillado o inventario de las redes existentes deben
contener informacion amplia y suficiente (valvulas, hidrantes, andenes, postes, macro medidores, viviendas,
pozos de inspeccion, cdmaras de caida, colectores principales y secundarios, efc). Las salidas gréficas de los
catastros de redes de acueducto y colectores de alcantarillado halladas dentro de la etapa de diagnéstico,
deben ser impresas en planos tamafio pliego y a escalas apropiadas conservando un adecuado nivel de
detalle.

Para la elaboracién del catastro de redes, el consultor debera utilizar la “Guia para la elaboracion y/o
actualizacion del catastro de redes”, incluido en el Anexo C del documento de estudios previos.

Para propoésitos del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta inicialmente
la cartografia basica del municipio, el estado de las redes, estado y tipo via (pavimento en concreto hidraulico,
asfaltico, afirmado, destapado, etc.),

El consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicion, mediante certificados de
calibracion vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacién previa a los equipos por parte de la interventoria.

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacién del Instituto Geografico Agustin
Codazzi - IGAC en altimetria y planimetria.

Los planos deberan presentarse en Autocad, las carteras en Excel, Access o similar. El proyecto en general
debera estar amarrado al sistema de georreferenciacion del IGAC en altimetria y planimetria. Asi mismo, los
planos y las carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

i) Se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracion de la topogra-
fia para la elaboracidn o actualizacidn del Plan Maestro de Acueducto:

Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la
planificacién municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacién a nivel de usos del suelo y areas de
posible crecimiento o expansion urbana, asi como los sitios de captacion y estructuras de
almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios de Acueducto que sirven de guia para la revisién
y disefios.

El levantamiento del catastro de redes constara de los siguientes aspectos generales:

+¢ Investigacion del sistema de Acueducto existente, anexando tarjetas de investigacion de estructuras
(tanques, valvulas, etc.).

+ Una planta general del levantamiento topografico en Escala 1:750 6 1:1000, detallando vias con su
nomenclatura, paramentos de edificaciones, identificacion de redes de Acueducto y otros servicios
publicos que tengan incidencia en el proyecto (alcantarillado, electricidad, gas, teléfonos, etc.), levan-
tamiento topografico de las lineas requeridas para complementar el sistema de acueducto, de acuer-
do con la cota o perimetro sanitario actual y futuro, de acuerdo con el crecimiento establecido en el
POT del municipio.

+¢ Investigacion de todos los predios afectados por el proyecto, definiendo basicamente, cercas o pa-
ramentos prediales, identificando el propietario, etc.
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++ Con las dimensiones del sistema y los accesorios existentes se debera hacer una base de datos que
alimentara el catastro de redes de Acueducto.

La topografia y el catastro de redes debera ser supervisada y autorizada previamente por parte de la
Interventoria de los estudios.

ii)  Se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracion de la topo-
grafia para el Plan Maestro de Alcantarillado:

Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la
planificacion municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacion a nivel de usos del suelo y areas de
posible crecimiento 0 expansion urbana, asi como los sitios de disposicion de residuos liquidos (para
PTAR); entre otros aspectos de guia para el disefio del Plan Maestro de Alcantarillado (sanitario y
pluvial).

El Consultor debera elaborar la altimetria y planimetria detallada del casco urbano y del sistema de
Alcantarillado existente en el municipio y las lineas topograficas que sean necesarias para el disefio del
Plan Maestro de Alcantarillado, contemplando los factores incidentes en la posible ampliacion propuesta.

El levantamiento topografico constara de los siguientes aspectos generales:

a. Investigacion del sistema de Alcantarillado existente, anexando tarjetas de investigacion de estructu-
ras complementarias (sumideros, canales, cabezotes de entrega, etc.).

b. Catastro de pozos y redes de Alcantarillado, en el cual se haga una descripcion detallada de los ma-
teriales utilizados y el estado en que se encuentra el pozo, asi como longitudes, diametros, pendien-
tes y cotas de los tramos existentes.

C.Planta general del levantamiento topogréafico en escala 1:750 o 1:1000, detallando vias con su nomen-
clatura, paramentos de edificaciones, identificacion de redes de Alcantarillado y otros servicios publi-
cos que tengan incidencia en el proyecto (acueducto, electricidad, gas, teléfonos, etc.), levantamien-
to topografico de la linea requerida para complementar el sistema de Alcantarillado municipal, de
acuerdo con la cota o perimetro sanitario actual y futuro, de acuerdo con el crecimiento establecido
en el POT del municipio.

d. Trazado general de Interceptores y/o emisarios sanitarios hasta el sitio de localizacion de la futura
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) o del sistema de tratamiento propuesto.

e. Investigacion de todos los predios afectados por el proyecto, definiendo basicamente, cercas o pa-
ramentos prediales, identificando el propietario, etc.

f. Con las dimensiones del sistema e investigacion de las estructuras existentes que lo componen (po-
zos, sumideros, canales, entregas, etc.) se debera hacer una base de datos que alimentara el catas-
tro de redes de Alcantarillado.

El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de precision,
sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacién. Igualmente las diferencias
planimétricas y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RAS 2000. En los sitios
de tratamiento, se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto debidamente diferenciados y
referenciados que permita la localizacion posterior de las estructuras.
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- ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

El Consultor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, arquitectonicos, eléctricos,
electromecanicos y demas que se estimen necesarios para el desarrollo del proyecto en comin acuerdo con
la Interventoria del proyecto.

- VULNERABILIDAD Y RIESGO

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como suspensién de pagos, gastos en reparacion de los sistemas, incremento
de costos de produccion y distribucidn, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal
preparado, que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a los
riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacién local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debe involucrar a la
propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con mayor
riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnologicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencion que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.
Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion, mitigacion y
compensacion. Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo.
Se cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

El CONSULTOR debera especificar claramente las responsabilidades de las partes en el texto del contrato,
asi mismo definira las sanciones correspondientes por incumplimiento.

- DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS

El diagnéstico integral debera reconocer y contener informacién de la localidad sobre los usos, costumbres y
tradiciones acerca de las formas de abastecimiento de agua y manejo de aguas residuales y lluvias,
existencia de infraestructura y esquemas histdricos en la prestacion de estos servicios, ademas debera incluir
estudios de capacidad y de disponibilidad de pago de la poblacién.

El diagndstico debera consultar informacion secundaria relevante como estudios disponibles, Plan de
ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas (en
caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), estadisticas de morbilidad y
mortalidad, informacion del sector de educacion, resultados del SISBEN, Red Unidos, estratificacion
socioecondmica, y demas informacion relevante y disponible en el municipio y otras entidades.
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Se realizara un diagndstico de todos y cada uno de los elementos que componen los sistemas de Acueducto
y Alcantarillado. Para tal efecto se debera realizar una identificacion y descripcidn técnica exhaustiva de estos
componentes, sus dimensiones, su funcionamiento, su estado, y su problematica. Todo el diagnéstico debe
realizarse teniendo en cuenta los enfoques técnico, econdmico, financiero, institucional, social y ambiental.

El diagnostico y la evaluacion de los sistemas, aqui mencionados, deben propender por la identificacion,
cuantificacién y priorizacion de la problematica actual, con el objeto especifico de jerarquizarla en el tiempo y
establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y cuantificandolas para el inmediato, corto,
mediano y largo plazo, entendiendo como plazo inmediato un término de dos afios, cinco afios para el corto
plazo, diez afios para el mediano plazo, y el largo plazo se tomara como el tiempo correspondiente al periodo
de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente.

La consultoria debera efectuar una caracterizacién y evaluacion del funcionamiento y capacidad de los
sistemas de abastecimiento de agua potable (se realizaran aforos o pruebas de bombeo en los casos que sea
necesario), identificando sus caracteristicas basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico.

Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas, en el diagnostico de los mismos se debera incluir
por lo menos la siguiente informacion:

Fuente(s) de abastecimiento y receptoras: Nombre(s), localizacién, tipo (superficial o subterranea), volimenes
maximos y minimos, caracterizacién hidraulica, estado de la cuenca hidrografica y/o acuifero a la cual
pertenece dicha fuente, calidad fisico quimica y microbiolégica del agua cruda en periodo invernal y en época
de estiaje.

Esta informacion debera registrarse en planos a escala adecuada indicando la informacién principal de cada
elemento.

El diagnéstico debera contemplar informacion acerca del resultado final de los ensayos de laboratorio y
pruebas de bombeo realizadas en los pozos profundos existentes (en caso de aplicar) y de las fuentes
superficiales y analizar otras alternativas de abastecimiento, si la produccién de estos pozos o fuentes
superficiales no fuera suficiente para abastecer a la poblacion para el periodo de disefio adoptado. Se
recomienda utilizar los formatos que consolidan la informacién del diagnostico, contenidos en el Anexo A —
“Guia para la presentacién del diagnéstico y el disefio”, del documento de estudios previos.

- Estado fisico y estructural

El Consultor realizara un analisis y evaluacién sobre la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
Acueducto y Alcantarillado que se efectla actualmente en el area urbana del municipio.

El Consultor elaborara un diagnéstico detallado y una evaluacién integral de las condiciones en que se
encuentran cada uno de los componentes fisicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas hidraulicas
principales que determinan su funcionamiento. Deberd incluirse una descripcion segun la informacién
existente, sobre los sistemas con que cuenta actualmente el Municipio, conteniendo como minimo los
componentes que se presentan en la guia para el diagndstico y disefio, Anexo A del documento de estudios
previos.

e Actualizacion del catastro de la red del sistema de distribucién de acueducto.

e Revision de las redes de alcantarillado (pluvial y sanitario) existentes con flujos, didmetros, material,
estado de las obras, localizacion geogréfica, etc.
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Capacidad hidraulica

Los estudios y analisis que debera realizar el consultor deberan incluir:

Sistema de suministro de agua potable: Descripcién general del sistema actual y condiciones de opera-
cion, estado estructural del mismo y costos de operacién y mantenimiento del sistema, confiabilidad y
vulnerabilidad; fuentes de abastecimiento, teniendo en cuenta los proyectos que se encuentren en ejecu-
cién en el momento del desarrollo de esta consultoria. Debera determinar si existe plan de ordenamiento
y manejo de la cuenca abastecedora, se debera determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes de
abastecimiento, descripcion de los sistemas de captacion utilizados y caudales captados en cada estruc-
tura (estos caudales deben ser el resultado del anélisis de mediciones en campo). Debe determinarse la
capacidad del recurso hidraulico, verificar si existe concesion de agua y la magnitud del caudal concesio-
nado, valor de la tasa por uso del agua por semestre, deudas existentes de tasas por uso de agua, costo
de la concesion de aguas, capacidad, estado de funcionamiento y operacion de cada uno de los compo-
nentes del sistema, caudales de disefio y afios de proyeccion, capacidad instalada de la planta de potabi-
lizacién de agua; volumenes anuales de agua producidos; volimenes anuales facturados, capacidad
existente de almacenamiento de agua tratada; caracteristicas hidraulicas de las redes de distribucién
identificando las redes matrices y malladas; indice de cobertura de micromedicion; cobertura de suminis-
tro de agua potable (nominal y real); continuidad del servicio; indice de agua no contabilizada.

En el disefio del sistema de captacion, se debe tener en cuenta la adaptacién a las variaciones de los ni-
veles en las corrientes y dentro del anélisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional
para bombeo (tanto de fuentes subterraneas como superficiales); con la respectiva justificacion técnico-
financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacion
de sistemas autosostenibles y amigables con el ambiente.

Dentro del andlisis técnico del sistema de acueducto se debera tener en cuenta lo siguiente:

Proceso de produccion. Se debe evaluar el sistema de captacion de agua cruda, estimar su capacidad y
afios de vida (til restantes. Evaluar el funcionamiento hidraulico y los niveles de pérdida de agua cruda
entre la captacion y el sistema de tratamiento, mediante el andlisis de cada componente (captacion,
aduccion, conduccidn, unidades de bombeo incluido los equipos electromecanicos, ventosas y valvulas
de purga).

Proceso de Tratamiento. Se debe hacer énfasis en el diagnéstico del funcionamiento hidraulico y del
estado estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, su capacidad operativa
normal y maxima. Analisis del estado de las valvulas, las compuertas, las unidades de medida y los
equipos de dosificacion, tipo y caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos de mezcla rapida,
floculacion, sedimentacién y filtracion, estado de los filtros, lechos filtrantes, sistema de lavado, la
operacion y el mantenimiento de estos sistemas, el estado de los equipos electromecanicos, etc.

Proceso de Almacenamiento: Dentro del andlisis al proceso de distribucién se debe incluir la evaluacién
de las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion,
especialmente en horas de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad);
asi mismo, se deben estimar las pérdidas en las distintas estructuras y sus causas (reboses,
estanqueidad, etc), con base en las mediciones que alli se realicen.

Proceso de Distribucién: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de
agua potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de andlisis
establecido y proyeccion de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado de
conformidad con el POT municipal.
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Sistema de Alcantarillado: Estudio del sistema de alcantarillado a implementarse (separado; pluvial y de
aguas residuales), inventario y diagnéstico de soluciones individuales, Identificar las posibles fuentes hi-
dricas de vertimiento, si existe algin permiso de vertimiento, actividades y estudios requeridos para lega-
lizar permisos de vertimiento, valor de tasa retributiva por semestre, deudas existentes de tasas retributi-
vas. Identificacion, descripcion y evaluacion de la infraestructura de las plantas de tratamiento de aguas
residuales existentes; caudal y caracterizaciéon de cada uno de los vertimientos existentes de aguas resi-
duales a fuentes receptoras; concentraciones de DBO5 y de SST; caudal medio anual de la fuente en el
sitio de vertimiento; estadisticas de industrias y grandes vertedores; sistemas de pretratamiento de
aguas industriales v si en los ultimos 5 afios las autoridades ambientales han realizado inversiones y en
qué estado de funcionamiento se encuentran. Estimar y proyectar la produccién de aguas residuales tan-
to domésticas como industriales de acuerdo al RAS — 2000 y al Plan de Obras e Inversiones que se de-
termine. Factibilidad de las alternativas sostenibles de alcantarillado, manejo y tratamiento de aguas re-
siduales que eliminen la contaminacidn, ademas su proyeccion de conformidad con el POT municipal.

A partir de la informacion arrojada por la investigacion topogréfica, el contratista realizara un chequeo de la
capacidad y comportamiento hidraulico de las redes de acueducto y alcantarillado. Este diagnéstico servira de
base para establecer las necesidades de intervencién de los sistemas.

La administracion de los sistemas de acueducto y alcantarillado se constituye un una préactica que requiere de
eficiencia para la toma de decisiones y la solucion de situaciones puntuales. Por tal razén, se debe contar con
una herramienta tecnoldgica sistematizada que contenga la informacién de los componentes de los sistemas.
Teniendo en cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacion topogréfica basica bajo
el programa de disefio asistido por computadora Autocad version 2013, la consultoria debera procesar dicha
informacién hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto y alcantarillado en un software adecuado
para estas modelaciones, y que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el
sistema de informacion geografica SIGMA existente o de manejo del prestador de servicios del Municipio de
Leticia, la consultoria debera migrar la informacién topogréfica basica y sus atributos mas representativos
hacia un sistema de informacion geografica desde el cual se puedan generar facilmente los modelos
hidraulicos para analisis de alternativas.

Se generaran los archivos de migraciéon de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de
informacidn geogréfica seleccionado.

- Condiciones operacionales

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el andlisis y evaluacion de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes del sistema de distribucion como son: las conducciones, las lineas
expresas, los tanques, las estructuras de control, los bombeos, las redes matrices y de distribucion.

De debe definir claramente si el sistema cumple adecuadamente su funcion normal de operacion,
discriminando el funcionamiento y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos,
tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.).

Para cada uno de los componentes de los sistemas de acueducto y alcantarillado existentes se debera
presentar la correspondiente modelacién hidraulica, acompafiada de los planos de infraestructura existente
con todos los detalles de dimensiones, coordenadas y cotas.

El Consultor debera evaluar y presentar alternativas para rehabilitar, optimizar y/o expandir la operacion de la
infraestructura existente, y proponer acciones realistas que permitan obtener mejoras de eficiencia y
productividad en la gestion y operacion de los servicios de acueducto y alcantarillado, calculando el potencial
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de generacién de ahorro interno de recursos. El Consultor debera identificar las acciones necesarias para
incrementar la eficiencia operacional, las metas factibles de lograr, los recursos necesarios para alcanzar
dichas metas, y los indicadores para el control y seguimiento de su cumplimiento. La consultoria debera
seguir los lineamientos establecidos en el Anexo D — Guia para el andlisis técnico operativo, del documento
de estudios previos.

El consultor debera brindar en el diagndstico, las respectivas conclusiones del estado de cada componente de
acueducto y alcantarillado.

Para el sistema de alcantarillado, se deben plantear por separado el manejo de las aguas residuales y lluvias.

Para el manejo de aguas lluvias, se deben disefiar sistemas de drenaje que se integren a las corrientes
urbanas naturales.

- ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

Deben determinarse la disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en la localidad, lo
mismo que las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio. Las tarifas de consumo también
deben ser analizadas dentro del estudio socio-econémico.

Dentro del andlisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (tanto de
fuentes subterraneas como superficiales); con la respectiva justificacién técnico-financiera. Lo anterior,
debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacion de sistemas autososte-
nibles y amigables con el ambiente.

- ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO

El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento basico debe someterse a una
evaluacién socioeconémica y estar sujeto a un plan de construccién, operacion, mantenimiento y expansion
de costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS.

La evaluacion socioecondmica de proyectos debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de un
proyecto o politica de inversion social al bienestar de una comunidad. Es decir, tendrd la capacidad de
establecer la bondad del proyecto o programa para la economia nacional en su conjunto. En éstos términos,
el valor de cualquier bien, factor o recurso a ser generado o utilizado por el proyecto debe valorarse segun su
contribucién al bienestar nacional.

Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socio
economicos:

1. Andlisis de costo eficiencia
2. Andlisis de costo minimo de expansiones de capacidad

Los estudios de evaluacion socioeconémica se deben ejecutar para los niveles de complejidad medio, medio
alto y alto.

- Andlisis de costo eficiencia

Se elaborard una comparaciéon de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin de
seleccionar aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversion, operacidén y mantenimiento.
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El analisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:

1. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida
2. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos
3. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.

El andlisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativas
posibles.

Para realizar los estudios, debera utilizarse los lineamientos del Anexo B — “Lineamientos para el analisis
socio-econdmico”, del documento de estudios previos.

- Analisis de costo minimo de expansion de capacidad.

Se deberan fijar los afios que resulten 6ptimos para la ejecucion de expansiones de capacidad de un sistema,
teniendo en cuenta el efecto opuesto que se presenta entre las economias de escala y el costo de
oportunidad de capital.

El periodo éptimo de expansion de capacidad para un sistema debe ser definido con base en los siguientes
criterios:

1. Debe buscarse el equilibrio entre el periodo de expansién fijado por las economias de escala que prefieren
un periodo largo, buscando componentes de capacidad grande, y el periodo determinado por el costo de
oportunidad de capital que tiende a ser un periodo corto con componentes de poca capacidad, buscando la
inversién inmediata de los recursos en otros proyectos.

2. El periodo de expansion debe escogerse para todo el sistema global y no para cada componente particular,
de tal forma que se minimice el impacto causado por las ampliaciones puntuales de cada componente,
evitando sobrecostos administrativos.

3. El periodo seleccionado puede ajustarse en cada etapa de expansién cuando existan estudios de demanda
realizados durante dos expansiones sucesivas que demuestren cambios en las funciones de demanda, y en
general, en las condiciones bajo las cuales se formulé el periodo de expansién inicialmente previsto. El nuevo
periodo de expansion debe ser obtenido con base en la metodologia aqui expuesta.

- ELABORACION DEL CATASTRO DE USUARIOS GEORREFERENCIADO

Como parte del programa de control de pérdidas y agua no contabilizada, la consultoria debera elaborar el
catastro de usuarios georreferenciada, teniendo en cuenta las guias publicadas por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2000).

La georreferenciacion es una descripcién numérica de un lugar que puede ser ubicado en un mapa, es decir,
mapeado. Los principios de la georreferenciacion con la precision, la eficiencia, confiabilidad, accesibilidad,
transparencia, oportunidad, y pertinencia. Estos principios, permitiran tener obtener con calidad el metadato y
la metodologia empleada para obtener la georreferencia de una localidad, con exactitud, coherencia y
facilidad de acceso a la informacion georreferenciada por los usuarios. Asi mismo, permitira obtener
procedimientos sencillos para la obtencidn, analisis y presentacion de informes y actualizacion.

La elaboracion de un catastro de usuarios georreferenciado, permitira crear o actualizar base de datos de
usuarios de agua potable y alcantarillado, para registrar el 100% de éstos, tanto activos, factibles y
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potenciales, asi mismo, localizara fisicamente cada predio con sus respectivas conexiones, identificara
actividad econdmica para caracterizar los servicios. Registrara ademés el 100% de la informacién técnica de
las conexiones domiciliarias, conocer la disponibilidad y estado de los micromedidores y cajas de registro.

- ANALISIS DE CAPACIDAD LIMITANTE

- Andlisis de la Capacidad Limitante y necesidad de obras o acciones en los Sistemas de Acueducto y
Alcantarillado.

El Consultor analizara y verificara la capacidad y vigencia de los diversos componentes con relacion a las
necesidades actuales y futuras, concordante con las metodologias propuestas en el Reglamento de Agua
Potable y Saneamiento (RAS), teniendo en cuenta, entre otros, la capacidad y el periodo para el cual fueron
proyectados los componentes del sistema existente, su tiempo de servicio y la capacidad actual bajo las
condiciones de operacién y mantenimiento existentes.

Igualmente se identificaran los componentes criticos, es decir, aquellos que presenten déficit de capacidad y
se establecera el estado de las estructuras o elementos, indicando la forma de rehabilitarlas, si es el caso, y el
periodo durante el cual podran servir sin reforzar la capacidad existente.

Cuando se proponga ampliar o modificar alguno de los componentes del sistema, es necesario demostrar que
dicho componente es compatible hidraulicamente con los existentes.

Finalmente se presentaran las condiciones y recomendaciones para el mejoramiento de todos y cada uno de
los componentes del sistema actual.

- Balance Oferta — Demanda

El Consultor debera adelantar un adecuado pronéstico de demanda de los servicios de acueducto, logrando
una precisién razonablemente buena, debido a que éste influye decisivamente en aspectos tan fundamentales
como el dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro de metas previstas de cobertura, continuidad,
calidad y sostenibilidad del servicio.

En el caso de aguas de consumo, si el proyecto no contempla la medicidn y no se prevé su instalacién en un
futuro proximo, el estudio de demanda se puede orientar hacia una propuesta justificada de dotaciones para
los diversos tipos de consumidores.

El Consultor efectuara un estudio de la demanda de agua, que como minimo incluya:

e Horizonte del proyecto.

o Proyecciones de poblacién (preferiblemente con estadisticas del municipio o el DANE) y de metas de
cobertura.

¢ Andlisis de consumos en funcion de los siguientes factores: estratificacion, habitantes con y sin servicio,
con y sin medicion; conexiones fraudulentas; consumos actuales dependiendo de la clasificacion (residen-
ciales, institucionales, oficiales, comerciales e industriales) y consumos picos asumidos.

e Proyeccion del consumo teniendo en cuenta el efecto tarifas/medicion, el nivel de ingresos o estrato socio
- econdmico y la incidencia de la disponibilidad adecuada o no de un sistema colectivo de alcantarillado y
de disposicion final de las aguas residuales.
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Determinacion de Caudales de Alcantarillado:

Para el célculo del caudal del alcantarillado sanitario se deberan identificar, analizar y definir parametros tales
como areas a drenar, coeficiente de retorno al sistema de alcantarillado, estrato socioeconémico, consumo de
agua, densidad poblacional, factor de capacidad, infiltraciones, conexiones erradas, entre otros. Ademas,
definir los aportes de tipo comercial, industrial, e institucional, que se adoptaran.

Asi mismo, en los alcantarillados de tipo pluvial, para los aportes de aguas lluvias se determinaran, entre
otros, los siguientes parametros: Area que se debe drenar, curvas de intensidad-frecuencia-duracién de la
estacion pluviografica o pluviométrica mas cercana, periodo de retorno, tiempos de concentracion,
coeficientes de escorrentia, etc.

Para el manejo de aguas lluvias, se deben disefiar sistemas de drenaje que se integren a las corrientes
urbanas naturales.

Adicionalmente, se acogeran los parametros hidraulicos que propendan por el buen funcionamiento de los
sistemas de alcantarillado, definidos en el RAS 2000.

- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y EVALUACION SOCIOECONOMICA

Teniendo en cuenta el desarrollo tecnolégico y la diversidad en las técnicas de suministro, potabilizacion,
distribucion, recoleccién y depuracién de aguas residuales y tomando como base la evaluacion y diagnéstico
de los sistemas de acueducto y alcantarillado existentes, el consultor debera elaborar las alternativas de
soluciéon para los problemas identificados y planteados para cada elemento que deba adecuarse,
rehabilitarse, optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y justificaciones para la inclusién de elementos
nuevos.

Asi, la firma consultora debera plantear, seleccionar y recomendar la solucién mas conveniente desde los
puntos de vista técnico, econdmico, financiero, social, ambiental e institucional.

Las alternativas de solucion planteadas deberén estar de acuerdo con la fase de diagnostico en lo
correspondiente a la priorizacién de la problematica, para lo cual las alternativas se plantearan atendiendo las
diferentes etapas, en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las alterativas planteadas,
se debera desarrollar la modelacién hidraulica correspondiente; para el sistema de acueducto, debe
efectuarse modelacién dinamica en periodo extendido considerando las variaciones horarias de consumo,
para el sistema de alcantarillado igualmente, cada una de las alternativas debera allegar la respectiva
modelacién hidraulica.

Cada una de las alternativas planteadas dentro del andlisis, deben ser alternativas apropiadas, que sean
factibles técnica y econémicamente. Se deberan plantear un minimo de dos a tres alternativas para cada
andlisis.

Los sistemas de tratamiento de agua potable y aguas residuales, deberan justificarse plenamente, en cuanto

a la adopcién de tecnologias y/o de las unidades propuestas.

Dentro del disefio del sistema de captacion, se debe tener en cuenta la adaptacion a las variaciones de los
niveles en las corrientes y dentro del analisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional
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para bombeo (tanto de fuentes subterraneas como superficiales); con la respectiva justificacion técnico-
financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacién de
sistemas autosostenibles y amigables con el ambiente.

Para el disefio del sistema de potabilizacion, se recuerda la necesidad de contar con los ensayos de
tratabilidad de las aguas (ensayo de jarras), y los demas anélisis de calidad de las aguas crudas en diferentes
épocas del afio, particularmente durante los periodos invernales y de verano exigidos por la normatividad
vigente.

La consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento y/o depuracidn, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio
y recursos humanos y materiales para su adecuada administracién; en caso de no incluir tratamiento, se
deberan justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados de inversion y las oportunidades
en que deben efectuarse, asi como los costos de operacion, mantenimiento y eventual reposicion durante el
horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos ambientales ya sea por
prevencion, mitigacidn, correccién, compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen. En
ese sentido, se debera efectuar la valoracién técnica, econdmica, ambiental y juridica; considerando desde el
punto de vista econémico que se debe tener en cuenta el costo de las inversiones iniciales y los costos
recurrentes de operacién llevados a valor presente neto para cada una de las alternativas, con el objeto de
tomar la decisién mas favorable que genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuenta que los
costos operativos se trasladan a los usuarios via tarifas.

La seleccion de las alternativas se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema planteado
en el horizonte de disefio, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor presente de todos
los costos de inversion y operacion considerados.

Para la alternativa seleccionada el consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en
las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econémicos
del proyecto, atendiendo simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

El consultor debera identificar en relacion con el plan de expansién de infraestructura (Redes y mddulos de
sistemas de tratamiento, en acueducto y alcantarillado), a corto (5 afios), mediano (15 afios) y largo plazo (25
afios) el momento oportuno en que se requiere la expansidn de cada uno de los componentes del sistema y la
capacidad instalada del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeaciéon asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacion de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas,
tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo
de los componentes resultantes del estudio.

Péagina 21 de 65



Deberd incluirse el analisis del riesgo sanitario, costos de inversidn, costos de operacion y modelaciones
hidraulicas de los escenarios de operacion.

Para la seleccidon de cada alternativa, se debe contar con la participaciéon del grupo de profesionales
contratados por la consultoria, pues esta seleccién sera la alternativa definitiva a desarrollar para los disefios
detallados de ingenieria.

Cada alternativa debe incluir ademas: modelo financiero del esquema de prestacion, analisis y conclusiones
acerca de la factibilidad individual de cada propuesta, analisis comparativo de las propuestas, conclusiones y
recomendaciones.

La interventoria/supervisién del contrato contara con 15 dias hébiles para emitir su concepto y/u
observaciones al informe presentado, luego de presentado el analisis de seleccién de alternativas.

Dentro de las alternativas tecnoldgicas a considerar, se debe tener en cuenta la solucién de minimo costo que
cumpla con los pardmetros de calidad exigidos por la normatividad vigente, tanto en inversion inicial como en
costos de operacion. Asi mismo, deberd considerar la situacion de disponibilidad de los predios y
servidumbres requeridos para el desarrollo del proyecto.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el consultor debera contar con un modelo financiero que
refleje la estimacién de costos de inversidn, administracién, operacién y mantenimiento, determine de manera
aproximada los niveles tarifarios y de subsidios que se demanden y permita concluir que el esquema
empresarial existente o el nuevo propuesto y en general la alternativa de prestacion de los servicios propuesta
es factible.

Con el fin de aprovechar oportunidades de economias de escala en los diferentes procesos empresariales, el
Consultor podra proponer esquemas regionales como alternativa para garantizar la sostenibilidad de los
servicios.

La consultoria debera presentar para aprobacion por parte de la supervisién del contrato un Informe de
alternativas propuestas para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe
debera contener por lo menos:

i) Andlisis de factibilidad de las alternativas consideradas.

i) Descripcion del analisis para la formulacion de cada alternativa (estudio de demanda, anali-
sis de capacidad limitante, estudio hidrolégico e hidrogeoldgico y de calidad de agua, anali-
sis ambiental, predimensionamiento de elementos de la propuesta, plan de inversiones, si-
tuacion predial y de permisos).

i) Presentar evidencia de las siguientes actividades:

El Consultor debera describir claramente la metodologia de analisis utilizada para la priorizacién de las obras.
Las soluciones para el inmediato y corto plazo serén establecidas como obras prioritarias debiendo el
Consultor presentarlas a consideracion de la Interventoria cuando éstas sean definidas. Una vez aceptadas
por la Interventoria, debera llevarlas a la condicion de disefio de detalle. Las soluciones para el mediano y
largo plazo, se llevaran también a condicién de disefio de detalle para una segunda y tercera fase

respectivamente.
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Dentro de los andlisis se deberd incluir el Andlisis de costo minimo y seleccién optima de capacidad de
expansion de todas las obras de produccion (bocatomas, pozos profundos, aduccion, conduccién planta de
tratamiento) y almacenamiento.

Teniendo como base la evaluacidn y diagnostico de los sistemas de acueducto existentes, el Consultor
debera identificar, plantear y predimensionar las alternativas de solucién para los problemas identificados y
para cada elemento que deba adecuarse, rehabilitarse, optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y
justificaciones para la inclusién de elementos nuevos. Asi, el Consultor debera plantear, predimensionar,
evaluar, seleccionar y recomendar al municipio y al prestador de los servicios la solucién mas conveniente
desde los puntos de vista técnico, econdmico, financiero, social, ambiental e institucional.

Igualmente se debera efectuar el analisis de costo minimo y seleccién optima de la capacidad de expansion
de todas las obras de recoleccion final (colectores al sistema de tratamiento o planta de tratamiento); de igual
forma, al sistema de tratamiento o Planta de tratamiento de Aguas Residuales.

- Criterios de evaluacién (Técnicos, ambientales, econdmicos y sociales)

- Evaluacion Técnica

Las alternativas de solucion planteadas deberan estar de acuerdo con la fase de diagnéstico en lo
correspondiente a la priorizacion de la problematica, para lo cual las alternativas se plantearan y
predimensionaran atendiendo las diferentes etapas, en términos de inmediato, corto, mediano, y largo plazo.

Los sistemas de tratamiento de agua potable y de aguas residuales, deberan justificarse plenamente, en
cuanto a la adopcién de tecnologias y/o de las unidades propuestas incluyendo los analisis de tratabilidad y
calidad de las aguas en diferentes épocas climaticas del afio y sefialar los requerimientos minimos para su
adecuado funcionamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y
de recursos humanos y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se
deberan justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion y en todo caso se debe proyectar
como minimo un sistema de desinfeccion.

El Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales sera a nivel de disefio de detalle, definiendo la localizacién
recomendada de la(s) PTAR(s) o Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, la tecnologia, y un
dimensionamiento basico y estimacién de costos globales para inversiones a futuro.

En la seleccion de los sistemas de tratamiento de aguas, para el nivel de operaciones y procesos unitarios
que han de constituir las plantas de tratamiento, ademas de su costo, se considerara fundamentalmente la
calidad de las aguas crudas, asi como la calidad que se desea para las aguas tratadas acorde con los
objetivos de calidad establecidos por la Autoridad Ambiental Regional para la fuente receptora de sus aguas
residuales y las cargas organicas definidas para el vertimiento en el municipio, como también las siguientes
consideraciones:

¢ La solucion adoptada, en lo posible, ha de ser de simple construccion, facil manejo y operacion econoémi-
ca, pero con un buen grado de flexibilidad y confiabilidad.
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¢ En caso de adoptarse una tecnologia apropiada, se debera evaluar su conveniencia con relacion al tipo y
las caracteristicas de la localidad, el nivel de desarrollo y la capacidad técnico - administrativa del ente
responsable de la operacion y del mantenimiento.

¢ Debera darse prioridad a los sistemas, medios, soluciones y dispositivos hidraulicos, especialmente en
aquellos procesos que son criticos o determinantes para la calidad final del agua.

¢ Plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (tanto de fuentes subterraneas como super-
ficiales); con la respectiva justificacion técnico-financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado en la politica
de Cambio climatico, con la implementacion de sistemas autosostenibles y amigables con el ambiente.

Para cada alternativa presentada se debera incluir un estimativo de los costos de inversién y las
oportunidades en que deben efectuarse, asi como los costos de operacién, mantenimiento y eventual
reposicion durante el horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos
ambientales ya sea por prevencion, mitigacion, correccion, compensacion, y manejo de los efectos negativos
que se generen.

¢ Planteamiento a nivel de factibilidad del tipo de PTAR y las recomendaciones para su disefio final, con-
forme a los requerimientos de los Objetivos de Calidad para la fuente o fuentes receptoras.

e Cuando se tenga méas de una entrega del sistema a las fuentes receptoras, se deberan hacer analisis
ambientales, técnicos y operativos de alternativas para determinar el nimero éptimo de sistemas de tra-
tamiento.

- Evaluacion Econdmica

En el estudio del Plan de Inversiones, base referencial del desarrollo del Plan de obras a ser establecido,
debera llevarse a cabo un analisis beneficio-costo de los proyectos, con base en los lineamientos del Anélisis
Econdmico presentados en el Anexo B del documento de estudios previos.

- Evaluacion Ambiental

Se debera efectuar la Evaluacion Ambiental con base en lo establecido en la “Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010).

Se debe emplear una metodologia de identificacion y valoracion de impactos para las situaciones sin proyecto
y con proyecto, con base en matrices causa efecto, que emplean indicadores de tipo cualitativo y cualitativo
para valorar los impactos ambientales y que permitan presentar la evaluacidn en términos de valores relativos
de calidad ambiental.

El Consultor debera plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacién Auténoma Regional
respecto a las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos negativos que genere el proyecto, de
acuerdo a las obligaciones impuestas en la Licencia Ambiental, si es el caso, o al plan de manejo ambiental
determinado para el desarrollo del proyecto, tanto en su fase de construccién como en la de operacion del
sistema.

Por otra parte se debe realizar una revisién de posibles sitios para ubicacién de infraestructura (Redes y
Plantas de Tratamiento), desde la fase del diagndstico. Una vez definidas las areas que ocuparan los
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diferentes componentes del proyecto, el Consultor debera realizar una evaluaciéon de los derechos de
propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la compra de algunas de ellas y definir su costo, 0 en
su defecto establecer las acciones de legalizacion de los derechos y servidumbres que sean necesarios para
la construccidn y operacion del proyecto.

En caso de ser necesario que el municipio adquiera algunos terrenos, su costo debera incluirse en el plan de
inversiones del proyecto.

- Seleccion de alternativas

La seleccion de las alternativas se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema planteado
en el horizonte de proyecto, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor presente de todos
los costos de inversion y operacién considerados, y obedezca a la disponibilidad de recursos para financiar
las obras.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en
las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdmicos
del proyecto, atendiendo simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

El Consultor deberd identificar con relacion al plan de expansion de infraestructura (Redes y médulos de
sistemas de tratamiento en acueducto y alcantarillado), a corto, mediano y largo plazo, el momento oportuno
en que se requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacién asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacién de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas,
tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo
de los componentes resultantes del estudio.

Una vez seleccionada la alternativa que represente la solucion al problema planteado y después de otorgado
oficialmente el concepto favorable por parte de la interventoria del proyecto al informe final de esta primera
etapa, se procedera a la ejecucion de la etapa de estudios y disefios de detalle definitivos, la cual contempla
principalmente la elaboracion de todos los disefios técnicos detallados y definitivos de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento y suministro de agua potable y de recoleccién de aguas
residuales y lluvias y tratamiento de las aguas residuales, de acuerdo con la normatividad vigente, incluyendo
todas las obras complementarias como viaductos, cruces subfluviales, etc.

Se debera presentar un informe técnico de planteamiento y andlisis de alternativas y la matriz de evaluacién
de acuerdo con la metodologia de marco l6gico, aplicada a cada componente del sistema.

- PREDIMENSIONAMIENTO
- Determinacion de la demanda en el horizonte del proyecto

Se debera efectuar la proyeccion de poblacion para el periodo de disefio estimado y el célculo de dotaciones
y caudales de acuerdo con el RAS.
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- Analisis y proyecciones de poblacion

Para la realizacién del estudio de poblacion y demanda el Consultor debera realizar el analisis y confrontacion
de toda la informacion disponible sobre estimativos de crecimiento poblacional y de consumos de agua en la
zona de estudio ajustada al Plan de Ordenamiento Territorial. Con base en esta informacion se definira un
esquema de desarrollo socio econdmico que permita establecer la poblacién futura con su respectiva
estratificacion actual y futura, asi como su probable ubicacion territorial espacial en cada periodo de analisis.

Adicionalmente se deben realizar las siguientes actividades detalladas:

Se debera recolectar, revisar y plasmar en planos la informacién sobre los desarrollos urbanisticos existentes,
los desarrollos urbanisticos nuevos y proyectados, los desarrollos subnormales y en general, los diferentes
usos de suelos que en estas zonas se presenten y puedan presentarse conforme a lo contemplado en la
normatividad municipal vigente sobre el ordenamiento fisico adoptado.

Se debera realizar una evaluacion detallada de las areas ocupadas con base en aerofotografias recientes,
planos e informacion del IGAC y DANE, la cual debera ser complementada y actualizada con encuestas de
campo.

Se realizara la estimacién de la poblacién actual y su distribucion espacial y se efectuaran proyecciones
anuales y quinquenales de la poblacién futura y su probable distribucion territorial. Con esta informacion se
debera proyectar el numero de viviendas y hogares de la zona de estudio.

- Determinacién de dotacién y proyeccidn de consumos (Pérdidas)

Para la estimacién de la demanda, se recopilard y analizara la informacién de los consumos de agua
registrada para los diferentes estratos sociales y clases de uso.

El Consultor analizara la informacion referente a la facturacion, en donde se consigna informacién, como es el
numero de cuentas, numero de servicios, consumo total y consumo medio por clase de uso y por estrato
socioeconémico.

A partir de toda la informacién obtenida se hara la revision de los estimativos de consumos netos y demandas
(que tomen en cuenta los porcentajes de pérdidas de agua en la red de distribucion) por clase de uso y
estrato, considerando la calidad de vida actual en el sector y su probable evolucion futura. Igualmente se
identificaran los sectores con incidencia de consumo industrial, institucional, comercial y oficial. Todo lo
anterior examinado en los escenarios alto, medio y bajo y el Consultor recomendara el mas probable.

Con los anteriores parametros e informacién de consumos y las proyecciones de poblacién, se obtendran los
estimativos de demanda de agua actual y futura anualmente, asi como su probable distribucion territorial, por
tipo de uso: residencial, comercial, institucional e industrial.

El Consultor debera presentar un capitulo dentro del producto correspondiente que contenga los resultados
de las proyecciones de poblaciones y viviendas y su distribucion espacial quinquenio por quinquenio.

Este debe contener la descripcion de la metodologia empleada anélisis y las conclusiones sobre los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar los resultados de la proyeccion del consumo residencial y no residencial, la
demanda residencial se desagregara por estratos socioecondmicos y la no residencial por usos. La demanda
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total sera presentada en términos de demanda facturada, demanda neta y demanda de produccién teniendo
en cuenta los indices de agua no contabilizada.

Se debe elaborar en el disefio conceptual la documentacion complementaria requerida que permita el
conocimiento de las cantidades y presupuesto de las obras, cronograma de ejecucion de obras y los criterios
y especificaciones técnicas a considerar en la ejecucidn de las obras.

o Elaboracion de Memorias de Calculo y Planos de Disefio (Plantas, perfiles, dimensiones de las estructu-
ras corrientes y de las especiales, planos tipicos -planos digitalizados en Autocad y en SIG-).

o Evaluar el sistema de captacion y aduccion del sistema de Abastecimiento del municipio.

o Tener en cuenta la adaptacion a las variaciones de los niveles en las corrientes y dentro del analisis de
alternativas, plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (tanto de fuentes subterraneas
como superficiales); con la respectiva justificacion técnico-financiera.

e Evaluarla(s) Planta(s) de Potabilizacion de Agua (PPA) y establecer el dimensionamiento de las estructu-
ras necesarias para atender a los requerimientos futuros.

o Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que éstos
logren un optimo funcionamiento. Si es el caso, deberé desarrollarse el disefio de tanques de almacena-
miento adicionales que se requieran.

o Evaluar la red de distribucidn del Acueducto existente y proyectar, con base en las diferentes etapas de
desarrollo del POT, la optimizacion y expansién del sistema de suministro de agua potable.

o Evaluar la red de alcantarillado existente y proyectar, con base en las diferentes etapas de desarrollo del
POT, las lineas de expansion del sistema de alcantarillado (sanitario y pluvial).

o Para el manejo de aguas lluvias, se deben disefar sistemas de drenaje que se integren a las corrientes
urbanas naturales.

o Evaluar la(s) planta(s) de tratamiento de aguas residuales (PTAR) existentes (si aplica), establecer su
optimizacion conforme las proyecciones de desarrollo y los requerimientos del cuerpo receptor suminis-
trados por la CAR. Igualmente evaluar el(los) sitio(s) de localizacion de la(s) futura(s) PTAR, teniendo en
cuenta los niveles y las condiciones de llegada del emisario sanitario a el(los) sitio(s).

e Elaborar, si no existiere, el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) para el municipio, de
conformidad con la Guia Metodoldgica para los PSMV, establecida por el MAVDT.

e Se debe elaborar el documento “Plan de Gestion de Riesgos por vertimientos” de acuerdo a la resolucion
1514 de 2012.

o El estudio debera considerar las alternativas del sistema de tratamiento de aguas residuales a utilizar, la
definicion y localizacién optima, y la dimensién de las estructuras, desde los puntos de vista funcional,
ambiental, técnico, econdémico y operativo, elaborandose planos de proyecto con alcance de Disefio de
detalle.

e Se deberan dejar los soportes de las diferentes alternativas que se consideren en la definicion de la
PTAR y sus incidencias en el proyecto (costo, construccion, vida til, operacién y mantenimiento, efc.) y
las razones de seleccion de la opcion establecida.
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e El alcance del componente de Saneamiento del estudio a desarrollar, debe estar acorde con lo determi-
nado por la Autoridad Ambiental Regional - ARR en los objetivos de calidad del agua para la cuenca de la
fuente receptora a lograr en el afio establecido, y las condiciones de carga de vertimiento establecidas
para el municipio.

o Resolver el problema del exceso de conexiones erradas (aguas lluvias) al sistema sanitario para no so-
brecargar el caudal que llega a la PTAR en los eventos de lluvia.

o Las redes que se propongan, conforme a la expansién municipal contemplada en el POT del municipio,
deberan ajustarse a las condiciones actuales e integrarse al sistema existente. Los puntos y condiciones
de conexion de los nuevos sistemas seran concertados con la Interventoria del estudio.

o En todos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluacion de la vulnerabilidad
del sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para las mismas. 1.

- ELABORACION DEL PROGRAMA DE GESTION DE DEMANDA Y CONTROL DE PERDIDAS

El consultor deberd adelantar un adecuado prondstico de demanda del servicio, logrando una precision
razonablemente buena, debido a que éste influye decisivamente en aspectos tan fundamentales como el
dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro de metas previstas de cobertura, continuidad, calidad y
sostenibilidad del servicio. Tendra en cuenta la estadistica que sobre dotacién posee la Comisiéon Reguladora
de Agua Potable CRA.

Analizara la dotacién neta real y su comparacion con los consumos estadisticos determinados por la Comisién
Reguladora de Agua Potable — CRA, los cuales no debe sobrepasar en el disefio, dotacién bruta, uso del
agua y consumo pico.

El consultor efectuara un estudio de la demanda de agua y el programa de gestion de pérdidas, para lo cual,
tendra en cuenta la guia del Anexo D — “Guia para el andlisis técnico operativo” del documento de estudios
previos.

- OTROS ESTUDIOS

El Consultor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, arquitectonicos, eléctricos,
electromecanicos y demas que se estimen necesarios para el desarrollo del proyecto en comun acuerdo con
la Interventoria del proyecto.

- DESARROLLO COMUNITARIO

La consultoria debera proponer en su metodologia un proceso de participacién comunitaria, ordenado,
progresivo y contextualizado a la realidad especifica del proyecto, el cual deberd implementar durante el
desarrollo de la misma, con el objeto de lograr apropiacion, motivacién y entendimiento por parte de la
comunidad acerca de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento en su localidad. Para este fin, la
consultoria tendré acceso a los materiales y metodologia del Programa La Cultura del Agua desarrollado por
el Viceministerio de Agua y Saneamiento, el cual cuenta con instrumentos especificos para el desarrollo del
proceso de participacion comunitaria para promover y fortalecer la participacion activa de las comunidades de
pequefios municipios, zonas rurales, cabildos indigenas, entre otros, en la gestion integral de los servicios
publicos.

1 Ver Documento CONPES 3107 Politica de manejo de riesgo contractual del Estado para procesos de participacion

privada en infraestructura.
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Se capacitara a la comunidad beneficiaria del proyecto en aspectos relacionados con las alternativas
tecnolégicas propuestas y su implicacion en cuanto a los costos de inversion y los costos de operacion y
mantenimiento. Asi mismo, se les capacitard en cuanto a las diferentes alternativas de organizacion y
administracion de los servicios publicos domiciliarios y en aspectos relacionados con control social, uso
eficiente y ahorro del agua, micromedicion y tarifas.

El proponente debera incluir en su propuesta un Programa de capacitacion y transferencia de conocimientos,
indicando las actividades previstas, su alcance y tiempo de ejecucion.

El proceso de participacion comunitaria apoyara las actividades de diagndstico integral con el fin de orientar a
la comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucién a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la normatividad nacional.

Como actividades adicionales para el desarrollo comunitario se concentraran en la realizacién de 2 ciclos de
talleres dirigidos a la comunidad y a las instituciones educativas publicas de la localidad, acerca de aspectos
relevantes para el logro del compromiso real de la comunidad con el proyecto que se estructure. Estos talleres
deberan realizarse con una separacién de minimo un mes con el fin de garantizar continuidad en la
comunicacion directa con la comunidad. Los contenidos de los talleres a desarrollar son los siguientes:

v’ 2 talleres de formacion dirigidos a la comunidad en: a) participacion comunitaria en la gestién integral
de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial, organizaciones autorizadas para la
prestacion de los servicios con base comunitaria, valor de los servicios y responsabilidad de cubrir
costos a partir de tarifas y subsidios, y b) Salud e Higiene y Uso eficiente y ahorro del agua.

v 2 talleres de formacion en instituciones educativas oficiales, dirigidos a docentes y estudiantes, so-
bre, a) Salud e Higiene y Uso eficiente y ahorro del agua, y b) participacion comunitaria en la gestidn
integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial.

Los talleres deberan tener una duracién de 8 horas como minimo, garantizando la logistica necesaria para su
realizacion.

2.2.2 ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS:

Elaboracion de los disefios técnicos correspondientes a la alternativa de solucion recomendada por la firma
consultora y aceptada por el ejecutor a través de la interventoria, se deberan presentar de acuerdo con el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento (RAS) del MVCT.

La memoria descriptiva contendra una sintesis de los principales aspectos considerados durante el desarrollo
de los estudios y disefios, asi como de los principales resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene como
objetivo dejar unas memorias suficientemente claras, de tal forma que el seguimiento del proyecto, en su
parte técnica, la pueda hacer un profesional calificado del area, ya sea del Municipio u otras instituciones sin
tener que pedir ayuda a los consultores en la ejecucion de los disefios definitivos; o al menos que si se
requiriera alguna colaboracién, ésta fuera minima.

El Consultor debera tener en cuenta la participacién conjunta de la Interventoria del proyecto, para acordar
aspectos relacionados con la forma de presentacidén de los calculos del proyecto, tomando como base el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento (RAS 2000) para cada uno de los sistemas. El Consultor en
ningln caso podra imponer sus formas de presentacion aduciendo para ello que posee programas de
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computador desarrollados por él, que casi cumplen con los requerimientos acordados; cuando este caso se
presente, el Consultor debera realizar los ajustes a su software para ponerlo a punto con lo acordado y poder
utilizarlo en la elaboracion de los disefios, usando los pardmetros y recomendaciones del RAS 2000.

Se deberan presentar la totalidad de los documentos, memorias descriptivas, memorias de calculos
detallados, planos de forma impresa, también, en medios magnéticos y/o audiovisuales, segun lo establecido
en el RAS 2000.

De igual manera se procedera para la presentacién de los planos de dimensionamiento de las unidades de
tratamiento, los cuales deben ser una representacion clara de todos los componentes de los sistemas con sus
correspondientes dimensiones, ubicaciones, y demas elementos que permitan su clara conceptualizacién e
interpretacion. Para ello se adoptaran todas las convenciones y notas explicativas, suficientes y necesarias,
para el cabal entendimiento de la solucién planteada.

Para el desarrollo de este capitulo la consultoria debera, sin limitarse a ellas, ejecutar las siguientes
actividades, en tanto sean necesarias segun la alternativa seleccionada:

- ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.

Determinacion de la poblacién afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacion de la demanda y necesidades actuales y futuras.

- DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO.

Una vez seleccionada la alternativa que represente la solucién dptima al problema planteado, se procedera a
la elaboracion de las memorias y disefios definitivos teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos real, el
analisis econdmico, los objetivos de desarrollo y operativos, la definicion clara de sus componentes fisicos e
institucionales, sus costos, la forma como se enfrentard su ejecucién y los posibles problemas de tipo
constructivo, legal, administrativo e institucional.

Se determinaran los parametros de disefio de los sistemas de abastecimiento de agua potable y de
recoleccién de las aguas residuales y pluviales y su tratamiento (convencional o no convencional). Incluye
andlisis de poblacion y demanda, seleccidn de nivel de complejidad, periodo y caudal de disefio para cada
componente, y los demas lineamientos y parametros de disefio establecidos en el RAS; asi como los criterios
relacionados con la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de abastecimiento y de las fuentes o
medio receptor de los vertimientos.

Si el Consultor recomienda el uso particular de un tipo especifico de tuberia, debera estar justificada por las
caracteristicas fisico - quimicas y condiciones topogréaficas de los suelos, las presiones de trabajo y las
facilidades de acceso al sitio de las obras, es decir la solucién adoptada debe estar plenamente justificada
técnica y econémicamente, ademas se deberan realizar los términos de referencia para el suministro de
grandes cantidades materiales si se requiere.

Para el alcantarillado pluvial, debera especificarse el estado de pavimentaciéon de las vias o los planes
existentes para llevar a cabo dicha pavimentacion en el menor tiempo posible. Cuando las vias estén
pavimentadas previamente a la ejecucion del proyecto, se debera considerar dentro de sus costos, el parcheo
y reposicion de domiciliarias, andenes y otras obras que se afecten.
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Para el manejo de aguas lluvias, se deben disefiar sistemas de drenaje que se integren a las corrientes
urbanas naturales.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacién (software) especializados y/o en
hojas electrénicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar una memoria descriptiva de los calculos
realizados por la aplicacién utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico (Epanet, Epaswimm,
FLowPipe, etc) debera presentarse copia de la licencia del software.

- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

El consultor identificara los elementos de georeferenciacién existentes en el area urbana, debidamente
certificados por el IGAC y realizara las tareas necesarias para amarrar a ellos los levantamientos topograficos
que realice en cumplimiento del objeto contractual.

Se realizara un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes y
validados con informacién IGAC.

En los sitios de ubicacién de estructuras hidraulicas se instalaran placas de georeferenciacion en bronce
(diametro 7,5cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x 40cm x 50cm por ml.

En el sitio donde se proyecten estructuras se dejardn como minimo 2 mojones con coordenadas y cota real
que permitan la posterior ubicacidn de estos elementos. En general se debera dejar un nimero suficiente de
mojones para el replanteo de todos los elementos del sistema proyectado. Las carteras topograficas y demas
elementos del proceso estaran a disposicién de la supervision del contrato para su verificacion. Se tendra en
cuenta los estudios topograficos y el catastro de redes realizado en desarrollo de la elaboracién de los planes
maestros de acueducto y alcantarilllado.

- ESTUDIOS HIDROLOGICOS E/O HIDROGEOLOGICOS.

El estudio hidroldgico de la(s) fuente(s) abastecedora(s) permitira establecer la confiabilidad de la(s) misma(s)
en los diferentes periodos del horizonte de disefio al confrontarse con las demandas proyectadas. Se debe
tener en cuenta la adaptacion a las variaciones de los niveles en las corrientes.

A partir de la informacién cartografica y la aplicacién de las metodologias de calculo, se establecera la oferta
hidrica de las fuentes y se daran las conclusiones acerca de su capacidad para garantizar el suministro a
largo plazo o, en su defecto, se recomendaré la necesidad de tener una fuente alternativa.

Se debera realizar un analisis general en cuanto a los drenajes que cruzan las areas urbanas, estimando las
cantidades de escorrentia que escurren hacia la red de alcantarillado y zonas bajas (zonas de inundacion),
asi mismo, incluir las recomendaciones del caso con base a la normatividad vigente (Ley 373 de 1997,
decreto 901 de 1997).

Para el manejo de aguas lluvias, se deben disefiar sistemas de drenaje que se integren a las corrientes
urbanas naturales.

Se debera realizar la estimacion de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, determinacion
de las variaciones de los niveles en las corrientes, registros de lluvias o de variables hidroclimatolégicas de
estaciones ubicadas en la zona del estudio hidroldgico. Se tomara ademas como referencia, toda la
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informacién recopilada, analizada y procesada en desarrollo de la elaboracién de los planes maestros de
acueducto y alcantarillado con anterioridad.

La consultoria deberd establecer la metodologia adecuada para determinar los aportes de origen pluvial a los
sistemas de alcantarillado de aguas lluvias y de aguas sanitarias, para la estimacién de los caudales de
disefio. Se deben plantear sistemas separados o evaluar las condiciones particulares de cada zona.

Se deberd consultar los registros con datos historicos de precipitaciones existentes en el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia — IDEAM, que se maneja en las estaciones
pluviométricas de la region.

El informe de estudio hidrologico, debe incluir planos, memorias descriptivas y de calculo, curvas de
intensidad de duracién y frecuencia de ocurrencia de tormentas en la vertiente.

- ESTUDIOS DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.

Con base en los estudios adelantados en la elaboracidén o actualizaciéon del plan maestro de acueducto y
alcantarillado, se debera adelantar un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual se deben realizar
los sondeos y apiques que se consideren convenientes para obtener la informacion requerida para determinar
la capacidad portante, agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se proyecten
estructuras; ademas se verificard la estabilidad de las zonas en donde se instalaran tuberias y otros
elementos de los sistemas, y de requerirse, se disefiaran las obras de proteccién necesarias.

La seleccién de materiales y la definicion de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente
ligadas a las condiciones geotécnicas y topograficas del &rea de estudio. Por tal razén es de vital importancia
la realizacion de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los sitios que albergaran la infraestructura de
los sistemas de acueducto y alcantarillado.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el
proceso constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialista en
geotécnica debera identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de escombrera
para el depdsito de material sobrante.

Las condiciones topograficas definiran la implementacién de obras especiales, como los viaductos o cruces
subfluviales.

El consultor adelantard un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual realizara los sondeos y
apiques que considere convenientes, en todo caso efectuando un nimero minimo de apiques superando la
profundidad de excavaciones, por kilémetro de tuberia instalada y variacién del tipo de suelo encontrado,
seran efectuados los ensayos de laboratorio que correspondan hasta obtener la informacion requerida para
determinar la capacidad portante de los suelos y los andlisis de estabilidad de taludes para los cortes
excavados, asi como otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las estructuras,
verificando la estabilidad general y adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser preciso
disefaré las obras de proteccion requeridas.

El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que
puedan presentarse durante la construccion y vida util de la estructura para los dos estados limites que se
especifican:

Parametros geotécnicos de disefio
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Los paradmetros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o para sus
estructuras de contencidn (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben justificarse
plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de dificultad alto es
indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica, parametros efectivos
de resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo, medio y medio alto, el
ingeniero debe juzgar la necesidad de utilizar parametros en esfuerzos efectivos dependiendo de la duracion
de la obra.

Empujes de tierra

En el caso de obras de contencién, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas,
entibados, efc., los empujes de tierra que actiian sobre la estructura deben calcularse, segun lo estipulado en
el literal H.4.2. de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, NSR - 2010, Ley 400
de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o complementen.

Capacidad ante falla

La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacién se evalla calculando la condicion de falla
tanto para el terreno en si como para el sistema de excavacion - contencion, si lo hay.

- ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA Y TRATABILIDAD.

La consultoria debera realizar los estudios de tratabilidad y calidad de las aguas, de los pozos profundos o
fuentes superficiales existentes existentes, asi como las nuevas fuentes contempladas en el estudio de
alternativas. Para el andlisis de calidad de agua de las fuentes de abastecimiento, debera tenerse en cuenta
el decreto 1575 de 2007 expedido por el Ministerio de la Proteccién Social.

Asi mismo debera incluirse la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto de cuerpos receptores,
aguas de consumo y residuales, cuyos analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos deberan hacerse de
acuerdo a la(s) fuentes que abastecen el municipio, a lo(s) cuerpos receptores de aguas residuales
incluyendo el nimero de descargas de éstas y en comun acuerdo con la Interventoria y la CAR. Se debe
hacer una caracterizacion en época de lluvia y otra en época seca. El tiempo minimo de muestreo de una
descarga de aguas residuales debe ser de 18 horas por dia, con el objeto de obtener resultados mas reales y
representativos y los parametros seran los establecidos en el RAS 2000 y en los decretos 393 de 2010, 4728
de 2010 y resolucion 631 de 2015.

- DISENOS HIDRAULICOS CON SUS RESPECTIVAS MEMORIAS DE CALCULO.

Una vez seleccionada la alternativa por componente de los sistemas, que represente la solucién dptima al
problema planteado, se procedera a la elaboracion de las memorias y disefios definitivos teniendo en cuenta
la disponibilidad de recursos real, el analisis econdémico, los objetivos de desarrollo y operativos, la definicion
clara de sus componentes fisicos e institucionales, sus costos, la forma como se enfrentara su ejecucién y los
posibles problemas de tipo constructivo, legal, administrativo, institucional.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccién, conduccidn y redes de distribucién si fuera el caso,
se realizaran con un programa de modelacién dindmica que sea reconocido comercial o institucionalmente y
que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y elementos que conformen el sistema
existente y el proyectado. Toda modelacion hidraulica se debe entregar con la informacion que se proceso6 en
el software nativo, para su verificacion de forma magnética y fisica, con datos de entrada, supuestos,
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demandas, presiones, curvas de modelacién, resultados debidamente tabulados y concordantes con los datos
plasmados en los planos de disefio. Para los disefios hidraulicos se tendran en cuenta los lineamientos de la
norma RAS 2000 y sus modificaciones en los titulos mas recientes.

El sistema de tratamiento de las aguas residuales debera garantizar las remociones de carga organica de
acuerdo con las politicas de calidad de las fuentes establecidas por CORPOAMAZONIA.

- DISENOS ESTRUCTURALES.

Si dentro del andlisis de alternativas se opta por construir estructuras en concreto reforzado propias de la
ingenieria ambiental y sanitaria, deben considerarse los siguientes aspectos prioritarios del disefio: concreto
muy denso e impermeable para evitar la contaminacion de agua o del ambiente; concreto de alta resistencia a
quimicos naturales o utilizados en los procesos; concreto con superficies lisas y bien formadas para minimizar
resistencia al flujo; minimizacién de las deflexiones y del agrietamiento; baja permeabilidad y buena
durabilidad.

Los muros con altura de 3 m o0 méas deben tener un espesor minimo de 30 cm. y el espaciamiento maximo
entre barras verticales y horizontales no debe exceder 30 cm centro a centro.

El ingeniero disefiador debe a su juicio castigar los diferentes factores del disefio dependiendo del grado de
exposicion a que se veran sometidos los elementos que esta disefiando. A falta de mejor informacion y para
el caso de grado de exposicion muy severa debe utilizarse el 80% de los esfuerzos admisibles establecidos
en el método de disefio por esfuerzos admisibles.

Cuando las condiciones son suficientemente severas para deteriorar la calidad de un buen concreto deben
utilizarse unas barreras o revestimientos protectores a la superficie del concreto los cuales deben demostrar
una excelente adhesion al concreto y deben ser completamente impermeables.

El ingeniero disefiador debe consultar los fabricantes especializados de materiales protectores con el fin de
obtener informacién referente a la mejor preparacion de la superficie del concreto, el proporcionamiento y
mezclado éptimo de cada producto y la mejor manera de aplicacion.

Antes de la aplicacion debe establecerse el nivel de toxicidad de cada producto y deben tomarse todas las
medidas de precaucion tales como ventilacién y equipo protector para los operarios.

El andlisis de las alternativas puede arrojar usos de materiales diferentes a los materiales convencionales,
para tales situaciones la consultoria debe adicionar dentro del andlisis de tanques y compartimientos estancos
las siguientes consideraciones:

. Calculo hidraulico de las cargas actuantes sobre la pared del tanque, sobre las divisiones internas
del tanque y sobre el fondo del mismo durante la secuencia de llenado, secuencia de vaciado, por probables
fugas inesperadas en orificios laterales y de fondo, por efecto de las aguas de retro lavado que agitan los
lechos filtrantes, por golpes de ariete ocasionados por el cierre subito de valvulas, etc. Durante las
condiciones iniciales y durante la etapa de operacion.

. Calculo geotécnico de estabilidad general junto con las cargas activas y pasivas ocasionadas por los
tipos de suelo en fundacion, y cortes o rellenos que puedan ejercer esfuerzos actuantes sobre la pared vy el
fondo del tanque, asentamientos diferenciales esperados y efectos del nivel freatico sobre las cargas
horizontales y verticales ejercidas en consideracion al tipo de estructura a cimentarse y su comportamiento
hidraulico. El geotecnista debe efectuar investigacion de campo (regional, local) en el sitio indicado, ensayos
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de laboratorio, evaluacion, interpretacién y definicion de parametros basicos (granulometria, limites, nivel
freatico, capacidad portante, sismicidad, riesgos de deslizamiento, coeficientes para andlisis de estabilidad de
taludes, coeficientes para calculo y disefio, recomendaciones y limitaciones de los estudios) requeridos para
célculos estructurales.

. Calculo por parte del especialista en andlisis estructural, considerando las fuerzas horizontales y
verticales actuantes propuestas por los especialistas en hidraulica y geotécnia, asi como las demas fuerzas
actuantes sobre el tanque por efecto de cargas sismicas, vientos y demas combinaciones de carga exigidas
por la normatividad vigente; asi mismo resistencia de los diversos materiales que conforman la estructura y/o
sus diversos componentes en materiales no convencionales, demostrando que frente a las diversas hipétesis
de carga la estructura propuesta es estable y presenta factor de seguridad razonable por fallas en resistencia
de material, volcamiento y estabilidad general de la estructura, deformacion de los materiales y fluencia
plastica de los mismos, fragilidad de los materiales, asentamientos diferenciales, etc. Debe definir los
requerimientos de la prueba de carga y disefar la cimentacion.

. Para suministros o fabricantes del mercado que cotizan durante la preinversidn, la persona natural o
juridica debidamente identificada, que adjunta la cotizacidn, debe emitir certificacién de responsabilidad para
cotizacion de componentes en materiales no convencionales, utilizados en agua y saneamiento basico,
sefialando que la cotizacion adjunta, con referencia (codigo), de fecha (definir fecha), solicitada por (nombre
del consultor interesado) correspondiente a (describir estructura y componentes), tuvo en consideracién los
siguientes documentos que contienen las condiciones a las cuales va a estar sometida la estructura:

1) Condiciones hidraulicas y sanitarias de funcionamiento: estudios de fecha (fecha de los estudios
hidraulicos), realizados por (nombre del especialista en hidraulica), con matricula profesional vigente
No. (numero de la matricula especialista en hidraulica).

2) Suelos y geotécnica: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios geotécnicos), realizados
por (nombre del especialista en geotecnia), con matricula profesional vigente No. (nUmero de la
matricula especialista en geotecnia).

3) Parémetros y analisis estructurales: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios
estructurales), realizados por (nombre del especialista en estructuras), con matricula profesional
vigente No. (numero de la matricula especialista en estructurales). Se debe certificar que los
materiales considerados en la propuesta de fabricacion para la estructura de materiales no
convencionales, cumplen con los estandares nacionales e internacionales del material.
Adicionalmente, se cuenta con experiencia certificada en la fabricacion de estructuras similares a la
allegada dentro de la cotizacion adjunta.

La anterior certificacion se solicita con el fin de garantizar para la alternativa en materiales no
convencionales, que la estructura ofertada con las especificaciones técnicas del fabricante, instalado
en sitio con las condiciones propias de la obra aplicando las diferentes hip6tesis de carga, cumple
con la resistencia requerida y soporta las diferentes hipétesis de carga, con el factor de seguridad
definido para este tipo de obra.

Cada uno de los especialistas evaluara las cargas actuantes sobre el tipo de estructura propuesta
para que los fabricantes tengan conocimientos de las condiciones en las cuales va a funcionar el
elemento propuesto y la cotizacién del fabricante considere estas hipétesis de cargas dentro del
costo de la propuesta econdémica que pueda hacer parte del presupuesto.
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La consultoria debera entregar el disefio hidraulico y estructural de cada uno de los componentes que hacen
parte de la solucién concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.
- DISENOS ELECTRICOS Y ELECTROMECANICOS.

Se establecen los criterios basicos y requisitos minimos que deben cumplir las estaciones de bombeo en las
etapas de su desarrollo, tales como la conceptualizacién, el disefio, la puesta en marcha, la operacion y el
mantenimiento, con el fin de garantizar seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad
y redundancia.

El disefador debe efectuar ciertos estudios antes de llevar a cabo el disefio de la estacion, con el fin de
determinar las condiciones basicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacién que
asegure una operacion econdmica.

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de una estacion de bombeo cuando se requiera elevar
el nivel de la linea piezométrica para vencer una diferencia de altura topografica, las pérdidas por friccidn y las
pérdidas menores siempre que las alternativas de ampliacion de estaciones existentes y el aprovechamiento
de la gravedad no resulten factibles.

La estacion de bombeo debe justificarse desde los puntos de vista técnico y econdmico, por medio de un
estudio de la energia requerida por los sistemas y las fuentes de energia disponibles.

La conceptualizacién del disefio debe incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

1. Relacién con las demas partes del sistema con el fin de lograr compatibilidad de la estacién con el resto del
sistema, especialmente en su capacidad y operacion.

2. Inventario de las estaciones existentes, con el fin de determinar el aprovechamiento de instalaciones
antiguas y su factibilidad de ampliacion.

3. Altura dinamica total requerida por el flujo.
4. Capacidad de la estacion.

5. Energia disponible.

6. Energia requerida.

Debe hacerse un plano detallado de la zona de la estacion, indicando edificaciones cercanas, vias existentes
y por construir, cauces y drenajes principales. Asi mismo, deben ubicarse redes de acueducto, alcantarillado,
teléfonos, energia y gas.

Ademas, deben hacerse las descripciones del uso de la tierra y la urbanistica de la zona.
Debe hacerse un analisis de costo minimo, segun lo establecido en el Titulo A del RAS 2000.

Deben estudiarse las condiciones de suministro de energia, incluidos la capacidad de la estacién generadora,
la demanda de la estacion de bombeo, la frecuencia de interrupciones en el servicio de energia, el sitio mas
cercano para derivar la energia, el voltaje, el ciclaje y el costo del kilowattio-hora.
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Ademas, debe considerarse la posibilidad de utilizar varios tipos de energia incluidos energia eléctrica, gas,
diésel o energias no convencionales, entre otros.

Podra utilizarse la posibilidad de que la estacion tenga generacion propia de energia, siempre y cuando ésta
resulte la alternativa més econdmica.

La consultoria debera entregar las respectivas memoria descriptiva, memorias de calculo, planos,
especificaciones técnicas, manuales de operacién y mantenimiento, manuales de operacién con costos
recurrentes.

- DISENOS ARQUITECTONICOS.

Se debe realizar el disefio arquitectdnico de las estructuras que contemplen edificaciones y de las estructuras
hidraulicas, disefio que debera tener en cuenta acabados acordes al tipo de region, clima particular de la
zona donde sera construida y tradiciones o costumbres de la comunidad beneficiaria.

- ESPECIFICACIONES TECNICAS

De acuerdo con las caracteristicas individuales de cada actividad de la obra, se presentara su respectiva
especificacion técnica de construccion, indicando sus generalidades, la normatividad aplicable, la unidad de
medida y su forma de pago.

Cuando se requiera la adquisicién y utilizacion de equipos para la operacién de algin componente, se
presentara la respectiva especificacion técnica.

La consultoria debera entregar las especificaciones de construccién, materiales y equipos requeridos de cada
una de las actividades que estan contempladas en el presupuesto de las obras. Se incluiran, entre otros los
siguientes aspectos: i) condiciones de las unidades de obra, ii) materiales, iii) pruebas minimas para
recepcion de obras y equipos, iii) medicién y pago de obras y iv) seguridad industrial, v) especificaciones
eléctricas y mecanicas particulares. La preparacion de estas especificaciones debera efectuarse de
conformidad con las normas de contratacion administrativa vigentes, la experiencia de la consultoria y, en el
caso de que exista en la zona un prestador de los servicios de acueducto y alcantarillado se podra revisar y
adoptar las especificaciones técnicas establecidas por el mismo.

La consultoria podra basar la preparacion de este documento en los requisitos establecidos en las
Resoluciones 1096 de 2000, 0379 de 2012 y 504 de 2013 o aquellas que las modifiquen o adicionen.

Plan de Ejecucion de los Proyectos

El Consultor elaborara el planeamiento de la ejecucion de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia 6ptima para adelantar su realizacién. Se hara un
diagrama de barras que indique la duracion de cada actividad y la interrelacion entre cada una de ellas.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (Plan de Manejo o estudio de impacto ambiental)
correspondientes a la mitigacidn, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la Interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.
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Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto acorde a los recursos municipales y aportes
externos, que involucre las etapas de contratacién y de ejecucion de las obras de los diferentes componentes
del proyecto, identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el
esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa (Ley 80 de 1993).

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el Consultor recomendara y dimensionara los
recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de
organizacion requerido.

- PLANOS DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS.

La consultoria suministrara original y una (1) copia de los planos topogréficos generales de disefio, de detalles
y un reducido en planta y otro en perfil, todos en tamario de papel pliego y escala conveniente que permita
una adecuada lectura de toda la informacién consignada y representen la totalidad del proyecto. Todas las
memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y magnético.
Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos requeridos,
detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen 0 son elementos propuestos, lo cual
debe reflejarse en cuadros de numeracién y resumen de cantidades.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en la
materia respectiva, informando nimero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingeniero
responsable por la interventoria/supervision de los trabajos.

En general, para la aplicacion de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos y
memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS y la Resolucion 379 de
2012.

Se incluirdn entre otros, los siguientes planos para cada proyecto, segun corresponda a sistemas de
suministro de agua:

v" Planos topograficos con curvas de nivel, georeferenciacion y referencias (cuerpos de agua, caminos
y vias, lineas eléctricas, construcciones, etc.)

v" Planos de localizacion en planta de los sistemas proyectados.

v Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasante cru-
ces con otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

v Planos con perfil de linea piezométrica dentro del sistema de potabilizacion propuesto y diagrama de
los procesos de tratamiento propuestos.

v Planos detallados de estructuras hidraulicas, estaciones de bombeo y deméas elementos que se pro-
yecte construir, incluyendo para cada uno su localizacion en planta y detalles constructivos.
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v Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos y de instrumentacion de las estacio-
nes de bombeo (si aplica).

v Planos detallados para montajes eléctricos, mecanicos y de equipos principales de las Estaciones de
Bombeo (si aplica).

v Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).
v Demas planos constructivos que se requieran para cada proyecto

En los planos debe aparecer la ubicacién de los puntos BM validados por el IGAC usados en los
levantamientos topogréficos.

- GESTION AMBIENTAL Y ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Se debera generar un Plan de Gestién Ambiental de la obra a ejecutar, el cual considerara, como minimo, los
siguientes capitulos:

i) Identificacion y valoracién de impactos y aspectos ambientales

Sera obligacion del contratista una vez tenga identificado los requisitos legales vigentes, revisarlos,
evaluarlos y actualizarlos periédicamente.

Posteriormente revisara cuidadosamente las interacciones que tiene la obra con el ambiente y los
recursos naturales durante la etapa de planificacion, ejecucidn y entrega del proyecto. Revisara estas
interacciones (aspectos ambientales) en cada actividad de obra de acuerdo a una Matriz de Identificacién
de Aspectos e Impactos Ambientales, ajustadas de acuerdo con su probabilidad de ocurrencia.

i) Severidad del riesgo

La Severidad de un riesgo es el valor asignado al dafio méas probable que produciria si se materializase.
Para asignar dicho valor, el técnico habra imaginado el dafio que mas frecuentemente podria ocurrir de
materializarse el riesgo detectado, y lo habré comparado y clasificado como baja, media, o alta.

ii) Probabilidad de un riesgo.

La probabilidad de que ocurra un riesgo es el valor asignado a la probabilidad de que ocurra dicho riesgo
en una sola exposicion. En otras palabras, es la probabilidad de que, una vez presentada la situacién de
riesgo, ocurra la secuencia completa del accidente, dando lugar el accidente a las consecuencias
estimadas como mas probables.

iv) Control operativo ambiental

Para aquellos riesgos que lo ameriten, el contratista implementara los planes de accién que mantengan
bajo control el peligro y prevengan la lesién y/o la enfermedad.

En todo caso como minimo se deberd implementar los planes de accién para controlar las actividades
relacionadas con:
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Emisiones.

Vertimientos.

Manejo combustibles.

Uso o afectacién de fuentes hidricas.

Manejo de escombros y otros residuos sélidos (Comunes, especiales y peligrosos).
Consumo de materiales de rio o cantera.

Interaccion con la comunidad.

Ruido.

Afectacion de especies nativas (flora y fauna)

Con base en los estudios ambientales realizados en la elaboracién o actualizacion de los planes maestros de
acueducto y alcantarillado, la consultoria adelantara las actividades necesarias para obtener o actualizar los
permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales que se requieran. La consultoria debera preparar
toda la documentacién necesaria para que el municipio solicite a la Autoridad Ambiental competente de la
jurisdiccién, la Licencia Ambiental o los permisos, concesiones y autorizaciones requeridas por la Ley para el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o
puedan afectar el medio ambiente.

Asi mismo, se deberéa elaborar el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, que deberan incluir una descripcién
de los planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante las
construccién de las obras, asi como de seguridad y proteccion de las personas que en ellas intervengan
(sefalizacién, prevenciéon, manejo de contingencias, etc.) y todos los demés aspectos exigidos por la
normatividad vigente.

La consultoria debera elaborar un Informe de Anélisis y Gestién Predial y Ambiental, el cual sera puesto a
consideracion de la interventoria y/o supervision del contrato, quien emitira concepto particular de aprobacion
al mismo.

La consultoria debera elaborar un Informe de Estudios y Disefios definitivos del proyecto, el cual sera puesto
a consideracién de la interventoria y/o supervision del contrato y deberéa incluir todos los aspectos descritos
en este capitulo, incluido un resumen de pardmetros y criterios de disefio, memorias descriptivas y de calculo
de los sistemas, planos, especificaciones y demas elementos enunciados.

- PRESUPUESTO DEL PLAN DE OBRAS E INVERSIONES Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por
capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades de obra
por cada item y presentar la memoria de calculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de
pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares
del proyecto.

Para la ejecucién de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos vy
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin de
conformar los Analisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.
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Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU)
que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracion, Imprevistos y Utilidad),
valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona. Adicionalmente para la elaboracién de los APUs
se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno para la construccion de las estructuras que no
cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s) cercanos de escombreras autorizadas y de igual
manera tener en cuenta los posibles costos de explotacion y transporte de material pétreo en el evento que no
exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

- PROGRAMACION DE LA EJECUCION DE OBRAS E INVERSIONES.

El planeamiento de la ejecucion de las obras proyectadas y de las acciones que se deben emprender, permite
determinar la secuencia 6ptima para adelantar su realizacion. Se hara un diagrama de barras que indique la
duracién de cada actividad y la interrelacién entre cada una de ellas.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (Plan de Manejo o estudio de impacto ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacién, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y de
ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando actividades asociadas a
entregables como concretos, duracién, relaciones de precedencia entre actividades, organizacién por
capitulos y definicién de la ruta critica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva més adecuada para
el esquema propuesto.

Para esto se tendrén en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones vy
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el Consultor recomendara y dimensionara los
recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de
organizacion requerido.

- COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La consultoria debera determinar de manera racional los costos de operacion y mantenimiento in situ del
sistema proyectado (ej. personal, insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica, entre
otros), con el fin de incorporar esta informacién en el modelo financiero del proyecto. De igual manera,
presentar el Manual de Operacion y Mantenimiento de las estructuras que conforman el sistema de
abastecimiento y manejo de agua potable disefiada, con personal requerido y costos recurrentes por la
operacion periddica del sistema.

Los costos de operacion y mantenimiento deben ser trasladados a tarifas.

- ANALISIS PREDIAL Y GESTION DE PREDIOS.

Se debe realizar una revision de posibles sitios para ubicacién de infraestructura (redes, plantas de
tratamiento, tanques de almacenamiento, etc.), desde la fase del diagnéstico.
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Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el consultor debera
realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la compra
de algunas de ellas y definir su costo, 0 en su defecto establecer las acciones de legalizacion de los derechos
y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacion del proyecto.

La consultoria debera elaborar un estudio de titulos y avallios para la adquisicion de predios y/o servidumbres
que se requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

i) Propietario

ii) Estado de titularidad

iii) Certificados de libertad y tradicion

iv) Valor del area requerida en caso de requerirse compra o servidumbre

v) Andlisis de posibilidad de compra o adquisicién de servidumbres; esta informacién debe reflejarse
en un informe y planos especificos.

En caso de ser necesario que la Administracion Municipal o el Operador adquieran algunos terrenos o
derechos de servidumbre de paso, su costo debera incluirse en el plan de inversiones del proyecto.

Ademas del estudio predial descrito, la consultoria debera adelantar las gestiones necesarias para que se
concrete la adquisicién de los predios y/o permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo de cada
proyecto. Esta gestion incluye:

i) Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios,

i) Apoyo a los municipios en la obtencion de los documentos necesarios para la realizacion de
los tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria de utilidad publica
de los predios requeridos, negociacion y formalizacién y legalizacién de la compra de pre-
dios o los permisos de servidumbre requeridos.

Como soportes de esta gestion deberad entregarse informes de los asesores juridicos que contengan el
inventario de predios y su situacion legal, proyecto de actos administrativos necesarios para la legalizacion o
negociacion de predios, plano predial con identificacién de los predios, linderos, franjas de servidumbres a
constituirse, predios necesarios en compra, posesiones existentes, etc

- ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DEL RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIAS.

Con base en el andlisis de vulnerabilidad efectuado en desarrollo de la elaboracion o actualizacién de los
planes maestros de acueducto y alcantarillado, la consultoria debera realizar un anélisis de vulnerabilidad
para cada componente de los sistemas de acueducto y alcantarillado de las alternativas seleccionadas y
objeto de los estudios y disefios de detalle, el cual servira de base para la realizacién del plan de
contingencias.

Para estimar la vulnerabilidad de un sistema o componente se deben seguir de acuerdo con el RAS, los
siguientes pasos:
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1. Identificacion y evaluacion de amenazas

2. |dentificacién de componentes del sistema

3. Estimacion del potencial de dafios

4. Categorizacion de la severidad de los dafos potenciales estimados

Luego, el plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo del sistema que se
han obtenido del analisis de vulnerabilidad realizado de acuerdo con las amenazas que pueden afectarlo
gravemente durante su vida util. El plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencion de
emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo identificado.

- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas
de conduccion eléctrica, etc., se deberdn tener en cuenta las mismas, e incluifas igualmente en el
presupuesto del proyecto y en el cronograma de ejecucidn de actividades del mismo.

- FORMULACION DE LOS PROYECTOS Y PRESENTACION ANTE EL MVCT

La consultoria a partir de los disefios definitivos y una vez adquiridos los predios, servidumbres y permisos
necesarios, debera estructurar la formulacién del/los proyecto(s), de conformidad con la Resolucion 379 de
2012, modificada por la Resolucién 504 de 2013 y/o las que las modifiquen o sustituyan expedidas por el
MVCT, por la cual se establecen los requisitos de presentacidn, viabilizacion y aprobacion de proyectos del
sector de agua potable y saneamiento basico que soliciten apoyo financiero de la Nacion. El producto sera
pagado previa aprobacion por parte de la interventoria del contrato, cuyo concepto deberd emitirse en un
plazo maximo de 30 dias calendario después de haber sido aprobado el proyecto por el mecanismo de
viabilizacion ante el MVCT para surtir el proceso de evaluacion respectivo.

Deberé la consultoria, diligenciar y gestionar las firmas con las autoridades locales que sea el caso, todos los
formatos exigidos en la Resolucién 379 de 2012, modificado por la Resolucién 504 de 2013, como requisito
para la presentacion del/los proyecto(s) ante el Ministerio.

Asi mismo, debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos
de los estudios previos (planes maestros de acueducto y alcantarillado) y disefios definitivos en original, para
que hagan parte integral del proyecto presentado.

- ELABORACION DE LAS FICHAS DE METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA MGA

El Consultor, en desarrollo de los trabajos contratados, deberé diligenciar las fichas de la Metodologia
General Ajustada de Planeacion Nacional, para inscribir los proyectos de Acueducto y Alcantarillado en el
Banco de Proyectos de Inversién Nacional, con las diferentes Alternativas, los costos de cada una de ellas y
el Plan de Financiaciéon con la respectiva distribucion de aportes. Las mismas, deberan hacer parte del
proyecto formulado y deberan ser anexadas en medio impreso, debidamente firmadas y en medio magnético,
tanto el archivo en PDF, como el archivo de transmision con extension “.DAT”.
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2.2.3. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA :

En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando
las posibles fuentes de consulta. EI Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
acordados.

Dado que se generen varios proyectos y si la entidad requiere desarrollar obras en alguno de ellos para la
vigencia 2016, el Consultor coordinard con la Interventoria la entrega de informacién parcial o de cada
producto de los indicados a continuacién.

- PRODUCTO 1: DIAGNOSTICO INTEGRAL, CATASTRO DE REDES Y CATASTRO DE USUARIOS

La consultoria debe presentar un informe del diagnéstico integral (técnico, social, econémico, ambiental,
institucional y financiero) de la provisién de agua potable y de manera general lo correspondiente al manejo
de saneamiento de la localidad, de conformidad con las especificaciones técnicas del numeral 2.2 del
documento de estudios previos, en el cual se incluya ademas de los lineamientos solicitados:

i) Descripcidn metodoldgica de los trabajos realizados.

i) Consolidacion y analisis de los estudios realizados con anterioridad o en desarrollo.
i) Sistematizacion y analisis del diagnéstico comunitario.

iv) Diagnostico institucional y financiero del municipio.

V) Diagnostico integral del prestador.

vi) Andlisis y resultados del diagndstico técnico de los sistemas existentes.

vii) Catastro de redes.

vii)  Catastro de usuarios.

iX) Estudio de Eficiencia Energética.
X) Planteamiento del problema a solucionar.
Xi) Conclusiones y recomendaciones.

xii)  Inventario de informacion disponible.

xii)  Planos.
xiv)  Actas, memorias, registro fotogréfico y listas de asistentes de las reuniones efectuadas.
xv)  Copia de las encuestas realizadas.
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xvi)  Estudio econdémico para el plan maestro, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el MVCT.
xvii) Estudio ambiental para el plan maestro, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el MVCT

xviii) Demas evidencias del proceso que la consultoria considere relevantes.

El Informe de diagnostico integral, debe incluir una presentacion para ser realizada ante el Ejecutor, el
Municipio, la Comunidad, la AAR, entre otros; previo visto bueno de la Interventoria que hara un seguimiento
de apoyo y fiscalizacién del proyecto.

- PRODUCTO 2: PROGRAMA DE GESTION DE DEMANDA Y CONTROL DE PERDIDAS

La consultoria debe presentar el programa de gestién de demanda y control de pérdidas, conforme lo
sefialado en el numeral 2.2 del documento de estudios previos, para lo cual utilizara la guia para el analisis
técnico operativo, incluido en el Anexo D, del documento de estudios previos.

- PRODUCTO 3. ALTERNATIVAS PROPUESTAS Y PREDIMENSIONAMIENTO

La consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, de conformidad con lo sefialado en
el numeral 2.2 del documento de estudios previos.

Un informe de avance que debe contener las alternativas propuestas y recomendacién sobre la mas apropia-
da de las alternativas para el municipio, de acuerdo a las evaluaciones que se hayan realizado para tomar la
alternativa.

- PRODUCTO 4: INFORME DISENO CONCEPTUAL ALTERNATIVA SELECCIONADA.

Un Informe de avance que debe contener el disefio conceptual de la alternativa seleccionada previa
aprobacion de la interventoria, de conformidad con lo sefialado en el numeral 2.2 del documento de estudios
previos.

- PRODUCTO 5: INFORME CRITERIOS BASICOS DE DISENO.

Un informe de avance que debe contener los criterios basicos de disefio. Entre otros criterios debera reportar
los métodos de proyeccion de poblacién seleccionados; métodos para priorizar alternativas; criterios para
seleccionar captaciones, criterios para la localizacién de las plantas; criterios para los tipos de procesos en la
potabilizacién del agua y del tratamiento de las aguas residuales; criterios para el dimensionamiento de los
sistemas; etc. Lo anterior, de conformidad con lo sefialado en el numeral 2.2 del documento de estudios
previos.

- PRODUCTO 6: INFORME DISENOS DEFINITIVOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados de la
solucion aprobada, de conformidad con el alcance descrito en el numeral 2.2 del documento de estudios
previos.

Los disefios detallados de ingenieria, deben desarrollarse sobre la alternativa seleccionada como aquella mas
favorable para el proyecto dentro del analisis de alternativas; es necesario tener en cuenta los pasos definidos
dentro del titulo B del RAS-2000, en donde se definen las “etapas necesarias para la formulacién y
elaboracidn de proyectos de sistemas de acueducto”; es decir, el disefio debe definir el nivel de complejidad
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del proyecto, justificar el proyecto, conocer el marco institucional y cumplir la normatividad vigente para el
sector de agua y saneamiento, tramitar las autorizaciones ambientales requeridas, ubicarlo dentro del plan de
desarrollo y el plan de ordenamiento territorial, etc.

Este informe tendra ademas de lo sefialado en el numeral 2.2 del documento de estudios previos., lo
siguiente:

)

Xi)

Generalidades del proyecto, definiendo localizacién, el area global de beneficio, la poblacién servida,
longitudes y diametros totales del sistema, cuadro resumen para el proyecto y los costos estimados,
etc.

Estudio de poblacién y demanda.
Objetivo del estudio.

Parametros y criterios de disefio considerados para la evaluacion de caudales y del sistema de abas-
tecimiento de agua potable.

Esquemas de funcionamiento que se requieran.

Estudios topograficos y catastro de redes e implementacion del Catastro de redes de Acueducto
(Longitudes, diametros, pendientes, cotas -planos digitalizados en Autocad y en SIG-). Anexar origi-
nales de la informacion topografica del proyecto, referente a:

a. Cuadro con el Censo General de Beneficiarios aledafios a la zona y que requieran servidumbre,
identificado propietario, direccion o sitio de comunicacién posterior, etc.
b. Carteras del levantamiento altimétrico y planimétrico.

c. Cuadros de coordenadas de puntos de referencia del proyecto, incluyendo un cuadro resumen al
respecto, en planta(s) del proyecto.

d. Tarjetas de investigacion de los sistemas existentes.
Estudios hidrol6gicos e hidrogeoldgicos.
Estudios de calidad de agua y tratabilidad.
Metodologias de célculo hidraulico, estructurales y similares, de acuerdo con el RAS-2.000.

Disefios hidraulicos y sanitarios detallados de ingenieria con memoria de célculo y planos (incluye
sistemas de bombeo, planta de tratamiento de agua potable - PTAP, tanques de almacenamiento,
sistema de entrega de agua potable, estimacion cantidades de obra, analisis de precios unitarios,
especificaciones técnicas de construccion, manual de operacidon y mantenimiento incluyendo recur-
s0s humanos y con costos recurrentes necesarios y presupuesto general).

Las memorias de calculo deben ser muy descriptivas en procesador de texto, de cada una de las
operaciones matematicas, ecuaciones o formulas empleadas en los calculos, describiendo las esti-
maciones formuladas dentro de la hoja de calculo, programa de simulacién o programa de dibujo
empleados por el disefio.
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Xii)

xiil)

Xiv)

XV)

Disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria de calculo y planos (incluye
suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y verificacidén de energias disponibles hasta in-
greso a PTAP u otros componentes, estimacion cantidades de obra, anélisis de precios unitarios y
presupuesto general). El ingeniero eléctrico debe disefiar el detalle de los tendidos de redes de baja
tensidn requerido para tomar la potencia desde la red existente, y llevarla hasta el sitio de captacion,
si es el caso, asi como la distribucion interna que se requiera para hacer operable las instalaciones.

Estudios de suelos y/o geotécnicos. Disefios geotécnicos detallados para obras de captacion, red
aduccién y obras transversales.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben proponer las especificaciones de cimenta-
cion, excavacion, relleno y manejo de nivel fredtico para las obras propuestas dentro del disefio.

Disefios estructurales detallados de captacion, red aduccion y obras transversales.

xvi)A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas, se deben elaborar los disefios

Xvii)

estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metélicas, de concreto, madera, u otro tipo
que resulte conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto.

Disefios arquitecténicos.

xviii) Disefios electromecanicos.

XiX)

XX)

XXi)

XXii)

Especificaciones técnicas de construccidn

Lista de materiales e insumos. Listado de materiales y equipos (incluye cotizaciones recientes de
materiales y equipos disponibles en el mercado, con suministro al sitio de las obras). Debe allegarse
dentro del proyecto un listado de equipos y materiales disponibles en el mercado, con cotizaciones
recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas.

Especificaciones técnicas de equipos a adquirir.

Planos de construccion. Planos originales del proyecto elaborados en Autocad compatibles con la
versién 2007, adicionando la informacion al respecto en medio magnético (CD). Sistema de Infor-
macion Geogréfica en version SIG ArcGis 9.0.

Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras
especiales, equipos, efc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades
informadas en los planos deben ser consistentes con las cantidades informadas dentro de los
presupuestos, las memorias de calculo de cantidades de obra, las especificaciones técnicas de
construcciéon y los planos deben servir de base para construir los manuales de operacion y
mantenimiento de las obras propuestas.

Los planos deberén ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la
Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacion definida para
disefio de redes, considerando el siguiente orden:
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a. Planta(s) general(es) del levantamiento topografico, cuadro de coordenadas referencias y del-
tas, curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

b.  Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, didmetros, pendientes, cuadro de coor-
denadas, localizacion del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.

c. Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.
d. Perfiles para la linea principal proyectada, en escala 1:500

xxiii) Informe fotografico del proyecto. Incluir un informe fotografico detallado, sobre localizacién de mojo-
nes y referencias, alternativas para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucion, asi co-
mo, la localizacion de las posibles estructuras y obras complementarias requeridas para el estudio.

xxiv) Presupuesto general de obra.

xxv) Memoria de calculo de cantidades de obra. Memoria detallada interpretando el contenido de los
planos, y estimando longitudes, areas o volumenes necesarios para la construccion de las obras.

xxvi) Andlisis de Precios Unitarios. Los analisis de precios unitarios deben partir de valores promedio del
mercado, rendimientos tipicos de personal en la region y las tarifas aplicadas a dicho personal.

xxvii) Programacion fisico-financiera del proyecto de obras. Es necesario elaborar la programacion de
obras mediante un software adecuado para este fin y definir la ruta critica y las holguras en cada
actividad; asi como definir los flujos de fondos programados para la ejecucién de las obras.

xxviii) Elaboracién de flujo de fondos de inversion del proyecto.
xxix) Manual de operacidn y mantenimiento y Costos estimados de la operacién y mantenimiento.
xxx)  Elaboracién Fichas segun Metodologia General Ajustada MGA de Planeacién Nacional.

xxxi) Otros Requerimientos. EI Consultor debera elaborar una presentacién del proyecto con el fin de
que en el programa de desarrollo comunitario se le presente ante la comunidad, las instituciones y
entidades que se requieran por parte del Ministerio, el ejecutor, el municipio y/o la CAR. La presen-
tacidén se podréa realizar por fases, para ser presentadas ante el Ejecutor, el Concejo Municipal, el
Municipio.

- PRODUCTO 7: ANALISIS Y GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.2 del documento de estudios previos, la consultoria debera
ademas de lo alli establecido:

i) Estudio de predios y/o servidumbres requeridas para la ejecucion del proyecto.

Estudio de titulos, saneamiento predial y gestion para adquisicién de titulos de propiedad o derechos
de servidumbre por parte del municipio; para servidumbres, es necesaria la identificacién completa y
detallada del predio sirviente con la precision de sus linderos, el ancho de servidumbre autorizado y
el trazado en plano de las franjas afectadas por el proyecto de acueducto.
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Es necesario efectuar el estudio de titulos, para cada uno de los predios afectados por el proyecto, y
efectuar las gestiones para comprar los derechos de dominio sobre la propiedad o sobre las
servidumbres que se requieran, por parte del municipio.

i) Fichas prediales y planos.

iii) Descripcion y soportes de la gestion realizada para la adquisicién de predios y/o servidumbres reque-
ridas.

iv)  Analisis de requerimientos ambientales y descripcién y soportes de la gestion realizada para la ob-
tencién de los permisos requeridos y documentos final del Plan de Manejo Ambiental. Lo anterior,
segun el alcance descrito en el numeral 2.2 del documento de estudios previos.

v)  Tramite de permisos ambientales y solucidn a requerimientos de Autoridad Ambiental competente y
el Plan de Manejo Ambiental. El disefiador debe encargase de tramitar los permisos ambientales ne-
cesarios ante la Autoridad Ambiental correspondiente.

- PRODUCTO 8: DESARROLLO COMUNITARIO

La consultoria debera presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas en el numeral
2.2 del documento de estudios previos. Este informe debera contener ademas:

i) Memorias de los talleres y actividades realizadas.

ii) Actas de las reuniones efectuadas.

iii) Listas de asistentes y registro fotografico de los talleres realizados.
iv) Conclusiones y recomendaciones.

v) Plan de manejo social y acompafiamiento para formulacion, construccion y operacion del proyecto. Por
razones sociales, es necesario elaborar el plan de manejo y gestion social para vincular a la comuni-
dad durante las etapas de construccion y operacion.

- PRODUCTO 9: FORMULACION DEL/LOS PROYECTO(S) Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

La consultoria debera formular y presentar el proyecto de conformidad con lo establecido en la Resolucion
379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013 del MVCT, segun numeral 2.2 del documento de
estudios previos.

La consultoria, deberd presentar ademas, los siguientes documentos:

i)  Elaboracion estudios previos, segun Ley 1150 de 2007 y analisis de riesgos para la contratacion.
Con el objeto de licitar las obras proyectadas en los disefios, es necesario elaborar los estudios pre-
vios correspondientes.

i) Evaluacién del proyecto bajo la Metodologia General para la Formulacion de Proyectos de Inversion
Publica - MGA, publicada por el Departamento Nacional de Planeacion. Es necesario formular el
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proyecto mediante la metodologia general ajustada. Se presentaran como anexo al proyecto formu-
lado, en medio fisico en el archivo impreso de PDF y en medio magnético en el archivo de extension
“ DAT” de transmision de la ficha.

iii) Tramite del proyecto hasta expedicion de concepto técnicamente aceptable, en aplicacién de la Re-
solucion MVCT 0379 de 2012. Es necesario radicar el proyecto ante el Ministerio de Vivienda, Ciu-
dad y Territorio — MVCT, hasta obtener concepto técnicamente aceptable.

Todos los informes y documentos producto de la consultoria deben ser producidos en espafiol y deberan
entregarse en medio impreso y magnético en lenguaje nativo a la Interventoria y/o Supervision del contrato
(archivos compatibles con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).

La firma consultora debera entregar los informes de cada producto en original y dos (2) copias empastadas en
costura de archivo, asi como cinco (5) copias en forma magnética (CD) compatible con las aplicaciones de
software disponibles en la entidad ejecutora, el municipio y la CAR, (Microsoft Office 2010 y AutoCad 2007
para Windows), incluyendo Memorias de calculo, Planos, especificaciones técnicas, Plan financiero,
presupuesto, Informe ejecutivo y fichas BPIN y EBI (metodologia MGA), ademas de realizar la presentacion
final al Ejecutor, Municipio y la Comunidad.

Nota: Se deberan realizar las presentaciones utilizando en lo posible, medios audiovisuales o similares
(Presentaciones en multimedia o computador, videos, etc.).

2.24. PLAZOS PARA LA ENTREGA DE LOS PRODUCTOS.

- INFORMES DE AVANCE
- Alos 60 dias, Informe de avance de los Productos 2 y 8:
» 1 —Programa de gestion de demanda y control de pérdidas
> 8- Desarrollo Comunitario
- Alos 90 dias, Informe de avance del Producto 1:
» 1-Diagnéstico integral, catastro de redes y catastro de usuarios.
- Alos 120 dias, Informe de avance de los Productos 3y 7:
» 3 - Alternativas propuestas y predimensionamiento
» T- Analisis y gestion predial y ambiental
- Alos 150 dias, Informe de avance de los Productos 4 y 5:
> 4 - Informe disefio conceptual alternativa seleccionada.
> 5 - Informe criterios bésicos de disefio
- Alos 210 dias, Informe de avance del Producto 6:
> 6 - Informe disefios definitivos de la alternativa seleccionada.
- Alos 285 dias, Informe de avance del Producto 9:

> 9 - Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT.
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INFORMES FINALES
- Alos 90 dias, Informe final del Producto 2:
» 2 -Programa de gestion de demanda y control de pérdidas
- Alos 150 dias, Informe final del Producto 3:
> 3 - Alternativas propuestas y predimensionamiento.
- Alos 180 dias, Informe final de los Productos 1, 4 y 5:
» 1 - Diagnostico integral, catastro de redes y catastro de usuarios
> 4 - Informe disefio conceptual alternativa seleccionada
> 5 - Informe criterios bésicos de disefio
- Alos 210 dias, Informe final del Producto 8:
> 8- Informe desarrollo comunitario.
- Alos 240 dias, Informe final del Producto 7:
» 7 - Andlisis y Gestion Predial y Ambiental
- Alos 285 dias, Informe final del Producto 6:
> 6 - Informe disefios definitivos de la alternativa seleccionada
- Alos 300 dias, Informe final del Producto 9:
» 6 - Formulacién de los proyectos y presentacién ante el MVCT.

Estos plazos se consolidan asi:

PRODUCTOS PLAZO DE ENTREGA
INFORME DE AVANCE INFORME FINAL

Producto 1. Diagnéstico integral, 90 dias 180 dias
catastro de redes y catastro de usuarios
Producto 2. Programa de gestion de 60 dias 90 dias
demanda y control de pérdidas
Producto 3. Alternativas propuestas y 120 dias 150 dias
predimensionamiento
Product_o 4, Infor_me disefio conceptual 150 dias 180 dias
alternativa seleccionada
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P.rod~ucto 5. Informe criterios basicos de 150 dias 180 dias
diseio

Producto 6. Ipforme d|§enos definitivos 210 dias 285 dias
de la alternativa seleccionada

Prodycto 7. Andlisis y Gestion Predial y 120 dias 240 dias
Ambiental

Producto 8. Desarrollo comunitario 60 dias 210 dias
Producto 9. Formulacion de los , ,
proyectos y presentacion ante el MVCT 285 dias 300 dias

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el municipio de Leticia, el cual estd ubicado en el sur - oriente de Colombia (Trape-
cio Amazénico), zona limitrofe con los paises de Brasil y Perl. Se encuentra sobre la margen izquierda del rio
Amazonas, a 4° 13’ 9" de latitud sury 69° 58’ 30” de longitud oeste de Greenwich.
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3. PLAZO PARA LA EJECUCION DE LA CONSULTORIA

El plazo previsto para la ejecucién del contrato es de DIEZ (10) MESES, contados a partir de la suscripcion
del acta de inicio.

4, ANALISIS DE LAS CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONTRATO

4.1. METODOLOGIA DE CALCULO - PRESUPUESTO ESTIMADO (PE)

El valor del presupuesto estimado para el contrato de Consultoria, incluye sueldos del personal utilizado para
la realizacion del trabajo, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos (arrien-
do oficina principal, computadores, muebles, papeleria, servicios publicos, copias, fotografias, desplazamiento
aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, equipos de topografia, equipos especiales, entre otros costos
directos) y demas tributos que se causen por el hecho de su celebracidn, ejecucion y liquidacién, asi como los
gastos administrativos generados durante la ejecucion del mismo. El factor multiplicador se aplica Unicamente
sobre los sueldos, incluyendo dominicales y festivos, y partidas que tengan efectos sobre las prestaciones
sociales, como las primas de localizacion.

Dentro de este presupuesto se ha estimado un factor multiplicador minimo de 198% el cual aplico a los
costos del personal requerido para la ejecucion de la CONSULTORIA.

El Presupuesto Estimado (PE) para esta Consultoria es de MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO
MILLONES DOSCIENTOS OCHO MIL CUATROCIENTOS DIEZ PESOS ($ 1.448.208.410,00) M\CTE.

4.1.1IMPUESTOS

El proponente deberd considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas,
contribuciones o gravdmenes que se causen con ocasion de la suscripcion, legalizacion, ejecucion y
liquidacién del contrato.

Adicionalmente tendra en cuenta, los costos de las polizas incluidas en el numeral GARANTIAS del presente
documento y todos los demas impuestos que se generen por la celebracién de este contrato.

4.2PERSONAL

El contratista debera suministrar y mantener, en las actividades solicitadas o que resulten pertinentes durante
la ejecucion de las gestiones de la Consultoria y hasta la terminacién de la misma, el personal ofrecido y re-
querido para la ejecucion del objeto contractual, relacionado a continuacion, el cual deberd cumplir con las
calidades técnicas o profesionales y la experiencia general y especifica exigidas.

4.2.1 PERSONAL MINIMO REQUERIDO Y DEDICACIONES MINIMAS

Se deberan presentar los soportes correspondientes que acrediten las calidades y la experiencia general y
especifica del siguiente personal minimo y dedicaciones mininas requeridas, para la ejecucion del contrato, el
cual se describe a continuacion:
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Experiencia Especifica

Porcentaje de

Dedicacion
Cant Cargo a Formacion Experiencia Nimero de minimaen la
*| desempefiar Académica General Como / En: proyectos Requerimiento duracioén total
’ reqa’eri dos Particular dela cgnsulto-
ria
PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
Minimo uno de los
contratos
presentados  debe
certificar la
participacién como
Director de un
Director en contratos de contrato  para  la
Elaboracion ~de  Planes Elaboracion ~ del
Maestros de Acueducto y/o Klan Maestro - de
. . cueducto
alcantarillado y/o Estudios y
X |ngenier0 Civil y/o Disefios de sistemas de y/o
1 Director de Sanitario y Ambiental y/o | 15ANOS |acueducto y/o alcantarillado 3 25%
proyecto rano’y Y yio & . °
Sanitario. y/lo Interventoria a los Minimo uno de los
Estudios y Disefios de contratos
sistemas de Acueductos y/o pre§gntados debe
Icantarillado. cert[flclzar " la
a participacion  como
Director de un
contrato para la
Elaboracién del
Plan Maestro de
Alcantarillado.
Minimo uno de los
contratos
presentados  debe
certificar la
participacién como
Coordinador de un
contrato para la
Coordinador en contratos de Elaboracion del
Elaboracion  de  Planes Plan Maestro de
Maestros de Acueducto y/o Acueducto.
alcantarillado y/o Estudios y %
Coordi Ingeniero  Civil  ylo Disefios de sistemas de
1 | Coordinadordel | oo i io'y Ambiental yio | 10 ANOS  [acueducto yio alcantarillado 3 100%
proyecto Sanitari ) -
anitario. y/lo Interventoria a los Minimo uno de los
Estudios y Disefios de contratos
sistemas de Acueductos y/o preggntados debe
. certificar la
alcantarillado. participacion  como
Coordinador de un
contrato para la
Elaboracion del
Plan Maestro de
Alcantarillado.
Especialista Hidraulico en Minimo uno de los
) - contratos de Elaboracién de contratos
Ingeniero Hidraulico o presentados debe
Ingeniero  civil  ylo Planes Maestros de Acue- certificar la
Especialista Sanitario y Ambiental y/o i ducto ylo alcant.anllado ylo participacion como
2 Hidraulico Sanitario con posgrado | 10ANOS |Estudios y Disefios de 3 Especialista 100%

en el area hidraulica ylo

manejo  de
hidricos.

recursos

sistemas de acueducto y/o
alcantarillado y/o Intervento-
ria a los Estudios y Disefios
de sistemas de Acueducto

Hidraulico de wun
contrato para la
Elaboracién del
Plan Maestro de
Acueducto ylo
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Experiencia Especifica

Porcentaje de

Dedicacion
Cant Cargo a Formacion Experiencia Nimero de minimaen la
*| desempeiiar Académica General c /En: 4 Requerimiento duracion total
omoEn: proyec’os Particular de la consulto-
requeridos i
y/o alcantarillado. alcantarillado.
Y
Minimo uno de los
contratos
presentados debe
certificar la
participacién como
Especialista
Hidraulico de un
contrato para
Estudios y Disefios
de sistemas de
acueducto ylo
alcantarillado  ylo
Interventoria a los
Estudios y Disefios
de sistemas de
Acueducto ylo
alcantarillado  en
los que se haya
incluido el disefio
de Planta de
Tratamiento de
Agua Potable.
Profesional de Apoyo o
Ingeniero de Disefio en
proyectos de elaboracion de
Planes Maestros  de
Ingeniero ~ Civil, ylo Acueducto ylo
1 Profesional de Ingeniero Sanitario_ Y| 2afos alparltarillado y/q Estudios y 1 NA 100%
apoyo Amb.|en.tal ylo Ingeniero Disefios de smtemasl de
Sanitario. acueducto y/o alcantarillado
ylo Interventoria a los
Estudios y Disefios de
sistemas de Acueducto y/o
alcantarillado.
Especialista en hidrogeologia
en contratos de Estudios de
Ingeniero  Civil  con aprovechamiento de aguas
Especialista en osarado en el &rea de ; subterraneas, con destino al 30%
1 Hidrogeologia ﬁ 9 . 6 ANOS [ manejo de aguas para 3 N.A
idrogeologia. disef i’
isefios de captacion ylo
adecuacion ylo plantas de
potabilizacion de sistemas de
acueducto.
Gedlogo y/o Ingeniero Especialista en Geotecnia
1 Especialistaen | Civil y/o ingeniero 6 ANOS responsable de los estudios 2 NA
; ) A. o
Geotecnia geologo con posgrado en de suelos en proyectos de 30%
Geotecnia infraestructura.
| . L Especialista Ambiental
ngeniero  Civil  ylo
. . o responsable de la revision
Especialista ingeniero - Sanitario. con < ylo elaboracion 6 intervento-
1 Ambi posgrado en el é&rea| 6ANOS . ) ’ 2 N.A.
mbiental Ambi . ria alos estudios ambienta-
mbiental y/o Ingeniero | i d 359
Ambiental. les para proyectos de b
infraestructura
1 Especialigta Ingerjigro Eléctrico ylo 4 ANOS o 2 NA
Electromecanico | Mecanico ylo Especialista
Electromecanico s electromecanicoresponsable
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Experiencia Especifica

Porcentaje de

Dedicacion
Cant Cargo a Formacion Experiencia Nimero de minimaen la
*| desempeiiar Académica General Como / En: rovect Requerimiento duracion total
' proyec’os Particular de la consulto-
requeridos i
Ingeniero Electricista. de los disefios o de la
Interventoria a los Disefios 35%
de componentes
electromecanicos en
proyectos de Agua Potable
ylo Saneamiento Basico
Experiencia profesional
especifica en:
A. Consultor y/o Asesor, con
P . o experiencia en el manejo de
rofesional en Ingenieria las finanzas y politicas 20
. Industrial y/o Administra- N o
1 Economista don de Empresas ylo, 4 Afos piblicas, ylo 1 N.A.
Economia y/o, Finanzas.
B. Experiencia en procesos
de costeo y calculo de tarifas
en el sector, estructuras
financieras viables, evalua-
cion de indicadores.
Ingeniero  Catastral ylo
::gg::g:ﬁ C?\%Odesm ylo ; Con experiencia certificada 20%
1 Ingeniero c d SIG vio 4 ANOS | en SIG y bases de datos 2 N.A.
catastral ~on posgraco en y geocientificas.
ingenieria del software
ylo geomantica.
Profesional ~ Social  en
Trabajador(a) Social, proyectos de Interventoria
Profesional Psicélogo,  Socidlogo, ; ylo estudios y disefios ylo
1 Soci Antropélogo, Comunica- | 4 ANOS | construccion de proyectos 2 NA 20%
ocial ) . o
dor Social o profesional de Obra Civil.
de areas afines.
Responsable de la revision
Especialista Ingeniero  Civil  con : 0 elaboracion de los
1 Estructural posgrado en Estructuras [ 6 ANOS | Disefios Estructurales de 2 N.A. 30%
ylo sismo resistencia estructura hidraulicas.
Responsable de la revisién
0 elaboracion de los
estudios y disefios
1 Arquitecto Arquitecto 3ANOS | Arquitecténicos de 1 N.A 10%
proyectos de acueducto y/o
alcantarillado.
Profesional Profesional en ingenieria : Haber participado en la
1 Costos y Presu- vl g 4 ANOS | elaboracion de costos y 2 N.A 20%
puesto presupuestos de obra civil.
Profesional de . . Responsable de planes de
Seguridad y Profesional yio Técnico seguridad y salud ocupacio-
1 con formacién en Seguri- 1 Ao 1 N.A 25%

Salud Ocupacio-

nal (SISO)

dad y Salud Ocupacional.

nal en proyectos de Obra
Civil.
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Experiencia Especifica FEREEE RO
Dedicacion
Cant Cargo a Formacion Experiencia Ni d minimaen la
*| desempeiiar Académica General c /En: umerot € Requerimiento duracion total
omoEn: proyec’os Particular de la consulto-
requeridos i
i Analista de titulos de
Profesion: Abogado. predios, en estudios de
. - titulos de predios, viabilidad
Postgrado: Servicios d idumb ite
- Ublicos o gerencia de < © Servicumbres, tramite de
Asesor Juridico | P . 6 ANOS [ permisos, gestor para la 2 N.A 40%
proyectos o alta gerencia L .
2T obtencion titulos de propie-
0 derecho administrativo . ;
; dad y permisos para ejecu-
o derecho comercial, M
o cion de proyectos de
derecho publico )
infraestructura.
Dibujante | Dibujante 2ANOs | Dibuioen AutoCAD de 1 NA 60%
planos de obra civil.
Participacion como técnico
" en proyecto de
Auxiliar de N.A < infraestructura de 1 N.A 60%
Campo 2 ANO ’ -
saneamiento basico.
Topdgrafo que haya
Topbarafo o tecndlogo en ; participado en contratos de
Topdgrafo Topografia 9 4 ANOS Consultoria para proyectos 2 N.A 60%
Pog de infraestructura de
saneamiento basico.
Participacion como cadene-
; ro en proyecto de infraes- o
Cadenero NA 1 ANO tructura de saneamiento ! NA 60%
bésico.
Participacion como cadene-
; ro en proyecto de infraes- o
Cadenero N-A 1 ANO tructura de saneamiento ! NA 60%
bésico.

El personal anteriormente descrito para el contrato, sera de caracter obligatorio en el proyecto, por lo
cual los proponentes lo deberan tener en cuenta y considerar en su totalidad, al momento de elaborar
su oferta econdmica.

4.2.2 PERSONAL A EVALUAR

La Gerencia de Agua y Saneamiento Basico considera conveniente, que del personal minimo requerido, se
contemple como personal a evaluar durante el proceso de seleccién, el siguiente:

e Un (1) Coordinador del Proyecto
o Un (1) Especialista Hidraulico

4.3 METODO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR DEL CONTRATO

El método para la determinacion del valor del contrato es por PRECIO GLOBAL FIJO SIN FORMULA DE
AJUSTE. En consecuencia, el precio previsto en el numeral 4, incluye todos los gastos, directos e indirectos,
derivados de la celebracion, ejecucion y liquidacidn del contrato. Por tanto, en el valor pactado se entienden
incluidos, entre otros, los gastos de administracion, salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del
personal, incrementos salariales y prestacionales; desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacién del
equipo de trabajo minimo del CONTRATISTA DE LA CONSULTORIA ; desplazamiento, transporte y toda
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clase de equipos necesarios; honorarios y asesorias en actividades relacionadas con la ejecucion del
contrato; computadores, licencias de utilizacién de software; la totalidad de tributos originados por la
celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato; las deducciones a que haya lugar; la remuneracion para el
CONTRATISTA DE LA CONSULTORIA , imprevistos y en general, todos los costos en los que deba incurrir el
CONTRATISTA para el cabal cumplimiento de ejecucién del contrato. LA CONTRATANTE no reconocers,
por consiguiente, ningun reajuste realizado por el CONTRATISTA DE LA CONSULTORIA en relacién con los
costos, gastos o actividades adicionales que aquel requeria para la ejecucién del proyecto y que fueron
previsibles al momento de la presentacion de la oferta.

5 MODALIDAD Y CRITERIOS DE SELECCION
5.1 MODALIDAD

El presente proceso de seleccién se adelanta mediante la modalidad de seleccion de qué trata el numeral 4.4
“CONVOCATORIA PUBLICA” del MANUAL OPERATIVO PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA
FINDETER. El procedimiento a seguir sera el previsto en el numeral 4.7 “NORMAS GENERALES APLICABLES
A LA CONTRATACION MEDIANTE CONVOCATORIA PUBLICA” del precitado manual.

5.2 CRITERIOS MINIMOS DE SELECCION HABILITANTES

La Gerencia de Agua y Saneamiento Basico de FINDETER, teniendo en cuenta las actividades que se
desarrollarédn durante la ejecucion del contrato, su tipo, alcance, magnitud y complejidad, y en aras de
propender por la seleccion de un CONTRATISTA DE CONSULTORIA idoneo que ejecute el contrato con las
mejores calidades, ha determinado que el proponente deberd cumplir con los siguientes requerimientos
minimos:

5.21 EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE

En este Estudio Previo se considera que el factor técnico de escogencia es la Experiencia Especifica del
proponente, para la cual en el presente proceso se considera oportuno, objetivo, ecuanime y razonable solicitar
Experiencia Especifica en ELABORACION DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y/O
ALCANTARILLADO Y EN ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE ACUEDUCTOS Y/O
ALCANTARILLADO, CON LA EJECUCION DE MINIMO UNO (01) Y MAXIMO CUATRO (04) CONTRATOS
terminados y recibidos a satisfaccion y que cumplan las siguientes condiciones de manera simultanea:

» Los contratos aportados deberan sumar, en su conjunto, un valor igual o superior a 1.0 vez el valor
de la sumatoria del Presupuesto Estimado — PE, expresado en SMMLV.

» Minimo uno (1) de los contratos aportados, debe acreditar la elaboracion de planes maestros de
acueducto y/o estudios y disefios de Acueductos.

» Minimo uno (1) de los contratos aportados, debe acreditar la elaboracion de planes maestros de
alcantarillado y/o estudios y disefios de Alcantarillado.
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» Minimo uno (1) de los contratados aportados, debe acreditar la elaboracion de un plan maestro de
acueducto y alcantarillado para una poblacién mayor o igual a 26.000 habitantes, la cual se
verificara con las proyecciones 2012 Censo DANE.

» Minimo uno (1) de los contratos aportados, debe acreditar los estudios y disefios de acueducto y
alcantarillado en el que incluya sistema de bombeo, de agua subterranea o de agua superficial.

NOTAS: Para efectos del presente proceso, se entiende por:

1)  ACUEDUCTO?: Sistema de abastecimiento de agua para una poblacién.
2) ALCANTARILLADO3: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y disposicién final de las
aguas residuales y/o de las aguas lluvias.

Para el presente proceso, se entiende como acueducto, al sistema de abastecimiento de agua para una
poblacién, que corresponde el conjunto de obras, equipos y materiales utilizados para la captacidn, aduccién,
conduccidn, tratamiento y distribucion del agua potable para consumo humano.

5.2.2 REQUISITOS FINANCIEROS

Los requerimientos financieros de la convocatoria seran definidos por el area financiera de FINDETER, en los
términos y referencia de la convocatoria.

6 LICENCIAS, PERMISOS Y AUTORIZACIONES APLICABLES

Los costos correspondientes a tramites de licencias, y/o permisos, necesarios para la ejecucién del proyecto
seran asumidos por el contratista. EI costo de las Licencias y/o permisos, predios y servidumbres sera
cancelado por los respectivos municipios.

7 CONDICIONES DEL CONTRATO
7.1 FORMA DE PAGO

LA CONTRATANTE pagara a EL CONTRATISTA el valor por el cual le fue adjudicado el contrato, por el
sistema de precio global fijo sin formula de reajuste, al cual se le realizaran catorce (14) pagos asi:

1. UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 10% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se pagara una vez
aprobada por parte del interventor del contrato la Metodologia y Plan de Trabajo Detallado, el cual debera
indicar el momento de entrega de cada uno de los productos de la consultoria.

2. UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME DE AVANCE de los productos 2. PROGRAMA
DE GESTION DE DEMANDAS Y CONTROL DE PERDIDAS Y 8. DESARROLLO COMUNITARIO,
mencionados en el numeral 2.2 del documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa
aprobacién de los productos recibidos por parte de la Interventoria del Contrato.

3. UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 2% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME FINAL del producto 2. PROGRAMA DE

*Tomado de la definicion Acueducto: Reglamento Técnico del Sector deAgua Potable y Saneamiento - Titulo A

$Tomado de la definicion Acueducto: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A
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GESTION DE DEMANDAS Y CONTROL DE PERDIDAS., mencionados en el numeral 2.2 del
documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos
por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 3% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME DE AVANCE del producto 1. DIAGNOSTICO
INTEGRAL, CATASTRO DE REDES Y CATASTRO DE USUARIOS, mencionado en el numeral 2.2 del
documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos
por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 2% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME FINAL del producto 1. DIAGNOSTICO
INTEGRAL, CATASTRO DE REDES Y CATASTRO DE USUARIOS, mencionado en el numeral 2.2 del
documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacién de los productos recibidos
por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 3% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME DE AVANCE de los productos 3.ALTERNATIVAS
PROPUESTAS Y PREDIMENSIONAMIENTO y 7. ANALISIS Y GESTION PREDIAL Y AMBIENTAL,
mencionado en el numeral 2.2 documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa
aprobacién de los productos recibidos por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 1% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME FINAL del producto 3. ALTERNATIVAS
PROPUESTAS Y PREDIMENSIONAMIENTO, mencionado en el numeral 2.2 del documento de estudios
previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos por parte de la
Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 2% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME DE AVANCE de los productos 4. INFORME
DISENO CONCEPTUAL ALTERNATIVA SELECCIONADA y 5. INFORME CRITERIOS BASICOS DE
DISENO, mencionado en el numeral 2.2 del documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran
previa aprobacién de los productos recibidos por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME FINAL de los producto 1. DIAGNOSTICO
INTEGRAL, CATASTRO DE REDES Y CATASTRO DE USUARIOS, 4. INFORME CRITERIOS BASICOS
DE DISENO y 5. INFORME CRITERIOS BASICOS DE DISENO, mencionado en el numeral 2.2 del
documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos
por parte de la Interventoria del Contrato.
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10.

1.

12.

13.

14.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 35% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME DE AVANCE del producto 6. INFORME
DISENOS DEFINITIVOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA, mencionado en el numeral 2.2 del
documento de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos
por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME FINAL del producto 8. DESARROLLO
COMUNITARIO, mencionado en el numeral 2.2 del documento de estudios previos. Los pagos se
efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos por parte de la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 15% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME FINAL del producto 6. INFORME DISENOS
DEFINITIVOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA, mencionado en el numeral 2.2 del documento
de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos por parte de
la Interventoria del Contrato

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 2% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria el INFORME DE AVANCE del producto 9. FORMULACION
DEL PROYECTO Y PRESENTACION ANTE EL MVCT, mencionado en el numeral 2.2 del documento
de estudios previos. Los pagos se efectuaran previa aprobacion de los productos recibidos por parte de
la Interventoria del Contrato.

UN PAGO CORRESPONDIENTE AL 10% DEL VALOR DEL CONTRATO, el cual se realizara una vez
entregado y aprobado por la Interventoria y el proyecto se encuentre viabilizado o con concepto de
técnicamente viable por parte del MVCT del INFORME FINAL del producto 9. FORMULACION DEL
PROYECTO Y PRESENTACION ANTE EL MVCT, mencionado en el numeral 2.2 del documento de
estudios previos, lo cual implica que el consultor ha entregado el proyecto a LA CONTRATANTE vy al
MUNICIPIO y este dltimo lo presentd ante el mecanismo de viabilizacién, y que el proyecto fue
presentado ante el Comité Técnico del Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico y fue evaluado
como viable o técnicamente viable, cumpliendo asi, lo establecido en la Resolucion 379 de 2012 y las
resoluciones que la modifican, 504 de 2013 y 770 de 2014, o la que las modifique o sustituya, expedidas
por el MVCT. En caso que una vez evaluados los estudios y disefios técnicos definitivos, falte la
obtencién de algunos de los permisos ambientales, o los predios y permisos de servidumbre, o la
consulta previa realizada, si hay lugar, se realizara el pago. Lo anterior siempre y cuando el consultor no
tenga responsabilidad en la ejecucion de la actividad, tramite, permiso o compra.

7.2 OBLIGACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Considerando el alcance de las actividades a desarrollar en el proyecto, la Vicepresidencia Técnica -
Gerencia de Agua y Saneamiento Basico, considera conveniente incorporar las siguientes obligaciones
especificas:
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El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera dar cumplimiento a cada una de las actividades y
obligaciones descritas en el numeral 2.2 del documento de estudios previos.

Efectuar las Reuniones de Socializacién con la Comunidad y las autoridades locales.
Suscribir el Acta de Inicio del CONTRATO DE CONSULTORIA.

Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el desa-
rrollo y ejecucion del contrato.

Radicar las facturas correspondientes a los productos recibidos a satisfaccion por parte de la IN-
TERVENTORIA.

Ejecutar el CONTRATO DE CONSULTORIA con todos los elementos necesarios para el cabal cum-
plimiento del contrato

Realizar como minimo una vez al mes durante toda la ejecucidn del contrato comités técnicos.

Presentar toda la informacion requerida por el Interventor o la CONTRATANTE de conformidad con
el Manual de INTERVENTORIA.

El contratista debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto del pro-
yecto, presentando un plan de trabajo y una programacién para la ejecucién del contrato, los cuales
seran revisados y aprobados por la Interventoria antes de la suscripcidn del acta de inicio del contra-
to. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando actividades asociadas a
los productos entregables concretos, duracion, relaciones de precedencia entre actividades, y defini-
cion de la ruta critica del proyecto.

El contratista durante el periodo de vigencia de la calidad del servicio, debera atender las observa-
ciones que se realicen a su disefio en un plazo no mayor a 5 dias habiles, después de ser notificado.

El contratista debera poner a disposicion del proyecto minimo un (1) vehiculos para el desarrollo del
contrato.

Vincular al personal propuesto mediante contrato de trabajo y/o de prestacion de servicios.

Acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguri-
dad Social Integral, asi como los propios al Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, Instituto Co-
lombiano de Bienestar Familiar — ICBF y las Cajas de Compensacién Familiar, cuando corresponda,
o Certificar el pago de los aportes de Pension, Riesgos Laborales y de Caja de Compensacion Fami-
liar, y del CREE por encontrarse en los supuestos establecidos en la Reforma Tributaria (Ley 1607
de 2012 - Decreto 1828 de 2013), de todo el personal vinculado directamente a la consultoria, in-
cluido el personal independiente que preste sus servicios para la ejecucién de la consultoria.

Suscribir las garantias para amparar el contrato que resulte de la convocatoria.

Suministrar personal conforme a lo establecido en el numeral 4.2.1 PERSONAL MINIMO REQUERI-
DO Y DEDICACIONES MINIMAS del documento de estudios previos.
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- Presentar ante el CONTRATISTA DE INTERVENTORIA cualquier cambio de personal que el CON-
TRATISTA DE CONSULTORIA proponga, verificando que el trabajador o profesional nuevo cuente
con las condiciones ofertadas por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA.

- Mantener el personal ofrecido, el cual fue aprobado previo a la firma del acta de inicio del CONTRA-
TO DE INTERVENTORIA.

- Estudiar, cumplir y conocer la organizacion y normatividad vigente de la CONTRATANTE, para su
aplicacién en el CONTRATO DE CONSULTORIA en especial lo establecido en el Manual Operativo
del Patrimonio Auténomo.

- Presentar a LA CONTRATANTE las modificaciones técnicas en procedimientos que sean convenien-
tes para resolver problemas que pueden afectar el desarrollo del contrato, previo visto bueno de la
INTERVENTORIA.

- Entregar la totalidad de los productos e informes objeto del CONTRATO DE CONSULTORIA.

- Cumplir y atender las instrucciones impartidas por la CONTRATANTE y el CONTRATISTA DE IN-
TERVENTORIA, que en materia juridica y legal se formulen.

- Suscribir las actas de terminacién y recibo final del contrato y dejar consignadas las observaciones
pertinentes.

- Suscribir el Acta de Liquidacion del contrato y dejar consignadas las observaciones pertinentes.

- Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucion del CONTRATO DE CONSULTORIA.
8 INTERVENTORIA
La Interventoria sera ejecutada por la persona natural o juridica que designe LA CONTRATANTE para tal fin,
lo cual sera oportunamente informado al CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO. El interventor
desempefiara las funciones previstas en el manual de Interventoria del PATRIMONIO AUTONOMO
ASISTENCIA TECNICA - FINDETER, que se encuentra vigente, las Reglas de Participacion y el Contrato.
EI CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO, con el objeto de garantizar el adecuado seguimiento y
control de sus actividades, esta en la obligacion de conocer las disposiciones del Manual de Interventoria
vigente del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.
9 GARANTIAS
El proponente deberd anexar a su oferta, una garantia que ampare la seriedad de su oferta y/o el

cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del CONTRATISTA DE
EJECUCION DEL PROYECTO frente a la entidad y debera contar con los siguientes amparos:
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9.1 GARANTIA DE SERIEDAD

El proponente debera constituir a su costa y presentar con su propuesta una garantia de seriedad de la
propuesta expedida por una Compafiia de Seguros legalmente establecida y autorizada para funcionar en
Colombia a favor de entidades particulares, junto con la certificacién del pago de la prima correspondiente a la
pdliza o una garantia bancaria otorgada por un banco Colombiano o extranjero que tenga corresponsal en
Colombia. La garantia de seriedad de la oferta se debe constituir en los siguientes términos:

v" Equivalente al 10% del valor del contrato.

v" Vigencia: Cuatro (4) meses.
v

9.2 GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del
contratista frente a la entidad, por razon de la celebracién y ejecucion del contrato, el estudio previo efectuado
y la prevision de los posibles riesgos en la ejecucién del mismo, se determiné la necesidad de establecer
los siguientes amparos dentro de la garantias que el contratista debera constituir a favor de PATRIMONIO
AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.

Atendiendo el objeto y las caracteristicas del contrato asi como la naturaleza de las obligaciones contenidas,
el PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER solicitara al contratista la constitucion
de una garantia que cubra los siguientes amparos:

TIPIFICACION DEL ESTIMACION DEL

RIESGO RIESGO VIGENCIA RESPONSABLE
Vigente por el plazo de ejecucion
0,
Cumplimiento 20 Aéi;lﬁ\;:{gr del del contrato y cuatro (4) meses

mas

De Salarios, prestaciones ' o
Vigente por el plazo de ejecucion

sociales e 20% del valor del ? ]
indemnizaciones Contrato del contrator%/ét;i@ afos Contratista
laborales .

Vigente por el plazo de ejecucion
del contrato y tres (3) afios
mas.

30% del valor del

Calidad del Servicio Contrato

NOTA: La aprobacién de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucion de los contratos, razén por la cual, ningun contrato
en el que se haya previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucidn sin la respectiva aprobacion de
estas.

9.3 CLAUSULAS ESPECIALES A TENER EN CUENTA

Teniendo en cuenta que el recurso asignado por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para ejecutarse
en el contrato, corresponden a los recursos requeridos de acuerdo con el proyecto presentado por la
ENTIDAD TERRITORIAL y que fueron viabilizado a través del mecanismo de viabilizacion de proyectos; en el
evento de presentarse durante la ejecucion del contrato un cambio en el alcance del proyecto, que lleven a
superar el valor del contrato, dicha situacion debe ser planteada a la Interventoria y al Supervisor del contrato
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para que se proceda de conformidad con los procedimientos establecidos para estos casos por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio. En caso de aprobacion se debera proceder de conformidad con lo
establecido para la adicién del contrato.

Le esta prohibido al contratista ejecutar actividades no previstos en el contrato, sin que previamente se haya
suscrito el respectivo contrato adicional. Cualquier actividad que ejecute sin la celebraciéon previa del
documento contractual sera asumido por cuenta y riesgo del CONTRATISTA, de manera que LA
CONTRATANTE no reconocera valores por tal concepto.

10 TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACI()N DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDAN
AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO

Conocer los riesgos que afectarian este proyecto, tanto en aspectos favorables como adversos, contribuye a
asegurar los fines que el estado persigue con la contratacion. Con este propdsito se ha preparado el

documento del Anexo 2, el cual permite revelar aspectos que deben ser considerados en la adecuada
estructuracion de ofertas y planes de contingencia y continuidad de la consultoria a contratar.

Atentamente,

(Original Firmado)

GLORIA ISABEL REZA GARCIA
Gerente (E) Contrato Interadministrativo 438 de 2015

Anexo: CD Rom - Matriz de riesgos, Costeo y constancia de disponibilidad de recursos, Estudios para la actualizacion y complementacion de los
planes maestros de acueducto y alcantarillado (pluvial y sanitario) y disefios de detalle de los proyectos para la cabecera municipal de Leticia,

Amazonas.

Elabor6  Natalia. L6pez R— Profesional Vicepresidencia Técnica

Revis6  Carola M Lombardi A - Profesional Vicepresidencia Técnica
Sayda E Mercado B - Profesional Vicepresidencia Técnica

Lisbeth Villa C — Coordinadora Contrato 438

Aprobé6 Claudia M Garcia C — Coordinadora Asuntos Legales (E)
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