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ANEXO TECNICO

“LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
NECESARIAS PARA LA OPTIMIZACION Y/O CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO PARA LAS
VEREDAS O SECTORES EL LIMONCITO, ALBANIA INCLUIDO EL SECTOR LA BOMBA, EL MARFIL,
KILOMETRO 32 Y TAGUALES ALTO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI - SANTANDER'.

006

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co

;’,\_/—7 \

“SAN VICENTE TIENE FUTURO 2020 - 2023

/

/

SAN VICENTE DE CHUCURI SANTANDER
2021

O

Municipio de San Vicente de Chucuri
Calle 11 No. 10- 07

o

Codigo Postal: 686531

Tels: 6254562 - 6255211 Cel: 313 889 5579
6255989 — 6254200 321277 6959



-:ff‘_:ff’ " CodigoTRD [ o0 0o
? REPUBLICA DE COLOMBIA, Banco de Programasy 10.09 (P €
, MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI W .
SanVicente = petualizacon: | Version 03
Tleneﬁ 'turo
OBJETIVO GENERAL

Con el fin de dar cumplimiento a la normatividad vigente en la prestacion del servicio publico domiciliario de
acueducto y brindar a la comunidad de la zona rural del Municipio de San Vicente de Chucuri, Departamento de
Santander, las obras de inversidn requeridas para mejorar las condiciones de abastecimiento de agua potable,
en condiciones minimas de cantidad, calidad y continuidad en la prestacion del servicio, se requiere la realizacion
de los estudios y disefios para la construccion del sistema de acueducto.

El objeto de la consultoria a contratar consiste en los “LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS NECESARIAS PARA LA OPTIMIZACION Y/O CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO PARA LAS VEREDAS O SECTORES EL LIMONCITO, ALBANIA INCLUIDO EL
SECTOR LA BOMBA, EL MARFIL, KILOMETRO 32 Y TAGUALES ALTO DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE
DE CHUCURI - SANTANDER”.” a fin de solucionar los problemas técnicos, sociales y ambientales que
actualmente se presenta en las zonas rurales del municipio debido a la inexistencia de sistemas de abastecimiento
de agua se adelantaran los estudios y disefios detallados de ingenieria para la construcciéon de todos los
componentes que requiere el sistema de acueducto que permitira brindar la prestacién del servicio con la mejor
calidad y en concordancia con la normatividad vigente, garantizando una buena prestacion con cantidad,
continuidad, costo y calidad que satisfagan elcrecimiento de la demanda presente y futura de las comunidades
de los sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilometro Treinta y Dos (Km 32) y EI Marfil
del Municipio de San Vicente de Chucuri.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Contar con los Estudios y Disefios requeridos que permitan suplir las necesidades de la poblaciénen cuanto
a abastecimiento de agua potable con adecuados niveles de calidad y cobertura en la prestacién del
servicio.

v Realizar los estudios técnicos especializados que sean necesarios para obtener la informacion basica para
analizar las alternativas de solucién y tecnoldgicas posibles, teniendo en cuenta las condiciones
geogréficas, socioecondmicas de la poblacion beneficiada y de disponibilidad de recursos hidraulicos y
energéticos.

v Proyectar, predimensionar y evaluar distintas alternativas que sean viables para solucionar las deficiencias
en potabilizacion, utilizando tecnologias apropiadas para la zona y segun las necesidades del sistema.

v’ Programar, valorar y asegurar un plan de inversiones éptimo que minimice la generacion de impactos en
la sostenibilidad de los servicios a los usuarios.

Realizar los estudios y disefios de detalle de las obras a ejecutar segun la alternativa seleccionadaen el marco de
los lineamientos de la normatividad vigente.

v" Presupuestar detalladamente las obras del proyecto a ejecutar, las especificaciones técnicas, el
planeamiento y logistica de las mismas.

v" Socializacion del proyecto con la comunidad ubicada en el entorno.
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v Determinar la Viabilidad financiera del proyecto mediante el mecanismo de FLC (incluir analisis detarifas
probables).

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La Constitucion Politica de Colombia establece que los servicios publicos son inherentes a la finalidad social del
Estado y sefiala que es su deber asegurar la prestacion eficiente a todos los habitantes del territorio nacional.
Bajo este marco, el Estado ha desarrollado la politica de prestacion de los serviciospublicos domiciliarios de
acueducto y saneamiento basico, buscando establecer las bases de intervencion en la prestacion de los servicios,
al igual que la distribucidn de las funciones de politica, regulacién econémica y ambiental, control y prestacion.

A partir de la expedicién del Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios (Ley 142 de 1994), el modelo de
operacion para el sector de agua potable y saneamiento basico se ha venido consolidando,lograndose un avance
en los principales indicadores de desempefio sectorial. EI modelo implementado ha permitido cambios
estructurales de separacion de competencias, reasignacion de funciones entre los distintos agentes publicos y
privados, asignacion de recursos y establecimiento de una institucionalidad y un marco legal, dandole al sector
una dindmica de desarrollo.

Si bien, los avances han sido importantes, aun falta lograr el cumplimiento universal de cobertura, calidad y
continuidad de los servicios de acueducto y saneamiento basico en el territorio nacional, tantoa nivel urbano como
rural, siendo ésta una meta prioritaria en las acciones del Gobierno en su politicade servicios publicos.

A consecuencia de lo anterior, se expidié el Decreto 3571 de 2011 que determina el objetivo del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio “...tendra como objetivo primordial lograr, en el marco de la ley y sus competencias,
formular, adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la politica publica, planes y proyectos en materia del desarrollo
territorial y urbano planificado del pais, la consolidacion del sistemade ciudad, con patrones de uso eficiente y
sostenible del suelo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y financiacion de vivienda y de prestacion de
los servicios publicos de agua potable y saneamiento basico...".

De otra parte, el Decreto antes mencionado consagra funciones a cargo del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, entre las que se encuentran: formular, dirigir y coordinar las politicas, planes, programas y regulaciones
en materia de agua potable y saneamiento basico, asi como los instrumentosnormativos para su implementacion;
definir esquemas para la financiaciéon de los subsidios en los servicios publicos domiciliarios de acueducto,
alcantarillado y aseo, vinculando los recursos que establezca la normatividad vigente; disefiar y promover
programas especiales de agua potable y saneamiento basico para el sector rural, en coordinaciéon con las
entidades competentes del orden nacional y territorial; realizar el monitoreo de los recursos del Sistema General
de Participacion — SGP para agua potable y saneamiento basico, y coordinar con la SSPD su armonizacién con
el proceso de certificacion de Distritos y Municipios; definir criterios de viabilidad y elegibilidad de proyectos de
acueducto, alcantarillado y aseo y dar viabilidad a los mismos; contratar el seguimiento de los proyectos de
acueducto, alcantarillado y aseo que cuenten con el apoyo financiero de la Nacion; definir los requisitos técnicos
que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos que utilizan las empresas, cuando la Comision de
Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Bésico haya resuelto por via generalque ese sefialamiento es
necesario para garantizar la calidad del servicio y que no implique restricciénindebida a la competencia; articular
las politicas de vivienda y financiacion de vivienda con las de aguapotable y saneamiento basico y a su vez
armonizarlas con las politicas de ambiente, infraestructura, movilidad, salud y desarrollo rural; preparar en
coordinacion con el DNP, las propuestas de politica sectorial para ser sometidas a consideracion, discusién y
aprobacion del Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social — CONPES; prestar asistencia técnica a las
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entidades territoriales, a las autoridadesambientales y a los prestadores de servicios publicos domiciliarios, en el
marco de las competencias del sector y orientar y dirigir en coordinacion con el Ministerio de Relaciones
Exteriores, las negociaciones internacionales y los procesos de cooperacion internacional en materia de agua
potabley saneamiento basico.

Asi mismo, el presente proyecto da cumplimiento a lo enmarcado en el Plan de Desarrollo Municipal “SAN
VICENTE TIENE FUTURO 2020-2023" en la linea estratégica No. 02 San Vicente de Chucuri con Equidad e
Incluyente en el sector San Vicente Avanza en Vivienda establece en el programa a acceso de la poblacién a los
servicios de agua potable y saneamiento basico con el objetivo orientado a promover esquemas que proporcionen
soluciones efectivas y sostenibles en materia de acceso, continuidad y calidad de los servicios de agua potable y
saneamiento basico en las zonas urbanas y rurales del Municipio dando cumplimiento a la meta de Realizar
estudios y disefios para la construccionde 5 acueductos

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER.

Actualmente los habitantes de los sectores o veredas el Limoncito, Albania incluido el sector la Bomba, el Marfil,
kildmetro 32 y Taguales Alto del municipio de San Vicente de Chucuri - Santander, no cuentan con un sistema de
acueducto de agua potable. Para suplir este problema se unen por grupos familiares los cuales recolectan el agua
de aljibes, cafos y pequefios arroyos cercanos sin ningun tipo de tratamiento y las llevan hasta sus viviendas por
medio de mangueras, lo cual desborda la presencia de enfermedades gastrointestinales principalmente en la
primera infancia.

El Municipio no cuenta con la capacidad financiera y técnica para formular o ejecutar este proyecto que busquen
solucionar la situacion de abastecimiento de agua potable.

Normatividad.

Todo proyecto que se estructure conforme a lo dispuesto en el presente Estudio Previo debera cumplircon los
requisitos y contenidos establecidos en los siguientes documentos:

v Resolucién 0330 de 2017 y sus modificaciones, expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad yTerritorio,
por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS.

v Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS vigente.
v Resolucién 0844 de 2018 y sus modificaciones, expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad yTerritorio,
por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —

RAS en las zonas rurales.

Asi mismo, la consultoria debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto deeste
proyecto, que debe ejecutarse segun el alcance que se describe a continuacién:

ALCANCE DE LA CONSULTORIA.

1. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO.
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El CONTRATISTA DE CONSULTORIA realizara un diagnéstico de las condiciones y estado fisico actual de la
Infraestructura existente que componen los sistemas de acueducto donde analizard y evaluara la condicion y
operacion de cada sistema.

Para la definicion del diagnostico el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar visitas técnicas a las zonas
donde se tiene previsto el desarrollo del proyecto, con el fin de determinar e identificar la situacién actual de
funcionamiento de los sistemas, que permitan establecer las potenciales soluciones. Asimismo, se hace necesario
que el CONTRATISTA DE CONSULTORIA efectué la identificacion, evaluacion y analisis de aspectos tales como
fuentes de abastecimiento, mddulos de tratamiento, capacidad instaladas de los procesos unitarios existentes en
los sistemas de tratamiento de agua potable y su dimensionamiento, sistemas de bombeo (si existen), redes
hidraulicas de acueducto estructuras de almacenamiento de agua, vias de acceso, fuentes de provisién o canteras
de materiales disponibles para la construccion de las obras, usos del suelo aledarios a las plantas, poblacion,
ndmero de viviendas, costos de insumos en la zona, , escombreras disponibles, cumplimiento de aspectos
ambientales, disponibilidad de otros servicios publicos como alcantarillado, energia, gas y teléfono y que puedan
generar interferencias con las obras que se proyecten construir como resultado del presente proyecto de
preinversion, logrando de esta manera contar con informacion relevante para el desarrollo del mismo, y evitando
ademas inconvenientes en la etapa de construccion.

El diagnostico integral deberé reconocer y contener informacion de la localidad sobre los usos,costumbres y
tradiciones acerca de las formas de abastecimiento de agua, existencia de infraestructuray esquemas historicos en
la prestacion del servicio, ademas debera incluir estudios de capacidad y de disponibilidad de pago de la poblacion
en las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba,Albania, El Kilometro Treinta y Dos (Km 32) y El
Marfil del Municipio de San Vicente de Chucuri.

El diagnéstico deberd consultar informacion secundaria relevante como estudios disponibles, Plan de
Ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas (en
caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), estadisticas de morbilidad y
mortalidad, informacién del sector de educacion, resultados del SISBEN, Red Unidos, estratificacion
socioecondmica, y demas informacion relevante y disponible en el Municipio y otras entidades.

Se realizara un diagnéstico de todos y cada uno de los elementos que componen el sistema de acueducto (en caso
de que existan). Para tal efecto se debera realizar una identificacion y descripcion técnica de estos componentes,
sus dimensiones, su funcionamiento, su estado, y su problematica. Todo el diagnéstico debe realizarse teniendo
en cuenta los enfoques técnico, econdmico, financiero, institucional, social y ambiental.

Todo el diagnostico debe realizarse teniendo en cuenta los enfoques técnico, econdmico, financiero, predial,
institucional, social y ambiental.

El diagnéstico y evaluacion de los sistemas de acueducto deberan propender por la identificacién, cuantificacidn y
priorizacion e integracién de los elementos que componen los sistemas, de tal manera que se puedan establecer
las posibles alternativas de solucion.

Todo lo anterior de conformidad con la normatividad vigente establecida en el RAS a través de la Resolucion No.
330 de 2017, en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10, el Decreto No. 945 de 2017, el Reglamento
Técnico vigente de Instalaciones Eléctricas Resolucién No. 18 0398 de 7 de abril de 2004 expedida por el Ministerio
de Minas y Energia, las Normas Técnicas Colombianas, las normas y planes vigentes del orden Distrital,
Departamental, Regional y Nacional que estén relacionadas con el Proyecto y las Recomendaciones y
Lineamientos Técnicos de la convocatoria y demas normativa aplicable para este tipo de proyectos.
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El diagnéstico y la evaluacidon de los sistemas aqui mencionados deben propender por la identificacion,
cuantificacién y priorizacion de la problematica actual.

La Consultoria debera efectuar una caracterizacion y evaluacion del funcionamiento y capacidad de lossistemas
de abastecimiento de agua potable en las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El
Kilometro Treinta y Dos (Km 32) y EI Marfil del Municipio de San Vicente de Chucuri,apoyandose en la informacion
que pueda estar a disposicién de la comunidad o del municipio yde ser necesario se realizaran aforos (en los
casos que sea necesario) en coordinacion con el operadory con la infraestructura y equipos disponibles,
identificando sus caracteristicas basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico.

Igualmente, el diagndstico a realizar debe considerar el efecto de la disposicion de residuos solidos enlas vias del
municipio con los riesgos que ello implica en la calidad de agua, de manera tal que las propuestas se armonicen
con los proyectos de recuperacion ambiental.

Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas de acueducto en las diferentes veredas, en el
diagndstico de estos se debera incluir por lo menos la siguiente informacién:

FUENTE(S) DE ABASTECIMIENTO: Nombre(s), localizacion, tipo (superficial o subterranea),
volumenes maximos y minimos, caracterizacion hidraulica, estado de la cuenca hidrografica y/o acuifero
a la cual pertenece dicha fuente, calidad fisicoquimica y microbiolégica del agua cruda en periodo
invernal y en época de estiaje.

SISTEMA DE CAPTACION Y DESARENACION: Tipo, localizacion, caracteristicas, capacidad, estado
fisico, condiciones de funcionamiento.

LINEAS DE ADUCCION Y CONDUCCION: Localizacion, si es por gravedad o por bombeo, longitud, tipo y
didmetro de las tuberias, capacidad de transporte para el caso de canales abiertos, estado y antigliedad
(funcionamiento, si requiere ventosas, purgas, 0 cdmaras de quiebre de presidn y si existen el estado de
las mismas). Si se trata de una impulsion, indicar las caracteristicas de las estaciones de bombeo tales
como: localizacion, numero de bombas, caudal, estado fisico, ubicacion, potencia, tipo, configuracion,
niveles de operacion, caracteristicas de las succién-impulsidn y caracteristicas de accesorios principales,
estado de laconexidn eléctrica para las mismas u otra.

ALMACENAMIENTO: Localizacién, tipo (superficial, elevado, semienterrado), capacidad, antigliedad,
estado fisico, tipo de material y estado de los accesorios (valvulas de control de nivel), rutinas de
operacion, evaluacién de su operacion.

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA: Tipo de tuberias, longitud, diametro, localizacion y estadode
redes principales y secundarias, accesorios principales (valvulas principales, medicién,profundidades de
instalacion, etc.).

Esta informacién debera registrarse en planos a escala adecuada indicando la informacion principal decada
elemento.

El Consultor elaborara un diagnéstico detallado y una evaluacion integral de las condiciones fisicas en que se
encuentran cada uno de los componentes hidraulicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
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sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas hidraulicas
principales que determinan su funcionamiento. Deberéa incluirse una descripcién segun la informacién existente,
sobre los sistemas con que cuenta actualmente el Municipio

1.1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

La Consultoria deberéa elaborar el plano de localizacién general de cada una de las zonas rurales objetode la
Consultoria, donde se ubique toda el area de influencia del proyecto, la fuentes de abastecimiento, los accidentes
geograficos mas destacados, tales como cambios significativos en el nivel de la superficie terrestre, los rios,
ciénagas, vias de acceso, areas de reserva, areas de manejo y preservacion ambiental, cuencas aferentes desde
las cuales se recargan los cuerpos hidricos superficiales o subterraneos con aguas lluvias, otros centros poblados
y areas urbanas, y la demas informacion que a criterio de la consultoria y con visto bueno o solicitud de la
interventoria se considerenecesaria y conveniente para el desarrollo del proyecto.

1.2. RECOLECCION Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION

La Consultoria debera consultar la informacion existente sobre el servicio de acueducto y demas informacion
relevante sobre las formas de potabilizacién y distribucién de agua empleados, que posea las veredas o sectores
de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilometro Treinta y Dos (Km 32) y EI Marfil del Municipio de
San Vicente de Chucuri, el prestador de los servicios publicos, la Corporacidén Auténoma Regional de Santander
- CAS, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las
organizaciones no gubernamentales que misionen en el &rea del proyecto, e igualmente debera investigar por su
propia cuenta la existencia de informacion de referencia adicional disponible en otras entidades.

En la obtencién de informacion hidrogeoldgica, el Consultor deberé recopilar toda la informacién meteoroldgica
existente y actualizada de la zona de estudio, informacion que se puede obtener en el CAS, el IDEAM, y/o en las
entidades oficiales y/o privadas del municipio, y que sera plasmada en un plano con la ubicacion de las diferentes
estaciones utilizadas.

Debera revisar la existencia de estudios adelantados con anterioridad para determinar la geologia existente en la
zona de estudio, que servira de base para la caracterizacion geotécnica en el planteamiento de alternativas y en
la deteccidn de posibles fallas y amenazas naturales a nivel de disefio, se debe investigar la zona de estudio,
mediante fotointerpretacion y visitas de campo para identificar y clasificar sus unidades geomorfoldgicas y sistema
de fallas incluyendo su influencia en la actividad sismica, de tal forma que se pueda obtener la informacién béasica
necesaria para la seleccionde los trazados y ubicacién de las obras que se programen.

Por otra parte, el Consultor debera recopilar la siguiente informacién institucional que esté disponibleen el
Municipio y/o en las veredas objeto de estudio, asi:

- Modo de organizacion en la prestacion del servicio de acueducto, tarifas si existen, usos e historialde
consumos (si aplica).

- Estratificacion socioecondmica.

- Inventario de bienes.

- Planes de accion e inversion (expansion, rehabilitacion y otras).

- Servicios anexos, si los hay
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Ademas, debera recopilarse informacién de la poblacion y condiciones y/o caracteristicas étnicas de lamisma, si
en la zona se localiza poblacién indigena, nimero de viviendas (tipo de viviendas, y propiedadde los terrenos en
los cuales esta ubicada la poblacion por ejemplo: si esta ubicada en terrenos de propiedad de la poblacion, en
terrenos baldios, en terrenos de propiedad colectiva, resguardosindigenas efc.), infraestructura de agua y
saneamiento existente, calidad del agua suministrada para consumo humano y vertida por la infraestructura de
saneamiento, areas protegidas,territorios de minorias étnicas, identificacion de tramites ambientales requeridos,
morbilidad y mortalidad y demés aspectos relevantes asociados al abastecimiento de agua para consumo
humanoy saneamiento basico, para entender su problematica e identificar alternativas técnicas y econémicas
viables de solucién.

Con base en las investigaciones del Consultor y con la ampliacién de la informaciéon basica mediante
investigaciones de campo, se hara una descripcion de los aspectos mas importantes que caracterizan ala zona
del proyecto, desde los siguientes puntos de vista, entre otros:

Aspectos fisicos: Localizacion geografica, limites, vias de comunicacion, hidrologia, climatologia, tipos de suelos,
topografia, cartografia, geologia, materiales de construccidn, pavimentos, sismologia, disposicidén urbanistica,
zonas de riesgo potencial, efc.

Caracteristicas socioeconémicas: Poblacion actual, estratificacién, indice de NBI, poblacion en miseria,usos del
suelo, condiciones sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de ingresos,
disponibilidad de recursos humanos y materiales en la region, etc.

El Consultor debera tener en cuenta todos los estudios y disefios de proyectos municipales y regionales,que estén
relacionados directa e indirectamente con los Planes de Desarrollo, POT, disefios de acueductos existentes,
estudios de prevencion de desastres y zonas de riesgos, estudios catastrales, etc.

El Consultor recopilara y analizara los estudios sobre las redes de acueducto existentes y proyectadas,realizados
por el municipio o por cualquier otra entidad gubernamental encargada o no gubernamental.

El Consultor investigara y analizara las memorias de célculo base para el dimensionamiento de las redesexistentes.
Cuando no se encuentren las memorias de calculo, éstas tendran que ejecutarse a partir de la informacion
cartografica del terreno, asi como de registros de caudales de consumo, informaciénque servira de base para el
andlisis hidraulico de las redes existentes.

Ademas, debera obtenerse informacion sobre redes de otros servicios publicos que se brinden en la zona, como
Alcantarillado, energia, gas y teléfono.

Se deberd conocer también las normas vigentes de Planeacién municipal, plan de desarrollo, Plan de
Ordenamiento Territorial, etc.

1.3. ANALISIS DE INFORMACION.

Una vez que el Consultor haya obtenido la informacién en su totalidad, la deberé clasificar, organizar yelaboraré
un documento resumen de tal manera que permita su consulta de forma sencilla y &gil.

La disponibilidad oportuna de la informacion se garantizara a través de un adecuado inventario, de listados, de
registros, de archivos y formatos definidos con base en la aplicacién de las mejores practicas sobre gestion
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documental. Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacién seran normalizadas y manejadas
por diversos medios, segun sea su naturaleza.

La normalizacion consiste fundamentalmente en la asignacién de cddigos, definicién de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Se debera hacer un analisis detallado de toda esta informacion con el propésito de verificarla con respecto a la
realidad actual. Por ejemplo, se verificaran las proyecciones de poblacién que se ejecutaron en el pasado para
cotejarlas con la poblacion de hoy. De igual forma se procedera con informacién sobre densificaciones,
estratificacion socioeconémica, usos del suelo, tendencias, consumos, etc.

Se analizara la compatibilidad y la pertinencia del Plan de Desarrollo del Municipio, del POT, asi como de estudios
anteriores de sistema de acueducto, riesgo ambiental, llanuras de inundacién y, en general,todos los estudios
municipales, regionales y nacionales relacionados.

Se debera hacer una evaluacién del perimetro urbano y sanitario de cada una de las veredas con el finde
determinar el &rea que deberd cubrir el proyecto (considerando también los sectores rurales conurbados,
si es el caso); se identificardn zonas que son aptas para desarrollos urbanisticos en razén de su topografia, la
calidad de los suelos, la posibilidad de recibir servicios publicos, la continuidad de la malla urbana, tendencias de
crecimiento urbano espontaneas y dirigidas.

Para el componente hidrometeoroldgico se debe presentar las metodologias que se emplearan en losanélisis,
considerando la informacion disponible ya sea directa o inferida. Con los analisis realizados seobtendran los
diferentes parametros hidroldgicos que han de servir para la cuantificacion del recurso hidrico disponible para
abastecimiento.

De otro lado, se debera validar, en campo, la informacién contenida en los planos del acueducto, sobrelos disefios
elaborados anteriormente para identificar y cuantificar hasta qué punto se han construidolos proyectos que han
sido disefiados.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizara como base para la formulacién y desarrollo del Proyecto;
con base en ella se definira muy claramente el alcance de los levantamientos topogréaficosque se deban realizar, la
metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar; todo con la debida justificaciénque deberéa estar respaldada en el
analisis de la informacion.

Toda la informacién existente se recopilara y analizara con el propésito de evaluar su pertinencia y posibilidad de
utilizacién con el fin de evitar la duplicacién de esfuerzos, para poder optimizar los recursos disponibles para la
realizacién de estos estudios.

1.4.  INVESTIGACIONES DE CAMPO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA O DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE

Se realizaran recorridos en las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilometro
Treinta y Dos (Km 32) y El Marfil del Municipio de San Vicente de Chucuri con cartografia delarea de estudio, con
el fin de identificar alternativas tecnoldgicas potenciales, asi como de los componentes nuevos o potenciales a
implementar (Ej.: aireacién, desarenacion, sistema de tratamiento, almacenamiento, redes de distribucion, etc.).
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También, se identificaran aspectos tales como usos del suelo, nimero de viviendas, vias de acceso, fuentes de
materiales para construccion y costos de insumos en la zona, escombreras, disponibilidad de otros servicios
publicos como

alcantarillado, energia, gas y teléfono, y posibles interferencias de esos sistemas con los que se proyecten
construir para evitar problemas futuros en el momento de la construccion, y demas informacidn relevante para la
estructuracién del proyecto integral.

En general los estudios y disefios deben estar acordes con los lineamientos desarrollados en las comunicaciones
nacionales sobre cambio climatico elaboradas por el IDEAM.

La Consultoria debera ademas analizar las normas vigentes de Planeacion municipal, planes de desarrollo, asi
como las zonas de amenaza por inundacion, actividad sismica y remocién en masa.

1.5.  ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.

Determinacion de la poblacién afectada por la falta de sistema de potabilizacion de agua en cada una de las
veredas objeto de estudio y poblacién beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio, y
cuantificacién de la demanda y necesidades actuales y futuras.

Deben recolectarse los datos demograficos de la poblacion, en especial los censos de poblacién del DANE y los
censos disponibles de suscriptores de acueducto y otros servicios publicos de la localidad olocalidades similares.
Con base en los datos anteriores deben obtenerse los parametros que determinen el crecimiento de la poblacion.

1.6.  ESTADO FiSICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

El Consultor realizard un andlisis y evaluacién sobre la prestacién de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto que se efectua actualmente o que se haya realizado en las veredas objeto de estudio.

El Consultor elaborara un diagndstico detallado y una evaluacion integral de las condiciones en que se encuentran
cada uno de los componentes fisicos del sistema que se proyecta rehabilitar, mejorar, cambiar, sustituir o
construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades ycaracteristicas hidraulicas principales
que determinan su funcionamiento. Debera incluirse una descripcion elaborada por el consultor y que se
complementara con la informacién existente, sobre lossistemas con que cuenta actualmente cada una de las
veredas.

Asi entonces, debera:

o Evaluar el sistema de captacion y aduccidn del sistema de abastecimiento.

e Evaluarla(s) Planta(s) de Potabilizacion de Agua (PPA) y establecer el dimensionamiento de las estructuras
necesarias para atender a los requerimientos futuros.

o Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que éstos
logren un optimo funcionamiento. Como resultado del diagnéstico de estas estructuras se verificaran las
necesidades de almacenamiento y se definiran las estructuras adicionales que requieran de disefio.

e Evaluar la red de distribucion del acueducto existente y proyectar la optimizacidn y expansion del sistema
de suministro de agua potable para atender a la poblacién objeto de esta consultoria.

o Entodos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluacion de la vulnerabilidad del
sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para las mismas.
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1.7.  Capacidad Hidraulica (si aplica).

Los estudios y analisis para el sistema de suministro de agua potable que debera realizar el consultorpara cada
una de las veredas deberan incluir:

v Descripcion general del sistema actual y condiciones de operacion, estado estructural del mismo ycostos de
operacion y mantenimiento del sistema, confiabilidad y vulnerabilidad. Todo lo anteriorteniendo en cuenta
ademas los proyectos que se encuentren en ejecucidn en el momento del desarrollo de esta consultoria.

v" Fuentes de abastecimiento.

v' Debera determinar si existe plan de ordenamiento y manejo de las cuencas abastecedoras, se debera
determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes de abastecimiento, descripcion de lossistemas de
captacion utilizados y caudales captados en cada estructura (estos caudales deben serel resultado del
analisis de mediciones en campo).

v Debe determinarse la capacidad del recurso hidrico, verificar si existe concesion de agua y la magnitud del
caudal concesionado, valor de la tasa por uso del agua por semestre, deudasexistentes de tasas por uso
de agua, costo de la concesién de aguas, capacidad, estado de funcionamiento y operacién de cada uno
de los componentes del sistema (si existen), caudales dedisefio y afios de proyeccion, patrones de
consumo, capacidad instalada de la planta de potabilizacion de agua (si existen); volumenes anuales de
agua producidos; volimenes anuales facturados, capacidad existente de almacenamiento de agua tratada;
caracteristicas hidraulicas delas redes de distribucion identificando las redes matrices; indice de cobertura
de Micro medicion; cobertura de suministro de agua potable (nominal y real); continuidad del servicio; indice
de aguano contabilizada.

Dentro del analisis técnico del sistema de acueducto se deberéa tener en cuenta lo siguiente:

Proceso de produccion. Se debe evaluar el sistema de captacién de agua cruda, estimar su capacidad y afios
de vida Util restantes. Evaluar el funcionamiento hidraulico y los niveles de pérdida de agua cruda entre la
captacion y el sistema de tratamiento, mediante el analisis de cada componente (captacion, aduccion, conduccion,
unidades de bombeo incluido los equipos electromecanicos, ventosas y valvulas de purga).

Proceso de Tratamiento. Se debe hacer énfasis en el diagnéstico del funcionamiento hidraulico y del estado
estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, su capacidad operativanormal y maxima.
Anélisis del estado de las valvulas, las compuertas, las unidades de medida y los equipos de dosificacién, tipo y
caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos de mezcla répida, floculacion, sedimentacion vy filtracion,
estado de los filtros, lechos filtrantes, sistema de lavado, la operacion y el mantenimiento de estos sistemas, el
estado de los equipos electromecanicos, etc.

Proceso de Almacenamiento: Dentro del andlisis al proceso de distribucion se debe incluir la evaluaciénde las
variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion, especialmente en horas
de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad);asi mismo, se deben estimar las
pérdidas en las distintas estructuras y sus causas (reboses, estanqueidad, etc.), con base en las mediciones que
alli se realicen.
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Proceso de Distribucion: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de agua
potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de anélisis establecido y
proyeccion de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado deconformidad con el POT
municipal.

Versién 03

A partir de la informacion arrojada por la investigacion topogréfica, el consultor realizara un chequeo de la
capacidad y comportamiento hidraulico de las redes de acueducto. Este diagndstico servira de base para
establecer las necesidades de intervencion de los sistemas.

1.8.  Condiciones Operacionales (si aplica).

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el analisis y evaluacion de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes del sistema de distribucion como son: las conducciones, las
lineas expresas, los tanques, las estructuras de control, los bombeos, las redes matrices y de distribucion.

Se debe definir claramente si el sistema cumple adecuadamente su funcién normal de operacion, discriminando
el funcionamiento y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos, tanques de
almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.).

1.9. CALIDAD DEL AGUA.

El Consultor debera incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto (fuentes de abastecimiento
y aguas de consumo), cuyos analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos deberan hacersede acuerdo a la(s) fuentes
que abastecen la zona rural objeto de estudio. Se debe hacer una caracterizacion en época de lluvia y otra en
época seca. Los parametros seran los establecidos en el RAS vigente, la Secretaria de Salud Departamental y la
normatividad vigente.

Se deberan realizar para determinar calidad de agua cruda, en las potenciales fuentes superficiales parael
abastecimiento.

De acuerdo con las exigencias del RAS, es necesario efectuar campafias de muestreo de aguas crudas
principalmente en periodo de verano, y adicionalmente contar con ensayos de calidad de agua en periodo de
invierno. De no poder efectuar estos muestreos por el plazo de ejecucion del Proyecto se debera investigar la
existencia de campafas de muestreo historico con que pueda contar las veredas osectores de Taguales Alto,
Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilémetro Treinta y Dos (Km 32) y El Marfilo el Municipio de San Vicente de
Chucuri para determinar la calidad del agua cruda de las posibles fuentes superficiales para el abastecimiento.
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2. ESTUDIOS BASICOS.
2.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se realizara un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes yvalidados
con el sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado por Colombia. En el sitio donde se proyecten estructuras
se dejaran como minimo dos (2) mojones con coordenadas y cota real que permitan la posterior ubicacién de
estos elementos. En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los
elementos del sistema proyectado. Las carteras topogréaficasy demas elementos del proceso estaran a disposicidn
de la supervision del contrato para su verificacion.

La administracién del sistema de acueducto se constituye en una practica que requiere de eficienciapara la
toma de decisiones y la solucidn de situaciones puntuales. Por tal razén, se debe contar con una

herramienta tecnoldgica sistematizada que contenga la informacién de los componentes de los sistemas.
Teniendo en cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacién topografica basica bajo el
programa de disefio asistido por computadora Autocad version 2013, la consultoria debera procesar dicha
informaciéon hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto enun software adecuado para estas
modelaciones, y que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el sistema de
informacién geografica existente o con el sistema de manejo del Municipio.

La Consultoria debera migrar la informacién topografica basica y sus atributos mas representativos hacia un
sistema de informacidn geografica desde el cual se puedan generar facilmente los modelos hidraulicos para
andlisis de alternativas.

Se generaran los archivos de migracién de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de informacién
geografica seleccionado.

El Consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicidén, mediante certificados de
calibracién vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacion previa a los equipos por parte de la interventoriao supervisor.

El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de precision,
sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacién. Igualmente, las diferencias
planimétricas y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo con el RAS vigente. En los
sitios de tratamiento, se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto debidamente diferenciados y
referenciados que permita la localizacion posterior de las estructuras.

Durante los levantamientos topograficos de campo para redes y obras puntuales, adicionalmente se debera
localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural,energia eléctrica,
telefonia, etc.).

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacion del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
- IGAC en altimetria y planimetria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.
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Igualmente, el estudio topografico informara las diferencias planimétricas y altimétricas halladas frentea los amarres
con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo con el RAS vigente.

El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos:

v Puntos de referencia

v Equipos de topografia empleados

v Copia de los certificados de calibracion de equipos

v' Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topégrafo

v Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer el
levantamiento

v" Memoria de calculo y ajuste de las poligonales

v Reportes de las poligonales

v" Alcance de las nivelaciones

v Chequeos exigidos a la nivelacion y contra nivelacion

v’ Formatos de verificacion de estacion vs nivel

v Memoria de célculo de las coordenadas

v" Datos crudos de la estacién total

v' Calculo de las coordenadas del levantamiento

v’ Carteras de campo

v Registro fotografico

v' Planos cartograficos y topograficos, con topografia a escala 1:250

v Planos topograficos detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras hidraulicas

Los planos deberan presentarse en Autocad version 2013, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los
planos y las carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

La topografia debera ser detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la planificacion
municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacion a nivel de usos del suelo y areas de posible crecimiento o
expansion rural, asi como los sitios de captacidén y estructuras de almacenamiento (tanques) y sistemas
complementarios de acueducto que sirven de guia para la revision y disefios.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracion de
la topografia para los disefios del acueducto:

v’ Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello los sitios de captacion yestructuras de
almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios del acueducto proyectados.

v" En los sitios de ubicacién de estructuras hidraulicas proyectadas, se instalaran placas de
georreferenciacion en bronce (diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cmx 40cm x
50cm por ml.

v En el sitio donde se proyecten estructuras se dejaran como minimo 2 mojones con coordenadasy cota
real que permitan la posterior ubicacién de estos elementos.

v" En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los elementos
del sistema proyectado en las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El
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Kilémetro Treinta y Dos (Km 32) y El Marfil del Municipio de San Vicente deChucuri.
v'verificacion y aprobacion de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante.

El informe fotografico del proyecto debe ser detallado, sobre localizacién de mojones y referencias, alternativas
para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucién, asi como, la localizacion de las posibles estructuras
y obras complementarias requeridas para el estudio.

Para propésito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta el levantamiento
topografico de diagnéstico con su respectiva localizacion.

2.2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y/O HIDROGEOLOGICOS.

Esta actividad consiste en la busqueda de informacion hidrogeoldgica a través de los puntos de agua mas
cercanos a la ubicacion del proyecto, que permita construir o validar el modelo hidrogeol6gico dela zona,
definiendo claramente areas de recarga, célculo de las ecuaciones que permitan construir las curvas de
intensidad, duracion y frecuencia, analisis de los balances hidricos considerando la precipitacién total, infiltracién
en el subsuelo, evapotranspiracion potencial y real, escorrentia superficial y volimenes de agua acumulada y
disponible en los cuerpos de agua para atender las demandas inclusive en épocas de veranos intensos que
permita dar claridad sobre oferta del recurso ycapacidad de produccion de los pozos profundos que podrian servir
como de fuente de abastecimientoy/o de las fuentes superficiales. Con esto se obtendria el diagnéstico de la oferta
hidrica de las fuentesde abastecimiento e identificacién de las fuentes probables de abastecimiento para futuras
expansiones de la demanda.

2.3. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO.

Se debera realizar la estimacion de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, registros de lluvias
o de variables hidro climatolégicas de estaciones ubicadas en la zona del estudio hidrolégico como precipitacion
(promedio maximo mensual), evapotranspiracion y evaporacion (promedio mensual).

2.4, ESTUDIOS HIDRAULICOS.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera verificar, evaluar y analizar previo a su utilizacion, la informacion
que pudiese estar disponible respecto a las memorias de calculo de los estudios y disefios iniciales de la
infraestructura del sistema de acueducto existente para tener en cuenta dentro de las consideraciones de disefio
necesarios para el predimensionamiento de las obras a ejecutar, en caso de no contar con esta informacioén, el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar los ensayos, pruebas, inspecciones y estudios que se
requieran, con el fin de obtener los caudales de disefio para la modelacién hidraulica de dichos elementos.

Dentro del andlisis técnico del sistema de tratamiento se deberé tener en cuenta lo siguiente:

a) Proceso de Produccion y de Tratamiento. Se deberd evaluar la incidencia del sistema de captacion y aduccion
de agua cruda, asi como el proceso de tratamiento partiendo de la informacién secundaria y de los analisis que
realice el contratista respecto al funcionamiento hidraulico y la incidencia de esta en el sistema de distribucion.

b) Proceso de Almacenamiento: Dentro del andlisis al proceso de distribucion se debera incluir la evaluacion de
las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion de las plantas,
especialmente en horas de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad); asi mismo,
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se deberan estimar las pérdidas en las distintas estructuras y sus posibles causas, con base en las mediciones que
alli se realicen.
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c) Proceso de Distribucion: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de agua
potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de andlisis establecido y
proyeccién de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado de conformidad con el POT
municipal.

2.5. ESTUDIO DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.

Se adelantara un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual se deben realizar los sondeos o apiques
que se consideren convenientes para obtener la informacién requerida para determinar la capacidad portante,
agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se proyecten estructuras; ademas se verificara
la estabilidad de las zonas en donde se instalaran tuberias y otros elementos de los sistemas, y de requerirse, se
disefiaran las obras de proteccion necesarias.

El Consultor mediante la informacion obtenida de apiques o sondeos, adelantara la investigacion de lascondiciones
geoldgicas y geotécnicas. Esta investigacion se hara con el objeto de conocer las propiedades y caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios de las obras delproyecto; también se determinaran los
parametros que haran parte de los criterios de disefio tal comola posicion del nivel freatico y otros basicos que
permitan establecer las condiciones de excavacion de

zanjas, determinacion de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las
cimentaciones que garantice la estabilidad de las obras en general; ademas de otros aspectosque sean basicos
para la seleccion de alternativas y ubicacidn de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacion de los ensayos
que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacion por parte de la interventoria, previa
revision de la informacion existente con respecto a las exploraciones anterioresdel subsuelo en el area del estudio.
Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados en los planos donde se presenten las
alternativas analizadas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y conceptode
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras. Segun normatividad vigente y criterio exploratorio del
geotecnista, se tomaran muestras en campo para anélisis en laboratorio e interpretacion y recomendacion del tipo
de cimentacion mas conveniente; en caso de proponer taludesexcavados, es necesario analizar la estabilidad de
estos sometidos a las diferentes hipdtesis de carga aplicables segiin normatividad.

Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara conclusiones
y recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccion de materiales y la definicion de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente
ligadas a las condiciones geotécnicas y topograficas del area de estudio. Por tal razén es de vital importancia la
realizacién de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los sitios que albergaran la infraestructura del sistema
de acueducto en las diferentes veredas objeto de estudio.
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Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso
constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialistaen geotécnica
debera identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de disposicién para el depdsito
de material sobrante.

El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que puedan
presentarse durante la construccion y vida Util de la estructura para los dos estados limitesque se especifican:

v" Parametros Geotécnicos de Disefio.

Los parametros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o parasus
estructuras de contencién (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben justificarse
plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de dificultad alto es
indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica, parametros efectivos de
resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo, medio y medio alto, el ingeniero
debe juzgar la necesidad de utilizar pardmetros en esfuerzos efectivos dependiendo de la duracién de la obra.

v Empujes de Tierra.

En el caso de obras de contencién, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas,
entibados, etc., los empujes de tierra que actlan sobre la estructura podran calcularse, segunlo estipulado en el
Capitulo H — ESTUDIOS GEOTECNICOS de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente, NSR - 2010, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que loreemplacen o complementen.

v Capacidad Ante Falla.

La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacién se evalUa calculando la condicién de falla tanto
para el terreno en si como para el sistema de excavacion - contencién, si lo hay.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben determinar las especificaciones de cimentacion,
excavacion, relleno y manejo de nivel freatico para las obras propuestas dentro del disefio.

2.6. ESTUDIOS AMBIENTALES.

Para las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilémetro Treinta y Dos (Km 32)
y EI Marfil del Municipio de San Vicente de Chucuri, se debera seguir lo establecido en la normatividad vigente
para los lineamientos en los Estudios de Impacto Ambiental en obras definidas para los sistemas de Acueducto.

Se debera efectuar el plan de manejo o documento de seguimiento; ademas de un anélisis comparativode los
efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control y mitigacion
para cada una de las alternativas. Igualmente, se debera dar cumplimiento a lo establecido en la ley 99 de 1993
y el decreto 1220 de 2005 y/o las que los modifiquen o sustituyan conrespecto a las obras que requieran Licencias
Ambientales.

El Consultor debera preparar toda la documentacion necesaria para el Plan de Manejo y que el municipio, la

Autoridad Ambiental Regional o el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio solicite paralos permisos, concesiones
y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento de losrecursos naturales renovables o para
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el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medioambiente, para asi cumplir con la normatividad
ambiental vigente.

2.7. ANALISIS DE CAPACIDAD LIMITANTE.

2.7.1. Anilisis de la Capacidad Limitante y necesidad de obras o acciones en los
Sistemas de Acueducto.

El Consultor analizara y verificara la capacidad y vigencia de los diversos componentes con relacién a las
necesidades actuales y futuras, concordante con las metodologias propuestas en el Reglamento deAgua Potable
y Saneamiento (RAS) vigente, teniendo en cuenta, entre otros, la capacidad y el periodo para el cual fueron
proyectados los componentes del sistema existente, su tiempo de servicio y la capacidad actual bajo las
condiciones de operacién y mantenimiento existentes.

Igualmente se identificaran los componentes criticos, es decir, aquellos que presenten déficit de capacidad y se
establecera el estado de las estructuras o elementos (si existen), indicando la forma derehabilitarlas, si es el caso,
y el periodo durante el cual podran servir sin reforzar la capacidad existente.

Cuando se proponga ampliar o modificar alguno de los componentes del sistema, es necesariodemostrar que
dicho componente es compatible hidraulicamente con los existentes.

Finalmente se presentaran las condiciones y recomendaciones para el mejoramiento de todos y cada uno de los
componentes del sistema actual.

2.7.2. Balance Oferta - Demanda.

El Consultor debera adelantar un adecuado pronostico de demanda de los servicios de acueducto en cada una
de las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilémetro Treintay Dos (Km 32) y El
Marfil del Municipio de San Vicente de Chucuri, logrando una precision razonablemente buena, debido a que éste
influye decisivamente en aspectos tan fundamentales comoel dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro
de metas previstas de cobertura, continuidad, calidad y sostenibilidad del servicio.

En todo caso las dotaciones a emplear en el sistema deben estar armonizadas con los valores limites que define
el reglamento de manera tal que se propenda por el logro del objetivo del programa para uso eficiente y ahorro
del agua definido en la Ley 373 de 1997, asi como en la reglamentacién del rangode consumo basico estipulado
en la Resolucion 750 de 2016. Si las demandas actuales el estudio demanda debe considerar el plan de accién
para el logro de esta meta.

El Consultor efectuara un estudio de la demanda de agua, que como minimo incluya:

o Horizonte del proyecto.

o Proyecciones de poblacion (preferiblemente con estadisticas del municipio o el DANE) y de metas de
cobertura.

o Andlisis de consumos en funcion de los siguientes factores: estratificacidn, habitantes con y sin servicio, con
y sin medicién; conexiones fraudulentas; consumos actuales dependiendo de laclasificacion (residenciales,
institucionales, oficiales, comerciales e industriales) y consumos picos asumidos.

e Proyeccion del consumo teniendo en cuenta el efecto tarifas/imedicion, el nivel de ingresos o estratosocio -
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economico y la incidencia de la disponibilidad adecuada o no de un sistema colectivo de alcantarillado y de
disposicion final de las aguas residuales.

2.8. VULNERABILIDAD Y RIESGO.

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura que se proyecte, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de
las capacidades financieras, tales como suspensioén de pagos, gastos en reparacion de los sistemas, incremento
de costos de produccién y distribucion, y de las operativas, observando losrecursos técnicos y el personal
preparado, que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacién del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccion que aseguren la sostenibilidad de los sistemasfrente a los
riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacién es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno posee
la poblacion local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debeinvolucrar a la propia
comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales,los lugares con mayor riesgo y
la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnolégicas disponibles, de
manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menorriesgo 0 se incluyan las medidas de prevencién
Que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas. Para
cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion y mitigacion. Se debera
asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor puedacontrolarlo. Se cuantificaran las implicaciones
financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion requeridos, de manera que se pueda establecer
la viabilidad financiera y la confiabilidad delos mecanismos propuestos.

2.9. ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA 'Y TRATABILIDAD.

La Consultoria debera realizar los estudios de tratabilidad y calidad de las aguas, de las fuentes superficiales
existentes, asi como las nuevas fuentes contempladas en el estudio de alternativas. Para el analisis de calidad
de agua de las fuentes de abastecimiento, debera tenerse en cuenta el Decreto 1575 de 2007 expedido por el
Ministerio de la Proteccién Social.

Para el disefio del sistema de potabilizacidn, se recuerda la necesidad de contar con los ensayos de tratabilidad
de las aguas, y los demas anélisis de calidad de las aguas crudas en diferentes épocas del afio, particularmente
durante los periodos invernales y de verano exigidos por la normatividad vigente.

La Consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas de
tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos humanos
y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se deberan justificar los motivos
para no hacerlo o para aplazar su ejecucion.

2.10. Gestion Predial
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Se debera realizar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA una revisién de los posibles sitios para
ubicacion e implantacién de la infraestructura a ser disefiada y posteriormente construida, considerando ademas
el diagndstico realizado previamente.

Versién 03

Una vez definidas las &reas de implantacién que ocupardn los diferentes componentes del proyecto, el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas
y establecer con claridad, la necesidad de la compra de algunas de ellas o la constitucion de servidumbres y definir
su costo conforme a las alternativas a plantear, o0 en su defecto, establecer las acciones de legalizacion de los
derechos y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacién del proyecto.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar un anélisis predial que permita tener criterios técnicos y
econdmicos que sean considerados en el analisis y seleccion de alternativas.

2.11. OTROS ESTUDIOS.

El Consultor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, eléctricos y demas que se estimen
necesarios para el desarrollo del proyecto en comun acuerdo con la Interventoria del proyecto.
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3. ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS.
3.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

Teniendo como base la evaluacién y diagnéstico de los sistemas de acueducto existentes en cada vereda o
sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kildmetro Treinta y Dos (Km 32) yEI Marfil del
Municipio de San Vicente de Chucuri, el Consultor deberd identificar, plantear y predimensionar las alternativas
de solucion para los problemas identificados y para cada elemento quedeba adecuarse, rehabilitarse, optimizarse,
ylo reemplazarse, y las razones y justificaciones para la inclusién de elementos nuevos. Asi, el Consultor debera
plantear, predimensionar, evaluar, seleccionary recomendar al contratante, municipio y al prestador de los
servicios la solucion mas conveniente desde los puntos de vista técnico, econdmico, financiero, social, ambiental
e institucional.

Las alternativas factibles por cada componente que se propongan deberan propender por garantizar eladecuado
suministro de agua en calidad, continuidad y cobertura proveniente de las potenciales fuentes de abastecimiento,
incorporando sus dimensiones técnicas, institucionales, financieras, economicas, sociales y ambientales, de
acuerdo con la normatividad vigente.

Se debe considerar desde el punto de vista econémico el costo de las inversiones iniciales y los costos recurrentes
de operacion llevados a valor presente neto para cada una de las alternativas, con el objetode tomar la decisién
mas favorable que genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuentaque los costos operativos se
trasladan a los usuarios via tarifas.

Dentro de las alternativas tecnolégicas a considerar, se debe tener en cuenta la solucién de minimo costo que
cumpla con los parametros de calidad exigidos por la normatividad vigente, tanto en inversion inicial como en
costos de operacion. Asi mismo, deberé considerar la situacion de disponibilidad de los predios y servidumbres
requeridos para el desarrollo del proyecto.

Para el caso de las veredas o sectores de Taguales Alto, Limoncito, La Bomba, Albania, El Kilémetro Treinta y
Dos (Km 32) y EI Marfil del Municipio de San Vicente de Chucuri, debera analizarse de maneraindependiente,
alternativas relacionadas con las fuentes de abastecimiento, tecnologias de tratamiento del agua y de
construccion o ampliacion de las redes de distribucion.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el consultor debera contar con un modelo financiero que
refleje la estimacion de costos de inversidn, administracion, operacion y mantenimiento,determine de manera
aproximada los niveles tarifarios y de subsidios que se demanden y permita concluir que el esquema
empresarial existente o el nuevo propuesto y en general la alternativa de prestacion de los servicios propuesta es
factible.

Cada alternativa debe incluir el modelo financiero del esquema de prestacion, andlisis y conclusiones acerca de
la factibilidad individual de cada propuesta, analisis comparativo de las propuestas, conclusiones y
recomendaciones.

Con el fin de aprovechar oportunidades de economias de escala en los diferentes procesos empresariales, el
Consultor podra proponer esquemas regionales como alternativa para garantizar la sostenibilidad de los servicios.
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Dentro de los analisis se debera incluir el Analisis de costo minimo y seleccion optima de capacidad deexpansion
de todas las obras de produccion (bocatomas, pozos profundos, aduccion, conduccion, planta de tratamiento y
almacenamiento).
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Las alternativas de solucion planteadas deberén estar de acuerdo con la fase de diagnéstico en lo correspondiente
a la priorizacion de la problematica, para lo cual las alternativas se plantearanatendiendo las diferentes etapas,
en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las alternativas planteadas, se debera desarrollar
la modelacion hidraulica correspondiente; para el sistema de acueducto, debe efectuarse modelacion dinamica
en periodo extendido considerando las variaciones horarias de consumo.

Se deberan plantear un minimo de dos a tres alternativas para cada anélisis. Los sistemas de tratamiento de
agua potable deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcién de tecnologiasy/o de las unidades
propuestas.

La Consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas de
tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos humanos
y materiales para su adecuada administracién; en caso de no incluir tratamiento, se deberan justificar los motivos
para no hacerlo o para aplazar su ejecucion y en todo caso se debe proyectar como minimo un sistema de
desinfeccion.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados de inversion y las oportunidades en
que deben efectuarse, asi como los costos de operacidn, mantenimiento y eventualreposicién durante el horizonte
de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos ambientales ya sea por prevencion,
mitigacion, correccion, compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en las
que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdmicos del
proyecto, atendiendo simultdneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e institucional.

El Consultor debera identificar en relacién con el plan de expansion de infraestructura (Redes y modulos de
sistemas de tratamiento, en acueducto), a corto, mediano y largo plazo (se tomara como el tiempo
correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente), el momento
oportuno en que se requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad instalada
del mismo.

Deberaincluirse el analisis del riesgo sanitario, costos de inversidn, costos de operacion y modelacioneshidraulicas
de los escenarios de operacion.

Para propdsitos del planteamiento de alternativas y disefios, el Consultor debera tener en cuenta inicialmente la
cartografia basica de las veredas, el estado de las redes, estado y tipo de via (pavimentoen concreto hidraulico,
asfaltico, afirmado, destapado, etc.).

Para el andlisis de alternativas, de ser necesario, y en caso de que aplique se deberan plantear sistemasde energia
no convencionales para bombeo (fuentes superficiales); con la respectiva justificacion técnico-financiera. Lo
anterior, debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacién de sistemas
autosostenibles y amigables con el ambiente.
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La consultoria debera presentar para aprobacién por parte de la Interventoria un informe de alternativas
propuestas para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe debera contener
por lo menos:

i. Analisis de factibilidad de las alternativas consideradas.

ii. Descripcion del analisis para la formulacion de cada alternativa (estudio de demanda, analisis de
capacidad limitante, estudio hidroldgico e hidrogeolégico y de calidad de agua, analisis ambiental,
Predimensionamiento de elementos de la propuesta, plan de inversiones, situacion predial y de
permisos).

El Consultor debera describir claramente la metodologia de analisis utilizada para la priorizacion de lasobras. Las
soluciones para el inmediato, corto y mediano plazo seran establecidas como obras prioritarias debiendo el
Consultor presentarlas a consideracion de la Interventoria cuando éstas sean definidas. Una vez aceptadas por
la Interventoria, deberd llevarlas a la condicion de disefio de detalle.Las soluciones para el largo plazo se llevaran
a también a condicion de disefio de detalle.

3.1.1. Criterios de Evaluacion.
3.1.1.1. Evaluacion Técnica.

En la seleccidn de los sistemas de tratamiento de aguas, para el nivel de operaciones y procesos unitarios que
han de constituir las plantas de tratamiento, ademas de su costo, se considerarafundamentalmente la calidad de
las aguas crudas, asi como la calidad que se desea para las aguas tratadas acorde con los objetivos de calidad
establecidos en la normatividad vigente, como también lassiguientes consideraciones:

e La solucion adoptada, en lo posible, ha de ser de simple construccion, facil manejo y operacién
econdmica, pero con un buen grado de flexibilidad y confiabilidad.

o Encaso de adoptarse una tecnologia apropiada, se debera evaluar su conveniencia con relaciénal tipo y
las caracteristicas de la localidad, el nivel de desarrollo y la capacidad técnico - administrativa del ente
responsable de la operacion y del mantenimiento.

o Debera darse prioridad a los sistemas, medios, soluciones y dispositivos hidraulicos, especialmente en
aquellos procesos que son criticos o determinantes para la calidad final del agua.

3.1.1.2. Evaluacion Econdmica.

En el estudio del Plan de Inversiones, base referencial del desarrollo del Plan de obras a ser establecido,debera
llevarse a cabo un analisis beneficio-costo de los proyectos.

En lo posible, deben estudiarse condiciones de funcionamiento hidraulico de los componentes propuestos para
el proyecto. Si esto no fuera posible, deben estudiarse las condiciones de suministro de energia, incluidos la
capacidad de la estacion generadora.

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de sistemas de bombeo cuando se requiera elevar el nivel
de la linea piezométrica para vencer una diferencia de altura topografica, las pérdidas por friccion y las pérdidas
menores siempre que las alternativas de ampliacion los sistemas existentes y el aprovechamiento de la gravedad
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Por las condiciones de la localidad objeto de estos estudios, debe considerarse la posibilidad de utilizarenergias
no convencionales de tal forma que se tenga generacion propia de energia, siempre y cuandoésta resulte la
alternativa mas econémica.

3.1.1.3. Evaluacion Predial

La seleccion de posibles alternativas incluye la evaluacion de los predios por donde se requiere la realizacion del
trazado de las tuberias y las estructuras puntuales, por tanto el consultor debera adelantar la gestion predial para
que en la etapa de disefio de detalle el municipio adelante los tramitespertinentes para adquirir la propiedad o
servidumbres de las areas que establezcan los estudios realizados, en aras de ejecutar las obras planteadas
como resultado de los disefios elaborados en la alternativa seleccionada.

Se debera realizar una revision de posibles sitios para la construccién de las diferentes obras: Bocatoma,
aduccion, desarenador, conduccion, tanque de almacenamiento, PTAP y demas. Una vez definidas las areas que
ocuparan estos componentes en la alternativa seleccionada, se debera realizaruna evaluacion de los derechos
de propiedad de dichas areas, se establecera la necesidad de la compray se definira su costo, 0 en su defecto
realizar las correspondientes acciones de legalizacidn de los derechos y servidumbres que sean necesarios para
la construccidn y operacién de proyecto.

El costo para la obtencidn de los predios deberé incluirse en el plan de inversiones del proyecto.

3.1.1.4. Evaluacion Ambiental.

Se debera efectuar la Evaluacion Ambiental con base en lo establecido en la “Metodologia General parala
Presentacion de Estudios Ambientales” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,para el efecto
debera analizarse lo requerido por la Corporacién en el caso de necesitarse permisos ambientales.

El Consultor debera plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacion Auténoma Regional respecto a
las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos negativos que genere el proyecto,en el caso que se
generen los mismos.

3.2. Seleccion de Alternativas.

La seleccion de la alternativa se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema planteado en el
horizonte de disefio desde un punto de vista integral, es decir, considerando aspectos técnicos, operativos,
econdmicos, ambiental, institucional, social y financiero, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor
valor presente de todos los costos de inversién y operacién considerados.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en las
que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdmicos del
proyecto, atendiendo simultdneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e institucional

La seleccidn de una alternativa como solucién a la prestacién adecuada del servicio de acueducto debe contar con
la aprobacion por parte de la interventoria en primera instancia posteriormente del municipio y/o empresa
prestadora. De igual forma debe celebrarse previamente una “socializacién del proyecto” con la comunidad
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involucrada y que pueda tener algun interés en el proyecto, especialmente con los duefios de los predios requeridos
para el proyecto, comunidad con algun impacto ambiental o fisico del proyecto en las etapas de disefio o posterior
construccién y/o operacién de los sistemas y en general cualquier persona o entidad que considere expresarse
sobre el proyecto.

Ademas de los informes de anélisis de alternativas, propuestas y seleccion, se exigird un informe con la
presentacion explicita de la alternativa seleccionada, donde queden consignados todos los estudios realizados,
comparaciones de alternativas, etc., el desarrollo de las presentaciones a la comunidad y a las autoridades
municipales, las actas de aprobacion.

También debera incluir un anexo con registros fotograficos, filmicos, material de apoyo, y cualquier otro tipo de
informacién que permita tener una visién del proyecto. Esta informacién permitird el mejor entendimiento del
proyecto a disefiar, dejara constancia de los trabajos realizados en su etapa preliminar y de elaboracién de
alternativas, y servira de soporte para dejar prueba explicita de las condiciones actuales del sitio del proyecto. El
Consultor agregaré toda informacién que considere necesaria para el logro del objetivo de este informe.

Para cada alternativa presentada, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera incluir los costos aproximados de
inversion, tanto inicial como periédica, asi como los costos de operacidn, mantenimiento y eventual reposicién. Se
deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos ambientales ya sea por prevencion, mitigacion, correccion,
compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el plan
general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacidn asumido,dando prioridad a
las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacién de los sistemas y configurando de esta manera el informe
inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas, tales como
levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo de los
componentes resultantes del estudio.

Para la seleccion de cada alternativa, se debe contar con la participacidn del grupo de profesionales contratados
por la consultoria, pues esta seleccidn sera la alternativa definitiva a desarrollar para los disefios detallados de
ingenieria.

3.3. EVALUACION SOCIOECONOMICA.
3.3.1. Estudio Socioeconémico.

El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento bésico debe someterse a una
evaluacién socioeconomica y estar sujeto a un plan de construccién, operacion, mantenimiento yexpansion de
costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS Vigente

La evaluacion socioeconémica de proyectos debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de un proyecto
o politica de inversién social al bienestar de una comunidad. Es decir, tendré la capacidadde establecer la bondad
del proyecto o programa para la economia nacional en su conjunto. En estos términos, el valor de cualquier bien,
factor o recurso a ser generado o utilizado por el proyecto debe valorarse segin su contribucion al bienestar
nacional.

Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socios
economicos:
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1. Anélisis de costo eficiencia.
2. Analisis de costo minimo de expansiones de capacidad.

Los estudios de evaluacion socioecondémica se deben ejecutar para los niveles de complejidad medio, medio alto
y alto.

- Analisis de Costo Eficiencia.

Se elaborara una comparacion de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin deseleccionar
aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversidn, operacion y mantenimiento.

El analisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:

1. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida
2. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos
3. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.

El analisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativasposibles.
- Analisis de Costo Minimo de Expansion de Capacidad.

Se deberan fijar los afios que resulten dptimos para la ejecucién de expansiones de capacidad de un sistema,
teniendo en cuenta el efecto opuesto que se presenta entre las economias de escala y el costode oportunidad de
capital.

El periodo 6ptimo de expansion de capacidad para un sistema debe ser definido con base en los siguientes
criterios:

1. Debe buscarse el equilibrio entre el periodo de expansion fijado por las economias de escala que prefieren
un periodo largo, buscando componentes de capacidad grande, y el periodo determinado porel costo de
oportunidad de capital que tiende a ser un periodo corto con componentes de poca capacidad, buscando la
inversion inmediata de los recursos en otros proyectos.

2. El periodo de expansion debe escogerse para todo el sistema global y no para cada componente particular,
de tal forma que se minimice el impacto causado por las ampliaciones puntuales de cada componente, evitando
sobrecostos administrativos.

3. El periodo seleccionado puede ajustarse en cada etapa de expansién cuando existan estudios de demanda
realizados durante dos expansiones sucesivas que demuestren cambios en las funciones de demanda, y en
general, en las condiciones bajo las cuales se formulé el periodo de expansion inicialmente previsto.
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4. DISENOS DE DETALLE.

En el desarrollo de este producto, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera llevar a cabo la realizacion de los
Estudios y Disefios técnicos definitivos y de detalle correspondiente a la alternativa de solucion desarrollada, los
cuales deberan ser aprobados y avalados por la Interventoria.

Los disefios deberan ser presentados conforme a los lineamientos establecidos en la Resolucion No 0330 de 2017
expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y atendiendo la resolucion 0844 de 2018, por la cual se
establecen los requisitos técnicos para los proyectos de agua y saneamiento basico de zonas rurales que se
adelanten bajo los esquemas diferenciales.

Se debera realizar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA una memoria descriptiva la cual contendra
una sintesis de los principales aspectos considerados durante el desarrollo de los estudios y disefios, asi como de
los principales resultados obtenidos para cada uno de los componentes objeto de disefio. EI CONTRATISTA DE
CONSULTORIA debera tener en cuenta la participacion conjunta con la Interventoria, con el fin de acordar y unificar
aspectos relacionados con la forma de presentacion de los calculos del Proyecto, tomando como base la
Resolucion No 0330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la cual se adopta el
Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS vy la resolucion 0844 de 2018,
por la cual se establecen los requisitos técnicos para los proyectos de agua y saneamiento basico de zonas rurales
que se adelanten bajo los esquemas diferenciales.

Se deberan presentar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA la totalidad de los documentos sin
protecciones o claves de seguridad, memorias descriptivas, memorias de célculos, planos de forma impresa de la
infraestructura existente y proyectadas (conforme a la alternativa seleccionada) en medios magnéticos nativos y/o
audiovisuales, teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos reales, el anélisis econémico, los objetivos de
desarrollo y operativos, la definicidn clara de sus componentes fisicos e institucionales, sus costos, la forma como
se enfrentara su ejecucidn y los posibles problemas de tipo constructivo, legal, administrativo e institucional.
Siguiendo las recomendaciones del RAS, la consultoria debera, sin limitarse a ellas, ejecutar lassiguientes
actividades, en tanto sean necesarias segun la alternativa seleccionada:

4.1. PARAMETROS DE DISENO.

Se determinaran los parametros de disefio de los sistemas de abastecimiento de agua potable (convencional o
no convencional). Incluye analisis de poblacion y demanda, seleccion de nivel de complejidad, periodo y caudal
de disefio para cada componente, y los demas lineamientos y parametros de disefio establecidos en el RAS y en
el RAS rural; asi como los criterios relacionados con la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de
abastecimiento.

4.2. TOPOGRAFIA
Se realizaran los levantamientos complementarios que sean necesarios a la topografia realizada en la etapa de
diagndstico y de disefios conceptual. La consultoria conjuntamente con la interventoria definira la realizacion de

levantamientos convencionales a superficie que se requieran para la ejecucion de los disefios a detalle.

Sobre la topografia realizada y de acuerdo con los requerimientos del proyecto se procedera a realizar el disefio
geométrico de los alineamientos, localizandolos en planta y perfil e incorporando todas y cada una de las
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interferencias que se puedan encontrar al momento de ejecutar las obras. Hace parte intrinseca del mismo el
determinar el manejo que se deba dar a las interferencias visibles y no visibles con otras redes de servicios, donde
debera quedar resuelto, detallado, autorizado y presupuestado el manejo que se debe hacer para la construccion.
Todo el detalle de este disefio debera estar consignado en los planos y demas documentos del disefio realizado.

4.3. DISENOS GEOTECNICOS

Los estudios se realizaran de acuerdo con la Resolucién 0330 de 2017, en el RAS Rural, en especial lo
recomendado enel numeral 3 del articulo 10, articulo 22 paso 4 (NSR10) y los articulos 227 a 232. Teniendo en
cuenta las condiciones de la zona del proyecto y los estudios de riesgos realizados, el consultor presentara parasu
aprobacién por parte de la interventoria, todo estudio adicional que considere necesario para complementar
las recomendaciones del RAS.

Por lo tanto, el consultor adelantaré un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual realizara los sondeos
y apiques que considere convenientes para obtener la informacién requerida para determinar clasificacion de los
suelos, caracteristicas geologicas y geotécnicas de la zona del proyecto,permeabilidad, nivel freatico, la capacidad
portante, la estabilidad adecuada de la zona y en general las caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas, en los
sitios donde se ubicaran las estructuras nuevas tales como tanques, sitios donde se instalaran las tuberias, y de
ser preciso se disefiara las obras de proteccion requeridas. De especial interés es determinar las condiciones
excavacion de las zanjas parainstalar tuberia, determinar las cargas admisibles, cargas actuantes, tipos de
entibado, y otros.

El estudio de suelos debe incluir el disefio de las cimentaciones de instalacion de tuberias y otros conductos. El
estudio deberd presentarse con los respetivos informes de laboratorio, registro fotogréafico, suscrito por los
responsables y con las respectivas recomendaciones del profesional idéneoen el tema, y con un plano de
localizacion de los sondeos realizados.

Los especialistas en el area de suelos y estructuras definiran los estudios correspondientes tanto para el disefio
como para su etapa constructiva y operativa, para su aprobacion por parte de la interventoria.

4.4. DISENOS HIDRAULICOS.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccién, conduccién y redes de distribucién si fuera el caso, se
realizarén con un programa de modelacion dinamica que sea reconocido comercial o institucionalmente y que
cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y elementosque conformen el sistema existente
y el proyectado. Toda modelacién hidraulica se debe entregar conla informacion que se proceso en el software
nativo, para su verificacién de forma magnética y fisica, con datos de entrada, supuestos, demandas, presiones,
curvas de modelacion, resultados debidamentetabulados y concordantes con los datos plasmados en los planos
de disefio. Para los disefios hidraulicosse tendran en cuenta los lineamientos de la norma RAS y RAS rural vigente
y sus modificaciones.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacidn (software) especializados y/oen hojas
electronicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar una memoria descriptiva de los calculos realizados
por la aplicacion utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico (Epanet,Epaswimm, FLowPipe, etc.)
debera presentarse copia de la licencia del software.
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Debera documentarse, ademas, las especificaciones técnicas de equipos especiales a adquirir.
4.5. DISENOS ESTRUCTURALES.

A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas, se deben elaborar los disefios
estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metalicas, de concreto, madera, u otro tipo que ek
conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto.

Los disefios estructurales tendran en cuenta lo previsto en la Resolucién 0330 de 2017, en el RAS Rural, y en las
normas sismorresistentes.

Se deberé considerar de los documentos anteriores la discriminacion del tipo de estructura y las recomendaciones
de disefio correspondientes (edificaciones en concreto, obras hidraulicas y estructuras metalicas). Para el caso de
proyectos o disefios de estructuras hidraulicas en concreto, se debe cumplir en los disefios, ademas de lo requerido
por la Resolucion 0330 de 2017, en el RAS Rural, con lo previsto en el Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente NSR10 y especificamente con lo relacionado en el Titulo C - Capitulo C.23 Tanques y Estructuras
de Ingenieria Ambiental de Concreto, Ley 400 de 1997, Decretos 33 de 1998, 926 de 2010, 2525 de 2010, 92 de
2011y 340 de 2012, 0 aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan. El disefio de las tuberias debera indicar
el calculo estructural, las condiciones de instalacion, cargas aplicadas y método de instalacién de estas.

Al profesional estructural, le corresponde definir los estudios requeridos tanto para la etapa de disefio, como las
consideraciones especiales para la etapa constructiva y operativa.

Cada uno de los especialistas evaluaré las cargas actuantes sobre el tipo de estructura propuesta para que los
fabricantes tengan conocimientos de las condiciones en las cuales va afuncionar el elemento propuesto y la
cotizacién del fabricante considere estas hipétesis de cargas dentro del costo de la propuesta econémica que
pueda hacer parte del presupuesto.

Sidentro del analisis de alternativas se opta por construir estructuras en concreto reforzado propias de la ingenieria,
deben considerarse los siguientes aspectos prioritarios del disefio: concreto muy denso e impermeable para evitar
la contaminacion de agua o del ambiente; concreto de alta resistencia a quimicos naturales o utilizados en los
procesos; concreto con superficies lisas y bien formadas para minimizar resistencia al flujo; minimizacién de las
deflexiones y del agrietamiento; bajapermeabilidad y buena durabilidad.

Cuando las condiciones son suficientemente severas para deteriorar la calidad de un buen concreto deben
utilizarse unas barreras o revestimientos protectores a la superficie del concreto los cuales deben demostrar una
excelente adhesidn al concreto y deben ser completamente impermeables.

La consultoria debera entregar el disefio hidraulico y estructural de cada uno de los componentes que remnparte
de la solucion concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.

4.6. DISENOS ELECTRICOS Y ELECTROMECANICOS (SI APLICA).
Si es el caso, el consultor debe llevar a cabo el disefio de sistemas de energia eléctrica, determinando las
condiciones basicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacion que asegure una

operacion econémica.

La consultoria debera entregar la respectiva memoria de célculo, planos, especificaciones técnicas, manuales de
operacion y mantenimiento, manuales de operacion con costos recurrentes, con el fin degarantizar seguridad,
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durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia.

o Deberan realizarse los disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria decélculo
y planos (incluye suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y energia disponible hasta
ingreso a PTAP y de la caseta de operaciones, u otros componentes que puedan requerir el uso de
energia eléctrica, estimacion cantidades de obra, analisis de preciosunitarios y presupuesto general).
El ingeniero eléctrico debe disefiar el detalle de los tendidosde redes de baja tensién requerido para
tomar la potencia desde la red existente o el generadorde energia seleccionado en el andlisis de
alternativas y llevarla hasta el sitio de captacion, si esel caso, asi como la distribucion interna que se
requiera para hacer operable las instalaciones. Adicionalmente debera dimensionar los diferentes
componentes del sistema que requieren delsuministro de energia eléctrica, teniendo en cuenta la
capacidad y la disponibilidad del servicioen cada una de las veredas.

4.7. EDIFICACIONES.

Se debe garantizar que las estructuras que contemplen edificaciones cuenten con acabados acordes altipo de
region, clima particular de la zona donde sera construida y tradiciones o costumbres de la comunidad beneficiaria.
Se debe disefiar una edificacion que sirva como sede administrativa y que este acorde a la magnitud del proyecto.

4.8. OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas de
conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, realizar también su disefiodetallado e incluirlas
igualmente en el presupuesto del proyecto y en el cronograma de ejecucidn de actividades del mismo.

4.9. ANALISIS Y EVALUACION DETALLADA DE LOS RIESGOS DE DESASTRES.

Atendiendo los resultados de la Fase 1, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera considerar en los
disefios elaborados la implementacion de las soluciones a los riesgos asociados a las alternativas
seleccionada. Para cada tipo de riesgo, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera proponer mecanismos
eficientes de solucién o mitigacion para el cual se sugiere considerar lo siguiente:

f

Adelantar los estudios y disefios de detalle que permitan definir las medidas de reduccion, mitigacion y/o
atencion de emergencias en caso de que un evento amenazante asociado a la infraestructura disefiada se
materialice.

Dependiendo de los escenarios de riesgo de desastre planteados en la etapa de prefactibilidad, se propone
incluir el levantamiento de informacion primaria y de detalle en el area del conocimiento que aplique para
cada tipo de amenaza' identificada y que este asociado con la ejecucion del proyecto.

La definicién de la escala de trabajo del estudio de detalle para el o los escenarios de riesgo de desastre
priorizados para la etapa de prefactibilidad asociado con el alcance del proyecto, asi comola seleccion de la
metodologia a emplear para determinar la amenaza, vulnerabilidad y riesgo debecorresponder a la escala
requerida para la intervencién.

Con relacion a la vulnerabilidad, se sugiere determinar la vulnerabilidad fisica, econdmica, social, ambiental
ylo institucional mediante la elaboracién de encuestas y visitas de campo, que permitanconocer el estado
actual de la comunidad, de la infraestructura asociada, y las instituciones del estado como hospitales y
centros de atencion, entre otras, para conocer el grado de capacidad de respuesta ante la generacion de un
evento_amenazante asociado con la_ejecucion del proyecto, asicomo el grado de pérdidas posibles
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representado en una cuantificacién econdémica y social.

- Finalmente, para la determinacion del riesgo, se sugiere clasificar el riesgo en alto riesgo mitigable y no
mitigable (si aplica), medio o bajo, para el area de influencia directa e indirecta, aplicando modelos
deterministicos o probabilisticos que respondan al nivel de detalle de disefio.

- Enloreferente al disefio detallado de las medidas estructurales o no estructurales para la reducciéndel riesgo
de desastres a nivel de ingenieria de detalle que estén asociadas a la ejecucion del proyecto, se sugiere
generar su cuantificacién dentro de un analisis costo / beneficio de lasalternativas de reduccidn, presupuesto
y especificaciones de estas medidas, y la aplicabilidad del Decreto 2157 de 2017 el cual reglamenta el
Articulo 42 de la Ley 15232, para la ejecucion de la intervencion.

4.10. ASPECTOS AMBIENTALES:

El consultor debera preparar y elaborar el plan de manejo ambiental del proyecto, ademés toda la documentacion
necesaria para que el municipio y/o el Operador del Servicio Publico solicite a la autoridad ambiental los permisos
y autorizaciones y/o concesiones necesarias y requeridas por la ley e identificadas para el desarrollo de las obras,
objeto de disefios de conformidad con |a alternativa seleccionada.

Para ello, el consultor debera realizar y entregar los estudios correspondientes y presentar los soportes necesarios
que solicite dicha autoridad. En caso de no requerir ningin permiso ambiental para el desarrollo de las obras, el
consultor debera indicarlo claramente en su informe técnico, presentando las recomendaciones pertinentes, las
cuales incluiran entre otras la solicitud del concepto técnico ante la autoridad ambiental en donde informen que
no se requieren tales permisos.

En todo caso, el consultor debera elaborar un plan de manejo ambiental, planes de accién para el desarrollo de
las obras a ejecutar en un futuro, de conformidad con la alternativa a disefiar, asi como lo establecido en el RAS
y en el RAS Rural.

De ser necesarios, el consultor establecera para cada uno de los componentes del proyecto los impactos positivos
y negativos generados por la ejecucion de trabajos de campo de la consultoria, como durante la ejecucion de la
obra y sus correspondientes medidas de prevencion, mitigacién o compensacion respecto a los recursos de agua,
aire, fauna, flora y poblacién, determinando los grados de afectacion de cada uno, cuyos costos y prioridades se
determinaran en el presupuesto del proyecto.

Se dara informacién relevante respecto a permiso de ocupacion de cauces, aprovechamiento forestal, permiso
de vertimientos, disponibilidad de canteras, disposicion de escombros en el &rea de estudio y los demas que se
requieran para la ejecucion del proyecto.

La construccion de las obras propuestas en los estudios y disefios generara impactos negativos y positivos en su
zona de influencia, lo cual requiere la estructuracién de un plan de manejo ambiental que contenga medidas
disefiadas para evitar, prevenir, controlar y/o mitigar impactos ambientales que afecten los componentes bidtico,
abiotico, paisaje y social, y que pongan en riesgo la construccion del proyecto.

Una vez estructurado y aprobado el Plan de Manejo Ambiental, el Consultor debe convertirlo en un manual de
campo, escrito en lenguaje claro que facilite su diligenciamiento, para ser ensefiado al personal operativo, previo
y durante la ejecucion de la obra, de tal forma que se asegure su cumplimiento.

El Consultor debera realizar un anélisis comparativo de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad y de
las posibles soluciones, ademas de cuantificar las medidas de mitigacion y control para cada una de las
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El consultor debera elaborar las respectivas matrices de impactos y formular el plan de manejo con acciones de
preservacion, compensacion, mitigacion y control de los mismos, durante las fases del proyecto, en la
construccion, operacion y mantenimiento.

4.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS

De acuerdo con las caracteristicas individuales de cada actividad de la obra, se presentara su respectiva
especificacion técnica de construccion, indicando sus generalidades, la normatividad aplicable, la unidad de
medida y su forma de pago.

Cuando se requiera la adquisicion y utilizacién de equipos para la operacion de algin componente, se presentara
la respectiva especificacion técnica.

La consultoria debera entregar las especificaciones de construccion, materiales y equipos requeridos de cada
una de las actividades que estan contempladas en el presupuesto de las obras. Se incluiran, entre otros los
siguientes aspectos:

i) Condiciones de las unidades de obra.

ii) Materiales.

iii) Pruebas minimas para recepcion de obras y equipos.
iv) Medicion y pago de obras.

V) Seguridad industrial.

vi) Especificaciones eléctricas y mecanicas particulares.

La preparacion de estas especificaciones debera efectuarse de conformidad con las normas de contratacién
administrativa vigentes, la experiencia de la consultoria o se podra revisar y adoptar las especificaciones técnicas
establecidas por el prestador de los servicios de acueducto y alcantarillado del Municipio o del Departamento.

La consultoria podra basar la preparacién de este documento en los requisitos establecidos en las Resoluciones
1063 del 2016 y la 844 del 2018 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio 0 aquellasque las modifiquen o
adicionen.
4.12. CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Se formularé el plan estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y deejecucidn
de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando actividades asociadasa entregables como
concretos, duracion, relaciones de precedencia entre actividades, organizacion porcapitulos y definicion de la ruta
critica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y contratos,
en la legislacion de contratacién administrativa.

Adicionalmente, se debe realizar la elaboracién de flujo de fondos de inversion del proyecto, correspondiente a la
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flujos de fondos programados para la ejecucion de las obras.
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4.13. PLANOS DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS.

Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos requeridos,
detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen o son elementos propuestos, lo cual debe
reflejarse en cuadros de numeracion y resumen de cantidades.

Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras especiales,
equipos, etc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades informadas en los planos deben ser
consistentes con las cantidades informadas dentro de los presupuestos, las memorias de calculo de cantidades
de obra, las especificaciones técnicas de construccion y los planos deben servir de base para elaborar los
manuales de operacioén y mantenimiento de las obras propuestas.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en lamateria
respectiva, informando nimero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingenieroresponsable por la
interventoria/supervision de los trabajos.

En los planos debe aparecer la ubicacién de los puntos BM validados por el IGAC usados en los levantamientos
topograficos.

En general, para la aplicaciéon de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos y
memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS vigentey la Resolucion
1063 de 2016 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluiran entre otros, los siguientes planos para el proyecto:

v Planos topogréficos generales de disefio, de detalles y un reducido en planta y otro en perfil, todos en
tamario de papel pliego y escala conveniente que permita una adecuada lectura de toda la informacion
consignada y representen la totalidad del proyecto.

v" Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacion y referencias (cuerpos de agua, caminos y

vias, lineas eléctricas, construcciones, etc.).

Planos de localizacion en planta de los sistemas proyectados.

Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasantecruces

con otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

v Planos con perfil de linea piezométrica dentro del sistema de potabilizacion propuesto y
diagrama de los procesos de tratamiento propuestos.

v Planos detallados de estructuras hidraulicas, estaciones de bombeo y demas elementos que se
proyecte construir, incluyendo para cada uno su localizacion en planta y detalles constructivos.

v Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos y de instrumentacién de las

estaciones de bombeo.

Planos detallados para montajes e instalaciones eléctricas

Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).

Demas planos constructivos que se requieran para el proyecto.

AN

SNANEN
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Los planos de construccidn deberan presentarse en original elaborados en Autocad compatibles con la versidn
que se disponga en la entidad contratante, Sistema de Informacién Geogréfica en version SIGArcGIS 9.0. De todas
formas, para verificar la compatibilidad del software, se debera consultar y coordinar previamente con el
interventor.

Todas las memorias y planos sin excepcion deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y
magnético.

Los planos deberan ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacién definida para disefiode redes,
considerando el siguiente orden:

a. Planta(s) general(es) del levantamiento topografico, cuadro de coordenadas referencias ydeltas,
curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

b. Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, didmetros, pendientes, cuadro de
coordenadas, localizacién del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.

c. Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.

d. Perfiles para la linea principal proyectada, en escala 1:500.

4.14. MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA.

Debe incluirse una memoria detallada del célculo de las cantidades de obra, interpretando el contenidode los
planos, y estimando longitudes, areas o volumenes necesarios para la construccion de las obras.

Las memorias de calculo de cantidades de obra deben acompafiarse de diagramas con despieces de volimenes,
longitudes o elementos, segun sea el caso, indicando claramente con nomenclaturaadoptada, la localizacidn de
cada elemento analizado. Las cantidades de obra son producto de los planos constructivos, por lo que deben
calcularse con la mayor precision posible, evitando generar en el momento de la ejecucion del proyecto mayores
0 menores cantidades de obra, ni items o cantidadesde obras no previstas.

4.15. PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por
capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades de obra por
cada item y presentar la memoria de calculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de pago
establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares del
proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y servicios
necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con elfin de conformar los
Analisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria deberd entregar Andlisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.
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Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion, imprevistosy
utilidades (A.l.U) que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracién, Imprevistos y Utilidad), valor
que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno para la
construccién de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s) cercanos de
escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos deexplotacion y transporte de
material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado, con
cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los costos
con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestién ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del proyecto.

4.15.1. Costos de Operacion y Mantenimiento.

La Consultoria debera determinar de manera racional, los costos de operacion y mantenimiento in situdel sistema
proyectado (ej. personal, insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica, entre otros), con
el fin de incorporar esta informacion en el modelo financiero del proyecto.De igual manera, presentar el Manual
de Operacién y Mantenimiento de todos y cada uno de los componentes que conforman el sistema de
abastecimiento y manejo de agua potable disefiados en laConsultoria, asi como el Manual de Operacion y
Mantenimiento de las Redes de Distribucion donde sedefina claramente el proceso de presurizacion de la red
desde la plataforma de sectorizacion, con personal requerido y costos recurrentes por la operacion periddica del
sistema. Lo anterior de conformidad con lo estipulado en el RAS vigente.

4.16. ANALISIS PREDIAL Y GESTION DE PREDIOS.

Se debe realizar una revision de posibles sitios para ubicacion de infraestructura de la alternativa seleccionada
(redes, plantas de tratamiento, tanques de almacenamiento, etc.), la cual se tuvo que esquematizar desde la fase
del diagndstico.

Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el Consultor deberarealizar una
evaluacion de los derechos de propiedad de dichas éreas y establecer la necesidad de la compra de algunas de
ellas y definir su costo, 0 en su defecto establecer las acciones de legalizacién delos derechos y servidumbres que
sean necesarios para la construccién y operacion del proyecto.

La consultoria debera elaborar un estudio de titulos y avallios para la adquisicion de predios y/o servidumbres
que se requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

i) Propietario
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ii) Estado de titularidad

iii) Certificados de libertad y tradicién

iv) Valor del &rea requerida en caso de requerirse compra o servidumbre

v) Analisis de posibilidad de compra o adquisicion de servidumbres; esta informacion debe
reflejarse en un informe y planos especificos.

En caso de ser necesario que la Administracion Municipal o el Operador adquieran algunos terrenos oderechos
de servidumbre de paso, su costo debera incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del proyecto.

Ademas del estudio predial descrito, la consultoria deberd adelantar las gestiones necesarias para quese concrete
la adquisicidn de los predios y/o permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo decada proyecto. Esta
gestion incluye:

i) Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios,

ii) Apoyo al municipio en la obtencién de los documentos necesarios para la realizacion de los
tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria deutilidad pdblica de los
predios requeridos, negociacion y formalizacién y legalizacidn dela compra de predios o los
permisos de servidumbre requeridos.

Como soportes de esta gestion debera entregarse informes de los asesores juridicos que contengan elinventario
de predios y su situacion legal, proyecto de actos administrativos necesarios para la legalizacion o negociacion
de predios, plano predial con identificacion de los predios, linderos, franjas de servidumbres a constituirse, predios
necesarios en compra, posesiones existentes, etc.

417. GESTION AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL.

Con base en los estudios ambientales realizados, la consultoria adelantara las actividades, gestiones y tramites
necesarios para que el Ente Territorial pueda obtener o actualizar los permisos, concesiones y demas
autorizaciones ambientales que se requieran, previo al inicio de la ejecucion de las Obras. La consultoria debera
preparar toda la documentacion necesaria para que el municipio solicite a la Autoridad Ambiental competente de
la jurisdiccién, la Licencia Ambiental o los permisos, concesionesy autorizaciones requeridas por la Ley para el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o
puedan afectar el medio ambiente. Se aceptara como entrega del producto, la copia de las solicitudes radicadas
ante la Corporacion o las autoridades competentes en los correspondientes formatos.

Asi mismo, se debera elaborar las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcion de los
planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante la
construccién de las obras, asi como de seguridad y protecciéon de las personas que en ellas intervengan
(sefalizacion, prevencion, manejo de contingencias, etc.) y todos los demés aspectos exigidos por la normatividad
vigente. Las acciones para implementar con las medidas de manejo ambiental deberan costearse e incluirse en
el presupuesto del proyecto.

Para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de accién que mantengan bajo control el
peligro y prevengan la lesion y/o la enfermedad durante la etapa de ejecucion del proyecto.

En todo caso, como minimo se deberd implementar los planes de accién para controlar las actividades
relacionadas con:
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Emisiones.

Vertimientos.

Manejo de combustibles.

Uso o afectacién de fuentes hidricas.

Consumo de materiales de rio o cantera.
Interaccién con la comunidad.

Ruido.

Afectacion de especies nativas (flora y fauna)

4.18. Permisos, licencias y otras autorizaciones

Manejo de escombros y otros residuos sélidos (Comunes, especiales y peligrosos).

Se debe realizar un informe detallado de todos los permisos, licencias, concesiones y cualquier otro tipo de
autorizacion que las obras derivadas de estos estudios pueden requerir para su construccién. Se incluye las
requeridas por otras empresas de servicios publicos, como es el caso de instalaciones eléctricas, de movilidad,

ambientales, etc.
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5. DESARROLLO COMUNITARIO.

El proceso de participacion comunitaria apoyara las actividades de diagnostico integral con el fin de orientar a la
comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucidn a corto y mediano plazo y
sus responsabilidades en el marco de la cultura propia de sus comunidades.

Finalmente, por razones sociales, es necesario elaborar el plan de manejo y gestién social para vinculara la
comunidad durante las etapas de construccion y operacion.

Participacion Comunitaria.

La consultoria debera proponer en su metodologia un proceso de participacién comunitaria, ordenado,progresivo
y contextualizado a la realidad especifica del proyecto, el cual debera implementar duranteel desarrollo de la
misma, con el objeto de lograr apropiacion, motivacion y entendimiento por parte de la comunidad acerca de la
prestacion de los servicios de agua y saneamiento en su localidad. Para este fin, la consultoria tendra acceso a
los materiales y metodologia del Programa La Cultura del Aguadesarrollado por el Viceministerio de Agua y
Saneamiento, el cual cuenta con instrumentos especificos para el desarrollo del proceso de participacién
comunitaria para promover y fortalecer la participacidnactiva de las comunidades de pequefios municipios, zonas
rurales, cabildos indigenas, entre otros, en la gestién integral de los servicios publicos.

Se capacitara a la comunidad beneficiaria del proyecto en aspectos relacionados con las alternativas tecnolégicas
propuestas y su implicacién en cuanto a los costos de inversidn y los costos de operaciény mantenimiento. Asi
mismo, se les capacitara en cuanto a las diferentes alternativas de organizacion y administracion de los servicios
publicos domiciliarios y en aspectos relacionados con control social, uso eficiente y ahorro del agua, micro
medicion y tarifas.

El proponente deberé incluir en su propuesta un programa de capacitacion y transferencia de conocimientos,
indicando las actividades previstas, su alcance y tiempo de ejecucién.

El proceso de participacion comunitaria apoyaré las actividades de diagnéstico integral con el fin de orientar a la
comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucién a corto y mediano plazo y
sus responsabilidades en el marco de la normatividad nacional.

Las actividades a desarrollar en este componente se encuentran enmarcados en el plan de gestiéon social que
para tal efecto publicara la Entidad Contratante.
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6. FORMULACION DEL PROYECTO Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera formular y presentar junto con el municipio el proyecto de
conformidad con lo establecido en la Resolucién No.0661 de 2019, o aquellas que la modifiquen, adicionen o
sustituyan.

Es necesario que el CONTRATISTA DE CONSULTORIA acompafie al municipio en la radicacion del proyecto ante
el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, la cual debera ser realizada, con el fin de obtener el de
obtener el concepto viable del proyecto, viable condicionado, favorable sin financiacion o el concepto favorable
condicionado. Hasta tanto no se de cualquiera de las anteriores condiciones, los contratos de consultoria e
Interventoria no podran ser liquidados.

La presentacion del proyecto al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT se realizara incluyendo todos
los informes y documentos desarrollados en el marco de la consultoria, los cuales deberén entregarse en medio
impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la Interventoria y/o Supervision del contrato (archivos compatibles
con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).

Si la evaluacién del proyecto por parte de alguna de las entidades que pueda asignar recursos para la ejecucién
del proyecto se realiza luego de terminado el contrato y se identifican situaciones que deban ser aclaradas o
ajustadas por el contratista por haber incurrido en algun error u omision al momento del desarrollo de la consultoria,
el contratista debera realizar los ajustes, precisiones o0 modificaciones requeridas so pena de aplicacion de la
garantia de calidad del servicio.
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7. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA

7.1. Informes del Consultor

En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando las
posibles fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en
donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados. De
igual forma los informes deben ir firmados por los responsablesde la elaboracion y aprobacién tanto del contratista
como de la Interventoria.

7.1.1.  Producto 1: Diagnéstico.

La consultoria debe presentar un informe del diagnéstico integral de la provision de agua potable y demanera
general lo correspondiente al manejo de saneamiento de la localidad, de conformidad con lo especificado en el
numeral DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO del presente Anexo, en el cualse incluya ademas de
los lineamientos solicitados anteriormente, lo siguiente:

i) Descripcion metodolégica de los trabajos realizados.

ii) Consolidacion y analisis de los estudios realizados con anterioridad o en desarrollo.

iii)  Analisis y resultados del diagndstico técnico de los sistemas existentes (si aplica).

iv)  Planteamiento del problema a solucionar.

V) Copia de encuestas realizadas (si aplica).

vi)  Inventario de informacién disponible.

vii)  Planos.

viii)  Actas, memorias, registro fotografico y listas de asistentes de las reuniones efectuadas.
ix)  Conclusiones y recomendaciones.

X) Demas evidencias del proceso que la consultoria considere relevantes.

El Informe de diagndstico integral, debe incluir una presentacion para ser realizada ante el Ejecutor, elMunicipio,
la Comunidad, la Autoridad Ambiental Regional, entre otros; previo visto bueno de la Interventoria que haré un
seguimiento de apoyo y fiscalizacién del proyecto.

7.1.2. Producto 2: Estudios Basicos.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral ESTUDIOS BASICOS del presente Anexo, la Consultoria debera
presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo, ademas:

I.  Descripcion de la metodologia utilizada para cada uno de los estudios.
[l Andlisis y resultados de los estudios por cada especialidad.
lll.  Planos.
IV.  Formularios de estudios y resultados de laboratorios en los cuales se hayan procesado muestras. Los
laboratorios deberan estar debidamente acreditados de acuerdo con la normatividad vigente.
V.  Registro fotografico (si aplica).
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Copia de documentos radicados ante las instancias gubernamentales en el tramite de realizado para
cada especialidad en los casos que aplique.
Conclusiones y recomendaciones.

7.1.3. Producto 3: Andlisis de alternativas, evaluacion socioeconémica y disefio

conceptual de las obras a implementar.

La consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, la evaluacidén socioeconomica y el
disefio conceptual de las obras a implementar, de conformidad con lo sefialado enel Anexo Técnico, incluyendo,

ademas:
I.  Descripcion de la metodologia utilizada para el andlisis de alternativas.
[l Andlisis y resultados del estudio de alternativas para cada componente del proyecto.
lll.  Planos o esquemas de alternativas.
IV.  Conclusiones y recomendaciones sobre las alternativas mas apropiadas para cada componente del
sistema.
V. Memoria de célculo de la evaluacién socioecondmica.
VI.  Memoria de célculo del disefio conceptual.
VIl.  Planos o esquemas del disefio conceptual.

7.1.4. Producto 4: Diseiios Definitivos.

La consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados de la
solucién aprobada, de conformidad con el alcance descrito en el Anexo Técnico, incluyendo, ademas:

Descripcion de la metodologia utilizada para el disefio en cada especialidad.
Andlisis y resultados de los disefios de cada componente del proyecto.
Planos

V. Memorias de calculo de disefio por especialidades
V. Memorias de calculo de cantidades de obra

VI. Presupuesto y andlisis de precios unitarios

VII. Conclusiones y recomendaciones

7.1.5. Producto 5: Desarrollo Comunitario.

La consultoria debera presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas en elalcance
descrito en el Anexo Técnico. Este informe debera contener, ademas:

II.
.
V.

000

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co

Memorias de los talleres y actividades realizadas.

Actas de las reuniones efectuadas.

Listas de asistentes y registro fotografico de los talleres o socializaciones realizadas.

Conclusiones y recomendaciones.

Plan de manejo social y acompafiamiento para formulacién, construccion y operacion delproyecto.
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7.1.6. Producto 6: Formulacion de los proyectos con estudios y disefios definitivos.

El contratista de consultoria deberé organizar y generar todos los documentos solicitados en el componente de
formulacion de los proyectos segun lo establecido en los documentos de la convocatoria, adicionalmente, debera
formular y presentar el proyecto de conformidad con lo establecido en la Resolucion No. 0661 de 2019, o aquellas
que la modifiquen, sustituyan o adicionen.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar acompafiamiento al municipio, como parte de la ejecucion
del contrato, hasta obtener el concepto viable del proyecto, concepto viable sin financiacién o el concepto favorable
condicionado. Hasta que ocurra de las anteriores condiciones el contrato de consultoria e Interventoria no podran
ser liquidados.
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