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JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE
Bogota D.C., 25 de octubre de 2018
PARA: OMAR HERNANDO ALFONSO RINCON
Director de Contratacion
DE: MARIO DE J. CORREA ARROYAVE

Gerente Técnico

DIANA PATRICIA TAVERA MORENO
Gerente de Agua y Saneamiento Basico

ASUNTO: ESTUDIO PREVIO PARA REALIZAR LA CONTRATACION DE LA “CONSULTORIA DE
DISENOS DE LOS PUNTOS CRITICOS DE INESTABILIDAD GEOLOGICA EN LA VIA YOPAL
EL MORRO ENTRE EL PUENTE LA CABUYA'Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA
INSTALACION DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASCO
URBANO DE YOPAL- CASANARE (CONSTRUCCION DE LA CAPTACION, ADUCCION,
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y LA CONDUCCION HASTA LAS REDES
DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL, DEPARTAMENTO DE CASANARE)”.

Estimado Doctor Alfonso,

De acuerdo con los documentos de la cuarta reformulacion realizada al proyecto objeto del contrato interadministrativo 036 de
2012 suscrito entre FINDETER vy el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y del Convenio Interadministrativo 199 del 2 de
Diciembre de 2014 suscrito entre el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, FINDETER, el Departamento de Casanare, la
empresa Departamental de Servicios Publicos de Casanare “ACUATODOS S.A ESP”, el Fondo de Adaptacion, el municipio
de Yopal, la Financiera de Desarrollo Territorial S.A y la Empresa de Acueducto, Aseo y Alcantarillado de Yopal - EAAAY S.A
EICE, recibidos de parte del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, a continuacién se presentan los Estudios
Previos para la Contratacion de la “CONSULTORIA DE DISENOS DE LOS PUNTOS CRITICOS DE INESTABILIDAD
GEOLOGICA EN LA VIA YOPAL EL MORRO ENTRE EL PUENTE LA CABUYA Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO PARA
LA INSTALACION DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL PROYECTO  “CONSTRUCCION SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASCO URBANO DE YOPAL- CASANARE
(CONSTRUCCION DE LA CAPTACION, ADUCCION, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y LA
CONDUCCION HASTA LAS REDES DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL, DEPARTAMENTO DE
CASANARE)”. Estos Estudios Previos son remitidos, para que el grupo a su cargo elabore los Términos de Referencia,
iniciando el proceso de seleccion que corresponda solo hasta cuando ustedes validen que cumple con todos los requerimientos
necesarios.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER

1.1. ANTECEDENTES

EIMVCT suscribio con FINDETER, el contrato interadministrativo No. 036 de 2012 con el objeto de “(...) prestacion del servicio
de asistencia técnica y administracion de recursos para la contratacién de las obras e interventoria, correspondientes a
proyectos de agua y saneamiento basico (...) definidos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, dentro de la vigencia
del contrato. (...)", cuyo paragrafo fue aclarado mediante otrosi No. 4, en los siguientes términos: “PARAGRAFO.- ALCANCE
DEL OBJETO: A través de éste acuerdo se definen los roles que las entidades participantes desarrollan, se establecen los
mecanismos de financiacion, se definen las condiciones de ejecucion de los recursos, y en general se acuerdan todos los
aspectos necesarios para que FINDETER pueda, a lo largo del presente contrato ejecutar el servicio de asistencia técnica y
de administracion de recursos para la contratacion de las obras e interventorias, correspondientes a proyectos de agua y
saneamiento basico definidos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, dentro de la vigencia del presente contrato.
Hacen parte de las obras e interventorias a contratar, como parte integral de los proyectos de agua y saneamiento basico, las
consultorias requeridas para el ajuste de los disefios y el aseguramiento de la prestacion de los servicios publicos domiciliarios
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de los mencionados proyectos en los eventos en que el MVCT asi lo determine, asi como los contratos que deban celebrarse
para adelantar el seguimiento de la ejecucion de los proyectos de acuerdo con las obligaciones del Ministerio.”

De conformidad con lo establecido en el numeral 4 de la clausula segunda del otrosi No. 4 del contrato 036 de 2012, 4...) 3.
En el marco de los procesos de seleccién, FINDETER solicitara la no objecion del Ministerio frente al proyecto de términos de
referencia. De igual forma, previa adjudicacion del contrato FINDETER enviara al Ministerio la evaluacion de las propuestas
presentadas, con el fin de que el Ministerio, a partir de la informacién remitida por FINDETER, manifiesta su no objecion a la
adjudicacion del contrato a través de concepto emitido por el Viceministro de Agua y Saneamiento Bésico o su delegado. El
término para que el Ministerio se pronuncie sera de cinco (5) dias habiles. (...)”

La ejecucion del referido contrato, se desarrolla en el marco del contrato de fiducia mercantil suscrito entre FINDETER y
FIDUCIARIA BOGOTA S.A., cuyo objeto es: (i) La transferencia a la Fiduciaria a titulo de fiducia mercantil por parte del
Fideicomitente, de Los Recursos, provenientes de los convenios que suscriba con las entidades del sector central. (i) La
conformacion de un Patrimonio Auténomo con los recursos transferidos. (i) La administracion de los recursos econémicos
recibidos. (iv) La Inversion de los recursos administrados en los términos establecidos en el numeral 7.3 de la cldusula séptima
(79). (v) Adelantar las actividades que se describen en este contrato para el proceso de contratacion de los ejecutores de los
proyectos seleccionados por el Comité Fiduciario. (vi) La realizacion de los pagos derivados de los contratos que se suscriban
en desarrollo del presente contrato, con la previa autorizacién expresa y escrita del Interventor y aprobacion del Comité
Fiduciario”, en el marco del cual se realiza la siguiente convocatoria.

Con base en la informacion recibida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio mediante el oficio No. 2015EE0091376
del 22 de septiembre de 2015 suscrito por la Viceministra de Agua y Saneamiento Basico, Dra. Maria Carolina Castillo Aguilar,
donde pone de manifestd que en el marco de la solucién principal a la problematica de suministro de agua potable en el
municipio de EI Yopal- Cansare, y como uno de los presupuestos fundamentales con miras a la formulacion del proyecto
respectivo ante el mecanismo de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorito, la Gobernacidn suscribié con
la EAAAY-EICE ESP el contrato interadministrativo No. 2067 del 8 de noviembre de 2012, que permitio a esta ultima entidad
a su vez la suscripcion del contrato de consultoria No. 0014 de 4 de marzo de 2013 cuyo objeto consisti6 en la “ELABORACION
DEL ESTUDIO DE PREFACTIBILDAD, FACTIBILIDAD, ESTUDIOS Y DISENOS DE LA CAPTACION, ADUCCION, PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y LA CONDUCCION HASTA LAS REDES DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO
DE YOPAL - CASANARE”, cuyos resultados permitieron a la administracién municipal definir, entre otros, cuél seria la fuente
hidrica con mejor opcidn para la captacion de agua de la Planta de Tratamiento de Agua Potable.

Una vez se contd con los productos derivados del contrato de consultoria previamente mencionado, el Municipio presento ante
el Ministerio de vivienda Ciudad y Territorio el proyecto denominado “Construccion Sistema de Abastecimiento y Tratamiento
de Agua Potable para el Casco Urbano de Yopal- Casanare (Construccion de la Captacién, Aduccion, Planta de Tratamiento
de Agua Potable y la Conduccion hasta las Redes del Casco Urbano del Municipio de Yopal, Departamento de Casanare)’,
que derivo en la suscripcion del convenio interadministrativo de Cooperacion Técnica y Apoyo Financiero No. 199 de 2014
(celebrado entre el Ministerio, Findeter, el Fondo de Adaptacion, el Departamento de Casanare, la Empresa Departamental de
Servicios Publicos de Casanare “Acuatodos S.A. E.S.P.”, el municipio de Yopal, y la empresa de Acueducto, Aseo y
Alcantarillado de Yopal - EAAAY S.A. EICE).

Mediante comunicacién No. 2014EE0103582 del 3 de diciembre de 2014, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT),
emiti6 el concepto de viabilidad del proyecto denominado “CONSTRUCCION SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASCO URBANO DE YOPAL- CASANARE (CONSTRUCCION DE LA
CAPTACION, ADUCCION, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y LA CONDUCCION HASTA LAS REDES DEL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL, DEPARTAMENTO DE CASANARE)”y a su vez con oficio 2014EE0103533
radicado en Findeter bajo el No. 14-1-E-016082 del 5 de diciembre de 2014 fueron entregados los estudios, planos y demas
documentos soportes, remitidos por el Municipio de Yopal al MVCT y que constituyen el soporte del concepto de viabilidad
suscrito por el Viceministro de Agua y Saneamiento Basico y la Directora de Programas del Viceministerio de Agua y
Saneamiento Basico, el cual, seglin se expresa en la comunicacion referida, se emitié de conformidad con la Resolucion No.
0379 de 2012, verificando asi que cumplia satisfactoriamente los alcances técnicos, econdmicos, institucionales, sociales,
ambientales y financieros evaluados, calificandolo en consecuencia como elegible para recibir recursos de la Nacién, por un
valor definitivo de $68.165.551.744.
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De conformidad con lo sefialado en el mencionado concepto de viabilidad el Departamento de Casanare, la Empresa
Departamental de Servicios Publicos de Casanare “Acuatodos S.A. E.S.P.”, el municipio de Yopal, y la empresa de Acueducto,
Aseo y Alcantarillado de Yopal - EAAAY S.A. EICE, suscribieron con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, el Fondo de
Adaptacién y la Financiera de Desarrollo Territorial S.A.- Findeter, el — Convenio Interadministrativo de Asociacion No. 199 de
2014

Como consecuencia de la ejecucion de dicho convenio, el municipio con el acompafamiento de Findeter han solicitado al
Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio la revision de varios ajustes y requerimientos técnicos adicionales para el proyecto,
lo cual ha derivado en las siguientes reformulaciones:

REFORMULACION No 1

Mediante oficio No 2015 EE0094223 del 29 de Septiembre de 2015, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, emitid
viabilidad de la Reformulacion No 1 del proyecto, justificada por los siguientes motivos:

“Teniendo en cuenta los costos del tramite de los permisos y licencias requeridos para el proyecto del asunto, ante la
corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA, del asunto, requiere recursos adicionales a los
estimados inicialmente de acuerdo con la liquidacion efectuada por dicha autoridad ambiental y dado que existe la
disponibilidad de los recursos aportados por el Fondo de Adaptacion, resulta pertinente ajustar el plan financiero para tal fin,
trasladando recursos del componente de construccién al componente de Gestion Predial, Gestion Ambiental, Gestién de
Permisos, Prevision Gastos de Laboratorios, Permisos Ambientales, Prevision Gastos Notariales y de Registro”

Esta reformulacion no requirié modificacion del alcance de las obras de infraestructura y por ende tampoco recursos adicionales
a la bolsa del proyecto.

REFORMULACION No 2

Mediante oficio No 2016 EE0122845 del 27 de diciembre de 2016, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, emiti6 viabilidad
de la Reformulacion No 2 del proyecto, justificada por los siguientes motivos:

“De conformidad con el oficio 16-198-S-035780 del 31 de octubre de 2016, mediante el cual Findeter propuso la modificacion
del proyecto a fin de llevar a cabo la construccion de las obras de proteccion de orilla de acuerdo con el disefio ajustado a las
condiciones de socavacion que se han evidenciado en la margen izquierda del rio Cravo Sur, que ha mostrado un retroceso
de la orilla mayor de 10 metros en la zona de la bocatoma durante el dltimo afio, se propuso un balance del contrato de obra
para priorizar esas actividades, aplazando la ejecucion de algunas actividades en la planta de tratamiento, la captacion riberefia
y un tramo de la linea de conduccion desde la PTAP hasta el Puente la Cabuya, mientras se gestionan los recursos necesarios
para ejecutar el alcance viabilizado, garantizando en todo caso la funcionalidad del proyecto”

REFORMULACION No 3

Mediante oficio No 2016 EE0049682 del 25 de junio de 2018, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, emiti viabilidad de
la Reformulacion No 3 del proyecto, justificada por los siguientes motivos:

“Se requiere hacer adicion presupuestal por el mayor valor generado debido a esos ajustes hidraulicos y estructurales que en
cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion 0330 de 2017 del MVCT, se deben hacer a los disefios iniciales en la captacion,
PTAP y especificaciones de materiales y constructivas de la conduccion, redisefio estructural de edificios, actualizacion de
disefio de instalaciones eléctricas para cumplir con el RETIE y requerimientos de ENERCA, disefios detallados e
implementacion de Instrumentacion y control, ajuste disefios sistema de desagiie.

(...) la subdireccion de Proyectos procedio a presentar la reformulacion No 3 del proyecto al comité técnico de proyectos en
sus sesion No 24 del dia 14 de junio de 2018, en la que surgieron una serie de inquietudes sobre la conduccion hasta el puente
La Cabuya, sobre el sistema de instrumentacion y control del proyecto y la construccion del edificio de administracion de la
Planta de Tratamiento de agua.

(...)Por medio de correo electronico del dia 19 de junio de 2018, la Gerente de la EAAAY manifesté que analizando las razones
expuestas para la modificacion del edificio de administracion, no existe interferencia de fondo con los procesos de la planta,
por lo cual se solicita que se tengan en cuenta los disefios aprobados del edlificio de administracion (...)
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Hecha la anterior aclaracion, el proyecto fue nuevamente presentado al comité técnico No 25 de 19 de junio de 2018. No
obstante las aclaraciones de Findeter, en este comité se solicitd hacer una reunion con los especialistas de la firma CDM
SMITH empresa asesora técnica de la Vicepresidencia Técnica de Findeter, con el fin de dilucidar las conclusiones presentadas
en el informe técnico del 30 de enero de 2018, respecto a la instrumentacion y control de la PTAP(...)

(...) Una vez realizada la reunion solicitada con CDM Smith, el dia 21 de junio de 2018, se procedid a presentar nuevamente
el proyecto ante el Comité Técnico No 26 del 25 de junio de 2018, en el cual se dio aprobacion a la reformulacion solicitada”

REFORMULACION No 4

Mediante oficio No 2016 EE0053513 del 10 de julio de 2018, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, emiti6 viabilidad de
la Reformulacion No 4 del proyecto, justificada por los siguientes motivos:

“Dando alcance al oficio No 2016 EE0049682, por medio del cual se informa la aprobacion de la tercera reformulacion del
proyecto “Construccion Sistema De Abastecimiento Y Tratamiento De Agua Potable Para El Casco Urbano De Yopal-
Casanare (Construccion De La Captacion, Aduccion, Planta De Tratamiento De Agua Potable Y La Conduccién Hasta Las
Redes Del Casco Urbano Del Municipio De Yopal, Departamento De Casanare)” y de conformidad con los compromisos
adquiridos por los actores del convenio 199 en la reunion del dia 2 de marzo de 2018 en el Despacho del Ministro de Vivienda,
Cuidad y Territorio, es preciso incorporar en el Alcance del Proyecto y en Plan Financiero el componente de “Consultoria de
Estudios y Disefios para solucionar puntos de instabilidad de la linea de conduccion, en la via entre la PTAP y el puente La
Cabuya”

Lo anterior, debido a que para poder obtener la ejecucion efectiva del alcance final del proyecto “Construccion Sistema De
Abastecimiento Y Tratamiento De Agua Potable Para El Casco Urbano De Yopal- Casanare (Construccion De La Captacion,
Aduccién, Planta De Tratamiento De Agua Potable Y La Conduccion Hasta Las Redes Del Casco Urbano Del Municipio De
Yopal, Departamento De Casanare)”, es necesaria la realizacion de estudios especializados de estabilidad geoldgica que
atiendan las situaciones encontradas en la via por donde se proyecta instalar una linea de conduccidn desde la Planta de
Tratamiento hasta el puente de La Cabuya, sobre la cual se identificaron varios puntos criticos tanto en los estudios iniciales
como en el estudio de complementacion y analisis de riesgos.

Asi las cosas, para poder instalar la tuberia correspondiente a la conduccion se deben atender estos puntos criticos partiendo
de los lineamientos dados por la firma CDM Smith y teniendo en cuenta las recomendaciones que en su momento se dieron
respecto de la intervencion de la via a través de la Resolucion de Licencias y Permisos expedida por Corporinoquia, autoridad
ambiental de la region.

En dicha resolucién, especificamente en el articulo vigésimo séptimo de la misma, la Corporaciéon Auténoma Regional para la
Orinoquia — Corporinoquia indicd que “(...)Respecto del “Estudio de Amenazas, vulnerabilidad y riesgos para la nueva
infraestructura de captacion, conduccion y tratamiento de agua para el acueducto urbano del municipio de Yopal, departamento
de Casanare’, esta autoridad ambiental se permite sefialar los siguientes aspectos:

1. Que el presente concepto técnico frente al estudio técnico de soporte en materia del riesgo del proyecto:
“Construccion de la captacion, aduccion, planta de tratamiento de agua potable y la conduccion hasta las redes del
casco urbano del municipio de Yopal” sintetiza el resultado del analisis realizado por la empresa civil hidraulica y
sanitaria, CHS S.A, Ingenieros Consultores.

2. Que el resultado de anélisis de riesgos para cada uno de los fenémenos y eventos evaluados en el estudio técnico
de soporte en comento concluye:
e Por inundaciones: RIESGO BAJO
e Por remocion en masa: 2.110 presentan RIESGO MEDIO
o Por torrencialidad y erosion de las orillas RIESGO ALTO en captacion lateral tramo de la tuberia de aduccion
localizado entre las abscisas KO+000 al K0+300 y el tramo de la tuberia de la Conduccién localizado entre
las abscisas K2+580 y K3+400
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3. Que bajo el principio general de derecho de rango constitucional consagrado en el articulo 83 de la CN,
CORPORINOQUIA presume que el estudio técnico de soporte en materia de Gestion de riesgo denominado “estudio
de Amenazas, vulnerabilidad y riesgos para la nueva infraestructura de captacion, conduccion y tratamiento de agua
para el acueducto urbano del municipio de Yopal, departamento de Casanare”, adjunto al proyecto “Construccion de
la captacion, aduccion, planta de tratamiento de agua potable y la conduccion hasta las redes del casco urbano del
municipio de Yopal” fue validado por empresa de acueducto, aseo y alcantarillado de Yopal — EAAAY EICE ESP”
entidad que radico el proyecto en comento ante esta Autoridad Ambiental para surtir el tramite de permisos
ambientales, y que fue elaborado y firmado por profesionales idoéneos en la materia, quienes a través de la empresa
CIVIL HIDRAULICA Y SANITARIA, CHS, S.A. INGENIEROS CONSULTOR, son responsables del mismo, sin
perjuicio de la responsabilidad de la entidad ejecutora por el correcto desarrollo de los disefios y las obras de
mitigacién que de acuerdo con las conclusiones y recomendaciones alli sefialadas de a lugar.

4. Que con el desarrollo del proyecto: “Construccion de la captacion, aduccion, planta de tratamiento de agua potable y
la conduccion hasta las redes del casco urbano del municipio de Yopal’, se debe dar estricto cumplimiento a cada
una de las conclusiones y recomendaciones que, del andlisis de riesgo para cada uno de los fenémenos y eventos
evaluados, establecio la empresa Civil Hidraulica y Sanitaria, CHS S.A. Ingenieros Consultor. No obstante, si durante
la ejecucion del proyecto se requiere desarrollar obras de proteccion y mitigacion complementarias a las ya previstas,
se debera tramitar ante esta autoridad ambiental los permisos ambientales correspondientes.

Adicionalmente, Findeter en el marco de la asistencia técnica y en virtud del contrato de asesoria que se tiene actualmente
con la firma CDM SMITH, solicit6 los “lineamientos generales y especificos que debera sequir el disefiador para los analisis,
presentacion de informes, planos, presupuesto y programacion de obra, en desarrollo de los disefios detallados de las obras
de proteccion de la linea de conduccion en tuberia GRP de D = 900 mm desde la nueva PTAP de Yopal hasta el puente La
Cabuya, en el tramo comprendido entre las abscisas K2+564 y K3+190”

El dia 27 de agosto de 2018 la firma CDM Smith hace entrega del documento, donde presenta los lineamientos de disefio que
debera cumplir el Consultor que de acuerdo a este estudio previo se pretende contratar, para que elabore la ingenieria detallada
de las obras de proteccion.

En virtud de lo anterior, se requiere efectuar la contratacion de la “consultoria de disefios de los puntos criticos de inestabilidad
geolégica en la via Yopal el morro entre el puente la cabuya y la planta de tratamiento para la instalacion de la linea de
conduccion del proyecto “construccion sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para el casco urbano de
Yopal- Casanare (construccion de la captacion, aduccion, planta de tratamiento de agua potable y la conduccion hasta las
redes del casco urbano del municipio de Yopal, departamento de Casanare)” dando cumplimiento a las recomendaciones de
la Corporacion Auténoma para la Orinoquia - Corporinoquia con el fin de garantizar que el resultado de esta consultoria sean
los disefios y estudios necesarios para estabilizar el corredor vial a en estos puntos criticos y con este producto dar inicio al
proceso de contratacion por parte de la Gobernacién de Casanare para la ejecucion de las obras.

Teniendo en cuenta que las obras producto de los disefios, seran contratadas por la Gobernacion de Casanare, es necesario
que se lleven a cabo reuniones conjuntas con el Consultor y la Secretaria de Obras publicas del Departamento, para que las
partes tengan pleno conocimiento de los resultados de la consultoria y estén conformes con los mismos.

1.2. PLAN FINANCIERO APROBADO Y CONSTANCIA DE CERTIFICACION DE RECURSOS
Atendiendo la Reformulacion No. 4 del proyecto, que contiene el plan financiero para la ejecucion del mismo, se observa que
los recursos para el componente de Consultoria e interventoria para la realizacién de los ajustes y complemento a los Estudios
Disefios provienen del Aporte otorgado por el Fondo Adaptacion como se detalla a continuacion:

APORTES NACION
ALCANCE FONDO TOTAL
ADAPTACION
Estudios y Disefios y su respectiva interventoria $700.000.000,00 $700.000.000,00

El plan financiero anteriormente descrito comprende los recursos del proyecto correspondientes a la ejecucion de los Estudios
y Disefios discriminados en el presente Estudio Previo.
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Los recursos aportados por el Fondo Adaptacién cuenta con constancia de certificacién de recursos No. 0003661 del 10 de
mayo de 2018, expedida por Fiduciaria de Occidente S.A. Fideicomiso No. 12723, recursos que seran trasladados al EL
PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA S.A.). Segun lo
establecido en el CDR vy en la reformulacion No 4, Los setecientos millones estan destinados a: (“...) los estudios y disefios
para la solucién de los puntos de inestabilidad en el tramo de la conduccién entre la PTAP y el puente La Cabuya con su
correspondiente interventoria (...”) ..

1.3. NECESIDAD DE LA CONTRATACION

Para poder cumplir con el Alcance del proyecto “Construccion sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para
el casco urbano de Yopal- Casanare (construccion de la captacion, aduccion, planta de tratamiento de agua potable y la
conduccion hasta las redes del casco urbano del municipio de Yopal, departamento de Casanare)”y en especial el componente
de la Linea de Conduccion, se requiere cumplir con lo reglado en materia de permisos y licencias para el proyecto en especial
las recomendaciones y conclusiones del “estudio de Amenazas, vulnerabilidad y riesgos para la nueva infraestructura de
captacion, conduccion y tratamiento de agua para el acueducto urbano del municipio de Yopal, departamento de Casanare”,
el cual fue aprobado por la Corporacién auténoma para la Orinoquia — Corporinoquia en el entendido que sus recomendaciones
y conclusiones indican que se deben tener en cuenta el cumplimiento de los riesgos evidenciados y se requiere desarrollar
obras de proteccion y mitigacion complementarias a las ya previstas.

Teniendo en cuenta el documento presentado por la firma CDM Smith, a lo largo del tramo comprendido entre las abscisas
K2+564 y K3+190 se observaron cinco zonas en las que la margen derecha, sentido Labranzagrande — Yopal, presenta
hundimiento como consecuencia de la pérdida del nivel de cimentacion de la estructura de pavimento. Este fenomeno se
evidencia con fisuras en media luna (FML) en la carpeta asfaltica y por algunos taludes verticales casi inversos, que se aprecian
en dichas zonas.

El fendmeno de socavacion obedece al régimen hidraulico del rio Cravo Sur, a la granulometria y a la densidad del material
que componen los taludes de la margen derecha de la via que estan en contacto con la ldmina de agua del rio, lo cual
incrementa la tasa de pérdida de material en periodos de invierno.

La tuberia de conduccion se proyecta sobre la margen derecha de la via a profundidades entre 1,5y 3,0 m, lo que implicala
necesidad de construir obras de proteccion para frenar la pérdida del material de cimentacion de la via y de la futura tuberia.
En este caso de socavacion, se recomienda el uso de muros de contencién ya sea un muro de concreto armado en voladizo
0 un muro de contencion anclado.

Como también se presenta inestabilidad de taludes en la margen izquierda de la via. Estos taludes estan conformados por
dos formaciones rocosas: Fm Caja y Fm Diablo, formaciones que afloran en superficie y en algunas zonas se observa la
superficie de contacto entre ellas. En general se observaron caidas de bloques y flujo de detritos, asociados al lavado del
mineral de relleno entre diaclasas, material que en algunas zonas es minimo.

La pendiente de estos taludes es del orden de 60 — 70° y con alturas que alcanzan los 30 a 40 m, como producto del corte de
la montafa para conformar la via existente. Estas caracteristicas combinadas con el clima humedo e intensas épocas de
lluvias generan el lavado del mineral de relleno, ya que el agua de escorrentia fluye rapidamente a causa de las pendientes
altas y recorre largas distancias en las que lava el talud.
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Fotografia 1. Sitio Inestable 1: Socavacién lateral del rio Cravo Sur sobre la margen derecha de la via
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Fotografia 3. Sitio inestable 2: caida de bloques en la margen izquierda. Vista en sentido Yopal — Labranzagrande.
Socavacion en margen derecha de la via
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Fotografia 4. Sitio 3: Socavacién lateral sobre la margen derecha de la via, muros de contencidn expuestos a
socavacion
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Fotografia 5. Agua de escorrentia sobre talud de la margen izquierda de la via, en sentido Labranzagrande — Yopal
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Fotografia 6. Sitio inestable 4: Flujo de detritos del talud de la margen izquierda en sentido Labranzagrande - Yopal
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Fotografia 7. Sitio inestable 5: Hundimiento de la via sobre la margen derecha en sentido Labranzagrande —
Yopal. Fallas del pavimento en media luna

Yopal

La Tabla 1 presenta las coordenadas de localizacién de los diferentes sitios inestables, mostrados en las imégenes
anteriores:

Tabla 1. Coordenadas de los sitios inestables

Zona \ Coordenada Este Coordenada Norte
Sitio Inestable 1 W (072° 24" 55.5” N 05° 22" 27.0"
Sitio Inestable 2 WQ072° 24" 545 N 05° 22" 23.8"
Sitio Inestable 3 W 072° 24" 54.4 N 05° 22" 21.5"
Sitio Inestable 4 W 072° 24" 54.2 N 05° 22" 16.5”
Sitio Inestable 5 W 072° 24" 51.7” N05°22"11.9"

2. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL OBJETO A CONTRATAR

2.1. OBJETO DE LA CONSULTORIA
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EL PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA S.A),
esta interesado en contratar la “CONSULTORIA DE DISENOS DE LOS PUNTOS CRITICOS DE INESTABILIDAD
GEOLOGICA EN LA VIA YOPAL EL MORRO ENTRE EL PUENTE LA CABUYA Y LA PLANTA DE
TRATAMIENTO PARA LA INSTALACION DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASCO URBANO DE
YOPAL- CASANARE (CONSTRUCCION DE LA CAPTACION, ADUCCION, PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE Y LA CONDUCCION HASTA LAS REDES DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL,
DEPARTAMENTO DE CASANARE)”.

2.2. ALCANCE DE LA CONSULTORIA.

Para los estudios de disefio de las obras de proteccion y obras complementarias de proteccion de la linea de
conduccion de la nueva PTAP de Yopal se deben ejecutar las siguientes etapas de disefio:

1. Recopilacion y analisis de la informacién existente, dentro de las cuales cuenta con el estudio de la
Fundacién AZy planteamiento de trabajos de campo para su aprobacion por parte del Interventor, la
gobernacion, Findeter y el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio.

2. Ejecucion de trabajos de campo, estudios de hidrologia, hidraulica y socavacién, geotécnicos y su
componente geoldgico y Disefio estructural.

3. Estudio de alternativas de obras de proteccion y sistemas de retencion de bloques y detritos producto de
la inestabilidad del talud adyacente a la via.

4. Disefios detallados

5. Presentacion del disefio ante el mecanismo de viabilidad del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio.

6. Acompafiamiento en etapa de construccion de las obras de estabilizacion

Se identificaron tres factores que condicionan los disefios de las obras de proteccion de la tuberia de conduccion.
Estos son:

Pérdida de la banca por socavacion (margen izquierda del Rio Cravo Sur)

A lo largo del tramo comprendido entre las abscisas K2+564 y K3+190 se observaron cinco zonas en las que la
margen derecha, sentido Labranzagrande — Yopal, presenta hundimiento como consecuencia de la pérdida del nivel
de cimentacion de la estructura de pavimento. Este fenémeno se evidencia con fisuras en media luna (FML) en la
carpeta asfaltica y por algunos taludes verticales casi inversos, que se aprecian en dichas zonas

El fenémeno de socavacion obedece al régimen hidraulico del rio Cravo Sur, a la granulometria y a la densidad del
material que componen los taludes de la margen derecha de la via que estan en contacto con la Iamina de agua del
rio, lo cual incrementa la tasa de pérdida de material en periodos de invierno.

La tuberia de conduccion se proyecta sobre la margen derecha de la via a profundidades entre 1,5y 3,0 m, lo que
implica la necesidad de construir obras de proteccion para frenar la pérdida del material de cimentacion de la via y
de la futura tuberia. El disefio de la estructura de proteccion debera contemplar como minimo los siguientes analisis.

e Componente hidraulico: En este analisis el disefiador debera realizar una modelacién hidraulica con
HEC-RAS u otro software similar que permita definir el nivel de socavacion del rio para caudales maximos
en periodos de retorno de al menos 1:100 afios. Dicha modelacion debera contemplar las siguientes
caracteristicas del sitio:

= Levantamiento de secciones transversales del rio a la altura de la zona a proteger. Estas secciones
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topobatimétricas deberan levantarse cada 10 m a lo largo de la zona inestable.

El modelo debera contemplar el comportamiento de la corriente aguas arriba y aguas abajo de la
zona a intervenir. Para esto podra emplear informacién topografica existente, o de ser necesario,
debera levantarse en una longitud de minimo 100 m, 50 m aguas arriba y 50 m aguas abajo de la
zona a proteger.

Curva granulométrica y peso especifico del material del talud expuesto a socavacion y material del
fondo.

A partir de los resultados de la modelacién hidraulica se definira la cota de implantacidn de la estructura a ejecutar.
También se debera recomendar la geometria de la estructura para este tipo de procesos y si es el caso disefiar
adicionalmente bloques de roca de gran diametro (D = 0,80 m) acordonadas con guayas para ayudar a mitigar el
proceso de socavacion.

Una vez definida la geometria de las estructuras, se debera realizar una modelacion hidraulica contemplando las
obras proyectadas para asi chequear y validar si la geometria, la profundidad, longitud o altura cumplen la funcion
de evitar la pérdida de material por socavacion.

Componente geolégico - geotécnico: Para este analisis deberan realizarse como minimo las siguientes
actividades:

Trabajos de campo en cada zona inestable: Levantamiento topografico detallado, ejecucién de
minimo tres perforaciones mecanicas con profundidades que permitan definir las propiedades del
subsuelo por debajo del nivel de cimentacion de la estructura a disefiar y entre 4,0 y 5,0 m por
debajo del nivel de socavacion en cada zona.

Las muestras recuperadas deberan tener una frecuencia, almacenamiento y transporte, y los
ensayos deberan ejecutarse en un laboratorio certificado de forma tal que cumpla con los
requerimientos definidos en la NSR.10.

La informacién recolectada y de laboratorio debera ser anexada en los entregables de los
documentos de disefio.

El profesional de geologia debera realizar un reconocimiento del sitio en compafiia del ingeniero
geotecnista, con el fin de definir el modelo geoldgico - geotécnico de la zona afectada

Caracterizacion geotécnica: La frecuencia de muestreo del subsuelo debe ser como minimo la
recomendada en la NSR-10. Sin embargo, la cantidad de muestras y tipo de ensayos de laboratorio
a ejecutar deberan permitir realizar una caracterizacion geotécnica apropiada para evaluar los
siguientes componentes del disefio:

e Informacion geotécnica requerida para modelacion hidraulica.

o Definicion de inclinacién y alturas de excavaciones para instalacion de la tuberia.

e Evaluacion de capacidad portante del nivel de cimentacion de laestructura.

e Evaluacion de asentamientos totales y diferenciales a lo largo de la estructura.
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e  Evaluacion de modulo de reaccion horizontal y vertical.

o Determinar el perfil de presiones de tierras sobre la estructura, incluyendo la presion
hidrostatica.

o Definicién del tipo de cimentacion de la tuberia.

o  Definicion de la estructura de pavimento a reconstruir.
El disefio debera cumplir con los factores de seguridad minimos estaticos y pseudoestatico exigidos en el
Titulo H — Geotecnia de la NSR-10. Todos los disefios deberan ser soportados en memorias de calculos en

los respectivos entregables.

o Componente estructural; En esta componente el disefiador deberd cumplir con los requerimientos
exigidos en la NSR-10. Los siguientes andlisis deberan incluirse en los disefios:

= Analisis de estabilidad de la estructura propuesta: Estabilidad al deslizamiento, estabilidad al
volcamiento, estabilidad general suelo-estructura y la estabilidad intrinseca del muro. Iguaimente,
la interaccidn con estructuras existentes cercanas, para los casos en los cuales aplique.

= Todos los disefios deberan ser soportados en memorias de calculos y su respectiva modelacion en
los entregables.

= Los planos de construccion deberan cumplir los requerimientos de una ingenieria de detalle y estar
suscritos por el disefiador.

Inestabilidad de taludes en la margen izquierda (Sentido Labranzagrande - Yopal)

En la visita de campo se observaron procesos de inestabilidad de taludes en la margen izquierda de la via. Estos
taludes estan conformados por dos formaciones rocosas: Fm Caja y Fm Diablo, formaciones que afloran en
superficie y en algunas zonas se observa la superficie de contacto entre ellas. En general se observaron caidas de
bloques y flujo de detritos, asociados al lavado del mineral de relleno entre diaclasas, material que en algunas
zonas es minimo.

La pendiente de estos taludes es del orden de 60— 70° y con alturas que alcanzan los 30 a 40 m, como producto del
corte de la montafia para conformar la via existente. Estas caracteristicas combinadas con el clima himedo e
intensas épocas de lluvias generan el lavado del mineral de relleno, ya que el agua de escorrentia fluye rapidamente
a causa de las pendientes altas y recorre largas distancias en las que lava el talud.

Ante este proceso de inestabilidad del talud rocoso se recomienda que el Consultor tenga en cuenta los siguientes
lineamientos para la solucién de estabilidad que plantee.

e Manejo de aguas de escorrentia mediante zanjas de coronacion, disipadores de energia, entrega a
colectores y posteriormente a alcantarillas.

e El manejo del agua de escorrentia debera determinarse empleando un levantamiento topografico que
cubra hasta 10,0 m hacia atras del filo del tramo K2+564 y K3+190 o en tramos menores, si en la visita
de reconocimiento el ge6logo e ingeniero geotecnista definen subzonas de drenaje.

e Sedebera plantear diferentes sistemas de retencién de bloques o de detritos productos del deslizamiento
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del material. Estos sistemas deberan contemplar un componente geoldgico, tamafios de bloques, energia
de impacto de blogues sobre el sistema de retencidn, pérdida de propiedades de resistencia del sistema
ante exposicion ambiental. La seleccién del sistema obedecera al mas éptimo desde el punto de vista
técnico y presupuestal.

e También se requiere una investigacion geotécnica para realizar un andlisis de estabilidad del talud de esta
margen. Este analisis debe hacerse en la condicién actual, en condicion de desconfinamiento producto
de la excavacion para instalacion de la tuberia y construccién de la estructura propuesta, condicion de
nivel freatico alto y condicién con obras propuestas. Analisis en condicion estatica y pseudoestatica.

Intervencién de estructuras existentes

Se deberan revisar, analizar las estructuras existentes como son alcantarillas, box coulvert, muros de contencién y
estructura de pavimentos y evaluar si estas requieren estructuras adicionales de proteccion o mejoras teniendo en
cuenta la afectacion que puedan sufrir como consecuencia de las estructuras a disefiar y la instalacion de las
tuberias de la linea de conduccién del proyecto “CONSTRUCCION SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA EL CASCO URBANO DE YOPAL- CASANARE (CONSTRUCCION
DE LA CAPTACION, ADUCCION, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y LA CONDUCCION HASTA
LAS REDES DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE YOPAL, DEPARTAMENTO DE CASANARE)”

2.21. RECOPILACION DE LA INFORMACION

EI CONTRATISTA debera confrontar los documentos técnicos, legales, ambientales y financieros del proyecto con
las condiciones que se encuentren en el terreno, con el fin de establecer su ejecutabilidad en condiciones de
integralidad y funcionalidad, determinando las actividades necesarias para el inicio de la obra fisica.

2.2.2. ESTUDIOS.

El Consultor seleccionado, sera el responsable por un adecuado planeamiento, programacion, conduccion de
estudios basicos, disefios y, en general, por la calidad técnica de todo el estudio definitivo que debera ser ejecutado
en concordancia con los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionadas con
el estudio. Asi mismo, para la construccion, planteara métodos constructivos de Ultima generacion.

Los estudios elaborados por el Consultor deberan contener en detalle todas las obras necesarias requeridas para
garantizar la estabilidad total del proyecto, de acuerdo con la sensibilidad de éste a las condiciones geoldgicas,
geotécnicas, hidraulicas y ambientales particulares del corredor.

2.2.2.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se realizara un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes y validados con
informacién IGAC. En el sitio donde se proyecten estructuras se dejaran como minimo dos (2) mojones con
coordenadas y cota real que permitan la posterior ubicacion de estos elementos. En general se deberd dejar un
numero suficiente de mojones para el replanteo de todos los elementos del sistema proyectado. Las carteras
topograficas y demas elementos del proceso estaran a disposicién de la de la interventoria del contrato y de la
supervision del contrato de interventoria para su verificacion.

La Consultoria debera migrar la informacion topografica basica y sus atributos mas representativos hacia un sistema
de informacion geografica desde el cual se puedan generar faciimente los modelos hidraulicos para analisis de
alternativas.
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Se generaran los archivos de migracion de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de informacion
geografica seleccionado.

El consultor garantizard la precision de los equipos empleados en la medicién, mediante certificados de calibracion
vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar actividades de
medicién sin aprobacion previa a los equipos por parte de la interventoria.

El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de precision, sistema
empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacion. Igualmente las diferencias planimétricas y
altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RASvigente. En los puntos criticos de
inestabilidad, se dejara como minimo un (1) mojén de concreto debidamente diferenciados y referenciados que
permita la localizacion posterior de las estructuras.

Durante los levantamientos topograficos de campo para obras puntuales, adicionalmente se debera localizar las
redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural, energia eléctrica, telefonia, etc.).

Debera realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico de las estructuras existentes tales como
alcantarillas, box coulvert, puentes, pasos elevados, muros de contencion, etc, objeto de los estudios y disefios,
debera ser compatible con el sistema de informacién geogréfica existente en la Empresa Prestadora del Servicio.

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacidn del Instituto Geografico Agustin Codazzi -
IGAC en altimetria y planimetria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.
El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos:

Puntos de referencia

Equipos de topografia empleados

Copia de los certificados de calibracién de equipos

Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topografo

Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer el levantamiento
Memoria de célculo y ajuste de las poligonales

Reportes de las poligonales

Alcance de las nivelaciones

Chequeos exigidos a la nivelacion y contra nivelacion

Formatos de verificacion de estacion vs nivel

Memoria de célculo de las coordenadas

Datos crudos de la estacion total

Célculo de las coordenadas del levantamiento

Carteras de campo

Registro fotografico

Planos cartograficos y topograficos, con topografia a escala 1:250

Planos topograficos detallados de lotes donde se ubican las estructuras proyectadas

NN N N N N N N N NN NN

Los planos deberan presentarse en Autocad, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los planos y las
carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracién de la
topografia para los disefios de las estructuras propuestas:
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v Enlos sitios de ubicacion de estructuras proyectadas, se instalaran placas de georreferenciacion en bronce
(diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x 40cm x 50cm por mll.

v" En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todas las estructuras
proyectadas.

v Las carteras topograficas y demas elementos del proceso se dispondran para la revision, verificacion y
aprobacién de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante.

El informe fotogréfico del proyecto debe ser detallado, sobre localizacién de mojones y referencias, alternativas para
el trazado, el alineamiento proyectado para la solucién, asi como, la localizacion de las posibles estructuras y obras
complementarias requeridas para el estudio.

Para proposito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta el levantamiento
topografico de diagndstico y el catastro de redes.

2.2.2.2. LEVANTAMIENTO BATIMETRICO

Para los tramos del rio Cravo Sur se debe prever multiples recorridos de orilla a orilla (minimo 2 por cada seccion)
para de esta manera obtener un perfil promedio. En este caso el espaciamiento promedio de las secciones es minimo
de 10 metros. Esto debe ajustarse para tramos con curvas donde se recomienda un espaciamiento menor y para
tramos rectos donde puede ser hasta de 20 metros. Se debe incluir un alineamiento en planta georreferenciado
seglin Magda Sirgas para la localizacién de las secciones con abcisado en km.

Se debe tener en cuenta lo siguiente para la entrega del producto final:

v Informacién de batimetrias procesadas y georreferenciada, se debe incluir minimo secciones trasversales
su respectiva localizacion en planta, en formato digital compatible (shp, dxf, u otro archivo de intercambio),
las secciones deben tener minimo puntos en profundidad con valores cada 0.50 metros, y la cuadricula en
cifras cerradas y referenciados al nivel del mar. La planta de localizacién de secciones debe estar
georreferenciada.

v Archivos en medio magnético con informacién depurada, que incluya los puntos de batimetria con
coordenadas en tres dimensiones, incluyendo puntos de referencia levantados con estacion total, puede
ser nube de puntos o modelo digital indicando las especificaciones respectivas (que cumplan con los
requerimientos basicos)

v Informe con la documentacién y metodologia empleada, debe incluir secciones impresas a escala

v Informe final que contenga la compilacién de todas las actividades y documentacién de metodologias
aplicadas

2.2.2.3. ESTUDIO DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.

Se adelantara un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual se deben realizar perforaciones mecanicas,
sondeos y/o apiques que se consideren convenientes para obtener la informacién requerida para determinar la
capacidad portante, agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se requieren estructuras;
ademas se verificara la estabilidad de los lugares donde se identifican los puntos criticos a estudiar.

El Consultor mediante la informacién obtenida de perforaciones mecanicas, sondeos y/o apiques adelantara la
investigacion de las condiciones geoldgicas y geotécnicas. Esta investigacion se hara con el objeto de conocer las
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propiedades y caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios donde se requieren las obras
del proyecto; también se determinaran los pardmetros que haran parte de los criterios de disefio tal como la posicion
del nivel freatico y otros basicos que permitan establecer las condiciones de excavacion de zanjas, determinacién de
cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las cimentaciones que garantice la
estabilidad de las obras en general; ademas de otros aspectos que sean basicos para la seleccion de alternativas y
ubicacion de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacion de los ensayos que
sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacion por parte de la Interventoria, previa revision
de la informacién existente con respecto a las exploraciones anteriores del subsuelo en el area del estudio. Los
sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados en los planos donde se presenten las
alternativas analizadas.

El Consultor adelantara un programa de investigacion del suelo o subsuelo, para lo cual realizara las perforaciones
mecanicas, sondeos y/o apiques sondeos o apiques que considere convenientes y obtener la informacién requerida
para determinar la capacidad portante y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las
estructuras y, ademas, verificara la estabilidad adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser
preciso establecera las obras de proteccion requeridas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto de
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Segun normatividad vigente y criterio exploratorio del geotecnista, se tomaran muestras en campo para analisis en
laboratorio e interpretacion y recomendacion del tipo de cimentacion mas conveniente.

Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara conclusiones y
recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccion de materiales y la definicion de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente ligadas
a las condiciones geotécnicas y topograficas del area de estudio. Por tal razén es de vital importancia la realizacion
de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los puntos criticos a estudiar.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso
constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialista en geotécnica debera
identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de disposicion para el depésito de material
sobrante.

Teniendo en cuenta las condiciones topograficas de deberan definir obras especiales, como los viaductos, cruces
subfluviales y/o pasos elevados en caso de ser requeridos.

El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que puedan
presentarse durante la construccion y vida Util de la estructura para los dos estados limites que se especifican:

v’ Parametros Geotécnicos de Disefio.

Los parametros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o para sus
estructuras de contencion (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben justificarse
plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de dificultad alto es
indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica, parametros efectivos de
resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo, medio y medio alto, el ingeniero
debe juzgar la necesidad de utilizar parametros en esfuerzos efectivos dependiendo de la duracién de la obra.
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v' Empujes de Tierra.

En el caso de obras de contencidn, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas, entibados,
etc., los empujes de tierra que actlian sobre la estructura podran calcularse, segun lo estipulado en el literal H.4.2.
de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, NSR - 2010, Ley 400 de 1997 y Decreto
33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o complementen.

v" Capacidad Ante Falla.

La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacion se evalua calculando la condicién de falla tanto para
el terreno en si como para el sistema de excavacion - contencion, si lo hay.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben determinar las especificaciones de cimentacion, excavacion,
relleno y manejo de nivel freatico para las obras propuestas dentro del disefio.

2.2.2.4. OTROS ESTUDIOS.

El Consultor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, eléctricos y demas que se estimen
necesarios para el desarrollo del proyecto en comun acuerdo con la Interventoria del proyecto.

2.2.3.  ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

Teniendo en cuenta las necesidades del proyecto, el Consultor debera identificar, plantear y predimensionar las
alternativas de solucion para los problemas identificados y para cada elemento que deba adecuarse, rehabilitarse,
optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y justificaciones para la inclusién de elementos nuevos. Asi, el Consultor
debera plantear, predimensionar, evaluar, seleccionar y recomendar al contratante, municipio y al prestador de los
servicios la solucién mas conveniente desde los puntos de vista técnico, econdmico, financiero, social, ambiental e
institucional.

Las alternativas factibles que se propongan deberan propender por garantizar las dimensiones técnicas,
institucionales, financieras, econémicas, sociales y ambientales.

Se debe considerar desde el punto de vista econoémico el costo de valor presente neto para cada una de las
alternativas, con el objeto de tomar la decision mas favorable.

Cada alternativa debe incluir el modelo financiero, andlisis y conclusiones acerca de la factibilidad individual de cada
propuesta, analisis comparativo de las propuestas, conclusiones y recomendaciones.

Se deberan plantear un minimo de dos alternativas

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el plan
general de obra.

Para propésitos del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta inicialmente la
cartografia basica de la zona, estado y tipo de via (pavimento en concreto hidraulico, asfaltico, afirmado, destapado,
etc.).

La consultoria debera presentar para aprobacion por parte de la Interventoria un informe de alternativas propuestas
para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe debera contener por lo menos:
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i) Andlisis de factibilidad de las alternativas consideradas.
i) Descripcion del analisis para la formulacién de cada alternativa

El Consultor debera describir claramente la metodologia de andlisis utilizada. Una vez aceptadas por la Interventoria
y la Gobernacion de Casanare, deberd llevarlas a la condicién de disefio de detalle.

2.2.4. DISENOS DETALLADOS

Disefios de hidrologia, hidraulica y socavacion.
Disefios geotécnicos y su componente geoldgico.
Disefio estructural.

Especificaciones técnicas para construccion.
Cantidades de obra y presupuesto.
Programacion de obra.

2.2.4.1 DISENOS HIDRAULICOS, DE HIDROLOGIA Y SOCAVACION.

El proyecto por presentar debe contener los disefios y memorias mencionadas, por tal motivo el contratista debe
verificar las memorias que reposan con el proyecto, para lo cual debera tener en cuenta los lineamientos establecidos
en las versiones vigentes del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS.
Adicionalmente debera anexar los resultados de los calculos hidraulicos, donde se consignen los datos de entrada,
supuestos, dotaciones, caudales de disefio, cotas, presiones, entre otras y los resultados obtenidos debidamente
tabulados y concordantes con los datos plasmados en los planos de disefio.

El Consultor debera presentar un capitulo especialmente dedicado a mostrar la influencia de los procesos
morfoldgicos en los diferentes tipos de socavacion y en las deformaciones del cauce esperadas, lo mismo que las
medidas de control y proteccion propuestas. Es decir, debe quedar clara la congruencia e interrelacién entre la
geomorfologia y los estudios de socavacion.

Toda modelacion hidraulica con HEC-RAS u otro software similar que permita definir el nivel de socavacién del rio
para caudales maximos en periodos de retorno de al menos 1:100 afios se debe entregar con la informacion que se
proceso en el software, para su verificacion de forma magnética y fisica, de igual manera para el disefio hidraulico
se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en las versiones vigentes del Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS.

2.24.2 DISENOS ESTRUCTURALES.

El proyecto a presentar debe tener en cuenta lo dispuesto en la Norma Sismo Resistente 2010 (NSR-10). El
contratista debera entregar el disefio estructural de cada uno de los componentes que requieren ser disefiados y que
hacen parte de la solucién concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.

2.2.4.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS.

El contratista debera entregar las especificaciones de construccion, materiales y equipos requeridos de cada una de
las actividades que fueron objeto de elaboracion de disefios. Se incluiran, entre otros los siguientes aspectos: i)
Descripcion de la actividad a desarrollar y establecer de manera clara su unidad de pago, i) materiales, iii) pruebas
minimas de resistencia de materiales y/o equipos, como también de la calidad de obra, iii) medicion y pago de obras,
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iv) Costos de implementacion seguridad y salud ocupacional, Planes de Manejo Ambiental y Planes de Manejo de
Transito (PMT, cuando aplique). La preparacién de estas especificaciones deberan ser estimadas de tal forma que
en la contratacion de las mismas se cumpla con el principio de planeacion contractual y asi evitar incurrir en
situaciones de obliguen a la modificacion de los contratos de obra como causa de deficiencia en los disefios y en las
especificaciones que se realizaran en virtud de la consultoria que se pretende contratar.

2.24.4 PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO.

El Consultor elaborara el planeamiento de la ejecucion de las obras proyectadas y de las acciones que se deben
emprender, con el fin de determinar la secuencia dptima para adelantar su realizacién. Se presentara en la
herramienta méas adecuada para las necesidades del proyecto, donde se indique la duracién de cada actividad y la
interrelacion entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto acorde a los recursos y aportes disponibles, que involucre
las etapas de contratacion y de ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando la
ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el esquema propuesto.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el Consultor recomendara y dimensionara los
recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de
organizacion requerido.

2245 PROGRAMACION DE EJECUCION DEL PROYECTO.

Se formulara el programa estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y de ejecucion
de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando todas las actividades asociadas a entregables
concretos (hitos), su duracién, relaciones de precedencia y sucesion entre actividades, fechas de inicio y terminacion
tempranas vy tardias, Estructura Detallada de Trabajo - EDT y definicion de la ruta critica del proyecto de acuerdo
con la secuencia constructiva mas adecuada para el esquema propuesto.

Adicionalmente, se debe realizar la programacion del flujo de fondos o financiera del proyecto. Es necesario elaborar
la programacién en un software adecuado para este fin, tal como Microsoft Project Planner, Primavera, Superproject,
Merlin, etc.

2246 PLANOS DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS.

Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos requeridos,
detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen o0 son elementos propuestos, lo cual debe
reflejarse en cuadros de numeracion y resumen de cantidades.

Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras especiales,
equipos, etc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades informadas en los planos deben ser
consistentes con las cantidades informadas dentro de los presupuestos, las memorias de calculo de cantidades de
obra, las especificaciones técnicas de construccion y los planos deben servir de base para elaborar los manuales de
operacidn y mantenimiento de las obras propuestas.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en la materia
respectiva, informando nimero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingeniero responsable por la
interventoria/supervision de los trabajos.

En los planos debe aparecer la ubicacion de los puntos BM validados por el IGAC usados en los levantamientos
topograficos.
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En general, para la aplicacién de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos y
memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS vigente y la Resolucién 379
de 2012 y la NSR 10.

Se incluiran entre otros, los siguientes planos para el proyecto:

v Planos topograficos generales de disefio, de detalles y un reducido en planta y otro en perfil, todos en
tamafio de papel pliego y escala conveniente que permita una adecuada lectura de toda la informacion
consignada y representen la totalidad del proyecto.

v Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacion y referencias (cuerpos de agua, caminos y vias,

lineas eléctricas, construcciones, etc.).

Planos de localizacion en planta de las estructuras proyectados.

Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasante cruces con

otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

v Planos detallados de estructuras hidraulicas y demas elementos que se proyecte construir, incluyendo para
cada uno su localizacion en planta y detalles constructivos.

v Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos .

v Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).

v Demas planos constructivos que se requieran para el proyecto.

AN

Los planos de construccidn deberan presentarse en original elaborados en Autocad compatibles con la versién que
se disponga en la entidad contratante, Sistema de Informacién Geogréfica en version SIG ArcGis 9.0. De todas
formas, para verificar la compatibilidad del software, se debera consultar y coordinar previamente con el interventor.

Todas las memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y magnético.
Los planos deberan ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacién definida para disefio de las
estructuras requeridas, considerando el siguiente orden:

a. Planta(s) general(es) del levantamiento topografico, cuadro de coordenadas referencias y deltas,
curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

b. Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, pendientes, cuadro de coordenadas,
localizacién del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.

c.  Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.

2.2.4.7 MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA.

Debe incluirse una memoria detallada del calculo de las cantidades de obra, interpretando el contenido de los planos,
y estimando longitudes, areas o volumenes necesarios para la construccion de las obras.

Las memorias de calculo de cantidades de obra deben acompafiarse de diagramas con despieces de volimenes,
longitudes o elementos, segun sea el caso, indicando claramente con nomenclatura adoptada, la localizacién de
cada elemento analizado. Las cantidades de obra son producto de los planos constructivos, por lo que deben
calcularse con la mayor precision posible, evitando generar en el momento de la ejecucion del proyecto mayores o
menores cantidades de obra, ni items o cantidades de obras no previstas.

2.2.4.8 PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
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Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por capitulos
cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades de obra por cada itemy
presentar la memoria de célculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de pago establecidos en
las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y servicios
necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin de conformar los
Andlisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el presupuesto,
los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.

Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU) que
afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracién, Imprevistos y Utilidad), valor
que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno para la
construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s) cercanos de
escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacion y transporte de
material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado, con
cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los costos con
el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, deberd estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestién ambiental)
correspondientes a la mitigacién, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los costos
de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del proyecto.

2.2.5. GESTION AMBIENTAL Y MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL.

Con base en los estudios ambientales realizados, la consultoria adelantara las actividades necesarias para obtener
o actualizar los permisos y demas autorizaciones ambientales que se requieran para el sitio donde se deben efectuar
las obras de estabilidad. La consultoria debera preparar toda la documentacion necesaria para que el futuro
contratista de ejecucion del proyecto o el municipio solicite a la Autoridad Ambiental competente de la jurisdiccion, la
Licencia Ambiental o los permisos, concesiones y autorizaciones requeridas por la Ley para el uso y aprovechamiento
de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio
ambiente. Se aceptara como entrega del producto, la copia de las solicitudes radicadas ante la Corporacion en los
correspondientes formatos.

Asi mismo, se debera elaborar las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcion de los planes
de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante las construccion de las
obras, asi como de seguridad y proteccidn de las personas que en ellas intervengan (sefializacion, prevencion,
manejo de contingencias, etc.) y todos los deméas aspectos exigidos por la normatividad vigente. Las acciones a
implementar con las medidas de manejo ambiental, deberan costearse e incluirse en el presupuesto del proyecto.
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Para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de accién que mantengan bajo control el
peligro y prevengan la lesion y/o la enfermedad durante la etapa de ejecucion del proyecto.

En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accion para controlar las actividades relacionadas
con:

Emisiones.

Manejo de combustibles.

Uso o afectacion de fuentes hidricas.

Manejo de escombros y otros residuos solidos (Comunes, especiales y peligrosos).
Consumo de materiales de rio o cantera.

Interaccién con la comunidad.

Ruido.

Afectacion de especies nativas (flora y fauna)

2.26. PLAN DE GESTION SOCIAL.

EI CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO debera tener en cuenta los lineamientos definidos en los
documentos de la convocatoria para el planteamiento y ejecucion de su Plan de Gestion Social

2.2.7. FORMULACION DEL/LOS PROYECTO(S) Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

La consultoria a partir de los disefios definitivos, debera estructurar la formulacién del proyecto, de conformidad con
la Resolucion 1063 de 2016 y/o las que las modifiquen o sustituyan expedidas por el MVCT, por la cual se establecen
los requisitos de presentacion, viabilizacion y aprobacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento
basico que soliciten apoyo financiero de la Nacion.

2.2.7.1. Documentos técnicos para la presentacion del proyecto.

Debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos de los estudios
previos y disefios definitivos en original, para que hagan parte integral del proyecto presentado.

2.2.7.2. Elaboracion de las Fichas de la Metodologia General Ajustada MGA.
El Consultor, debera diligenciar las fichas de la Metodologia General Ajustada de Planeacion Nacional, para inscribir
los proyectos de Acueducto en el Banco de Proyectos de Inversién Nacional, con las diferentes Alternativas, los
costos de cada una de ellas y el Plan de Financiacion con la respectiva distribucion de aportes. Las mismas, deberan
hacer parte del proyecto formulado y deberan ser adjuntas en medio impreso, debidamente firmado y en medio
magnético, tanto el archivo en PDF, como el archivo de transmision con extension “DAT”.

2.2.7.3. Documentos de la entidad territorial que presenta el proyecto ante el MVCT.

Debera la consultoria, diligenciar y gestionar las firmas con las autoridades locales que sea el caso, todos los
formatos exigidos en la Resolucion 1063 de 2016, como requisito para la presentacion del proyecto ante el Ministerio.

2.3. SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO

Dentro de los CINCO (5) dias siguientes a la suscripcion del Contrato, previo a la suscripcion del Acta de Inicio, se
deben cumplir entre otros, de los siguientes requisitos, segin corresponda:



Findeter /o

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

Aprobacion de la metodologia y programacion de actividades: EL CONTRATISTA debera presentar un
plan de trabajo y una programacion de actividades para la ejecucién del contrato, los cuales seran revisados y
aprobados por la Interventoria y con concepto de la Supervision antes de la suscripcion del acta de inicio. Lo
anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando actividades asociadas a los productos
entregables, duracion, relaciones de precedencia entre actividades, y definicién de la ruta critica del proyecto
y asignacion de recursos, en la cual se estableceran secuencias, duracién (fecha de inicio y fecha de
terminacion), responsable, recursos fisicos y método de seguimiento y monitoreo a la programacion. En ningun
caso la programacion y metodologia propuesta podra superar el plazo estipulado.

Presentacion del personal del CONTRATISTA. EI INTERVENTOR verificara y aprobara el cumplimiento de
los perfiles exigidos para los profesionales definidos en los documentos de la Convocatoria para la ejecucion
del proyecto. Igualmente verificara los contratos de trabajo y/o los contratos de prestacion de servicios suscritos
entre el personal y el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO o los integrantes del proponente
plural. De igual forma verificara los soportes de la afiliacion y pago de seguridad social integral vigente de todo
el personal propuesto. EL CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO entregard, previo a la suscripcidn
del acta de inicio, los documentos soportes que acrediten la calidad y experiencia del personal profesional
requeridos

Presentar la propuesta economica detallada para revision de la interventoria donde se pueda verificar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en los documentos de la convocatoria.

Aprobacion de garantias: Presentar para aprobacion las garantias requeridas para la ejecucion del proyecto.
El INTERVENTOR revisara que los amparos correspondientes a las garantias correspondan con lo exigido en
el contrato y en los Términos de Referencia, para efectos de su presentacién y aprobacion por parte de la
CONTRATANTE.

El acta de inicio debera suscribirse por el CONTRATISTA, la INTERVENTORIA y LA CONTRATANTE la cual debe
contener, entre otros aspectos, los siguientes:

Lugar y fecha de suscripcién del acta.

Nombre e identificacién completa de los intervinientes.

Plazo.

Fecha de Terminacion prevista de la consultoria

Valor de la consultoria

Informacion del CONTRATISTA, INTERVENTOR y LA CONTRATANTE.

2.4, PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA.

Informes del Consultor

En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando las
posibles fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de trabajo, en donde
se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos acordados.

2.

4.1. Producto 1: Estudios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.3.2. ESTUDIOS del presente Estudio Previo, la Consultoria debera
presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

i)
i

Descripcién de la metodologia utilizada para cada uno de los estudios.
Andlisis y resultados de los estudios por cada especialidad.



vii)

24.2.
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Planos.

Formularios de estudios y resultados de laboratorios en los cuales se hayan procesado muestras. Los
laboratorios deberan estar debidamente acreditados de acuerdo con la normatividad vigente.

Registro fotografico (si aplica).

Copia de documentos radicados ante las instancias gubernamentales en el tramite de realizado para cada
especialidad en los casos que aplique.

Conclusiones y recomendaciones.

Producto 2: Analisis de alternativas, evaluacion socioeconémica y disefio conceptual de las
obras a implementar.

La consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, la evaluacion socioecondmica y el disefio
conceptual de las obras a implementar, de conformidad con lo sefialado en el presente Estudio Previo, incluyendo,

ademas:

vi)
vii)

243.

Descripcién de la metodologia utilizada para el anélisis de alternativas.

Analisis y resultados del estudio de alternativas para cada punto inestable del proyecto.

Planos o esquemas de alternativas.

Conclusiones y recomendaciones sobre las alternativas mas apropiadas para cada componente del
sistema.

Memoria de célculo de la evaluacion socioecondmica.

Memoria de calculo del disefio conceptual.

Planos o esquemas del disefio conceptual.

Producto 3: Diseiios Definitivos.

La consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados de la
solucién aprobada. Cada factor deberé contar como minimo con las siguientes secciones:

NN

244,

Introduccion

Localizacién general del proyecto

Caracterizacion geologica

Disefio geotécnico

Disefio hidraulico

Disefio estructural

Conclusiones y recomendaciones constructivas

Anexos:

= Estudios de topografia.

= Registros de perforacion con caracterizacidn del macizo rocoso como resultado de la
caracterizacion realizado por el gedlogo.

= Registro fotografico de las muestras del subsuelo.

= Resultados de ensayos de laboratorio.

= Modelacién hidraulica.

= Memorias de célculo de disefio estructural, geotecnia e hidraulica.

= Célculo de cantidades de obra y presupuesto

Producto 4: Plan de Gestion Social.

La consultoria debera presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas dentro de los
lineamientos definidos dentro de la convocatoria. Este informe debera contener, ademas:
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i) Memorias de los talleres y actividades realizadas.

ii) Actas de las reuniones efectuadas.

iii) Listas de asistentes y registro fotogréafico de los talleres o socializaciones realizadas.
iv) Conclusiones y recomendaciones.

2.4.5. Producto 5: Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT.

La consultoria debera formular y acompafar a la Gobernacion del Casanare en la presentacion del proyecto de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 1063 de 2016.

Asi mismo realizar un acompafiamiento al radicar el proyecto ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio —
MVCT, hasta obtener concepto técnicamente aceptable.

La presentacion del proyecto al Ministerio, se realizara incluyendo todos los informes y documentos producto de la
consultoria; deberan entregarse en medio impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la Interventoria y/o
Supervision del contrato (archivos compatibles con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).

2.5. Acta de Terminacion

Al finalizar el plazo estipulado para la consultoria, contado a partir de la suscripcion de su correspondiente acta de
inicio, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA entregara a LA INTERVENTORIA el informe contentivo de los
productos de la consultoria y se suscribira el Acta de Terminacion.

LA INTERVENTORIA emitira concepto inicial sobre la verificacion del cumplimiento de los requisitos y contenido del
informe dentro de los DIEZ (10) DIAS HABILES siguientes al recibo del mismo.

En caso de que el INTERVENTOR encuentre que deben realizarse ajustes o precisiones sobre el informe, para
obtener el cumplimiento de los requisitos y contenidos del mismo, debera solicitarlos por escrito al CONTRATISTA
DE CONSULTORIA dentro del mismo término. Se entiende, en todo caso, que el proceso de elaboracion del informe
fue objeto de verificacion, seguimiento y acompafiamiento constante, tanto en campo como en oficina, por parte de
LA INTERVENTORIA, a lo largo del desarrollo de la consultoria.

Los ajustes o precisiones que requiera el informe deberan ser realizados por el CONTRATISTA DE EJECUCION
DEL PROYECTO dentro de los CINCO (5) DIAS HABILES siguientes a la comunicacion del Interventor en la que se
indique tal situacion.

Una vez recibidos los ajustes, la Interventoria tendra CINCO (5) DIAS HABILES para su revision. En caso de que
persistan las observaciones realizadas por la Interventoria en su informe inicial de revision, el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA podra ser sujeto de incumplimiento.

Una vez el informe producto de la Consultoria se encuentre ajustado a los requisitos y contenidos especificados, el
INTERVENTOR presentara ala CONTRATANTE a través de la supervision, dentro de los CINCO (5) DIAS HABILES
siguientes al recibo del producto, el respectivo informe en el que manifieste la aceptacion del mismo.

2.5.1. Pronunciamiento de La Gobernacion de Casanare

Recibido el concepto del Interventor indicado en el numeral ACTA DE TERMINACION, EL CONTRATANTE, a través
del Supervisor, cuenta con dos (2) dias habiles para realizar una revision documental y remitir copia a La Gobernacion
de Casanare los resultados obtenidos de la Consultoria para su revision. EL CONTRATANTE debera acompanar
dicha comunicacién de los siguientes documentos:
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e Informe y soportes del CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO presentado por el
CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO.

Findeter :

e Acta de Terminacion del CONTRATO DE EJECUCION DEL PROYECTO.

La Gobernacion de Casanare y la Contratante a través del supervisor, contara con quince (15) dias Habiles, contados
a partir del recibo de los documentos anteriormente mencionados, para revisar la informacién producto de la
Consultoria, y cada uno emitira su concepto.

En caso de que, de acuerdo con dicho concepto, surjan observaciones 0 sea necesario realizar ajustes a los
productos, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA y la INTERVENTORIA tendran un plazo maximo de cinco (5) dias
habiles para revisar y ajustar los productos observados, conjuntamente, y presentar a LA CONTRATANTE a través
de la supervision la version final del documento. Si surtido el plazo anterior, persisten las observaciones, se podra
declarar incumplimiento al CONTRATISTA DE CONSULTORIA.

Luego de la recepcion de los productos ajustados LA CONTRATANTE y LA GOBERNACION DE CASANARE
revisaran que los mismos hayan sido ajustados y, se procedera a suscribir el Acta de entrega y recibo final y Recibo
Final y se comenzara el tramite de liquidacion de la consultoria en general.

2.6. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Yopal, capital del departamento de Casanare, esta situado en la regiéon oriental de Colombia conocida como
region de la Orinoquia en estribaciones de las cordillera oriental, cerca del rio Cravo Sur a una a una distancia
de 387 km de la ciudad de Bogota.

Posee una extensidn total: 2771 Km2, con un area urbana de 10,47 Km?y rural de 2760,53 Km?, Las altitudes varian
desde los 1.800 m.s.n.m al noroeste en las estribaciones de la cordillera Oriental hasta los 150 m.s.n.m en la llanura
aluvial al sur - oriente. La cabecera municipal se ubica a 350 m.s.n.m y posee una temperatura media de 26°C. Sus
limites territoriales estan dados con el Municipio de Nunchia, Orocué, Mani, Aguazul y Labranzagrande en el
departamento de Boyaca como se muestra en la figura

e

Aguazul

Figura-1. Ubicacion del municipio de Yopal
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Acceso al municipio

En términos de vias terrestres de acceso a Yopal, 5 vias de acceso asi:
Por el Sur: Via Troncal de llano

Por el Norte: Tunja - Sogamoso - Yopal

Por el Norte: Tunja - Duitama - Socha

Por el Occidente: Via alterna al llano

Por el Suroccidente: Villavicencio - Puerto Lopez - Orocue - Yopal

Para transporte aéreo se cuenta con el Aeropuerto Alcaravan deYopal y a nivel fluvial se proyecta un sistema de
intercomunicacién con tres alternativas viales

Poblacién
La poblacién proyectada para el afio 2015 segun el DANE es de 139.734 habitantes, de los cuales 124.518 residen
en area urbana y 15.353 en el area rural. De los cuales 69.978 son mujeres (50%) y 69.760 hombres (50%) La

densidad demografica aproximada es de 50 habitantes por kilometro cuadrado para el 2011 y para el 2015 de 55
habitantes por kildmetro cuadrado. Por grupos de edad, se tiene la siguiente la siguiente distribucion:

7000 1
6,000 -
3,000 1
4000 -
3.000 - B Hombres
2000 1 Mujeres
1,000 -
U = T T T T —rrrrrrr
= oh = O =f
& o & E
i LI'.|
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Figura 1 2. Poblacion por sexo y edad
Fuente: Elaborado a partir de informacion del DANE
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3. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO.

El plazo previsto para la ejecucion del contrato es de TRES (3) MESES, contados a partir de la suscripcion del acta
de inicio.

El acta de inicio del CONTRATO DE OBRA debera firmarse simultdneamente con el acta de inicio del contratista de
Interventoria.

4. ANALISIS DE LAS CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONTRATO.

4.1. METODOLOGIA DE CALCULO - PRESUPUESTO ESTIMADO.
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El valor del presupuesto estimado del contrato, incluye sueldos del personal requerido para la realizacién del trabajo,
afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos tales como (arriendo oficina principal, computadores,
muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios publicos, copias, fotografias, desplazamiento aéreo, desplazamiento
terrestre, hospedaije, ensayos de laboratorio, equipos de topografia, equipos especiales, entre otros costos), y demas
tributos que se causen por el hecho de su celebracion, ejecucion y liquidacién.

El factor multiplicador se aplica Unicamente sobre los sueldos, incluyendo dominicales y festivos, y partidas que
tengan efectos sobre las prestaciones sociales.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcion detallada de los diversos componentes del factor
multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion.

LA CONTRATANTE ha estimado un factor multiplicador minimo de 230 % el cual aplico a los costos del personal
requerido para la ejecucion del Proyecto.

De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo, se determind un Presupuesto para el desarrollo de la
Consultoria de CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CINCO MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA'Y CINCO MIL
NOVECIENTOS TREINTA PESOS ($445.485.930,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos, gastos, impuestos,
tasas y demas contribuciones a que hubiere lugar.

411. RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO VALOR MiNIMO VALOR MAXIMO
CONSULTORIA 400.937.337,00 445.485.930,00

41.2. IMPUESTOS.

El proponente debera considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas, contribuciones
0 gravamenes que se causen con ocasion de la suscripcidn, legalizacion, ejecucion y liquidacion del contrato a que
haya lugar.

Adicionalmente tendra en cuenta, los costos de las pdlizas incluidas en el numeral GARANTIAS del presente
documento y todos los demas impuestos que se generen por la celebracidn de este contrato.

4.2. PERSONAL.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera suministrar y mantener para la ejecucion del objeto contractual el
personal minimo solicitado o el que resulte pertinente con las dedicaciones necesarias, hasta la entrega del proyecto,
el cual debera cumplir con las calidades técnicas o profesionales y la experiencia general y especifica exigida.

421. PERSONAL MINIMO Y DEDICACIONES MINIMAS

EI CONSULTOR deberéa presentar al interventor del contrato, previo a la suscripcion del acta de inicio el personal
minimo requerido, junto con los soportes correspondientes que acrediten las calidades y la experiencia general y
especifica de este personal. Lo anterior, debera ser aprobado por el interventor e informado a la entidad
CONTRATANTE.

Para la ejecucion del contrato el CONSULTOR deberé garantizar el personal minimo requerido para el desarrollo del
mismo segun lo descrito a continuacion:
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Experiencia Especifica % de
dedicacion
Cant Cargoa Formacion | Experiencia No. de enla
desempenar Académica General Como / En: Proyectos o Requerimiento Particular duracién
contratos total del
requeridos Contrato
PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
Ingeniero  Civil Director en Contratos o En Uno (1) dlellos proyectos aportados debe
. aber participado como Director en
y/lo Ambiental y/o Proyectos para la .
. i y . Contratos o Proyectos para la elaboracion de
Director de Sanitario ylo - elaboracién de Estudios X oo 0
1 Y 8 Afios e 3 Estudios y/o Disefios para obras de 40%
Proyecto Sanitario y ylo Disefios para obras I R
. L estabilizacion y/o proteccion riberefia cuyo
Ambiental de estabilizacion ylo ; .
o valor sea igual o superior a 300 SMMLV
proteccion riberefia
Ingeniero  Civil
y/o. . Ingeniero plsenador H|drgu||£:o ° En Uno (1) de los proyectos aportados debe
sanitario con interventor de disefio al . L
- o haber participado como  Especialista
Especialista | posgrado en el ~ componente hidraulico - 0
1 S . - 6 Afios 3 Hidraulico o Interventor en el componente 80%
Hidraulico drea Hidraulica de contratos ] I
. hidraulico de contratos o proyectos contenga
ylo en el area de proyectos de . o
; o . estudios de batimetria.
ingenieria consultoria
sanitaria.
Ingeniero  Civil Especialista en En uno (1) de los contratos y/o proyectos
ylo ingeniero Geotecnia ylo aportados debe haber participado como
Especialista en | gedlogo con pavimentos en especialista en Geotecnia en los Estudios
1 Geotecniay | estudios de 6 afios contratos de Estudios 2 ylo Disefios para la construccion de obras 25%
Pavimentos posgrado en ylo Disefios de obras de de proteccion y/o estabilizacion riberefia
Geotecnia  ylo estabilizacion ylo cuyo valor de contrato o proyecto sea igual
pavimentos proteccién riberefia 0 superior a 300 SMMLV
Ingeniero de Campo en
Ingeniero Civil contratos de Estudios
1 9 Ingeniero Civil 4 afios | ylo Disefios de obras de 2 N.A 100%
de Campo o
estabilizacion ylo
proteccion riberefia
Especialista Estructural
Ingeniero  Civil en  contratos  de
1 Especialista | con estudios de 6 afios Estudms ylo Disefios de 2 NA. 70%
Estructural posgrado en sistemas de
Estructuras estabilizacion ylo
proteccion riberefia
Ingeniero  Civil
ylo Sanitario y/o
Samtano y Especialista Ambiental
Especialista Ambiental - con en contratos ]
1 X estudios de 6 afios 2 N.A. 40%
Ambiental proyectos de
posgrado en el !
. . infraestructura
area Ambiental
ylo Ingeniero
Ambiental
Geologo en contratos
de Estudios y/o Disefios
1 Geologo Geodlogo 4 afos de obras de 2 N.A. 30%
estabilizacion ylo
proteccion riberefia
Profesional de . . I .
1 Costos y Ingemerg . Civil 3 Afios Experiencia ceﬁ[ﬂcada 2 NA 40%
ylo Sanitario y/o en la elaboracién de
presupuesto
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Sanitario y costos y presupuestos
Ambiental de obra civil.
Profesional Social en
Profesional  en proyectos . (je
Sociologia o en Interv.entona' v
Trabajo Social 0 estudios y disefios ylo
Profesional en Antropologia N construccion 0 Cdg 0
Social o en Psicologia o 4 Afos proyectos de prg ivil 2 N.A 20%
en Comunicacion con conocimientos
Social especificos  en la
' resolucion de conflictos
y planes de gestion
social en obras
Experiencia certificada
Dibujante o como dibujante o
Dibujante | Delineante  de | 2Afos | Geineante de 1 NA 100%
Arquitectura arquitectura para
proyectos de
infraestructura
Ingeniero )
togogréﬂco Top_ografo que haya
Topdgrafo topagrafo 0 4 Afios partlcm;’ado en contratgs 2 N.A 40%
tecnologo en 0 royectos €
Topografia infraestructura
Cadenero N.A NA N.A N.A N.A 40%

El personal anteriormente descrito para el proyecto, sera de caracter obligatorio durante la ejecucion del
contrato, por lo cual, el (los) proponente (s) lo (s) debera (n) tener en cuenta y considerar en su totalidad en
la elaboracion de la oferta econdémica.

4.3. SISTEMA DE PAGO.

El método para la determinacion del valor del proyecto es por PRECIO GLOBAL FIJO SIN FORMULA DE AJUSTE.
En consecuencia, los precios previstos, incluyen la elaboracion y entrega de todos los productos requeridos, todos
los gastos, directos e indirectos, derivados de la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato. Por tanto, en el
valor pactado se entienden incluidos, entre otros, los gastos de administracién, salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones del personal, incrementos salariales y prestacionales; desplazamientos, transporte, alojamiento y
alimentacién del equipo de trabajo minimo del CONTRATISTA DE CONSULTORIA; desplazamiento, transporte y
toda clase de equipos necesarios; honorarios y asesorias en actividades relacionadas con la ejecucion del proyecto;
computadores, licencias de utilizacion de software; la totalidad de tributos originados por la celebracion, ejecucion y
liquidaciéon del contrato; las deducciones a que haya lugar; la remuneraciéon para el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA, imprevistos y en general, todos los costos en los que deba incurrir el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA para el cabal cumplimiento de ejecucién del contrato y de la entrega de los productos requeridos.
LA CONTRATANTE no reconocera, por consiguiente, ningln reajuste realizado por el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA en relacion con los costos, gastos o actividades adicionales que aquel requeria para la ejecucion
del proyecto y que fueron previsibles al momento de la presentacién de la oferta.

5. MODALIDAD Y CRITERIOS DE SELECCION.

5.1. MODALIDAD.
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El presente proceso de seleccion se adelanta mediante la modalidad de seleccion de qué trata el numeral 4.4
“CONVOCATORIA PUBLICA” del MANUAL OPERATIVO PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA
FINDETER. El procedimiento a seguir sera el previsto en el numeral 4.7 “NORMAS GENERALES APLICABLES A
LA CONTRATACION MEDIANTE CONVOCATORIA PUBLICA” del precitado manual.

5.2. CRITERIOS MINIMOS DE SELECCION HABILITANTES.

La Gerencia Técnica de FINDETER, teniendo en cuenta las actividades que se desarrollaran durante la ejecucion
del contrato, su tipo, alcance, magnitud y complejidad, y en aras de propender por la seleccion de un CONTRATISTA
DE CONSULTORIA idéneo que ejecute el contrato con las mejores calidades, ha determinado que el proponente
debera cumplir con los siguientes requerimientos minimos

5.2.1. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE.

En este Estudio Previo se considera que el factor técnico de escogencia es la Experiencia Especifica del proponente,
para la cual en el presente proceso se considera oportuno, objetivo, ecuanime y razonable solicitar Experiencia
Especifica en:

. ELABOR~ACIC')N DE ESTUDIOS Y/O DISENOS PARA OBRAS DE ESTABILIZACION Y/O PROTECCION
RIBERENA.

La experiencia debera ser acreditada con la ejecucion de MINIMO DOS (02) Y MAXIMO CUATRO (4) CONTRATOS
Y/O PROYECTOS terminados, que cumplan las siguientes condiciones:

> Los contratos y/o proyectos aportados deberan sumar, en su conjunto, un valor igual o superior a 1 vez el
valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE, expresado en SMMLV.

> MINIMO uno (1) de los contratos y/o proyectos aportados, debe ser de un valor igual o superior a 0.5 veces
el valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE expresado en SMMLV

> Minimo uno (1) de los contratos debera certificar experiencia especifica en estudios y/o disefios para obras
de estabilizacion.

5.2.2. REQUISITOS FINANCIEROS.

Los requerimientos financieros de la convocatoria seran definidos por el area financiera de FINDETER en los
términos de referencia de la convocatoria.

6. LICENCIAS Y PERMISOS APLICABLES.

El CONSULTOR debera tramitar todas las licencias, y/o permisos, que se requieran, que sean necesarios y que
garanticen la ejecucion de las obras disefiadas.

Los costos correspondientes a tramites de licencias, y/o permisos y/o tramite de servidumbres (en caso de
requerirse), necesarios para la ejecucion de las obras disefiadas seran asumidos por el CONSULTOR.
El costo de las Licencias y/o permisos, predios y servidumbres sera cancelado por el municipio.

7. CONDICIONES DEL CONTRATO.

7.1. FORMA DE PAGO.
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Para la ejecucién del contrato se encuentran establecidos desde la estructuracion y presentacion de la propuesta
econodmica, lo siguiente:
e Perfil profesional — Experiencia general y especifica.

Profesionales requeridos para el desarrollo de la actividad.
e Recursos e insumos requeridos para el desarrollo de la actividad
e Dedicaciones y duracion de las actividades del personal

e Salarios
Factor multiplicador

Por tanto, en el valor pactado se entienden incluidos, entre otros, los gastos de administracion, desplazamiento,
transporte, almacenamiento de materiales, herramientas y toda clase de equipos necesarios, asi como su vigilancia,
es decir, todos los costos en los que deba incurrir el CONTRATISTA DE CONSULTORIA para el cabal cumplimiento
de la ejecucion del proyecto. La CONTRATANTE no reconocera, por consiguiente, ningun reajuste realizado por el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA en relacion con los costos, gastos o actividades que aquel considere necesarios
para la ejecucion del contrato y que fueron previsibles al momento de la presentacion de la oferta.

EL CONTRATISTA DE CONSULTORIA esta obligado a ejecutar todas las actividades y servicios que resulten
necesarias para la ejecucion del proyecto, segun las necesidades y entregables establecidos en los documentos de
la convocatoria.

La CONTRATANTE pagara al CONTRATISTA DE CONSULTORIA el valor del proyecto, asi:

a. Un pago equivalente al cuarenta por ciento (40%) del valor contratado, una vez entregado y emitido el
concepto de aprobacién por parte de la Interventoria y Visto Bueno de la contratante, del Informe que
contiene lo solicitado en los incisos: PRODUCTO 1: ESTUDIOS Y PRODUCTO 2: ANALISIS DE
ALTERNATIVAS

b. Un pago equivalente al treinta por ciento (30%) del valor contratado, una vez entregado y emitido el
concepto de aprobacion por parte de la Interventoria y Visto Bueno de la contratante, de los Informes que
contienen lo solicitado en el inciso: PRODUCTO 3: DISENOS DEFINITIVOS

c. Un pago equivalente al treinta por ciento (30%) del valor contratado, una vez entregado y emitido el
concepto de aprobacion por parte de la Interventoria y Visto Bueno de la contratante, de los Informes que
contienen lo solicitado en el inciso: PRODUCTO 4: PLAN DE GESTION SOCIAL Y PRODUCTO 5:
FORMULACION DEL PROYECTO Y PRESENTACION ANTE EL MVCT

Para los pagos, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera acreditar que se encuentra al dia en el pago de
aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral segun corresponda, de todo el personal
vinculado directamente a la ejecucidn del proyecto, incluido el personal independiente que preste sus servicios para
la ejecucion del proyecto De igual manera, debera presentar paz y salvo por concepto de pago de salarios de todo
el personal vinculado directamente a la ejecucién de la Fase, asi como del personal independiente y proveedores
que presten sus servicios y/o suministros para la ejecucién de la misma.

De cada uno de estos pagos, se efectuara una retencion en garantia del diez por ciento (10%), la cual se devolvera
al CONTRATISTA DE CONSULTORIA una vez se suscriba por todas las partes el Acta de Liquidacion del Contrato.

7.2. OBLIGACIONES ESPECIFICAS
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Adicionalmente y considerando el alcance de las actividades a desarrollar en el proyecto, el Area de Estudios Previos
considera conveniente incorporar las siguientes obligaciones especificas:

- EICONTRATISTA DE CONSULTORIA debera dar cumplimiento a cada una de las obligaciones descritas
en el alcance del presente documento.

- Efectuar las Reuniones de Socializacion con la Comunidad y las autoridades locales.

- Suscribir el Acta de Inicio del CONTRATO DE CONSULTORIA. y actualizar las garantias segun
corresponda para aprobacion de LA CONTRATANTE.

- Entregar ala INTERVENTORIA informes mensuales en los que demuestre el avance logrado en el periodo
correspondiente, en relacion con las actividades indicadas en el alcance definido para la ejecucion de la
consultoria. Los informes mensuales seran entregados dentro de los cinco dias habiles siguientes a la
terminacion del periodo objeto de analisis. Lo anterior sin perjuicio de la presentacién de los productos
segun el cronograma del proyecto.

- Entregar en los tiempos establecidos los productos exigidos y ajustarlos en los plazos determinados, segun
lo requerido por la interventoria, el Municipio o el Supervisor, cuando éstos lo soliciten.

- Laelaboracion y preparacion de toda la informacion técnica de soporte para la obtencion de permisos y/o
licencias y autorizaciones de indole ambiental que requieran la aprobacién ante la Autoridad Ambiental y
de otras autoridades en general, aplicables para la ejecucion del proyecto, haran parte igualmente de las
obligaciones del contratista en desarrollo del contrato.

- El Contratista debera efectuar todas las gestiones necesarias para la aprobacién de los Estudios Técnicos
y Disefios, asi como para los tramites y las licencias o permisos dados por las entidades y/o empresas de
servicios publicos competentes para la posterior materializacion de los Estudios Técnicos y Disefios en la
ejecucion de las obras fisicas.

- Adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto del contrato. Para ello, debe presentar
un plan de trabajo y una programacién de actividades para la ejecucion del contrato, los cuales seran
revisados y aprobados por la Interventoria antes de la suscripcion del acta de inicio del contrato. Lo anterior
representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando actividades asociadas a los productos
entregables, duracion, relaciones de precedencia entre actividades, y definicion de la ruta critica del
proyecto y asignacion de recursos.

- Se debe tener en cuenta que dentro del costeo se tienen previstos todos y cada uno de los ensayos de
laboratorio necesarios para realizar la verificacion y ajustes necesarios a los respectivos Estudios Técnicos
y Disefios, para cumplir cabalmente con el objeto del contrato.

- Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el desarrollo
y ejecucion del contrato.

- Radicar las facturas correspondientes a los productos recibidos a satisfaccion por parte de la
INTERVENTORIA.

- Con el fin de poder suscribir el acta de inicio respectiva, EL CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera
presentar para aprobacién de la entidad contratante, la Metodologia a seguir en la ejecucion de las
actividades propias del contrato, en donde se definan los recursos humanos, fisicos, tecnolégicos y
financieros a ser utilizados en el desarrollo del proyecto; incluye el plan de gestién social. La no presentacion
de la metodologia habilita al contratante y/o a la interventoria para no autorizar la ejecucion de los trabajos.
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No obstante, la demora en la entrega de este documento no podra ser tenida en cuenta como elemento
para solicitar una prérroga en el plazo de ejecucion del contrato.

Elaborar toda la documentacion técnica, legal, ambiental, social y econémica requerida para la ejecucion
del proyecto.

Informar a la interventoria, a la Gobernacién y al Supervisor los inconvenientes que se presenten en el
desarrollo de sus actividades.

Colaborar con la Gobernacion en lo que sea necesario para que el objeto del contrato se cumpla y que el
trabajo entregado sea de la mejor calidad, conforme a los estandares técnicos oficialmente aceptados.

Mantener el personal ofrecido, el cual fue aprobado previo a la firma del acta de inicio del contrato de
Consultoria.

Si, durante la ejecucion del contrato, ejecuta actividades de campo y/o visitas a obras, debe, a sus
expensas, dotarse y acudir a estos lugares con los implementos de seguridad industrial minimos requeridos,
tales como casco, botas, gafas protectoras y demas que se requieran segun las actividades a realizar.

Garantizar la calibracion de equipos de topografia y demas equipos que deban ser utilizados en el
CONTRATO DE CONSULTORIA.

Garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente de acuerdo con el tipo de proyecto a ejecutar.
Presentar informes semanales (el primer dia habil de la semana) y mensuales vencidos (dentro de los
primeros cinco (5) dias calendario del mes siguiente) a la interventoria donde se evidencien los aspectos

mas relevantes de las actividades desarrolladas en cada uno de los periodos de tiempo.

Realizar mesas de trabajo junto con la interventoria, la contratante y la Gobernacién del Casanare durante
el desarrollo de la consultoria

Implementar planes especiales de reaccion, con acciones eficaces para solucionar y superar las situaciones
que dificulten la ejecucion de la consultoria o que representen riesgos de gestion.

En caso de requerirse un permiso especial para el desarrollo de alguna de las actividades derivadas de la
ejecucion del objeto contractual, el contratista se obliga a tramitar y obtener tales permisos, de manera que
le permitan cumplir con la normatividad vigente sobre la materia y cumplir a cabalidad con el objeto
contractual.

Garantizar el cumplimiento de la normatividad aplicable en materia ambiental para el proyecto o en los
actos o pronunciamientos emitidos por la autoridad ambiental competente.

Entregar los productos de acuerdo con lo establecido en el alcance del contrato

Presentar toda la informacién requerida por el Interventor y/o el supervisor designado para tal fin
Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucion del contrato

INTERVENTORIA

La Interventoria sera ejecutada por la persona natural o juridica que contrate LA CONTRATANTE para tal fin, lo cual
serd oportunamente informado al CONTRATISTA DE CONSULTORIA. El interventor desempefiara las funciones
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previstas en el Manual de Interventoria del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER, que se
encuentra vigente, las Reglas de Participacion y el Contrato.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA, con el objeto de garantizar el adecuado seguimiento y control de sus
actividades, esta en la obligacion de conocer las disposiciones del Manual de Interventoria vigente del PATRIMONIO
AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.

9. GARANTIAS

EL CONTRATISTA garantizara el cumplimiento de las obligaciones que adquiere por el presente Contrato, mediante
la constitucién de una garantia, que debera amparar los siguientes riesgos:

Cumplimiento 30% del valor Vigente por el plazo de ejecucion del contrato y seis (6)
total del contrato | meses mas

De Salarios, prestaciones sociales | 20% del valor total | Vigente por el plazo de ejecucion del contrato y tres (3)

e indemnizaciones laborales del contrato afios mas.
Calidad del Servicio 30% del valor del  Vigente por (3) tres afios contados desde la fecha de
contrato suscripcion del acta de entrega y recibo a satisfaccion

final del contrato

NOTA: La aprobacién de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucion de los contratos, razén por la cual, ningun contrato en el
que se haya previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucion sin la respectiva aprobacion de estas.

9.1. GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL

AMPARO MONTO DEL AMPARO VIGENCIA
Responsabilidad Civil 5% del valor total del Vigente por el plazo de ejecucion del
Extracontractual contrato contrato y cuatro (4) meses mas

NOTA: La aprobacion de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucion de los contratos, razén por la cual, ningun contrato en el
que se haya previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucion sin la respectiva aprobacion de estas.

9.2. GARANTIA DE SERIEDAD
El proponente sea persona natural o juridica, nacional o extranjera, debera constituir a su costa y presentar con su
oferta una garantia de seriedad de la propuesta expedida por una Compafiia de Seguros legalmente establecida y
autorizada para funcionar en Colombia, a favor de entidades particulares, asi:

La garantia de seriedad de la propuesta se debe constituir en los siguientes términos:

1. Fecha de Expedicion: La fecha de expedicion de la garantia presentada inicialmente con la propuesta debera ser
igual o anterior a la fecha y hora sefialada para el cierre del presente proceso.
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2. Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad deberd cubrir los perjuicios derivados del
incumplimiento del ofrecimiento.

3. Valor asegurado: La Garantia de Seriedad debera ser equivalente al 10% del valor total del presupuesto del
proyecto.

4. Vigencia: La Garantia de Seriedad debera tener una vigencia de cuatro (4) meses contados a partir de la fecha
prevista para el cierre del proceso y en caso de la prorroga del cierre, debera constituirse a partir de la nueva fecha
del cierre.

5. Asegurado/Beneficiario: EI asegurado/beneficiario es el PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO -
ASISTENCIA TECNICA FINDETER FIDUCIARIA BOGOTA S.A. NIT 830.055.897-7.

6. Tomador/Afianzado: La Garantia de Seriedad debera tomarse con el nombre del proponente como figura en el
documento de identidad y tratdndose de consorcio o union temporal a nombre de éste y no de su representante legal
y debera indicar los integrantes del mismo y su porcentaje de participacién segun conste en el documento de
constitucion.

7. Se debe aportar el soporte de pago de la prima correspondiente. No es de recibo la certificacién de No expiracion
por falta de pago ni soporte de transaccién electronica.

Con la presentacion oportuna de la propuesta, se entiende que la misma es irrevocable y que el proponente mantiene
vigentes todas las condiciones durante toda la vigencia de la péliza, incluidas las prérrogas de los plazos que llegaren
a presentarse de acuerdo con los términos de referencia y sus respectivas adendas.

Cuando no se allegue la garantia de seriedad de la propuesta y/o esta no contenga los requerimientos de los términos
de referencia, el proponente debera aclarar o subsanar los mismos y remitir las modificaciones dentro del término
perentorio que para el efecto fije la entidad CONTRATANTE, so pena de rechazo de la propuesta si no cumple.

Los proponentes no favorecidos con la adjudicacién del contrato, una vez finalizado el proceso de seleccion, podran
presentar peticion suscrita por el representante legal para que se le devuelva el original de la garantia de seriedad
de la oferta.

NOTA: La aprobacién de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucion de los contratos, razén por la cual, ningin contrato en el
que se haya previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucion sin la respectiva aprobacion de estas.

10. CLAUSULAS ESPECIALES A TENER EN CUENTA.

Teniendo en cuenta que el recurso asignado por el Fondo Adaptacién para ejecutarse en el contrato, corresponden
a los recursos requeridos de acuerdo con el proyecto presentado por la ENTIDAD TERRITORIAL y que fueron
viabilizados a través del mecanismo de viabilizacién de proyectos del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio; en
el evento de presentarse durante la ejecucidn del contrato un cambio en el alcance del proyecto, que lleven a superar
el valor del contrato, dicha situacion debe ser planteada a la Interventoria y al Supervisor del contrato para que se
proceda de conformidad con los procedimientos establecidos para estos casos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio. En caso de aprobacion se debera proceder de conformidad con lo establecido para la adicion del contrato.

Le esta prohibido al contratista ejecutar actividades no previstos en el contrato, sin que previamente se haya suscrito
el respectivo contrato adicional. Cualquier actividad que ejecute sin la celebracion previa del documento contractual



Findeter /o

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

ser4 asumida por cuenta y riesgo del CONTRATISTA DE CONSULTORIA, de manera que LA CONTRATANTE no
reconocera valores por tal concepto.

10.1. GESTION DE RIESGOS

EI CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO, previamente a la celebracion del contrato, ha hecho sus
propios calculos y estimaciones, con base en los cuales ha dimensionado su oferta. Tales estimaciones y calculos
deben haber considerado el contexto en el cual se ejecutara el contrato, asi como todos los fenémenos que puedan
afectar la ejecucion del mismo.

En la ejecucién del contrato, el CONTRATISTA DE EJECUCION DEL PROYECTO se obliga a realizar todas las
actividades y buenas préacticas que dicta el estado del arte en el campo del objeto contractual, con el fin de realizar
la gestion de los riesgos que puedan afectar la ejecucion del contrato. Dicha gestion debe contemplar como minimo
las siguientes actividades:

a. ldentificacidn de los riesgos

b. Analisis cuantitativo y cualitativo mediante el cual estime la probabilidad y la consecuencia de la ocurrencia
de los riesgos identificados, asi como la priorizacion de cada uno de ellos.

c. Elaboracion del respectivo plan de respuesta a los riesgos identificados, en el que se determinen las
acciones que se ejecutaran con el fin de mejorar las oportunidades y reducir las amenazas que se originen
en los riesgos identificados.

d. Realizacién de actividades de monitoreo y control aplicables con base en la priorizacién de riesgos
realizada, con lo cual determinara si hay cambios en la priorizacidn de los riesgos, si han surgido nuevos
riesgos frente a los inicialmente identificados, como también si las acciones definidas en el plan de
respuesta al riesgo evidencian la efectividad prevista.

Para la realizacion de la gestion de riesgos descrita, el Contratista debera presentar a LA INTERVENTORIA vy al
SUPERVISOR del contrato, para su aprobacién y previa suscripcion del Acta de Inicio de cada una de las Fases, un
documento que contenga la siguiente informacién como minimo:

a. Unplan de Gestion del Riesgo que debe incluir la metodologia que utilizard, los roles y responsabilidades
del equipo de trabajo con relacién a la gestion del riesgo, la categorizacidn que utilizara para priorizar los
riesgos, la periodicidad con la que realizara las actividades de gestion de los riesgos durante la ejecucion
del contrato, las escalas de probabilidad y consecuencia y la matriz de riesgos con las que realizara los
andlisis cualitativos y cuantitativos de los riesgos, asi como la politica de gestion de riesgos a partir de la
cual el Contratista determina la tolerancia al riesgo que da lugar a la activacion de las acciones de gestion
de los riesgos.

b. Un Registro de Riesgos que debe incluir los riesgos identificados, las posibles respuestas, las causas de
los riesgos, asi como la calificacion de los riesgos de acuerdo con la categorizacion definida en el Plan de
Gestion del Riesgo.

c. UnPlan de Respuesta de Riesgos que debe incluir las acciones previstas para mitigar los riesgos incluidos
en el Registro de Riesgos

11. TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACI()N DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDAN
AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO
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Conocer los riesgos que afectarian este proyecto, tanto en aspectos favorables como adversos, contribuye a
asegurar los fines que el estado persigue con la contratacion. Con este proposito se ha preparado el documento de
la matriz de riesgos, el cual permite revelar aspectos que deben ser considerados en la adecuada estructuracion de
ofertas y planes de contingencia y continuidad de la Consultoria a contratar.

Atentamente,
DIANA PATRICIA TAVERA MORENO MARIO DE J. CORREA ARROYAVE
Gerente de Agua y Saneamiento Basico Gerente Técnico

Anexo: (Estudio Previo, CD Rom, Matriz de riesgos, Costeo, constancia de disponibilidad de recursos y Anexos Consultoria)
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