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CAPITULO|
DISPOSICIONES ESPECIFICAS
SUBCAPITULO I
DE LA CONVOCATORIA

1.1.0BJETO

La presente convocatoria tiene como objeto contratar la Consultoria de los proyectos denominados
“ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA” Y

“ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

1.1.1. ALCANCE DE LA CONSULTORIA

A. ALCANCE PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS
DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
GUAPI - CAUCA”.

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO.

LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

La consultoria debera elaborar el plano de localizacién general donde se ubique toda el area de influencia del
proyecto, los pozos profundos existentes, las potenciales fuentes superficiales de abastecimiento, los
accidentes geograficos mas destacados, tales como cambios significativos en el nivel de la superficie
terrestre, los rios, ciénagas, vias de acceso, areas de reserva, areas de manejo y preservacion ambiental,
cuencas aferentes desde las cuales se recargan los cuerpos hidricos superficiales o subterrdneos con aguas
lluvias, otros centros poblados y areas urbanas, y la demas informacion que a criterio de la consultoria y con
visto bueno o solicitud de la interventoria se considere necesaria y conveniente para el desarrollo del
proyecto.

1.1.1.1. ANALISIS DE INFORMACION.

1.1.1.1.1. Recoleccion y organizacion de la informacion.

La Consultoria debera, por su cuenta y riesgo, recolectar y consultar la informacién existente sobre el servicio
de acueducto y aquella relevante sobre las formas de saneamiento empleados en el Municipio de Guapi, y
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que posea el Ente Territorial, el prestador de los servicios publicos, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Popayan S.A. E.S.P., la Corporacién Autbnoma Regional del Cauca - CRC, el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio — MVCT, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las organizaciones no gubernamentales
que trabajen, hagan intervencion o hagan presencia en el area del proyecto, asi como la informacién adicional
disponible en otras entidades del orden local, departamental, regional y/o nacional, con el fin de que sean
utilizadas como referencia para la elaboracion del plan Maestro del Municipio.

En la obtencion de informacion hidrogeoldgica, el Consultor debera recolectar toda la informacién
meteorologica existente y actualizada de las zonas de estudio, informacién que se puede obtener en la CRC,
el IDEAM, y/o en las entidades oficiales y/o privadas del municipio, y que seréd plasmada en un plano con la
ubicacion de las diferentes estaciones utilizadas.

Deberd buscar, recolectar, revisar y analizar los estudios adelantados con anterioridad para determinar la
geologia existente en la zona de estudio, que servira de base para la caracterizacion geotécnica en el
planteamiento de alternativas y en la deteccién de posibles fallas y amenazas naturales a nivel de disefio; se
debe investigar la zona de estudio, mediante fotointerpretacidn y visitas de campo para identificar y clasificar
sus unidades geomorfologicas y sistema de fallas incluyendo su influencia en la actividad sismica, de tal
forma que se pueda obtener la informacidn basica necesaria para la seleccion de los trazados y ubicacion de
las obras que se proyecten..

Por otra parte, el Consultor debera buscar y recabar, como minimo, la siguiente informacién sobre los
aspectos institucionales en la prestacion del servicio de acueducto que esté disponible en el Municipio:

- Modo de organizacién en la prestacion del servicio de acueducto, tarifas, usos e historial de consumos.
- Estratificacién socioeconémica.

- Inventario de bienes.

- Planes de accién e inversion (expansion, rehabilitacién y otras).

- Plan de choque.

- Servicios anexos, si los hay.

Ademas, debera recopilar informacién sobre la poblacién y condiciones y/o caracteristicas étnicas de la
misma, teniendo en cuenta que en la zona se localiza poblacion indigena, nimero de viviendas, tipo de
viviendas, y propiedad de los terrenos en los cuales esta ubicada la poblacion (por ejemplo si est& ubicada en
terrenos de propiedad de la poblacidn, en terrenos baldios, en terrenos de propiedad colectiva, resguardos
indigenas etc.), consultas previas, infraestructura de agua y saneamiento existente, calidad del agua
suministrada para consumo humano y vertida por la infraestructura de saneamiento, areas protegidas,
territorios de minorias étnicas, identificacién de tramites ambientales requeridos, morbilidad y mortalidad y
demas aspectos relevantes asociados al abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento
basico; a fin de que haga un analisis de su problematica e identifique alternativas técnicas y econdémicas
viables de solucion, en caso de que la anterior informacion no exista o sea insuficiente para el Consultor, este
debera elaborarla como parte del estudio de poblacién y demanda.
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Con base en la investigacion documental y de oficina junto con los datos obtenidos mediante trabajos e

investigacion de campo, el Consultor hara una descripcion de los aspectos mas importantes que caracterizan
a la zona del proyecto, desde los siguientes puntos de vista:

Aspectos fisicos: Localizacién geografica, limites, vias de comunicacién, hidrologia, climatologia, tipos de
suelos, topografia, cartografia, geologia, materiales de construccién, pavimentos, disposicidén urbanistica,
zonas de riesgo potencial, etc.

Caracteristicas socioecondémicas: Poblacién actual, estratificacion, indice de NBI, poblacién en miseria, usos
del suelo, condiciones sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de ingresos,
disponibilidad de recursos humanos y materiales en la region, etc.

El Consultor debera tener en cuenta para la elaboracion del Plan Maestro del Municipio todos los estudios y
disefios de proyectos municipales y regionales, que estén relacionados directa e indirectamente con los
Planes de Desarrollo del municipio, Plan de Ordenamiento Territorial - POT, disefios de acueductos
existentes, estudios de prevencion de desastres y zonas de riesgos, estudios catastrales, estudios de disefios
anteriores, etc, tomando como una de las referencias el Marco de Gestion Ambiental del Proyecto de Agua y
Saneamiento Basico del Pacifico Sur enmarcado en el Plan Todos Somos PAZcifico.

El Consultor recopilara y analizara los estudios sobre las redes de acueducto existentes y/o proyectadas,
realizados por el municipio o por cualquier otra entidad gubernamental o no gubernamental. EIl Consultor
recopilard y analizara las memorias de célculo que sirvieron de base para el dimensionamiento de las redes
existentes. Cuando no se encuentre esta informacién, el Consultor debera realizarlas a partir de la
informacién cartogréfica y de terreno, asi como de registros de caudales de consumo, la cual servira de base
para el anélisis hidraulico de las redes existentes.

Ademas, debera buscar y recolectar informacion sobre redes de otros servicios publicos que se brinden en la
zona, como alcantarillado, energia, gas y teléfono.

El Consultor debera conocer las normas y planes vigentes del orden Municipal, Departamental, Regional y
Nacional que estén relacionados con el presente proyecto.

1.1.1.1.2. Anadlisis de Informacion.

Una vez que el Consultor haya obtenido la informacién en su totalidad, la debera clasificar, organizar y
elaborard un documento resumen de tal manera que permita su consulta de forma sencilla y agil.

La disponibilidad oportuna de la informacién se garantizara a través de un adecuado inventario, de listados,
de registros, de archivos y formatos definidos con base en la aplicacidn de las mejores practicas sobre gestion
documental. Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacion serdn normalizadas y
manejadas por diversos medios, segun sea su naturaleza.

La normalizacién consiste fundamentalmente en la asignacién de cddigos, definicin de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Se debera hacer un andlisis detallado de toda esta informacién con el proposito de verificarla con respecto a
la realidad actual. Por ejemplo, se verificaran las proyecciones de poblacién que se ejecutaron en el pasado
para cotejarlas con la poblacién de hoy. De igual forma se procedera con informacién sobre densificaciones,
estratificacion socioecondmica, usos del suelo, tendencias, consumos, etc.
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Se analizara la compatibilidad y la pertinencia del Plan de Desarrollo del Municipio, del POT, asi como de
estudios anteriores de sistema de acueducto, riesgo ambiental, llanuras de inundacion y, en general, todos los
estudios municipales, regionales y nacionales relacionados.

Se debera hacer una evaluacién del perimetro urbano y sanitario con el fin de determinar el area que debera
cubrir el proyecto (considerando también los sectores rurales conurbados, si es el caso); se identificaran
zonas que son aptas para desarrollos urbanisticos en razén de su topografia, la calidad de los suelos, la
posibilidad de recibir servicios publicos, la continuidad de la malla urbana, tendencias de crecimiento urbano
espontaneas y dirigidas.

Para el componente hidrometeorologico se debe presentar las metodologias que se empleardn en los
andlisis, considerando la informacion disponible ya sea directa o inferida. Con los andlisis realizados se
obtendran los diferentes parametros hidrolégicos que han de servir para la cuantificacién del recurso hidrico
disponible para abastecimiento.

De otro lado, se debera validar, en el campo, la informacion contenida en los planos del acueducto, sobre los
disefios elaborados anteriormente para identificar y cuantificar hasta qué punto se han construido los
proyectos que han sido disefiados.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizara como base para la formulacion y desarrollo del Plan
Maestro; con base en ella se definira muy claramente el alcance de los levantamientos topogréaficos que se
deban realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar; todo con la debida justificacion que debera
estar respaldada en el anélisis de la informacion.

Toda la informacion existente se recopilara y analizara con el proposito de evaluar su pertinencia y posibilidad
de utilizacion.

1.1.1.2. INVESTIGACIONES DE CAMPO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE.

Se realizaran recorridos de la zona de intervencion con cartografia del area de estudio, con el fin de identificar
alternativas tecnoldgicas potenciales, asi como de los componentes nuevos o potenciales a implementar (Ej:
aireacion, desarenacion, sistema de tratamiento, almacenamiento, redes de distribucion, etc.). También, se
identificaran aspectos tales como usos del suelo, nimero de viviendas, vias de acceso, fuentes de materiales
para construccion y costos de insumos en la zona, escombreras, disponibilidad de otros servicios publicos
como alcantarillado, energia, gas y teléfono, y posibles interferencias de esos sistemas con los que se
proyecten construir para evitar problemas futuros en el momento de la construccion, y demas informacion
relevante para la estructuracion del proyecto integral.

En general los estudios y disefios deben estar acordes con los lineamientos desarrollados en las
comunicaciones nacionales sobre cambio climético elaboradas por el IDEAM.

La Consultoria debera ademas analizar las normas vigentes de Planeacién Municipal, planes de desarrollo,
asi como las zonas de amenaza por inundacién, actividad sismica y remocién en masa.

1.1.1.3. ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.
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Determinacion de la poblacién afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacion de la demanda y necesidades actuales y futuras.

Deben recolectarse los datos demograficos de la poblacién, en especial los censos de poblacién del DANE y
los censos disponibles de suscriptores de acueducto y otros servicios publicos de la localidad o localidades
similares. Con base en los datos anteriores deben obtenerse los pardmetros que determinen el crecimiento de
la poblacién.

1.1.1.4. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA.

El diagndstico integral debera reconocer y contener informacion de la localidad sobre los usos, costumbres y
tradiciones acerca de las formas de abastecimiento de agua, existencia de infraestructura y esquemas
histéricos en la prestacion del servicio, ademas debera incluir estudios de capacidad y de disponibilidad de
pago de la poblacién.

El diagndstico debera consultar informacion secundaria relevante como estudios disponibles, Plan de
Ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
(en caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), estadisticas de morbilidad y
mortalidad, informacion del sector de educacion, resultados del SISBEN, Red Unidos, estratificacion
socioecondmica, y demas informacion relevante y disponible en el Municipio y otras entidades.

Se realizara un diagnéstico de todos y cada uno de los elementos que componen el sistema de acueducto.
Para tal efecto se debera realizar una identificacién y descripcion técnica de estos componentes, sus
dimensiones, su funcionamiento, su estado, y su problematica. Todo el diagnéstico debe realizarse teniendo
en cuenta los enfoques técnico, econdémico, financiero, institucional, social y ambiental.

El diagnostico y la evaluacion de los sistemas, aqui mencionados, deben propender por la identificacion,
cuantificacién y priorizacion de la problematica actual, con el objeto especifico de jerarquizarla en el tiempo y
establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y cuantificdndolas para el inmediato, corto,
mediano y largo plazo, entendiendo como plazo inmediato un término de dos afios, cinco afios para el corto
plazo, quince afios para el mediano plazo, y el largo plazo se tomara como el tiempo correspondiente al
periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente.

Dentro de la problematica actual, ademas se incluye la estimacion y definicion de pérdidas de agua, razén por
la cual el diagndstico debe incluir, con base en el balance hidraulico, los valores y las posibles causas de las
pérdidas tanto comerciales como técnicas que se presenten actualmente en el sistema, asi como el
diagnostico de la continuidad actual del servicio con el efecto del aimacenamiento individual en las viviendas
cuando ocurren eventos de precipitacion.

Igualmente el diagndstico a realizar debe considerar el efecto de la disposicion de residuos sdlidos en las vias
del Municipio con los riesgos que ello implica en la calidad de agua, de manera tal que las propuestas se
armonicen con los proyectos de recuperacion ambiental.

La Consultoria debera efectuar una caracterizacién y evaluaciéon del funcionamiento y capacidad de los
sistemas de abastecimiento de agua potable apoyandose en registros efectuados por el operador del servicio
de acueducto durante el Ultimo afio y de ser necesario se realizaran aforos o pruebas de bombeo en
coordinacion con el operador y con la infraestructura y equipos disponibles, identificando sus caracteristicas
basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico.
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Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas, en el diagnéstico de los mismos se debera incluir
por lo menos la siguiente informacion:

- FUENTE(S) DE ABASTECIMIENTO: Nombre(s), localizacion, tipo (superficial o subterranea),
volumenes maximos y minimos, caracterizacion hidraulica, estado de la cuenca hidrografica y/o
acuifero a la cual pertenece dicha fuente, calidad fisico quimica y microbiologica del agua cruda en
periodo invernal y en época de estiaje.

- SISTEMA DE CAPTACION Y DESARENACION: Tipo, localizacion, caracteristicas, capacidad,
estado fisico, condiciones de funcionamiento.

- LINEAS DE ADUCCION Y CONDUCCION: Localizacion, si es por gravedad o por bombeo, longitud,
tipo y didmetro de las tuberias, capacidad de transporte para el caso de canales abiertos, estado y
antigliedad (funcionamiento, si requiere ventosas, purgas, 0 camaras de quiebre de presion y si
existen el estado de las mismas). Si se trata de una impulsion, indicar las caracteristicas de las
estaciones de bombeo tales como: localizacion, nimero de bombas, caudal, estado fisico, ubicacion,
potencia, tipo, configuracion, niveles de operacion, caracteristicas de las succién-impulsion y
caracteristicas de accesorios principales, estado de la conexién eléctrica para las mismas u otra.

- ALMACENAMIENTO: Localizacion, tipo (superficial, elevado, semienterrado), capacidad, antigliedad,
estado fisico, tipo de material y estado de los accesorios (valvulas de control de nivel), rutinas de
operacion, evaluacién de su operacion.

- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA: Tipo de tuberias, longitud, diametro, localizacion y estado de
redes principales y secundarias, accesorios principales (valvulas principales, medicion,
profundidades de instalacion, etc.).

Esta informacion debera registrarse en planos a escala adecuada indicando la informacién principal de cada
elemento.

Para efectos de Diagnéstico el Consultor debe presentar y determinar los parametros de disefio de los
sistemas de abastecimiento de agua potable (convencional o no convencional). Incluye anélisis de poblacion y
demanda, seleccion de nivel de complejidad, periodo y caudal de disefio para cada componente, y los demés
lineamientos y parametros de disefio establecidos en el RAS vigente; asi como los criterios relacionados con
la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de abastecimiento y de las fuentes o medio receptor de
los vertimientos para el efluente de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable.

El diagnéstico debera contemplar informacion acerca del resultado final de los ensayos de laboratorio y
pruebas de bombeo realizadas en los pozos profundos existentes, las cuales seran una posible fuente de
abastecimiento del sistema de acueducto y analizar otras alternativas de abastecimiento, si la produccion de
éstos pozos no fuera suficiente para abastecer a la poblacion para el periodo de disefio adoptado. Se
recomienda utilizar los formatos que consolidan la informacion del diagnéstico, contenidos en el Anexo A —
“Guia para la presentacién del diagnéstico y el disefio”, de este documento.
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1.1.1.4.1. Estado Fisico y Estructural.

El Consultor realizara un analisis y evaluacidn sobre la prestacién de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto que se efectua actualmente en el &rea urbana del Municipio.

El Consultor elaborard un diagnéstico detallado y una evaluacién integral de las condiciones en que se
encuentran cada uno de los componentes fisicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas hidraulicas
principales que determinan su funcionamiento. Debera incluirse una descripcién elaborada por el consultor y
que se complementara con la informacion existente, sobre los sistemas con que cuenta actualmente el
Municipio, conteniendo como minimo los componentes que se presentan en la guia para el diagnéstico y
disefio, Anexo A — “Guia para la presentacion del diagnéstico y el disefio”, de este documento.

Asi entonces, debera:
o Evaluar el sistema de captacion y aduccion del sistema de abastecimiento de la cabecera municipal.

e Evaluar la(s) Planta(s) de Potabilizacion de Agua (PPA) y establecer el dimensionamiento de las
estructuras necesarias para atender a los requerimientos futuros.

o Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que
éstos logren un dptimo funcionamiento. Como resultado del diagndstico de estas estructuras se
verificaran las necesidades de almacenamiento y se definiran las estructuras adicionales que
requieran de disefio.

Nota: actualmente la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P., cuenta con los Estudios
y Disefios estructurales de los Tanques elevados y semienterrados que hacen parte de la infraestructura
existente del sistema de agua potable del Municipio de Guapi, por tanto el Consultor lo debera tener en
cuenta para efectos de verificacion, evaluacién de la pertinencia y posibilidad de utilizacién dentro de las
alternativas a contemplar para el Plan Maestro. Sin embargo, la existencia de ésta informacion no podra
relevar al Consultor de su responsabilidad de investigar, analizar y verificar la informacion existente. Asi como
tampoco su obligacién de modificarla parcial o totalmente, con las justificaciones necesarias para permitir su
inclusién o no dentro del Proyecto.

o Evaluar la red de distribucion del acueducto existente y proyectar la optimizacion y expansion del

sistema de suministro de agua potable para atender a la poblacion objeto de esta consultoria.

o Entodos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluacién de la
vulnerabilidad del sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para las mismas.

1.1.1.4.2. Capacidad Hidraulica.
Los estudios y analisis para el sistema de suministro de agua potable que deberé realizar el consultor deberan
incluir:
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v" Descripcion general del sistema actual y condiciones de operacion, estado estructural del mismo y costos
de operacion y mantenimiento del sistema, confiabilidad y vulnerabilidad. Todo lo anterior teniendo en
cuenta ademas los proyectos que se encuentren en ejecucion en el momento del desarrollo de esta

consultoria.
v" Fuentes de abastecimiento.

v Debera determinar si existe plan de ordenamiento y manejo de la cuenca abastecedora, se debera
determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes de abastecimiento, descripcidn de los sistemas de
captacion utilizados y caudales captados en cada estructura (estos caudales deben ser el resultado del
analisis de mediciones en campo).

v Debe determinarse la capacidad del recurso hidrico, verificar si existe concesion de agua y la magnitud
del caudal concesionado, valor de la tasa por uso del agua por semestre, deudas existentes de tasas por
uso de agua, costo de la concesién de aguas, capacidad, estado de funcionamiento y operacion de cada
uno de los componentes del sistema, caudales de disefio y afios de proyeccién, patrones de consumo,
capacidad instalada de la planta de potabilizacién de agua; volimenes anuales de agua producidos;
volumenes anuales facturados, capacidad existente de almacenamiento de agua tratada; caracteristicas
hidraulicas de las redes de distribucion identificando las redes matrices y malladas; indice de cobertura
de Micromedicién; cobertura de suministro de agua potable (nominal y real); continuidad del servicio;
indice de agua no contabilizada.

Dentro del andlisis técnico del sistema de acueducto se debera tener en cuenta lo siguiente:

Proceso de Produccion. Se debe evaluar el sistema de captaciéon de agua cruda, estimar su capacidad y
afios de vida util restantes. Evaluar el funcionamiento hidraulico y los niveles de pérdida de agua cruda entre
la captacién y el sistema de tratamiento, mediante el analisis de cada componente (captacidn, aduccién,
conduccion, unidades de bombeo incluido los equipos electromecanicos, ventosas y valvulas de purga).

Proceso de Tratamiento. Se debe hacer énfasis en el diagnostico del funcionamiento hidraulico y del estado
estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, su capacidad operativa normal y
maxima. Analisis del estado de las vélvulas, las compuertas, las unidades de medida y los equipos de
dosificacion, tipo y caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos de mezcla rapida, floculacion,
sedimentacion vy filtracidn, estado de los filtros, lechos filtrantes, sistema de lavado, la operacién y el
mantenimiento de estos sistemas, el estado de los equipos electromecanicos, etc.

Proceso de Almacenamiento: Dentro del andlisis al proceso de distribucion se debe incluir la evaluacion de
las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion, especialmente en
horas de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad); asi mismo, se deben
estimar las pérdidas en las distintas estructuras y sus causas (reboses, estanqueidad, etc.), con base en las
mediciones que alli se realicen.

Proceso de Distribucion: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de
agua potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de analisis establecido
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y proyeccion de las redes de distribucién necesarias para el periodo de disefio estimado de conformidad con
el POT municipal.

A partir de la informacion arrojada por la investigacion topografica, el consultor realizara un chequeo de la
capacidad y comportamiento hidraulico de las redes de acueducto. Este diagndstico servira de base para
establecer las necesidades de intervencion de los sistemas.

1.1.1.4.3. Condiciones Operacionales.

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el andlisis y evaluacién de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes del sistema de distribucién como son: las conducciones, las lineas
expresas, los tanques, las estructuras de control, los bombeos, las redes matrices y de distribucién.

Se debe definir claramente si el sistema cumple adecuadamente su funcién normal de operacion,
discriminando el funcionamiento y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos,
tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.).

Para cada uno de los componentes del sistema de acueducto existente se deberd presentar la
correspondiente modelacion hidraulica, acompafiada de los planos de infraestructura existente con todos los
detalles de dimensiones, coordenadas y cotas.

El Consultor debera evaluar y presentar alternativas para rehabilitar, optimizar y/o expandir la operacién de la
infraestructura existente, y proponer acciones realistas que permitan obtener mejoras de eficiencia y
productividad en la gestidn y operacion de los servicios de acueducto, calculando el potencial de generacién
de ahorro interno de recursos. El Consultor debera identificar las acciones necesarias para incrementar la
eficiencia operacional, las metas factibles de lograr, los recursos necesarios para alcanzar dichas metas, y los
indicadores para el control y seguimiento de su cumplimiento. La consultoria debera seguir los lineamientos
establecidos en el Anexo D — Guia para el anélisis técnico operativo.

El consultor debera brindar en el diagnéstico, las respectivas conclusiones del estado de cada componente de
acueducto.

1.1.1.5. ELABORACION DEL CATASTRO DE REDES.
Deben elaborarse los planos de catastro de todas las obras de infraestructura existentes de los sistemas de
acueducto de la zona del municipio objeto de los disefios.

Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacién amplia y suficiente (valvulas, hidrantes, andenes, postes, macro medidores, viviendas).

Para propositos de diagnostico, el consultor debe recopilar o elaborar, entre otra, la siguiente informacién
topografica:

1. Planos urbanisticos de la zona del municipio donde va a disefiarse, construirse 0 ampliarse el sistema
de acueducto.

2. Planos de catastro de todas las obras de infraestructura existente de la zona del objeto del disefio.
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Fotografias aéreas existentes para la zona del municipio objeto del disefio, que incluyan claramente la
zona donde va a disefarse, construirse 0 ampliarse la distribucién.

Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacion amplia y suficiente (cota, terreno, cota clave de tuberia, longitud y pendiente del tramo,
material, didmetro, valvulas, hidrantes, andenes, postes, macromedidores, viviendas, etc)

Las salidas gréficas de los catastros de redes halladas dentro de la etapa de diagnostico, deben ser
impresas mediante planos tamafio medio pliego y podran presentarse a escalas mayores a 1:250,
conservando un adecuado nivel de detalle, de acuerdo con la conveniencia que a juicio conjunto de la
consultoria e interventoria resulte mas manejable dentro del proyecto.

El levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del perimetro
sanitario, las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion del servicio publico
de agua objeto del disefio debera ser compatible con el sistema de informacidn geogréfica existente o de
acceso al operador de servicios. Lo anterior con el fin de que la misma sea base para el cargue de la
informacién requerida por la SSPD para el sistema Unico de informacion SUL.

Para la elaboracion del catastro de redes, el consultor deberd utilizar la “Guia para la elaboracién y/o
actualizacion del catastro de redes”, incluido en el Anexo C de este documento.

El levantamiento del catastro de redes constara de los siguientes aspectos generales:

a.

Investigacion del sistema de acueducto existente, anexando tarjetas de investigacion de estructuras
(tanques, valvulas, etc.).

Una planta general del levantamiento topogréfico en Escala 1:750 ¢ 1:1000, detallando vias con su
nomenclatura, paramentos de edificaciones, identificacion de redes de acueducto y otros servicios
publicos que tengan incidencia en el proyecto (alcantarillado, electricidad, gas, teléfonos, etc.),
levantamiento topografico de las lineas requeridas para complementar el sistema de acueducto, de
acuerdo con la cota o perimetro sanitario actual y futuro, de acuerdo con el crecimiento establecido en el
POT del municipio. Para las areas o0 zonas de expansion del municipio las mismas deberan estar
reglamentadas y no solamente declaradas en el POT.

Investigacion de todos los predios afectados por el proyecto, definiendo basicamente, cercas o
paramentos prediales, identificando el propietario, estado de escrituras, servidumbres etc.

Con las dimensiones del sistema y los accesorios existentes se debera hacer una base de datos
sistematizada en el Sistema de Informacion geografica definido, que alimentara el catastro de redes de
acueducto.

La topografia y el catastro de redes debera ser autorizada y supervisada previamente por parte de la
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Interventoria de los estudios.

Respecto a las obras puntuales, el levantamiento topografico debera tener en cuenta los siguientes aspectos:

Cada una de las obras puntuales existentes deberan contar con levantamientos topograficos detallados,
vistas para plantas generales a escala 1:100 o 1:50, secciones transversales y secciones longitudinales a
escala 1:25 o0 1:50, detalles de conexiones, valvulas, muros y pasamuros, volumen Util de las estructuras,
niveles maximos y minimos de agua dentro de la estructura, redes eléctricas, sistemas de dosificacion de
quimicos, arquitectura de la infraestructura, efc.

Nota: Para efectos de la elaboracién del catastro de redes, el Consultor debera recopilar, verificar, actualizar
ylo validar la tipologia de redes, realizada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP
dentro del marco de la ejecucién del Catastro de Redes adelantada como parte del Plan de Choque
estructurado para el abastecimiento de agua potable del Municipio de Guapi, el Consultor debera indicar la
pertinencia o no de incluir en la elaboracién de los disefios del Plan Maestro este componente, justificando
técnicamente si la informacion existente puede utilizarse o no como insumo para el Catastro de Redes. Sin
embargo, la existencia de ésta informacion no podré relevar al Consultor de su responsabilidad de investigar,
analizar y verificar la informacion existente. Asi como tampoco su obligacién de modificarla parcial o
totalmente, con las justificaciones necesarias para permitir su inclusion o no dentro del Proyecto.

1.1.1.6. CALIDAD DEL AGUA.

El Consultor deberd incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto (fuentes de
abastecimiento y aguas de consumo), cuyos andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos deberan hacerse de
acuerdo a la(s) fuentes que abastecen el municipio. Se debe hacer una caracterizacion en época de lluvia y
otra en época seca. Los pardmetros serdn los establecidos en el RAS vigente, la Secretaria de Salud
Departamental y la normatividad vigente.

Se deberén realizar para determinar calidad de agua cruda, en los pozos profundos existentes y de las
potenciales fuentes superficiales para el abastecimiento.

De acuerdo con las exigencias del RAS, es necesario efectuar campafias de muestreo de aguas crudas
principalmente en periodo de verano, y adicionalmente contar con ensayos de calidad de agua en periodo de
invierno.

1.1.1.7. ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA.

Deben determinarse la disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en la localidad, lo
mismo que las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio. Si existieran, las tarifas de
consumo también deben ser analizadas dentro del estudio socio-econdmico.

Los estudios deben incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

1. Inventario de los sistemas de bombeo existentes, con el fin de determinar el aprovechamiento de
instalaciones antiguas y su factibilidad de ampliacion.
2. Altura dindmica total requerida para todos los componentes de la infraestructura existentes.
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Capacidad de los sistemas de bombeo existentes.

Dimensién de los carcamos de succion.

Accesorios de los elementos.

Niveles de operacién y duraciones de bombeo.

Energia disponible.

Energia requerida.

Relacion con las demas partes del sistema de acueducto con el fin de lograr compatibilidad del
sistema de bombeo con el resto de la infraestructura, especialmente en su capacidad y operacion.

© ©® N R W

Debe hacerse un plano detallado de la zona del sistema de bombeo, indicando edificaciones cercanas, vias
existentes y por construir, cauces y drenajes principales. Asi mismo, deben ubicarse redes de otros servicios.

1.1.1.8. ACTUALIZACION DEL CATASTRO DE SUSCRIPTORES.

Como parte del programa de control de pérdidas y agua no contabilizada, la consultoria debera actualizar el
catastro de suscriptores, teniendo en cuenta las guias publicadas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (2000).

La elaboracion o actualizacién de un catastro de suscriptores, le permitira crear o actualizar base de datos de
usuarios de agua potable y alcantarillado, para registrar el 100% de éstos, tanto activos, factibles y
potenciales, asi mismo, localizara fisicamente cada predio con sus respectivas conexiones, identificara
actividad econdmica para caracterizar los servicios. Registrara ademas el 100% de la informacion técnica de
las conexiones domiciliarias, conocer la disponibilidad y estado de los micromedidores y cajas de registro.

El Consultor debera Incorporar en la base de datos de la Unidad de Servicios Publicos del Municipio la
informacién obtenida del resultado del catastro de usuarios para efectos de generacién de facturas y llevar a
cabo el cobro de los servicios publicos.

1.1.2. ESTUDIOS.

1.1.2.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se realizara un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes y
validados con el sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado por Colombia. En el sitio donde se
proyecten estructuras se dejaran como minimo dos (2) mojones con coordenadas y cota real que permitan la
posterior ubicacién de estos elementos. En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el
replanteo de todos los elementos del sistema proyectado. Las carteras topogréficas y demas elementos del
proceso estaran a disposicidn de la supervisién del contrato para su verificacién. Se tendra en cuenta los
estudios topograficos y el catastro de redes realizado en desarrollo de la elaboracién del plan maestro de
acueducto.

La administracion del sistema de acueducto se constituye en una practica que requiere de eficiencia para la
toma de decisiones y la solucidn de situaciones puntuales. Por tal razén, se debe contar con una herramienta
tecnolégica sistematizada que contenga la informacién de los componentes de los sistemas. Teniendo en
cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacion topografica basica bajo el programa
de disefio asistido por computadora Autocad version 2013, la consultoria debera procesar dicha informacion
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hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto en un software adecuado para estas modelaciones, y
que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el sistema de informacién
geografica existente o de manejo del prestador de servicios del Municipio de Guapi.

La Consultoria debera migrar la informacién topografica basica y sus atributos méas representativos hacia un
sistema de informacién geogréafica desde el cual se puedan generar faciimente los modelos hidraulicos para
andlisis de alternativas.

Se generaran los archivos de migracién de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de
informacion geogréfica seleccionado.

El consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicién, mediante certificados de
calibracién vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacién previa a los equipos por parte de la interventoria.

El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de precision,
sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacion. Igualmente las diferencias
planimétricas y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RASvigente. En los
sitios de tratamiento, se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto debidamente diferenciados y
referenciados que permita la localizacion posterior de las estructuras.

Durante los levantamientos topogréficos de campo para redes y obras puntuales, adicionalmente se debera
localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural, energia
eléctrica, telefonia, etc.).

Debera realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del
perimetro urbano, las areas de expansion que se encuentre reglamentadas en el POT, asi como las demas
obras afectas a la prestacion de los servicios publicos de agua y saneamiento tales como bocatomas,
aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento del municipio, etc., objeto de los estudios y disefios,
debera ser compatible con el sistema de informacién geografica existente en la Empresa Prestadora del
Servicio.

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacion del Instituto Geografico Agustin
Codazzi - IGAC en altimetria y planimetria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.

Igualmente el estudio topogréfico informara las diferencias planimétricas y altimétricas halladas frente a los
amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RAS vigente.

El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos:
v" Puntos de referencia
v Equipos de topografia empleados
v Copia de los certificados de calibracion de equipos

v" Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topografo
v Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer el levantamiento
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Memoria de célculo y ajuste de las poligonales

Reportes de las poligonales

Alcance de las nivelaciones

Chequeos exigidos a la nivelacién y contra nivelacién

Formatos de verificacion de estacion vs nivel

Memoria de célculo de las coordenadas

Datos crudos de la estacion total

Célculo de las coordenadas del levantamiento

Carteras de campo

Registro fotogréafico

Planos cartogréficos y topograficos, con topografia a escala 1:250
Planos topograficos detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras hidraulicas

AN N N N N NN

Los planos deberan presentarse en Autocad, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los planos y
las carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

La topografia debera ser detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la planificacidn
municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacion a nivel de usos del suelo y areas de posible crecimiento o
expansion urbana, asi como los sitios de captacion y estructuras de almacenamiento (tanques) y sistemas
complementarios de acueducto que sirven de guia para la revision y disefios.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracién
de la topografia para los disefios del acueducto:

v’ Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello los sitios de captacion y estructuras
de almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios del acueducto proyectados.

v Enlos sitios de ubicacion de estructuras hidraulicas proyectadas, se instalaran placas de
georreferenciacion en bronce (diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x
40cm x 50cm por ml.

v En el sitio donde se proyecten estructuras se dejaran como minimo 1 mojén con coordenadas y cota
real que permitan la posterior ubicacién de estos elementos.

v En general se debera dejar un niimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los
elementos del sistema proyectado.

v’ Las carteras topograficas y demas elementos del proceso se dispondran para la revisién, verificacion
y aprobacion de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante.

El informe fotografico del proyecto debe ser detallado, sobre localizacion de mojones y referencias,
alternativas para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucion, asi como, la localizaciéon de las
posibles estructuras y obras complementarias requeridas para el estudio.

Para proposito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta el
levantamiento topografico de diagnéstico y el catastro de redes y usuarios con su respectiva localizacion.
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1.1.2.2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y/O HIDROGEOLOGICOS.

Esta actividad consiste en la busqueda de informacion hidrogeolégica a través de los pozos profundos
existentes y puntos de agua mas cercanos a la ubicacién del proyecto, que permita construir o validar el
modelo hidrogeoldgico de la zona, definiendo claramente areas de recarga, calculo de las ecuaciones que
permitan construir las curvas de intensidad, duracion y frecuencia, andlisis de los balances hidricos
considerando la precipitacion total, infiltracion en el subsuelo, evapotranspiracién potencial y real, escorrentia
superficial y volimenes de agua acumulada y disponible en los cuerpos de agua para atender las demandas
inclusive en épocas de veranos intensos que permita dar claridad sobre oferta del recurso y capacidad de
produccion de los pozos profundos que serviran de fuente de abastecimiento y/o de las fuentes superficiales.
Con esto se obtendria el diagnéstico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento e identificacion de
las fuentes probables de abastecimiento para futuras expansiones de la demanda.

1.1.2.3. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO.

Se debera realizar la estimacion de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, registros de
lluvias o de variables hidroclimatolégicas de estaciones ubicadas en la zona del estudio hidrolégico como
precipitacion (promedio maximo mensual), evapotranspiracion y evaporacion (promedio mensual). Tomar
como referencia toda la informacion recopilada, analizada y procesada en desarrollo de la elaboracién del
plan maestro de acueducto.

1.1.2.4. ESTUDIO DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.

Se adelantard un programa de investigacidén del subsuelo, para lo cual se deben realizar los sondeos o
apiques que se consideren convenientes para obtener la informacion requerida para determinar la capacidad
portante, agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se proyecten estructuras; ademas
se verificara la estabilidad de las zonas en donde se instalaran tuberias y otros elementos de los sistemas, y
de requerirse, se disefiaran las obras de proteccién necesarias.

El Consultor mediante la informacion obtenida de apiques o sondeos, adelantara la investigacion de las
condiciones geoldgicas y geotécnicas. Esta investigacion se hara con el objeto de conocer las propiedades y
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios de las obras del proyecto; también se
determinaran los parametros que haran parte de los criterios de disefio tal como la posicién del nivel freatico y
otros basicos que permitan establecer las condiciones de excavacion de zanjas, determinacion de cargas
admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las cimentaciones que garantice la
estabilidad de las obras en general; ademas de otros aspectos que sean basicos para la seleccién de
alternativas y ubicacion de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacion de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacion por parte de la
Interventoria, previa revisién de la informacion existente con respecto a las exploraciones anteriores del
subsuelo en el area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados en
los planos donde se presenten las alternativas analizadas.
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El Consultor adelantara un programa de investigacion del suelo o subsuelo, para lo cual realizara los sondeos
0 apiques que considere convenientes y obtener la informacién requerida para determinar la capacidad
portante y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las estructuras y, ademas,
verificara la estabilidad adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser preciso establecera
las obras de proteccion requeridas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto de
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Segun normatividad vigente y criterio exploratorio del geotecnista, se tomaran muestras en campo para
andlisis en laboratorio e interpretacién y recomendacion del tipo de cimentacién mas conveniente; en caso de
proponer taludes excavados, es necesario analizar la estabilidad de los mismos sometidos a las diferentes
hipétesis de carga aplicables segun normatividad.

Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara
conclusiones y recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccién de materiales y la definicion de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente
ligadas a las condiciones geotécnicas y topograficas del &rea de estudio. Por tal razén es de vital importancia
la realizacién de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los sitios que albergaran la infraestructura del
sistema de acueducto.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el
proceso constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialista en
geotécnica debera identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de disposicion
para el depdsito de material sobrante.

Las condiciones topograficas definiran la implementacion de obras especiales, como los viaductos o cruces
subfluviales.

El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que
puedan presentarse durante la construccion y vida Util de la estructura para los dos estados limites que se
especifican:

v’ Parametros Geotécnicos de Disefio.

Los parametros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o para sus
estructuras de contencién (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben justificarse
plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de dificultad alto es
indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica, pardmetros efectivos
de resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo, medio y medio alto, el
ingeniero debe juzgar la necesidad de utilizar pardmetros en esfuerzos efectivos dependiendo de la duracién
de la obra.

v" Empujes de Tierra.
En el caso de obras de contencién, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas,
entibados, etc., los empujes de tierra que actuan sobre la estructura podran calcularse, segun lo estipulado en

Pagina 21 de 181



TODOS PORUN

Findeter g Fiduciaria Bogotd ( (& MINVIVIENDA NUEVO PAIS

el Capitulo H — ESTUDIOS GEOTECNICOS de las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente, NSR - 2010, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o
complementen.

v' Capacidad Ante Falla.

La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacion se evalla calculando la condicion de falla
tanto para el terreno en si como para el sistema de excavacion - contencion, si lo hay.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben determinar las especificaciones de cimentacién,
excavacion, relleno y manejo de nivel freético para las obras propuestas dentro del disefio.

1.1.2.5. ESTUDIOS AMBIENTALES.

Para el Municipio objeto de estudio se debera seguir lo establecido la normatividad vigente para los
lineamientos en los Estudios de Impacto Ambiental en obras definidas en los Planes Maestros de Acueducto.

Se debera efectuar el plan de manejo o documento de seguimiento; ademés de un anélisis comparativo de
los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control y
mitigacién para cada una de las alternativas. Igualmente, se debera dar cumplimiento a lo establecido en la
ley 99 de 1993 y el decreto 1220 de 2005 y/o las que los modifiquen o sustituyan con respecto a las obras que
requieran Licencias Ambientales, asi como a lo estipulado en el Marco de Gestién Ambiental del Proyecto de
Agua y Saneamiento Bésico del Pacifico Sur enmarcado en el Plan Todos Somos PAZcifico.

El Consultor deberd preparar toda la documentacion necesaria para el Plan de Manejo y que el municipio, la
Autoridad Ambiental Regional o el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio solicite para los permisos,
concesiones y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente, para asi
cumplir con la normatividad ambiental vigente.

1.1.2.6. ANALISIS DE CAPACIDAD LIMITANTE.

1.1.2.6.1. Analisis de la Capacidad Limitante y necesidad de obras o acciones en los Sistemas de
Acueducto.

El Consultor analizara y verificara la capacidad y vigencia de los diversos componentes con relacion a las
necesidades actuales y futuras, concordante con las metodologias propuestas en el Reglamento de Agua
Potable y Saneamiento (RAS) vigente, teniendo en cuenta, entre otros, la capacidad y el periodo para el cual
fueron proyectados los componentes del sistema existente, su tiempo de servicio y la capacidad actual bajo
las condiciones de operacidn y mantenimiento existentes.

Igualmente se identificaran los componentes criticos, es decir, aquellos que presenten déficit de capacidad y

se establecera el estado de las estructuras o elementos, indicando la forma de rehabilitarlas, si es el caso, y el
periodo durante el cual podran servir sin reforzar la capacidad existente.
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Cuando se proponga ampliar o modificar alguno de los componentes del sistema, es necesario demostrar que
dicho componente es compatible hidraulicamente con los existentes.

Finalmente se presentaran las condiciones y recomendaciones para el mejoramiento de todos y cada uno de
los componentes del sistema actual.

1.1.2.6.2. Balance Oferta - Demanda.

El Consultor debera adelantar un adecuado prondstico de demanda de los servicios de acueducto, logrando
una precision razonablemente buena, debido a que éste influye decisivamente en aspectos tan fundamentales
como el dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro de metas previstas de cobertura, continuidad,
calidad y sostenibilidad del servicio.

En todo caso las dotaciones a emplear en el sistema deben estar armonizadas con los valores limites que
define el reglamento de manera tal que se propenda por el logro del objetivo del programa para uso eficiente y
ahorro del agua definido en la Ley 373 de 1997, asi como en la reglamentacion del rango de consumo bésico
estipulado en la Resolucién 750 de 2016. Si las demandas actuales el estudio demanda debe considerar el
plan de accion para el logro de esta meta.

El Consultor efectuara un estudio de la demanda de agua, que como minimo incluya:
o Horizonte del proyecto.

o Proyecciones de poblacién (preferiblemente con estadisticas del municipio o el DANE) y de metas de
cobertura.

¢ Andlisis de consumos en funcion de los siguientes factores: estratificacion, habitantes con y sin servicio,
con y sin medicidn; conexiones fraudulentas; consumos actuales dependiendo de la clasificacién
(residenciales, institucionales, oficiales, comerciales e industriales) y consumos picos asumidos.

o Proyeccién del consumo teniendo en cuenta el efecto tarifas/medicion, el nivel de ingresos o estrato socio
- econdmico y la incidencia de la disponibilidad adecuada o no de un sistema colectivo de alcantarillado y
de disposicion final de las aguas residuales.

1.1.2.7. VULNERABILIDAD Y RIESGO.

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como suspensién de pagos, gastos en reparacion de los sistemas, incremento
de costos de produccion y distribucion, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal
preparado, que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas

deben incluirse las medidas y obras de proteccion que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a los
riesgos ambientales.
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En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacién local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debe involucrar a la
propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con mayor
riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnologicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencién que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.
Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacién y mitigacién. Se
debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo. Se cuantificaran las
implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion requeridos, de manera que
se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos propuestos.

1.1.2.8. ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA'Y TRATABILIDAD.

La consultoria debera realizar los estudios de tratabilidad y calidad de las aguas, de los pozos profundos o
fuentes superficiales existentes, asi como las nuevas fuentes contempladas en el estudio de alternativas.
Para el anélisis de calidad de agua de las fuentes de abastecimiento, debera tenerse en cuenta el Decreto
1575 de 2007 expedido por el Ministerio de la Proteccién Social.

Para el disefio del sistema de potabilizacidn, se recuerda la necesidad de contar con los ensayos de
tratabilidad de las aguas, y los demas analisis de calidad de las aguas crudas en diferentes épocas del afio,
particularmente durante los periodos invernales y de verano exigidos por la normatividad vigente.

La consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos
humanos y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se deberan
justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion.

1.1.2.9. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS.

El Consultor realizard investigaciones de campo sobre la situacién actual, completada y actualizada con
cartografia y aerofotografias del area de estudio, en donde se identifiquen los nuevos desarrollos a nivel
urbanistico e institucional, usos de suelo, numero de viviendas y sistemas de abastecimiento.
1.1.2.10.0TROS ESTUDIOS.

El Consultor adelantard otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, eléctricos y demas que se

estimen necesarios para el desarrollo del proyecto en comun acuerdo con la Interventoria del proyecto.

1.1.3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

1.1.3.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

Teniendo como base la evaluacién y diagnostico de los sistemas de acueducto existentes, el Consultor
debera identificar, plantear y predimensionar las alternativas de solucién para los problemas identificados y
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para cada elemento que deba adecuarse, rehabilitarse, optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y
justificaciones para la inclusién de elementos nuevos. Asi, el Consultor debera plantear, predimensionar,
evaluar, seleccionar y recomendar al contratante, municipio y al prestador de los servicios la solucion méas
conveniente desde los puntos de vista técnico, econémico, financiero, social, ambiental e institucional.

Las alternativas factibles por cada componente que se propongan deberan propender por garantizar el
adecuado suministro de agua en calidad, continuidad y cobertura proveniente de los pozos profundos
existentes y las fuentes adicionales que se requieran de ser necesario, incorporando sus dimensiones
técnicas, institucionales, financieras, econdmicas, sociales y ambientales, de acuerdo con la Resolucién 1096
de 2000, Resolucion 379 de 2012 y Resolucion 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y/o
las que las modifiquen o sustituyan.

Se debe considerar desde el punto de vista econémico el costo de las inversiones iniciales y los costos
recurrentes de operacién llevados a valor presente neto para cada una de las alternativas, con el objeto de
tomar la decisién mas favorable que genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuenta que los
costos operativos se trasladan a los usuarios via tarifas.

Dentro de las alternativas tecnoldgicas a considerar, se debe tener en cuenta la solucion de minimo costo que
cumpla con los parametros de calidad exigidos por la normatividad vigente, tanto en inversion inicial como en
costos de operacién. Asi mismo, debera considerar la situacion de disponibilidad de los predios y
servidumbres requeridos para el desarrollo del proyecto.

Para el caso del Municipio de Guapi, debera analizarse de manera independiente, alternativas relacionadas
con las fuentes de abastecimiento, tecnologias de tratamiento del agua y de optimizaciéon o ampliacion de las
redes de distribucién.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el consultor debera contar con un modelo financiero que
refleje la estimacion de costos de inversién, administracion, operacion y mantenimiento, determine de manera
aproximada los niveles tarifarios y de subsidios que se demanden y permita concluir que el esquema
empresarial existente o el nuevo propuesto y en general la alternativa de prestacion de los servicios propuesta
es factible.

Cada alternativa debe incluir el modelo financiero del esquema de prestacion, analisis y conclusiones acerca
de la factibilidad individual de cada propuesta, andlisis comparativo de las propuestas, conclusiones vy
recomendaciones.

Con el fin de aprovechar oportunidades de economias de escala en los diferentes procesos empresariales, el
Consultor podré proponer esquemas regionales como alternativa para garantizar la sostenibilidad de los
servicios.

Dentro de los andlisis se debera incluir el Andlisis de costo minimo y seleccién optima de capacidad de
expansion de todas las obras de produccién (bocatomas, pozos profundos, aduccién, conduccion, planta de
tratamiento y almacenamiento).

Las alternativas de solucion planteadas deberan estar de acuerdo con la fase de diagnostico en lo
correspondiente a la priorizacion de la probleméatica, para lo cual las alternativas se plantearan atendiendo las
diferentes etapas, en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las alternativas planteadas,
se debera desarrollar la modelacién hidraulica correspondiente; para el sistema de acueducto, debe
efectuarse modelacion dinamica en periodo extendido considerando las variaciones horarias de consumo.
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ECIOH

Se deberan plantear un minimo de dos a tres alternativas para cada analisis. Los sistemas de tratamiento de
agua potable, deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcién de tecnologias y/o de las unidades
propuestas.

La consultoria deberd sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos
humanos y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se deberan
justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucién y en todo caso se debe proyectar como
minimo un sistema de desinfeccion.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados de inversién y las oportunidades
en que deben efectuarse, asi como los costos de operacién, mantenimiento y eventual reposicion durante el
horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos ambientales ya sea por
prevencion, mitigacion, correccidn, compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen.

Para la alternativa seleccionada el consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en
las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdmicos
del proyecto, atendiendo simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

El consultor debera identificar en relacion con el plan de expansion de infraestructura (Redes y mddulos de
sistemas de tratamiento, en acueducto), a corto (5 afios), mediano (15 afios) y largo plazo (se tomara como el
tiempo correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente), el
momento oportuno en que se requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la
capacidad instalada del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularén las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacion asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacién de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas,
tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo
de los componentes resultantes del estudio.

Deberé incluirse el andlisis del riesgo sanitario, costos de inversién, costos de operacién y modelaciones
hidraulicas de los escenarios de operacion.

Para propoésitos del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta inicialmente
la cartografia basica del municipio, el estado de las redes, estado y tipo de via (pavimento en concreto
hidraulico, asfaltico, afirmado, destapado, etc.).

Para el analisis de alternativas, de ser necesario, se deberan plantear sistemas de energia no convencionales
para bombeo (tanto de fuentes subterrdneas como superficiales); con la respectiva justificacion técnico-
financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacion de
sistemas autosostenibles y amigables con el ambiente.

La consultoria debera presentar para aprobacion por parte de la Interventoria un informe de alternativas
propuestas para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe debera
contener por lo menos:

i.) Andlisis de factibilidad de las alternativas consideradas.
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ii.) Descripcion del analisis para la formulacidn de cada alternativa (estudio de demanda,
analisis de capacidad limitante, estudio hidrolégico e hidrogeolégico y de calidad de agua,
analisis ambiental, predimensionamiento de elementos de la propuesta, plan de inversiones,

situacion predial y de permisos).

El Consultor debera describir claramente la metodologia de analisis utilizada para la priorizacion de las obras.
Las soluciones para el inmediato, corto y mediano plazo seran establecidas como obras prioritarias debiendo
el Consultor presentarlas a consideracion de la Interventoria cuando éstas sean definidas. Una vez aceptadas
por la Interventoria, debera llevarlas a la condicion de disefio de detalle. Las soluciones para el largo plazo, se
llevarén a también a condicién de disefio de detalle.

1.1.3.1.1. Criterios de Evaluacion.

1.1.3.1.1.1. Evaluacion Técnica.

En la seleccion de los sistemas de tratamiento de aguas, para el nivel de operaciones y procesos unitarios
que han de constituir las plantas de tratamiento, ademas de su costo, se considerara fundamentalmente la
calidad de las aguas crudas, asi como la calidad que se desea para las aguas tratadas acorde con los
objetivos de calidad establecidos en la normatividad vigente, como también las siguientes consideraciones:

e La solucion adoptada, en lo posible, ha de ser de simple construccién, facil manejo y operacién
economica, pero con un buen grado de flexibilidad y confiabilidad.

o En caso de adoptarse una tecnologia apropiada, se debera evaluar su conveniencia con relacion al
tipo y las caracteristicas de la localidad, el nivel de desarrollo y la capacidad técnico - administrativa
del ente responsable de la operacion y del mantenimiento.

o Debera darse prioridad a los sistemas, medios, soluciones y dispositivos hidraulicos, especialmente
en aquellos procesos que son criticos o determinantes para la calidad final del agua.

1.1.3.1.1.2. Evaluacion Economica.

En el estudio del Plan de Inversiones, base referencial del desarrollo del Plan de obras a ser establecido,
debera llevarse a cabo un analisis beneficio-costo de los proyectos, con base en los lineamientos del Analisis
Econdmico presentados en el Anexo B de este documento.

En lo posible, deben estudiarse condiciones de funcionamiento hidraulico de los componentes propuestos
para el proyecto. Si esto no fuera posible, deben estudiarse las condiciones de suministro de energia,
incluidos la capacidad de la estacion generadora.

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de sistemas de bombeo cuando se requiera elevar el
nivel de la linea piezométrica para vencer una diferencia de altura topogréfica, las pérdidas por friccion y las
pérdidas menores siempre que las alternativas de ampliacion los sistemas existentes y el aprovechamiento de
la gravedad no resulten factibles.
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Los sistemas de bombeo deben justificarse desde los puntos de vista técnico y econdmico, por medio de un
estudio de la energia requerida y las fuentes de energia disponibles.

Debe hacerse un plano detallado de la zona del sistema de bombeo, indicando edificaciones cercanas, vias
existentes y por construir, cauces y drenajes principales.

Por las condiciones de la localidad objeto de estos estudios, debe considerarse la posibilidad de utilizar
energias no convencionales de tal forma que se tenga generacién propia de energia, siempre y cuando ésta
resulte la alternativa més econdmica.

Dentro del analisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (tanto de
fuentes subterraneas como superficiales); con la respectiva justificacién técnico-financiera. Lo anterior, debe
estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacion de sistemas autosostenibles y
amigables con el ambiente.

1.1.3.1.1.3. Evaluacion Ambiental.

Se deberd efectuar la Evaluacion Ambiental con base en lo establecido en la “Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010).

Se debe emplear una metodologia de identificacion y valoracién de impactos para las situaciones sin proyecto
y con proyecto, con base en matrices causa efecto, que emplean indicadores de tipo cualitativo y cualitativo
para valorar los impactos ambientales y que permitan presentar la evaluacion en términos de valores relativos
de calidad ambiental.

El Consultor debera plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacién Auténoma Regional
respecto a las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos negativos que genere el proyecto, de
acuerdo a las obligaciones impuestas en la Licencia Ambiental, si es el caso, o a las medidas de manejo
ambiental determinado para el desarrollo del proyecto, tanto en su fase de construccion como en la de
operacion del sistema.

1.1.3.1.1.4. Seleccion de Alternativas.

La seleccion de las alternativas se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema planteado
en el horizonte de proyecto, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor presente de todos
los costos de inversidn y operacién considerados, y obedezca a la disponibilidad de recursos para financiar
las obras.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en
las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdmicos
del proyecto, atendiendo simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

El Consultor deberéa identificar con relacion al plan de expansion de infraestructura (Redes y mddulos de

sistemas de tratamiento en acueducto), a corto, mediano y largo plazo, el momento oportuno en que se
requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad del mismo.
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Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacion asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacién de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas,
tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo
de los componentes resultantes del estudio.

Debe hacerse un andlisis de costo minimo, segun lo establecido en el Titulo A del RAS vigente.

Para la seleccion de cada alternativa, se debe contar con la participaciéon del grupo de profesionales
contratados por la consultoria, pues esta seleccion sera la alternativa definitiva a desarrollar para los disefios
detallados de ingenieria.

1.1.3.2. EVALUACION SOCIOECONOMICA.
1.1.3.2.1. Estudio Socio-Economico.

El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento basico debe someterse a una
evaluacion socioeconomica y estar sujeto a un plan de construccidn, operacion, mantenimiento y expansion
de costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS Vigente

La evaluacion socioecondmica de proyectos debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de un
proyecto o politica de inversion social al bienestar de una comunidad. Es decir, tendra la capacidad de
establecer la bondad del proyecto o programa para la economia nacional en su conjunto. En estos términos,
el valor de cualquier bien, factor o recurso a ser generado o utilizado por el proyecto debe valorarse segun su
contribucidn al bienestar nacional.

Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socios
economicos:

1. Andlisis de costo eficiencia.
2. Analisis de costo minimo de expansiones de capacidad.

Los estudios de evaluacion socioecondmica se deben ejecutar para los niveles de complejidad medio, medio
alto y alto.

1.1.3.2.2. Anadlisis de Costo Eficiencia.

Se elaborara una comparacién de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin de
seleccionar aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversion, operacion y mantenimiento.

El andlisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:
1. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida

2. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos
3. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.
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El analisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativas
posibles.

Para realizar los estudios, debera utilizarse los lineamientos del Anexo B — “Lineamientos para el analisis
socio-econdmico”, de este documento.

1.1.3.2.3. Analisis de Costo Minimo de Expansion de Capacidad.

Se deberan fijar los afios que resulten optimos para la ejecucion de expansiones de capacidad de un sistema,
teniendo en cuenta el efecto opuesto que se presenta entre las economias de escala y el costo de
oportunidad de capital.

El periodo éptimo de expansién de capacidad para un sistema debe ser definido con base en los siguientes
criterios:

1. Debe buscarse el equilibrio entre el periodo de expansion fijado por las economias de escala que prefieren
un periodo largo, buscando componentes de capacidad grande, y el periodo determinado por el costo de
oportunidad de capital que tiende a ser un periodo corto con componentes de poca capacidad, buscando la
inversién inmediata de los recursos en otros proyectos.

2. El periodo de expansion debe escogerse para todo el sistema global y no para cada componente particular,
de tal forma que se minimice el impacto causado por las ampliaciones puntuales de cada componente,
evitando sobrecostos administrativos.

3. El periodo seleccionado puede ajustarse en cada etapa de expansién cuando existan estudios de demanda
realizados durante dos expansiones sucesivas que demuestren cambios en las funciones de demanda, y en
general, en las condiciones bajo las cuales se formul6 el periodo de expansion inicialmente previsto. El nuevo
periodo de expansion debe ser obtenido con base en la metodologia indicada en el Anexo B de este
documento.

1.1.3.3. DISENO CONCEPTUAL DE LAS OBRAS A IMPLEMENTAR.

1.1.3.3.1. Disefios Conceptuales del Proyecto.

Elaboracion de los disefios técnicos conceptuales correspondientes a la alternativa de solucion recomendada
por la firma consultora y aceptada por la CAR y el Municipio, se debera presentar de acuerdo con el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento — RAS vigente

La memoria descriptiva contendra una sintesis de los principales aspectos considerados durante el desarrollo
de los estudios y disefios, asi como de los principales resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene como
objetivo dejar unas memorias suficientemente claras, de tal forma que el seguimiento del proyecto, en su
parte técnica, la pueda hacer un profesional calificado del area, ya sea del Municipio u otras instituciones sin
tener que pedir ayuda a los consultores en la ejecucion de los disefios definitivos; o al menos que si se
requiriera alguna colaboracion, ésta fuera minima.

El Consultor debera tener en cuenta la participacion conjunta de la Interventoria del proyecto, para acordar
aspectos relacionados con la forma de presentacion de los calculos del proyecto, tomando como base el
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Reglamento de Agua Potable y Saneamiento (RAS vigente) para cada uno de los sistemas. EI Consultor en
ningun caso podra imponer sus formas de presentacion aduciendo para ello que posee programas de
computador desarrollados por él, que casi cumplen con los requerimientos acordados; cuando este caso se
presente, el Consultor debera realizar los ajustes a su software para ponerlo a punto con lo acordado y poder
utilizarlo en la elaboracion de los disefios, usando los pardmetros y recomendaciones del RAS vigente

Se deberan presentar la totalidad de los documentos, memorias descriptivas, memorias de calculos, planos
de forma impresa, también, en medios magnéticos y/o audiovisuales, segun lo establecido en el RAS vigente

De igual manera se procedera para la presentacién de los planos de dimensionamiento de las unidades de
tratamiento, los cuales deben ser una representacion clara de todos los componentes de los sistemas con sus
correspondientes dimensiones, ubicaciones, y deméas elementos que permitan su clara conceptualizacién e
interpretacion. Para ello se adoptaran todas las convenciones y notas explicativas, suficientes y necesarias,
para el cabal entendimiento de la solucion planteada.

Se debe elaborar en el disefio conceptual la documentacion complementaria requerida que permita el
conocimiento aproximado de las cantidades y presupuesto de las obras, cronograma de ejecucion de disefio y
obras y los criterios y especificaciones técnicas a considerar en los disefios.

El informe deberd contener las Memorias de Calculo y Planos de Disefio Conceptual (Plantas, perfiles,
dimensiones de las estructuras corrientes y de las especiales, planos tipicos - planos digitalizados en Autocad
y en SIG-).

1.1.3.3.2. Predimensionamiento.
1.1.3.3.2.1. Determinacion de la Demanda en el Horizonte del Proyecto.

Se debera efectuar la proyeccion de poblacién para el periodo de disefio estimado y el calculo de dotaciones
y caudales de acuerdo con el RAS vigente.

1.1.3.3.2.2. Analisis y Proyecciones de Poblacion.

Para la realizacion del estudio de poblacion y demanda el Consultor debera realizar el andlisis y confrontacion
de toda la informacion disponible sobre estimativos de crecimiento poblacional y de consumos de agua en la
zona de estudio ajustada al Plan de Ordenamiento Territorial. Con base en esta informacion se definira un
esquema de desarrollo socio econdmico que permita establecer la poblacidén futura con su respectiva
estratificacion actual y futura, asi como su probable ubicacion territorial espacial en cada periodo de analisis.

Adicionalmente se deben realizar las siguientes actividades detalladas:
Se deberé recolectar, revisar y plasmar en planos la informacién sobre los desarrollos urbanisticos existentes,
los desarrollos urbanisticos nuevos y proyectados, los desarrollos subnormales y en general, los diferentes

usos de suelos que en estas zonas se presenten y puedan presentarse conforme a lo contemplado en la
normatividad municipal vigente sobre el ordenamiento fisico adoptado.
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Se debera realizar una evaluacién detallada de las areas ocupadas con base en aerofotografias recientes,

planos e informacion del IGAC y DANE, la cual debera ser complementada y actualizada con encuestas de
campo.

Se realizara la estimacion de la poblacién actual y su distribucion espacial y se efectuaran proyecciones
anuales y quinquenales de la poblacion futura y su probable distribucién territorial. Con esta informacion se
debera proyectar el numero de viviendas y hogares de la zona de estudio.

1.1.3.3.2.3. Determinacion de dotacién y proyeccion de consumos (Pérdidas).

Para la estimacion de la demanda, se recopilard y analizard la informacién de los consumos de agua
registrada para los diferentes estratos sociales y clases de uso.

El Consultor analizara la informacion referente a la facturacién, en donde se consigna informacién, como es el
numero de cuentas, numero de servicios, consumo total y consumo medio por clase de uso y por estrato
socioecondmico.

A partir de toda la informacion obtenida se hara la revision de los estimativos de consumos netos y demandas
(que tomen en cuenta los porcentajes de pérdidas de agua en la red de distribucion) por clase de uso y
estrato, considerando la calidad de vida actual en el sector y su probable evolucion futura. Igualmente se
identificarén los sectores con incidencia de consumo industrial, institucional, comercial y oficial.

En todo caso los valores futuros estaran armonizados con los valores limites del reglamento tanto en
dotaciones netas, como en pérdidas. Para el logro de estas metas, si se requiere, se deberan plantear los
planes de accion, definiendo las acciones especificas para la reduccion de consumos y la reduccion de
pérdidas de manera que puedan ser desarrollados por el prestador del servicio.

Con los anteriores parametros e informacién de consumos y las proyecciones de poblacién, se obtendran los
estimativos de demanda de agua actual y futura anualmente.

El Consultor debera presentar un capitulo dentro del producto correspondiente que contenga los resultados
de las proyecciones de poblaciones y viviendas y su distribucion espacial quinquenio por quinquenio.

Este debe contener la descripcion de la metodologia empleada analisis y las conclusiones sobre los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar los resultados de la proyeccion del consumo residencial y no residencial, la
demanda residencial se desagregara por estratos socioecondmicos y la no residencial por usos. La demanda
total sera presentada en términos de demanda facturada, demanda neta y demanda de produccién teniendo
en cuenta los indices de agua no contabilizada.

1.1.3.3.3. Obras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas
de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, e incluirlas igualmente en el plan de
inversiones del proyecto y en el plan de ejecucion de actividades del mismo.
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1.1.3.3.4. Plan de Ejecucion del Proyecto.

El Consultor elaboraré el planeamiento de la ejecucién de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia 6ptima para adelantar su realizacién. Se presentara
en la herramienta mas adecuada para las necesidades del proyecto, donde se indique la duracién de cada
actividad y la interrelacion entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucién del proyecto acorde a los recursos municipales y aportes
externos, que involucre las etapas de contratacién y de ejecucion de las obras de los diferentes componentes
del proyecto, identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el
esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa Colombiana (Ley 80 de 1993).

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucién del proyecto, el Consultor recomendara y dimensionaré los
recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de
organizacion requerido.

1.1.4. DISENOS DEFINITIVOS OBRAS DE CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.

Siguiendo las recomendaciones del RAS, la consultoria debera, sin limitarse a ellas, ejecutar las siguientes
actividades, en tanto sean necesarias segun la alternativa seleccionada:

1.1.4.1. Recomendaciones Especiales.

La Consultoria debera proyectar los disefios de detalle manteniendo en las mismas condiciones o mejorando,
pero nunca desechando, las obras que durante la administracién de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan se hayan ejecutado en cumplimiento del plan de choque para el mejoramiento de
los servicios en el Municipio de Guapi — Cauca.

1.1.4.2. Disefios hidraulicos con sus respectivas memorias de calculo.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccién, conduccién y redes de distribucién si fuera el caso,
se realizaran con un programa de modelacién dinamica que sea reconocido comercial o institucionalmente y
que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y elementos que conformen el sistema
existente y el proyectado. Toda modelacion hidraulica se debe entregar con la informacion que se procesé en
el software nativo, para su verificacion de forma magnética y fisica, con datos de entrada, supuestos,
demandas, presiones, curvas de modelacion, resultados debidamente tabulados y concordantes con los datos
plasmados en los planos de disefio. Para los disefios hidraulicos se tendran en cuenta los lineamientos de la
norma RAS y vigente.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacién (software) especializados y/o en
hojas electronicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar una memoria descriptiva de los calculos
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realizados por la aplicacion utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico (Epanet, Epaswimm,
FLowPipe, etc) debera presentarse copia de la licencia del software.

Debera documentarse ademas, las especificaciones técnicas de equipos especiales a adquirir.

1.1.4.3. Disefios Estructurales.

A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas, se deben elaborar los disefios
estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metalicas, de concreto, madera, u otro tipo que resulte
conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto.

El andlisis de las alternativas puede arrojar usos de materiales diferentes a los materiales convencionales,
para tales situaciones la consultoria debe adicionar dentro del andlisis de tanques y compartimientos de
tanques, las siguientes consideraciones:

Calculo hidraulico de las cargas actuantes sobre la pared del tanque, sobre las divisiones internas
del tanque y sobre el fondo del mismo durante la secuencia de llenado, secuencia de vaciado, por
probables fugas inesperadas en orificios laterales y de fondo, por efecto de las aguas de retro lavado
que agitan los lechos filtrantes, por golpes de ariete ocasionados por el cierre subito de vélvulas, etc.
Durante las condiciones iniciales y durante la etapa de operacion.

Calculo geotécnico de estabilidad general junto con las cargas activas y pasivas ocasionadas por los
tipos de suelo en fundacion, y cortes o rellenos que puedan ejercer esfuerzos actuantes sobre la
pared y el fondo del tanque, asentamientos diferenciales esperados y efectos del nivel freatico sobre
las cargas horizontales y verticales ejercidas en consideracion al tipo de estructura a cimentarse y su
comportamiento hidraulico. El geotecnista debe efectuar investigacion de campo (regional, local) en
el sitio indicado, ensayos de laboratorio, evaluacion, interpretacion y definicién de parametros
basicos (granulometria, limites, nivel fredtico, capacidad portante, sismicidad, riesgos de
deslizamiento, coeficientes para andlisis de estabilidad de taludes, coeficientes para célculo y disefio,
recomendaciones y limitaciones de los estudios) requeridos para calculos estructurales.

Calculo por parte del especialista en analisis estructural, considerando las fuerzas horizontales y
verticales actuantes propuestas por los especialistas en hidraulica y geotecnia, asi como las demas
fuerzas actuantes sobre los tanques por efecto de cargas sismicas, vientos y demas combinaciones
de carga exigidas por la normatividad vigente; asi mismo resistencia de los diversos materiales que
conforman la estructura y/o sus diversos componentes en materiales no convencionales,
demostrando que frente a las diversas hipdtesis de carga la estructura propuesta es estable y
presenta factor de seguridad razonable por fallas en resistencia de material, volcamiento vy
estabilidad general de la estructura, deformacién de los materiales y fluencia plastica de los mismos,
fragilidad de los materiales, asentamientos diferenciales, etc. Debe definir los requerimientos de la
prueba de carga y disefiar la cimentacién.

Para suministros o fabricantes del mercado que cotizan durante la preinversion, la persona natural o
juridica debidamente identificada, que adjunta la cotizacion, debe emitir certificacion de
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responsabilidad para cotizacion de componentes en materiales no convencionales, utilizados en
agua, sefialando que la cotizacién adjunta, con referencia (c6digo), de fecha (definir fecha), solicitada
por (nombre del consultor interesado) correspondiente a (describir estructura y componentes), tuvo
en consideracién los siguientes documentos que contienen las condiciones a las cuales va a estar
sometida la estructura:

1. Condiciones hidraulicas de funcionamiento: estudios de fecha (fecha de los estudios hidraulicos),
realizados por (nombre del especialista en hidraulica), con matricula profesional vigente No. (nimero
de la matricula especialista en hidraulica).

2. Suelos y geotécnica: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios geotécnicos), realizados
por (nombre del especialista en geotecnia), con matricula profesional vigente No. (nimero de la
matricula especialista en geotecnia).

3. Parémetros y andlisis estructurales: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios
estructurales), realizados por (nombre del especialista en estructuras), con matricula profesional
vigente No. (numero de la matricula especialista en estructuras). Se debe certificar que los
materiales considerados en la propuesta de fabricacidon para la estructura de materiales no
convencionales, cumplen con los estandares nacionales e internacionales del material.
Adicionalmente, que se cuenta con experiencia certificada en la fabricacion de estructuras similares
a la allegada dentro de la cotizacion adjunta.

La anterior certificacion se solicita con el fin de garantizar para la alternativa en materiales no
convencionales, que la estructura ofertada con las especificaciones técnicas del fabricante, instalado
en sitio con las condiciones propias de la obra aplicando las diferentes hipotesis de carga, cumple
con la resistencia requerida y soporta las diferentes hipétesis de carga, con el factor de seguridad
definido para este tipo de obra.

Cada uno de los especialistas evaluara las cargas actuantes sobre el tipo de estructura propuesta
para que los fabricantes tengan conocimientos de las condiciones en las cuales va a funcionar el
elemento propuesto y la cotizacién del fabricante considere estas hipétesis de cargas dentro del
costo de la propuesta econémica que pueda hacer parte del presupuesto.

Si dentro del analisis de alternativas se opta por construir estructuras en concreto reforzado propias de la
ingenieria ambiental y sanitaria, deben considerarse los siguientes aspectos prioritarios del disefio: concreto
muy denso e impermeable para evitar la contaminacion de agua o del ambiente; concreto de alta resistencia a
quimicos naturales o utilizados en los procesos; concreto con superficies lisas y bien formadas para minimizar
resistencia al flujo; minimizacion de las deflexiones y del agrietamiento; baja permeabilidad y buena
durabilidad.

Los muros con altura de 3 m o més deben tener un espesor minimo de 30 cm y el espaciamiento maximo
entre barras verticales y horizontales no debe exceder 30 cm centro a centro.

El ingeniero disefiador debe a su juicio castigar los diferentes factores del disefio dependiendo del grado de
exposicion a que se veran sometidos los elementos que esta disefiando. A falta de mejor informacion y para
el caso de grado de exposicion muy severa debe utilizarse el 80% de los esfuerzos admisibles establecidos
en el método de disefio por esfuerzos admisibles.
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Cuando las condiciones son suficientemente severas para deteriorar la calidad de un buen concreto deben
utilizarse unas barreras o revestimientos protectores a la superficie del concreto los cuales deben demostrar
una excelente adhesion al concreto y deben ser completamente impermeables.

El ingeniero disefiador debe consultar los fabricantes especializados de materiales protectores con el fin de
obtener informacién referente a la mejor preparacion de la superficie del concreto, el proporcionamiento y
mezclado éptimo de cada producto y la mejor manera de aplicacién.

En las recomendaciones constructivas, deberd indicarse el nivel de toxicidad de cada producto y relacionar
todas las medidas de precaucion tales como ventilacion y equipo protector para los operarios.

La consultoria debera entregar el disefio hidraulico y estructural de cada uno de los componentes que hacen
parte de la solucién concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.

1.1.4.4. Disenos Eléctricos y Electromecanicos.

Si es el caso, el consultor debe llevar a cabo el disefio de sistemas de energia eléctrica, determinando las
condiciones béasicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacién que asegure una
operacion econémica.

La consultoria deberéa entregar la respectiva memoria de célculo, planos, especificaciones técnicas, manuales
de operaciéon y mantenimiento, manuales de operacién con costos recurrentes, con el fin de garantizar
seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia.

o Deberan realizarse los disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria de
calculo y planos (incluye suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y energia disponible
hasta ingreso a PTAP u otros componentes, estimacion cantidades de obra, andlisis de precios
unitarios y presupuesto general). El ingeniero eléctrico debe disefiar el detalle de los tendidos de
redes de baja tensién requerido para tomar la potencia desde la red existente o el generador de
energia seleccionado en el analisis de alternativas y llevarla hasta el sitio de captacion, si es el caso,
asi como la distribucién interna que se requiera para hacer operable las instalaciones.
Adicionalmente debera dimensionar los diferentes componentes del sistema que requieren del
suministro de energia eléctrica, teniendo en cuenta la capacidad y la disponibilidad del servicio en el
Municipio de Guapi.

En general, para el disefio de los circuitos de los motores el disefiador debe cefiirse a las Normas del Cédigo
Eléctrico Colombiano NTC 2050 y por la NTC 2805 — Motores y Generadores Eléctricos.

De acuerdo con las recomendaciones del RAS, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

1. Accionamiento de las bombas: Siempre que sea posible, las bombas deben accionarse con motores
eléctricos directamente acoplados a ellas.

2. Motores de emergencia: Si no hay seguridad en el servicio, deben proveerse fuentes de energia
suplementarias, justificando la conveniencia de utilizar motores diesel o un generador eléctrico.
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3. Caracteristicas de los motores: Los motores eléctricos que accionan las bombas deben tener una
velocidad sensiblemente constante, un par de arranque alto de acuerdo con el sistema de acople
utilizado con la bomba (protecciéon contra golpe de ariete) y un buen factor de potencia. Se
recomiendan los motores asincronicos con rotor de tipo jaula de ardilla, y el uso de capacitores para
mejorar las condiciones en el arranque y el funcionamiento del sistema.

4. Arrancadores:

Para motores con potencia menor que 7.46 kW (10 HP) deben usarse arrancadores de pleno voltaje, 6
arrancadores compensados.

Para motores con potencia de, 7.46 kW (10 HP), 6 mayores debe investigarse un arrancador que se
ajuste al par solicitado por el montaje realizado (directo) y de acuerdo con la secuencia de arranque. Se
pondra especial atencion al estudio de arrancadores electrénicos que permitan ahorro en energia.

5. Voltaje de los circuitos: se recomiendan voltajes de:+

115 Vac monofésico, para motores menores 6 iguales que %2 HP.
Entre 200 y 500 Vac trifasico, para motores mayores que 2 y menores 6 iguales que 350 HP.
Mayores de 1000 Vac trifasico, para motores mayores que 350 HP.

6. Caida total de tensién: La caida total de tension desde la acometida hasta cualquier motor, no debe
exceder el 5%

7. Proteccion de los circuitos eléctricos: deben usarse interruptores automaticos con proteccién
termomagnética - proteccién contra sobre cargas y contra cortos circuitos. Para un esquema basico
de arrancador: interruptor - contactor - térmico, el primero debera ser no automatico, so6lo para
proteccién contra corto circuito y el tercero (térmico) para efectos de proteger contra excesos de
corriente (sobrecarga).

8. Conductores y aislamiento: Al especificar los conductores debe tenerse en cuenta el posible cambio
de potencia de los motores en el futuro. Los conductores deben ser de cobre con aislamiento tipo
TW para 600 voltios.

9. Canalizacion de los conductores:

La canalizacién debe hacerse en tuberia conduit galvanizada o PVC, si el diametro requerido no es
mayor que 100 mm (4 pulgadas).

Si el diametro requerido es mayor de 100 mm (4 pulgadas), debe utilizarse mas de una tuberia de 50 mm
(2 pulgadas) o menor, o un canal de cables del cual se haré la derivacion, en coraza flexible, a cada uno
de los motores.

10. Arranque y parada a control remoto: Cuando se necesite arrancar y parar los motores a control
remoto deben proveerse equipos coordinadores y supervisores del proceso para su control, como un
PLC, el cual unido a los interruptores automaticos, accionamientos por flotador y otros elementos
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para el control instalados en el bombeo, con el objeto de actuar sobre los circuitos, permitan el
arranque y parada a control remoto del arrancador.

11. Conexién de carcaza a tierra: debera disefiarse un sistema de tierra, el cual debe cumplir con los
requerimientos técnicos y lo exigido por seguridad industrial para garantizar la proteccion de los
equipos y los operadores y al que debe conectarse rigidamente la carcasa de los motores.

1.1.4.5. Edificaciones.

Se debe garantizar que las estructuras que contemplen edificaciones, cuenten con acabados acordes al tipo
de regioén, clima particular de la zona donde sera construida y tradiciones o costumbres de la comunidad
beneficiaria.

1.1.4.6. Obras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas
de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, realizar también su disefio detallado e
incluirlas igualmente en el presupuesto del proyecto y en el cronograma de ejecucién de actividades del
mismo.

1.1.4.7. Especificaciones Técnicas

De acuerdo con las caracteristicas individuales de cada actividad de la obra, se presentara su respectiva
especificacion técnica de construccion, indicando sus generalidades, la normatividad aplicable, la unidad de
medida y su forma de pago.

Cuando se requiera la adquisicién y utilizacion de equipos para la operacién de algin componente, se
presentara la respectiva especificacion técnica.

La consultoria debera entregar las especificaciones de construccién, materiales y equipos requeridos de cada
una de las actividades que estan contempladas en el presupuesto de las obras. Se incluiran, entre otros los
siguientes aspectos:

i) Condiciones de las unidades de obra.

i) Materiales.

ii) Pruebas minimas para recepcion de obras y equipos.
iv) Medicion y pago de obras.

V) Seguridad industrial.

vi) Especificaciones eléctricas y mecanicas particulares.
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La preparacion de estas especificaciones debera efectuarse de conformidad con las normas de contratacion
administrativa vigentes, la experiencia de la consultoria 0 se podra revisar y adoptar las especificaciones
técnicas establecidas por el prestador de los servicios de acueducto y alcantarillado del Municipio, para este
caso, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP.

La consultoria podra basar la preparacion de este documento en los requisitos establecidos en las
Resoluciones 1096 de 2000, 0379 de 2012 y 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio o
aquellas que las modifiquen o adicionen.

1.1.4.8. Planeacién de las Obras en el Horizonte del proyecto.

Como se trata de un Plan Maestro, el planeamiento de la ejecucion de las obras, se debe hacer bajo los
escenarios que se presenten, de acuerdo con la disponibilidad de los recursos econémicos:

a) Un Cronograma de Ejecucién General: Cuando se dispone de la totalidad de los recursos para
construir las obras de todos los componentes que integran el Sistema de Acueducto.

b) Varios cronogramas de ejecucién de obras que representan las cuantias de los recursos
economicos proyectados en el tiempo, de modo que las obras proyectadas se constituyan en la
solucion a suplir adecuadamente las necesidades del servicio de agua de acuerdo con el
crecimiento urbano de la poblacién, tomando en consideracién los aspectos socio-econémicos y
poblacionales estimados durante el horizonte del proyecto. Esta programacion se utilizara para las
autoridades municipales, para la consecucién de los recursos requeridos para continuar con la
ejecucion de las obras del proyecto, con la debida anticipacion y que en ningun caso la demanda
del servicio llegue a superar la capacidad del sistema de Acueducto.

1.1.4.9. Programacion de Ejecucion del Proyecto.

Se formulara el programa estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacién y de
ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando todas las actividades
asociadas a entregables concretos (hitos), su duracién, relaciones de precedencia y sucesion entre
actividades, fechas de inicio y terminacién tempranas y tardias, Estructura Detallada de Trabajo - EDT y
definicién de la ruta critica del proyecto de acuerdo con la secuencia constructiva mas adecuada para el
esquema propuesto.

Adicionalmente, se debe realizar la programacion del flujo de fondos o financiera del proyecto. Es necesario
elaborar la programacion en un software adecuado para este fin, tal como Microsoft Project Planner,
Primavera, Superproject, Merlin, etc.

1.1.4.10.Planos de Construccion y Documentos.

Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos requeridos,

detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen o son elementos propuestos, lo cual
debe reflejarse en cuadros de numeracion y resumen de cantidades.
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Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras
especiales, equipos, etc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades informadas en los
planos deben ser consistentes con las cantidades informadas dentro de los presupuestos, las memorias de
calculo de cantidades de obra, las especificaciones técnicas de construccion y los planos deben servir de
base para elaborar los manuales de operacion y mantenimiento de las obras propuestas.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en la
materia respectiva, informando numero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingeniero
responsable por la interventoria/supervisién de los trabajos.

En los planos debe aparecer la ubicacién de los puntos BM validados por el IGAC usados en los
levantamientos topogréficos.

En general, para la aplicacion de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos y
memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS vigente y la Resolucion
379 de 2012 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluiran entre oftros, los siguientes planos para el proyecto:

v Planos topogréaficos generales de disefio, de detalles y un reducido en planta y otro en perfil, todos
en tamafio de papel pliego y escala conveniente que permita una adecuada lectura de toda la
informacién consignada y representen la totalidad del proyecto.

v Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacion y referencias (cuerpos de agua, caminos
y vias, lineas eléctricas, construcciones, etc.).

v Planos de localizacién en planta de los sistemas proyectados.

v’ Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, didmetros, cotas de rasante
cruces con otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

v Planos con perfil de linea piezométrica dentro del sistema de potabilizacion propuesto y diagrama de
los procesos de tratamiento propuestos.

v Planos detallados de estructuras hidraulicas, estaciones de bombeo y demas elementos que se
proyecte construir, incluyendo para cada uno su localizacion en planta y detalles constructivos.

v Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos y de instrumentacién de las
estaciones de bombeo.

v Planos detallados para montajes eléctricos, mecanicos y de equipos principales de las Estaciones de
Bombeo.

v Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).

v Demas planos constructivos que se requieran para el proyecto.
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Los planos de construccion, deberan presentarse en original elaborados en Autocad compatibles con la
version que se disponga en la entidad contratante, Sistema de Informacion Geografica en version SIG ArcGis
9.0. De todas formas, para verificar la compatibilidad del software, se debera consultar y coordinar
previamente con el interventor.

Todas las memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y
magnético.

Los planos deberan ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la
Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacion definida para disefio de
redes, considerando el siguiente orden:

a. Planta(s) general(es) del levantamiento topogréfico, cuadro de coordenadas referencias y
deltas, curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

b.  Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, diametros, pendientes, cuadro de
coordenadas, localizacidn del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.

c. Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.

d. Perfiles para la linea principal proyectada, en escala 1:500.
1.1.4.11. Memoria de Calculo de Cantidades de Obra.

Debe incluirse una memoria detallada del calculo de las cantidades de obra, interpretando el contenido de los
planos, y estimando longitudes, areas o volumenes necesarios para la construccion de las obras.

Las memorias de calculo de cantidades de obra, deben acompafiarse de diagramas con despieces de
volumenes, longitudes o elementos, segun sea el caso, indicando claramente con nomenclatura adoptada, la
localizacion de cada elemento analizado. Las cantidades de obra son producto de los planos constructivos,
por lo que deben calcularse con la mayor precisidn posible, evitando generar en el momento de la ejecucién
del proyecto mayores 0 menores cantidades de obra, ni items o cantidades de obras no previstas.

1.1.4.12. Presupuesto y Andlisis de Precios Unitarios.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por
capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades de obra
por cada item y presentar la memoria de célculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de
pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares
del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin de
conformar los Anélisis de Precios Unitarios (APU).
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La consultoria debera entregar Andlisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.

Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU)
que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracion, Imprevistos y Utilidad),
valor que deberéa ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno
para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s)
cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacion y
transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la
zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado,
con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los
costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestidn ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacién, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.

1.1.4.13. Costos de Operacion y Mantenimiento.

La consultoria debera determinar de manera racional, los costos de operacidén y mantenimiento in situ del
sistema proyectado (ej. personal, insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica, entre
otros), con el fin de incorporar esta informacién en el modelo financiero del proyecto. De igual manera,
presentar el Manual de Operacion y Mantenimiento de todos y cada uno de los componentes que conforman
el sistema de abastecimiento y manejo de agua potable disefiados para el Plan Maestro del Sistema de
Acueducto, asi como el Manual de Operacién y Mantenimiento de las Redes de Distribucién donde se defina
claramente el proceso de presurizacion de la red desde la plataforma de sectorizacion, con personal requerido
y costos recurrentes por la operacion periodica del sistema. Lo anterior de conformidad con lo estipulado en el
capitulo XVIII de la Resolucién 1096 de 2000 del entonces Ministerio de Desarrollo Econdmico.

1.1.4.13.1. Sectorizacion

Con el fin de operar la red de acueducto de forma técnica, manejando los rangos de presiones requeridos,
atendiendo hidraulica, adecuada y ordenadamente las diferentes zonas de presion en que se ha dividido la
cabecera municipal, se debe realizar la sectorizacion fisica de la red de acueducto, a partir de una red
principal o red matiz expresa que tenga como objeto la conduccion del agua hasta los diferentes sectores
definidos, para lo cual el Consultor debera definir y plantear las obras necesarias para su materializacién.
Para ello debera utilizar como herramienta un modelo de simulacién hidraulica mediante un software de facil
comprensidn y manejo para ser operado por el personal de la Empresa, del Municipio o el Operador.
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Como se trata de un Plan Maestro, para la adecuada operacion de la Red de Distribucién, se debera tener
proyectada las sectorizaciones del caso del Sistema de Distribucion, en la medida en que el Perimetro del
Distrito Sanitario se expanda de conformidad con la materializacion de las zonas de Expansion Futura. Se
estableceran las condiciones operacionales y de manejo a seguirse.

La sectorizacion futura de la red de distribucion se ha de realizar tomando en consideracién los siguientes
criterios:

+ Comprobar la regulacién de presiones, previo la simulacion de las redes con el software utilizado, de
acuerdo con las zonas o sectores a servir, tomando en cuenta el periodo de tiempo en que se vaya a efectuar
la sectorizacién.

* Control de las pérdidas mediante la identificacion de las presiones en los diferentes sitios y puntos que van a
integrar la zona de interés.

* Facilitar las labores de operacion y mantenimiento. Interrupcion local del servicio en caso de trabajos de
mantenimiento de modo de dejar proyectadas el numero minimo de valvulas que permitan una sectorizacion
que abarque una cobertura de usuarios minima posible.

+ Cuando sea posible mantener una sola entrada alimentadora de agua y una entrada/salida de emergencia.
* Para evitar puntos muertos en la red, en lo posible se debera disefiar tuberias de cierre de circuitos.

* Limitar los accesorios que pueden ser operados.

Como producto de esta actividad se debera entregar:

- Planos en los cuales se muestre la distribucion de caudales, velocidades, demandas y presiones en
todos los tramos y nodos de la red analizada, para los escenarios de las obras de optimizacion y las
alternativas de operacién en planes de contingencia, dada la extension del Distrito Sanitario de la
localidad.

- Informe que contenga un detalle minucioso de todas las obras necesarias para la materializacion de la
sectorizacién especialmente las tuberias que se debe instalar para cierre de circuitos o refuerzo de
tuberia, puntos de eliminacion de interconexiones, puntos de instalacién de valvulas de control e
interconexion, valvulas reductoras de presion, tanques de almacenamiento, camaras, etc.

- Informe que contenga las obras disefiadas como resultado de la sectorizacion, incluido listado de
materiales y presupuesto.

- Informe que contenga las cartillas y manuales operativos para cada sector y subsector. Estos manuales
deberan contener:

Descripcion del contenido del manual o Instructivo de utilizacion.
Descripcion de la ubicacion fisica de cada sector y subsector.

Listado de las valvulas de cierre por escenarios permanente o temporal.
Alternativas de abastecimiento a cada sector y subsector.

oo oo

- Este manual debe incluir las alternativas de operacién para casos de contingencia y racionamiento que
se evallen en el presente estudio.
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Se entregara informacion digital en medio magnético que contenga la sectorizacion, en las condiciones y con
las caracteristicas descritas anteriormente de cada sector. La informacién digital se entregara estructurada de
tal manera que pueda ser ingresada directamente dentro del Sistema de Informacién Geografico que utilice la
Unidad de Servicios Publicos del Municipio de Guapi. Se debera entregar un plano por cada sector, donde
estara actualizada toda la informacion levantada en campo.

1.1.4.14. Analisis de la vulnerabilidad del riesgo y plan de contingencias.

Con base en el analisis de vulnerabilidad efectuado en desarrollo de la elaboracién del plan maestro de
acueducto, la consultoria debera realizar un analisis de vulnerabilidad para cada componente del sistema de
acueducto de la alternativa seleccionada y objeto de los estudios y disefios de detalle, el cual servira de base
para la realizacion del plan de contingencias que estipula la Resolucién 154 de 2014 del MVCT.

El Consultor deberd identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como gastos en reparacion de los sistemas, incremento de costos de
produccidn y distribucién, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal preparado, que
presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a los
riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacién local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debe involucrar a la
propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con mayor
riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnoldgicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencion que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.

Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion, mitigacion y
compensacion. Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo.
Se cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

Para estimar la vulnerabilidad de un sistema o componente se deben seguir de acuerdo con el RAS, los
siguientes pasos:

1. Identificacion y evaluacién de amenazas

2. Identificacién de componentes del sistema

3. Estimacion del potencial de dafios

4. Categorizacion de la severidad de los dafios potenciales estimados

Luego, el plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo del sistema que se
han obtenido del analisis de vulnerabilidad realizado de acuerdo con las amenazas que pueden afectarlo
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gravemente durante su vida util. El plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencion de
emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo identificado.

1.1.4.15.Anélisis Predial y Gestion de Predios.

Se debe realizar una revision de posibles sitios para ubicacién de infraestructura (redes, plantas de
tratamiento, tanques de almacenamiento, etc.), desde la fase del diagnéstico.

Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el consultor debera
realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas &reas y establecer la necesidad de la compra
de algunas de ellas y definir su costo, o en su defecto establecer las acciones de legalizacién de los derechos
y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacion del proyecto.

La consultoria debera elaborar un estudio de titulos y avallos para la adquisicion de predios y/o servidumbres
que se requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

i) Propietario

i) Estado de titularidad

iii) Certificados de libertad y tradicion

iv) Valor del &rea requerida en caso de requerirse compra o servidumbre

v) Andlisis de posibilidad de compra o adquisicién de servidumbres; esta informacion debe reflejarse
en un informe y planos especificos.

En caso de ser necesario que la Administracion Municipal o el Operador adquieran algunos terrenos o
derechos de servidumbre de paso, su costo debera incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del
proyecto.

Ademas del estudio predial descrito, la consultoria debera adelantar las gestiones necesarias para que se
concrete la adquisicion de los predios y/o permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo de cada
proyecto. Esta gestion incluye:

i) Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios,

i) Apoyo al municipio en la obtencién de los documentos necesarios para la realizacién de los
tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria de utilidad publica de
los predios requeridos, negociacion y formalizacion y legalizacion de la compra de predios o
los permisos de servidumbre requeridos.

Como soportes de esta gestion debera entregarse informes de los asesores juridicos que contengan el
inventario de predios y su situacion legal, proyecto de actos administrativos necesarios para la legalizacion o
negociacion de predios, plano predial con identificacion de los predios, linderos, franjas de servidumbres a
constituirse, predios necesarios en compra, posesiones existentes, etc.

1.1.4.16.Gestion ambiental y medidas de manejo ambiental.
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Con base en los estudios ambientales realizados, la consultoria adelantara las actividades necesarias para
obtener o actualizar los permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales que se requieran. La
consultoria debera preparar toda la documentacién necesaria para que el municipio solicite a la Autoridad
Ambiental competente de la jurisdiccidn, la Licencia Ambiental o los permisos, concesiones y autorizaciones
requeridas por la Ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo
de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Se aceptara como entrega del producto, la
copia de las solicitudes radicadas ante la Corporacién en los correspondientes formatos.

Asi mismo, se debera elaborar las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcién de los
planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante las
construccién de las obras, asi como de seguridad y proteccién de las personas que en ellas intervengan
(sefalizacién, prevencion, manejo de contingencias, etc.) y todos los deméas aspectos exigidos por la
normatividad vigente. Las acciones a implementar con las medidas de manejo ambiental, deberan costearse e
incluirse en el presupuesto del proyecto.

Para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de accion que mantengan bajo control
el peligro y prevengan la lesion y/o la enfermedad durante la etapa de ejecucidn del proyecto.

En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accion para controlar las actividades
relacionadas con:

e Emisiones.

o Vertimientos.

e Manejo de combustibles.

o Uso o afectacion de fuentes hidricas.

o Manejo de escombros y otros residuos solidos (Comunes, especiales y peligrosos).
e Consumo de materiales de rio o cantera.

o Interaccidn con la comunidad.

e Ruido.

o Afectacidn de especies nativas (flora y fauna)

1.1.5. DESARROLLO COMUNITARIO.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagndstico integral con el fin de orientar a
la comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucién a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la cultura propia de sus comunidades.

Finalmente, por razones sociales, es necesario elaborar el plan de manejo y gestion social para vincular a la
comunidad durante las etapas de construccion y operacion.

1.1.5.1. Participacion Comunitaria.

La consultoria debera proponer en su metodologia un proceso de participacidn comunitaria, ordenado,
progresivo y contextualizado a la realidad especifica del proyecto, el cual debera implementar durante el
desarrollo de la misma, con el objeto de lograr apropiacién, motivaciéon y entendimiento por parte de la
comunidad acerca de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento en su localidad. Para este fin, la
consultoria tendra acceso a los materiales y metodologia del Programa La Cultura del Agua desarrollado por
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el Viceministerio de Agua y Saneamiento, el cual cuenta con instrumentos especificos para el desarrollo del
proceso de participacion comunitaria para promover y fortalecer la participacion activa de las comunidades de
pequefos municipios, zonas rurales, cabildos indigenas, entre otros, en la gestion integral de los servicios
publicos.

Se capacitara a la comunidad beneficiaria del proyecto en aspectos relacionados con las alternativas
tecnolégicas propuestas y su implicacion en cuanto a los costos de inversion y los costos de operacion y
mantenimiento. Asi mismo, se les capacitard en cuanto a las diferentes alternativas de organizacion y
administracion de los servicios publicos domiciliarios y en aspectos relacionados con control social, uso
eficiente y ahorro del agua, micromedicion y tarifas.

El proponente debera incluir en su propuesta un programa de capacitacion y transferencia de conocimientos,
indicando las actividades previstas, su alcance y tiempo de ejecucion.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagnéstico integral con el fin de orientar a
la comunidad en la comprensién de su realidad, sus necesidades, opciones de solucidén a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la normatividad nacional.

Como actividades adicionales para el desarrollo comunitario se concentraran en realizaran dos (2) ciclos de
talleres dirigidos a la comunidad y a las instituciones educativas publicas de la localidad, acerca de aspectos
relevantes para el logro del compromiso real de la comunidad con el proyecto que se estructure. Estos talleres
deberan realizarse con una separacién de minimo un mes con el fin de garantizar continuidad en la
comunicacion directa con la comunidad. Los contenidos de los talleres a desarrollar son los siguientes:

v Dos (2) talleres de formacion dirigidos a la comunidad en: a) participacién comunitaria en la gestion
integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial, organizaciones
autorizadas para la prestacidn de los servicios con base comunitaria, valor de los servicios y
responsabilidad de cubrir costos a partir de tarifas y subsidios, y b) Salud e Higiene y Uso eficiente y
ahorro del agua.

v" Dos (2) talleres de formacién en instituciones educativas oficiales, dirigidos a docentes y estudiantes,
sobre, a) Salud e Higiene y Uso eficiente y ahorro del agua, y b) participacién comunitaria en la
gestion integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial.

Los talleres deberan tener una duracién de 8 horas como minimo, garantizando la logistica necesaria para su
realizacion.

1.1.6. FORMULACION DEL/LOS PROYECTO(S) Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

La consultoria a partir de los disefios definitivos, debera estructurar la formulacién del proyecto, de
conformidad con la Resolucion 379 de 2012, modificada por la Resoluciéon 504 de 2013 y/o las que las
modifiquen o sustituyan expedidas por el MVCT, “por la cual se establecen los requisitos de presentacion,
viabilizacion y aprobacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que Soliciten apoyo
financiero de la Nacion”.
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1.1.6.1. Documentos técnicos para la presentacion del proyecto.

Debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos de los
estudios previos y disefios definitivos en original, para que hagan parte integral del proyecto presentado.

1.1.6.2. Elaboracion de las Fichas de la Metodologia General Ajustada MGA.

El Consultor, debera diligenciar las fichas de la Metodologia General Ajustada de Planeacién Nacional, para
inscribir los proyectos de Acueducto en el Banco de Proyectos de Inversion Nacional, con las diferentes
Alternativas, los costos de cada una de ellas y el Plan de Financiacién con la respectiva distribucion de
aportes. Las mismas, deberan hacer parte del proyecto formulado y deberan ser adjuntas en medio impreso,
debidamente firmadas y en medio magnético, tanto el archivo en PDF, como el archivo de transmisién con
extension “.DAT".

1.1.6.3. Documentos de la entidad territorial que presenta el proyecto ante el MVCT.
Deberé la Consultoria, diligenciar y gestionar las firmas con las autoridades locales que sea el caso, todos los
formatos exigidos en la Resolucion No. 379 de 2012, modificada por la Resolucién No. 504 de 2013, como

requisito para la presentacidn del proyecto ante el Ministerio.

1.2. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA.

Informes del Consultor
En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando
las posibles fuentes de consulta. EI Consultor deberd entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y aprobacion
tanto del contratista como de la Interventoria
1.2.1. Producto 1: Diagndstico.
La Consultoria debe presentar un informe del diagnéstico integral de la provisién de agua potable y de
manera general lo correspondiente al manejo de saneamiento de la localidad, de conformidad con lo
especificado en el numeral 2.3.1. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO EXISTENTE del presente
Estudio Previo, en el cual se incluya ademas de los lineamientos solicitados anteriormente, lo siguiente:

i) Descripcion metodologica de los trabajos realizados.

i) Consolidacion y analisis de los estudios realizados con anterioridad o en desarrollo.

i) Andlisis y resultados del diagndstico técnico de los sistemas existentes.

iv)  Planteamiento del problema a solucionar.
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V) Copia de encuestas realizadas (si aplica).

vi)  Inventario de informacion disponible.

vii)  Planos.

vii)  Actas, memorias, registro fotografico y listas de asistentes de las reuniones efectuadas.

ix)  Conclusiones y recomendaciones.

X) Demas evidencias del proceso que la consultoria considere relevantes.
El Informe de diagndstico integral, debe incluir una presentacion para ser realizada ante el Ejecutor, el
Municipio, la Comunidad, la Autoridad Ambiental Regional, entre otros; previo visto bueno de la Interventoria
que hara un seguimiento de apoyo y fiscalizacion del proyecto.
1.2.2. Producto 2: Estudios.
De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.3.2. ESTUDIOS del presente Estudio Previo, la Consultoria
debera presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para cada uno de los estudios.

i) Anélisis y resultados de los estudios por cada especialidad.

i) Planos.

iv)  Formularios de estudios y resultados de laboratorios en los cuales se hayan procesado muestras.
Los laboratorios deberan estar debidamente acreditados de acuerdo con la normatividad vigente.

V) Registro fotografico (si aplica).

vi)  Copia de documentos radicados ante las instancias gubernamentales en el tramite de realizado
para cada especialidad en los casos que aplique.

vii)  Conclusiones y recomendaciones.

1.2.3. Producto 3: Analisis de alternativas, evaluacién socioeconémica y disefio conceptual de las
obras a implementar.

La Consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, la evaluacién socioeconémica y el
disefio conceptual de las obras a implementar, de conformidad con lo sefialado en los numerales 2.3.3, 2.3.4
y 2.3.5 del presente Estudio Previo, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para el analisis de alternativas.
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i) Andlisis y resultados del estudio de alternativas para cada componente del proyecto.
i) Planos o esquemas de alternativas.

iv)  Conclusiones y recomendaciones sobre las alternativas mas apropiadas para cada componente del
sistema.

V) Memoria de calculo de la evaluacion socioecondmica.
vi)  Memoria de calculo del disefio conceptual.

vii)  Planos o esquemas del disefio conceptual.
1.2.4. Producto 4: Disefios Definitivos.
La Consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados de
la solucién aprobada, de conformidad con el alcance descrito en el numeral 2.3.4, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para el disefio en cada especialidad.

i) Andlisis y resultados de los disefios de cada componente del proyecto.

i) Planos

iv)  Memorias de calculo de disefio por especialidades

V) Memorias de calculo de cantidades de obra

vi)  Presupuesto y anélisis de precios unitarios

vii)  Conclusiones y recomendaciones
1.2.5. Producto 5: Desarrollo Comunitario.
La Consultoria debera presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas en el numeral
2.3.5. Del presente Estudio Previo. Este informe debera contener ademas:

i) Memorias de los talleres y actividades realizadas.

i) Actas de las reuniones efectuadas.

iii) Listas de asistentes y registro fotografico de los talleres o socializaciones realizadas.

iv) Conclusiones y recomendaciones.

v) Plan de manejo social y acompafiamiento para formulacion, construccién y operacidn del proyecto.
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1.2.6. Producto 6: Formulacién del proyecto y presentacion ante el MVCT.

La Consultoria debera formular y presentar el proyecto de conformidad con lo establecido en la Resolucién
379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013 del MVCT, segin numeral 2.3.8. del presente Estudio
Previo.

Es necesario radicar el proyecto ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, hasta obtener
concepto técnicamente aceptable.

La presentacion del proyecto al Ministerio, se realizara incluyendo todos los informes y documentos producto
de la consultoria; deberan entregarse en medio impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la Interventoria
y/o Supervisién del contrato (archivos compatibles con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).

B. ALCANCE PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE
ARGELIA - CAUCA”.

1.2.7. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO.

1.2.7.1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

La Consultoria debera elaborar el plano de localizacidn general donde se ubique toda el area de influencia del
proyecto, las fuentes de abastecimiento y estructuras de toma existentes, las potenciales fuentes superficiales
0 subterraneas de abastecimiento, los accidentes geograficos mas destacados, tales como cambios
significativos en el nivel de las superficie terrestre, los rios, ciénagas, vias de acceso, areas de reserva, areas
de manejo y preservacion ambiental, cuencas aferentes desde las cuales se recargan los cuerpos hidricos
superficiales o subterrdneos con aguas lluvias, otros centros poblados y areas urbanas, y la demas
informacién que a criterio de la consultoria y con visto bueno o solicitud de la interventoria se considere
necesaria y conveniente para el desarrollo del proyecto.

1.2.7.2. ANALISIS DE INFORMACION.

1.2.7.2.1. Recoleccion y organizacion de la informacion

La Consultoria debera consultar la informacién existente sobre el servicio de acueducto y demas informacion
relevante sobre las formas de saneamiento empleados, que posea el Corregimiento de El Mango en el
Municipio de Argelia, el prestador de los servicios publicos, en especial para el corregimiento del Mango, la
Corporacién Autonoma Regional del Cauca - CRC, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, el
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, las organizaciones no gubernamentales que misionen en el area del
proyecto, e igualmente debera investigar por su propia cuenta la existencia de informacion de referencia
adicional disponible en otras entidades.

En la obtencién de informacion hidrogeolégica, el Consultor debera recopilar toda la informacion
meteoroldgica existente y actualizada de la zona de estudio, informacién que se puede obtener en la CRC, el
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IDEAM, y/o en las entidades oficiales y/o privadas del municipio, y que sera plasmada en un plano con la
ubicacion de las diferentes estaciones utilizadas.

Debera revisar los estudios adelantados con anterioridad para determinar la geologia existente en la zona de
estudio, que servira de base para la caracterizacion geotécnica en el planteamiento de alternativas y en la
deteccion de posibles fallas y amenazas naturales a nivel de disefio, se debe investigar la zona de estudio,
mediante fotointerpretacion y visitas de campo para identificar y clasificar sus unidades geomorfolégicas y
sistema de fallas incluyendo su influencia en la actividad sismica, de tal forma que se pueda obtener la
informacidn basica necesaria para la seleccion de los trazados y ubicacién de las obras que se programen.

Por otra parte, el Consultor debera recopilar la siguiente informacién institucional que esté disponible en el
Municipio y/o Corregimiento de EI Mango:

- Modo de organizacion en la prestacion del servicio de acueducto, tarifas si existen, usos e historial de
Consumos.

- Estratificacion socioecondmica.

- Inventario de bienes.

- Planes de accidn e inversion (expansién, rehabilitacion y otras).
- Plan de choque.

- Servicios anexos, si los hay.

Ademas, debera recopilarse informacion de la poblacion y condiciones y/o caracteristicas étnicas de la
misma, si en la zona se localiza poblacién indigena, numero de viviendas (tipo de viviendas, y propiedad de
los terrenos en los cuales esta ubicada la poblacion por ejemplo si esta ubicada en terrenos de propiedad de
la poblacién, en terrenos baldios, en terrenos de propiedad colectiva, resguardos indigenas efc.), consulta
previa, infraestructura de agua y saneamiento existente, calidad del agua suministrada para consumo humano
y vertida por la infraestructura de saneamiento, areas protegidas, territorios de minorias étnicas, identificacion
de tramites ambientales requeridos, morbilidad y mortalidad y deméas aspectos relevantes asociados al
abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento basico, para entender su problematica e
identificar alternativas técnicas y econdmicas viables de solucién. Ademéas se debera solicitar concepto al
Incoder y al Ministerio del interior sobre presencia de comunidades negras, raizales, etnias o palenqueras.

Con base en las investigaciones del Consultor y con la ampliaciéon de la informacion basica mediante
investigaciones de campo, se hara una descripcion de los aspectos mas importantes que caracterizan a la
zona del proyecto, desde los siguientes puntos de vista, entre otros:

Aspectos fisicos: Localizacién geografica, limites, vias de comunicacién, hidrologia, climatologia, tipos de
suelos, topografia, cartografia, geologia, materiales de construccion, pavimentos, disposicion urbanistica,
zonas de riesgo potencial, etc.

Caracteristicas socioecondmicas: Poblacién actual, estratificacién, indice de NBI, poblacion en miseria, usos

del suelo, condiciones sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de ingresos,
disponibilidad de recursos humanos y materiales en la region, etc.
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El Consultor debera tener en cuenta todos los estudios y disefios de proyectos municipales y regionales, que
estén relacionados directa e indirectamente con los Planes de Desarrollo, POT, disefios de acueductos
existentes, estudios de prevencion de desastres y zonas de riesgos, estudios catastrales, estudios de disefios
anteriores, efc.

El Consultor recopilara y analizara los estudios sobre las redes de acueducto existentes y proyectadas,
realizados por el municipio o por cualquier otra entidad gubernamental encargada o no gubernamental.

El Consultor investigara y analizara las memorias de calculo base para el dimensionamiento de las redes
existentes. Cuando no se encuentren las memorias de calculo, éstas tendran que ejecutarse a partir de la
informacién cartogréfica, de terreno, asi como de registros de caudales de consumo, informacién que servira
de base para el andlisis hidraulico de las redes existentes.

Ademas, debera obtenerse informacién sobre redes de otros servicios publicos que se brinden en la zona,
como Alcantarillado, energia, gas y teléfono.

Se debera conocer también las normas vigentes de Planeacion municipal, plan de desarrollo, Plan de
Ordenamiento Territorial, etc.

1.2.7.2.2. Anadlisis de Informacion.

Una vez que el Consultor haya obtenido la informacion en su totalidad, la debera clasificar, organizar y
elaborard un documento resumen de tal manera que permita su consulta de forma sencilla y agil.

La disponibilidad oportuna de la informacién se garantizara a través de un adecuado inventario, de listados,
de registros, de archivos y formatos definidos con base en la aplicacion de las mejores practicas sobre gestion
documental. Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacién seran normalizadas y
manejadas por diversos medios, segun sea su naturaleza.

La normalizacién consiste fundamentalmente en la asignacién de cédigos, definicidon de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Se debera hacer un analisis detallado de toda esta informacion con el propdsito de verificarla con respecto a
la realidad actual. Por ejemplo, se verificaran las proyecciones de poblacién que se ejecutaron en el pasado
para cotejarlas con la poblacién de hoy. De igual forma se procedera con informacién sobre densificaciones,
estratificacion socioecondmica, usos del suelo, tendencias, consumos, etc.

Se analizara la compatibilidad y la pertinencia del Plan de Desarrollo del Municipio, del POT, asi como de
estudios anteriores de sistema de acueducto, riesgo ambiental, llanuras de inundacién y, en general, todos los
estudios municipales, regionales y nacionales relacionados.

Se debera hacer una evaluacién del perimetro urbano y sanitario con el fin de determinar el area que debera
cubrir el proyecto (considerando también los sectores rurales conurbados, si es el caso); se identificaran
zonas que son aptas para desarrollos urbanisticos en razon de su topografia, la calidad de los suelos, la
posibilidad de recibir servicios publicos, la continuidad de la malla urbana, tendencias de crecimiento urbano
espontaneas y dirigidas.

Para el componente hidrometeorologico se debe presentar las metodologias que se empleardn en los
analisis, considerando la informacion disponible ya sea directa o inferida. Con los analisis realizados se
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obtendran los diferentes parametros hidroldgicos que han de servir para la cuantificacion del recurso hidrico
disponible para abastecimiento.

De otro lado, se debera validar, en el campo, la informacién contenida en los planos del acueducto, sobre los
disefios elaborados anteriormente para identificar y cuantificar hasta qué punto se han construido los
proyectos que han sido disefiados.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizara como base para la formulacion y desarrollo del
Proyecto; con base en ella se definira muy claramente el alcance de los levantamientos topograficos que se
deban realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar; todo con la debida justificacion que debera
estar respaldada en el andlisis de la informacién.

Toda la informacion existente se recopilara y analizara con el propésito de evaluar su pertinencia y posibilidad
de utilizacion con el fin de evitar la duplicacion de esfuerzos, para poder optimizar los recursos disponibles
para la realizacion de estos estudios.

1.2.7.3. INVESTIGACIONES DE CAMPO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE.

Se realizaran recorridos de la zona de intervencion con cartografia del area de estudio, con el fin de identificar
alternativas tecnoldgicas potenciales, asi como de los componentes nuevos o potenciales a implementar (Ej:
aireacion, desarenacion, sistema de tratamiento, almacenamiento, redes de distribucion, etc.). También, se
identificaran aspectos tales como usos del suelo, nimero de viviendas, vias de acceso, fuentes de materiales
para construccion y costos de insumos en la zona, escombreras, disponibilidad de otros servicios publicos
como alcantarillado, energia, gas y teléfono, y posibles interferencias de esos sistemas con los que se
proyecten construir para evitar problemas futuros en el momento de la construccion, y deméas informacion
relevante para la estructuracion del proyecto integral.

En general los estudios y disefios deben estar acordes con los lineamientos desarrollados en las
comunicaciones nacionales sobre cambio climético elaboradas por el IDEAM.

La Consultoria debera ademas analizar las normas vigentes de Planeacién municipal, planes de desarrollo,
asi como las zonas de amenaza por inundacion, actividad sismica y remocién en masa.

1.2.7.4. ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.

Determinacion de la poblacion afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacién de la demanda y necesidades actuales y futuras.

Deben recolectarse los datos demograficos de la poblacion, en especial los censos de poblacion del DANE y
los censos disponibles de suscriptores de acueducto y otros servicios publicos de la localidad o localidades
similares. Con base en los datos anteriores deben obtenerse los parametros que determinen el crecimiento de
la poblacién.

1.2.7.5. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA.
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El diagnéstico integral debera reconocer y contener informacion de la localidad sobre los usos, costumbres y
tradiciones acerca de las formas de abastecimiento de agua, existencia de infraestructura y esquemas
histéricos en la prestacion del servicio, ademas debera incluir estudios de capacidad y de disponibilidad de
pago de la poblacién.

El diagndstico debera consultar informacion secundaria relevante como estudios disponibles, Plan de
Ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
(en caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), estadisticas de morbilidad y
mortalidad, informacion del sector de educacion, resultados del SISBEN, Red Unidos, estratificacion
socioeconémica, y demas informacion relevante y disponible en el Municipio y otras entidades.

Se realizara un diagndstico de todos y cada uno de los elementos que componen el sistema de acueducto.
Para tal efecto se debera realizar una identificacién y descripcion técnica de estos componentes, sus
dimensiones, su funcionamiento, su estado, y su problematica. Todo el diagnéstico debe realizarse teniendo
en cuenta los enfoques técnico, econdmico, financiero, institucional, social y ambiental.

El diagnostico y la evaluacion de los sistemas, aqui mencionados, deben propender por la identificacion,
cuantificacién y priorizacion de la problematica actual, con el objeto especifico de jerarquizarla en el tiempo y
establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y cuantificandolas para el inmediato, corto,
mediano y largo plazo, entendiendo como plazo inmediato un término de dos afios, cinco afios para el corto
plazo, diez afios para el mediano plazo, y el largo plazo se tomara como el tiempo correspondiente al periodo
de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente.

Dentro de la problematica actual, ademas se incluye la estimacion y definicion de pérdidas de agua, razén por
la cual el diagndstico debe incluir, con base en el balance hidraulico, los valores y las posibles causas de las
pérdidas tanto comerciales como técnicas que se presenten actualmente en el sistema, asi como el
diagnostico de la continuidad actual del servicio con el efecto del aimacenamiento individual en las viviendas
cuando ocurren eventos de precipitacion.

Igualmente el diagnostico a realizar debe considerar el efecto de la disposicion de residuos solidos en las vias
del municipio con los riesgos que ello implica en la calidad de agua, de manera tal que las propuestas se
armonicen con los proyectos de recuperacién ambiental.

La Consultoria debera efectuar una caracterizacién y evaluacién del funcionamiento y capacidad de los
sistemas de abastecimiento de agua potable apoyandose en registros efectuados por el operador del servicio
de acueducto durante el Ultimo afio y de ser necesario se realizaran aforos (en los casos que sea necesario)
en coordinacién con el operador y con la infraestructura y equipos disponibles, identificando sus
caracteristicas basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico.

Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas, en el diagnéstico de los mismos se debera incluir
por lo menos la siguiente informacion:

- FUENTE(S) DE ABASTECIMIENTO: Nombre(s), localizacién, tipo (superficial o subterranea),
volumenes maximos y minimos, caracterizacion hidraulica, estado de la cuenca hidrografica y/o
acuifero a la cual pertenece dicha fuente, calidad fisico quimica y microbiolégica del agua cruda en
periodo invernal y en época de estiaje.

- SISTEMA DE CAPTACION Y DESARENACION: Tipo, localizacién, caracteristicas, capacidad,
estado fisico, condiciones de funcionamiento.
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- LINEAS DE ADUCCION Y CONDUCCION: Localizacion, si es por gravedad o por bombeo, longitud,
tipo y didmetro de las tuberias, capacidad de transporte para el caso de canales abiertos, estado y
antigliedad (funcionamiento, si requiere ventosas, purgas, 0 camaras de quiebre de presién y si
existen el estado de las mismas). Si se trata de una impulsion, indicar las caracteristicas de las
estaciones de bombeo tales como: localizacién, nimero de bombas, caudal, estado fisico, ubicacion,
potencia, tipo, configuracidn, niveles de operacion, caracteristicas de las succion-impulsién y
caracteristicas de accesorios principales, estado de la conexién eléctrica para las mismas u otra.

- ALMACENAMIENTO: Localizacién, tipo (superficial, elevado, semienterrado), capacidad, antigliedad,
estado fisico, tipo de material y estado de los accesorios (valvulas de control de nivel), rutinas de
operacion, evaluacién de su operacion.

- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA: Tipo de tuberias, longitud, didmetro, localizacion y estado de
redes principales y secundarias, accesorios principales (valvulas principales, medicion,
profundidades de instalacion, efc.).

Esta informacion debera registrarse en planos a escala adecuada indicando la informacién principal de cada
elemento.

Para efectos de Diagnéstico el Consultor debe presentar y determinar los parametros de disefio de los
sistemas de abastecimiento de agua potable (convencional o no convencional). Incluye analisis de poblacién y
demanda, seleccion de nivel de complejidad, periodo y caudal de disefio para cada componente, y los demas
lineamientos y parametros de disefio establecidos en el RAS vigente; asi como los criterios relacionados con
la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de abastecimiento y de las fuentes o medio receptor de
los vertimientos para el efluente de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable.

Se recomienda utilizar los formatos que consolidan la informacién del diagndstico, contenidos en el Anexo A —
“Guia para la presentacidn del diagnéstico y el disefio”, de este documento.

1.2.7.5.1. Estado Fisico y Estructural.

El Consultor realizara un analisis y evaluacién sobre la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto que se efectua actualmente en el Corregimiento EI Mango.

El Consultor elaborard un diagnéstico detallado y una evaluacion integral de las condiciones en que se
encuentran cada uno de los componentes fisicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas hidraulicas
principales que determinan su funcionamiento. Deberd incluirse una descripcion elaborada por el consultor y
que se complementara con la informacion existente, sobre los sistemas con que cuenta actualmente el
Corregimiento, conteniendo como minimo los componentes que se presentan en la guia para el diagnéstico y
disefio, Anexo A — “Guia para la presentacion del diagnostico y el disefio”, de este documento.

Asi entonces, debera:
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Evaluar el sistema de captacion y aduccion del sistema de abastecimiento del centro poblado urbano
del corregimiento.

e Evaluar la(s) Planta(s) de Potabilizacion de Agua (PPA) y establecer el dimensionamiento de las
estructuras necesarias para atender a los requerimientos futuros.

o Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que
éstos logren un éptimo funcionamiento. Como resultado del diagnéstico de estas estructuras se
verificaran las necesidades de almacenamiento y se definiran las estructuras adicionales que
requieran de disefio.

o Evaluar la red de distribucion del acueducto existente y proyectar la optimizacion y expansion del
sistema de suministro de agua potable para atender a la poblacién objeto de esta consultoria.

e Entodos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluacion de la
vulnerabilidad del sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para las mismas.

1.2.7.5.2. Capacidad Hidraulica.

Los estudios y analisis para el sistema de suministro de agua potable que debera realizar el consultor deberan
incluir:

v" Descripcion general del sistema actual y condiciones de operacion, estado estructural del mismo y costos
de operacién y mantenimiento del sistema, confiabilidad y vulnerabilidad. Todo lo anterior teniendo en
cuenta ademas los proyectos que se encuentren en ejecucion en el momento del desarrollo de esta
consultoria.

v" Fuentes de abastecimiento.

v Debera determinar si existe plan de ordenamiento y manejo de la cuenca abastecedora, se debera
determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes de abastecimiento, descripcion de los sistemas de
captacion utilizados y caudales captados en cada estructura (estos caudales deben ser el resultado del
analisis de mediciones en campo).

v Debe determinarse la capacidad del recurso hidrico, verificar si existe concesion de agua y la magnitud
del caudal concesionado, valor de la tasa por uso del agua por semestre, deudas existentes de tasas por
uso de agua, costo de la concesién de aguas, capacidad, estado de funcionamiento y operacién de cada
uno de los componentes del sistema, caudales de disefio y afios de proyeccion, patrones de consumo,
capacidad instalada de la planta de potabilizacion de agua; volumenes anuales de agua producidos;
volumenes anuales facturados, capacidad existente de almacenamiento de agua tratada; caracteristicas
hidraulicas de las redes de distribucion identificando las redes matrices y malladas; indice de cobertura
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de Micromedicion; cobertura de suministro de agua potable (nominal y real); continuidad del servicio;
indice de agua no contabilizada.

Dentro del andlisis técnico del sistema de acueducto se debera tener en cuenta lo siguiente:

Proceso de produccion. Se debe evaluar el sistema de captacion de agua cruda, estimar su capacidad y
afios de vida util restantes. Evaluar el funcionamiento hidraulico y los niveles de pérdida de agua cruda entre
la captacién y el sistema de tratamiento, mediante el analisis de cada componente (captacién, aduccién,
conduccion, unidades de bombeo incluido los equipos electromecanicos, ventosas y valvulas de purga).

Proceso de Tratamiento. Se debe hacer énfasis en el diagnostico del funcionamiento hidraulico y del estado
estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, su capacidad operativa normal y
maxima. Analisis del estado de las véalvulas, las compuertas, las unidades de medida y los equipos de
dosificacion, tipo y caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos de mezcla rapida, floculacion,
sedimentacion vy filtracién, estado de los filtros, lechos filirantes, sistema de lavado, la operacion y el
mantenimiento de estos sistemas, el estado de los equipos electromecanicos, etc.

Proceso de Almacenamiento: Dentro del andlisis al proceso de distribucion se debe incluir la evaluacion de
las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion, especialmente en
horas de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad); asi mismo, se deben
estimar las pérdidas en las distintas estructuras y sus causas (reboses, estanqueidad, etc.), con base en las
mediciones que alli se realicen.

Proceso de Distribucion: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de
agua potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de analisis establecido
y proyeccion de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado de conformidad con
el POT municipal.

A partir de la informacion arrojada por la investigacion topografica, el consultor realizard un chequeo de la
capacidad y comportamiento hidraulico de las redes de acueducto. Este diagndstico servira de base para
establecer las necesidades de intervencion de los sistemas.

1.2.7.5.3. Condiciones Operacionales.

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el andlisis y evaluacién de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes del sistema de distribucién como son: las conducciones, las lineas
expresas, los tanques, las estructuras de control, los bombeos, las redes matrices y de distribucion.

Se debe definir claramente si el sistema cumple adecuadamente su funcién normal de operacion,
discriminando el funcionamiento y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos,
tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.).

Para cada uno de los componentes del sistema de acueducto existente se deberd presentar la
correspondiente modelacién hidraulica, acompafiada de los planos de infraestructura existente con todos los
detalles de dimensiones, coordenadas y cotas.

El Consultor debera evaluar y presentar alternativas para rehabilitar, optimizar y/o expandir la operacién de la
infraestructura existente, y proponer acciones realistas que permitan obtener mejoras de eficiencia y
productividad en la gestién y operacion de los servicios de acueducto, calculando el potencial de generacién

Péagina 58 de 181



Findeter g Fiduciaria Bogotd ( (& MINVIVIENDA ﬂuungfmp%':l';

ECIOH

de ahorro interno de recursos. El Consultor debera identificar las acciones necesarias para incrementar la
eficiencia operacional, las metas factibles de lograr, los recursos necesarios para alcanzar dichas metas, y los
indicadores para el control y seguimiento de su cumplimiento. La consultoria debera seguir los lineamientos
establecidos en el Anexo D — Guia para el anélisis técnico operativo.

El consultor deberé brindar en el diagndstico, las respectivas conclusiones del estado de cada componente de
acueducto.

1.2.7.6. ELABORACION DEL CATASTRO DE REDES.

Deben elaborarse los planos de catastro de todas las obras de infraestructura existentes de los sistemas de
acueducto de la zona del Corregimiento objeto de los disefios.

Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacién amplia y suficiente (valvulas, hidrantes, andenes, postes, macro medidores, viviendas).

Para propositos de diagnéstico, el consultor debe recopilar o elaborar, entre ofra, la siguiente informacién
topografica:

1. Planos urbanisticos de la zona del corregimiento donde va a disefiarse, construirse 0 ampliarse el
sistema de acueducto.

2. Planos de catastro de todas las obras de infraestructura existente de la zona del objeto del disefio.

3. Fotografias aéreas existentes para la zona del municipio objeto del disefio, que incluyan claramente la
zona donde va a disefiarse, construirse 0 ampliarse la distribucion.

4.  Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacién amplia y suficiente (cota, terreno, cota clave de tuberia, longitud y pendiente del tramo,
material, didmetro, valvulas, hidrantes, andenes, postes, macromedidores, viviendas, etc)

Las salidas gréaficas de los catastros de redes halladas dentro de la etapa de diagnéstico, deben ser
impresas mediante planos tamafio medio pliego y podran presentarse a escalas mayores a 1:250,
conservando un adecuado nivel de detalle, de acuerdo con la conveniencia que a juicio conjunto de la
consultoria e interventoria resulte mas manejable dentro del proyecto.

6. Ellevantamiento topogréfico planimétrico y altimétrico del &rea circunscrita dentro del perimetro
sanitario, las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion del servicio publico
de agua objeto del disefio debera ser compatible con el sistema de informacién geografica existente o de
acceso al operador de servicios. Lo anterior con el fin de que la misma sea base para el cargue de la
informacidn requerida por la SSPD para el sistema unico de informacién SUI.

Para la elaboracién del catastro de redes, el consultor debera utilizar la “Guia para la elaboracién y/o
actualizacion del catastro de redes”, incluido en el Anexo C de este documento.

El levantamiento del catastro de redes constara de los siguientes aspectos generales:
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a. Investigacion del sistema de acueducto existente, anexando tarjetas de investigacion de estructuras
(tanques, valvulas, etc.).

b. Una planta general del levantamiento topografico en Escala 1:750 ¢ 1:1000, detallando vias con su
nomenclatura, paramentos de edificaciones, identificacién de redes de acueducto y otros servicios
publicos que tengan incidencia en el proyecto (alcantarillado, electricidad, gas, teléfonos, etc.),
levantamiento topografico de las lineas requeridas para complementar el sistema de acueducto, de
acuerdo con la cota o perimetro sanitario actual y futuro, de acuerdo con el crecimiento establecido en el
POT del municipio. Para las &reas o zonas de expansion del corregimiento las mismas deberan estar
reglamentadas y no solamente declaradas en el POT.

c. Investigacion de todos los predios afectados por el proyecto, definiendo basicamente, cercas o
paramentos prediales, identificando el propietario, estado de escrituras, servidumbres etc.

d. Con las dimensiones del sistema y los accesorios existentes se debera hacer una base de datos
sistematizada en el Sistema de Informacion geografica definido, que alimentara el catastro de redes de
acueducto.

e. La topografia y el catastro de redes debera ser autorizada y supervisada previamente por parte de la
Interventoria de los estudios.

Respecto a las obras puntuales, el levantamiento topografico debera tener en cuenta los siguientes aspectos:

Cada una de las obras puntuales existentes deberan contar con levantamientos topogréficos detallados,
vistas para plantas generales a escala 1:100 o 1:50, secciones transversales y secciones longitudinales a
escala 1:25 o 1:50, detalles de conexiones, valvulas, muros y pasamuros, volumen Util de las estructuras,
niveles maximos y minimos de agua dentro de la estructura, redes eléctricas, sistemas de dosificacion de
quimicos, arquitectura de la infraestructura, efc.

1.2.7.7. CALIDAD DEL AGUA.

El Consultor deberd incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto (fuentes de
abastecimiento y aguas de consumo), cuyos andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos deberan hacerse de
acuerdo a la(s) fuentes que abastecen el Corregimiento. Se debe hacer una caracterizaciéon en época de
lluvia y otra en época seca. Los parametros seran los establecidos en el RAS vigente, la Secretaria de Salud
Departamental y la normatividad vigente.

Se deberan realizar para determinar calidad de agua cruda, en las potenciales fuentes superficiales para el
abastecimiento.

De acuerdo con las exigencias del RAS, es necesario efectuar campafias de muestreo de aguas crudas
principalmente en periodo de verano, y adicionalmente contar con ensayos de calidad de agua en periodo de
invierno. De no poder efectuar estos muestreos por el plazo de ejecucion del Proyecto se debera investigar la
existencia de campafias de muestreo historico con que pueda contar el Corregimiento o el Municipio de
Argelia para determinar la calidad del agua cruda de las posibles fuentes superficiales para el abastecimiento.
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1.2.7.8. ELABORACION DEL CATASTRO DE USUARIOS GEORREFERENCIADO

Como parte del programa de control de pérdidas y agua no contabilizada, la consultoria debera elaborar el
catastro de usuarios georreferenciada, teniendo en cuenta las guias publicadas por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2000).

La georreferenciacién es una descripcion numérica de un lugar que puede ser ubicado en un mapa, es decir,
mapeado. Los principios de la georreferenciacién con la precision, la eficiencia, confiabilidad, accesibilidad,
transparencia, oportunidad, y pertinencia. Estos principios, permitiran obtener con calidad el metadato y la
metodologia empleada para obtener la georreferencia de una localidad, con exactitud, coherencia y facilidad
de acceso a la informacién georreferenciada por los usuarios. Asi mismo, permitira obtener procedimientos
sencillos para la obtencion, andlisis y presentacion de informes y actualizacién.

La elaboracion de un catastro de usuarios georreferenciado, permitira crear o actualizar base de datos de
usuarios de agua potable y alcantarillado, para registrar el 100% de éstos, tanto activos, factibles y
potenciales, asi mismo, localizara fisicamente cada predio con sus respectivas conexiones, identificara
actividad econémica para caracterizar los servicios. Registrara ademas el 100% de la informacion técnica de
las conexiones domiciliarias, conocer la disponibilidad y estado de los micromedidores y cajas de registro.

1.2.8. ESTUDIOS.

1.2.8.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se realizara un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes y
validados con el sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado por Colombia. En el sitio donde se
proyecten estructuras se dejaran como minimo dos (2) mojones con coordenadas y cota real que permitan la
posterior ubicacién de estos elementos. En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el
replanteo de todos los elementos del sistema proyectado. Las carteras topograficas y demés elementos del
proceso estaran a disposicion de la supervisidn del contrato para su verificacion.

La administracion del sistema de acueducto se constituye en una practica que requiere de eficiencia para la
toma de decisiones y la solucién de situaciones puntuales. Por tal razon, se debe contar con una herramienta
tecnologica sistematizada que contenga la informacion de los componentes de los sistemas. Teniendo en
cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacién topografica basica bajo el programa
de disefio asistido por computadora Autocad version 2013, la consultoria debera procesar dicha informacion
hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto en un software adecuado para estas modelaciones, y
que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el sistema de informacion
geografica existente o con el sistema de manejo del prestador de servicios del Corregimiento.

La Consultoria debera migrar la informacién topografica basica y sus atributos mas representativos hacia un
sistema de informacion geografica desde el cual se puedan generar facimente los modelos hidraulicos para
analisis de alternativas.

Se generaran los archivos de migracién de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de
informacidn geogréfica seleccionado.
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El Consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicion, mediante certificados de
calibracién vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacion previa a los equipos por parte de la interventoria.

El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de precision,
sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacién. Igualmente las diferencias
planimétricas y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RASvigente. En los
sitios de tratamiento, se dejardn como minimo dos (2) mojones de concreto debidamente diferenciados y
referenciados que permita la localizacion posterior de las estructuras.

Durante los levantamientos topogréaficos de campo para redes y obras puntuales, adicionalmente se debera
localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural, energia
eléctrica, telefonia, etc.).

Deberd realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del
perimetro urbano, las areas de expansion que se encuentre reglamentadas en el POT, asi como las demas
obras afectas a la prestacién de los servicios publicos de agua y saneamiento tales como bocatomas,
aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento del corregimiento, etc., objeto de los estudios y disefios,
debera ser compatible con el sistema de informacion geografica existente en la Empresa Prestadora del
Servicio.

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacién del Instituto Geografico Agustin
Codazzi - IGAC en altimetria y planimetria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.

Igualmente el estudio topogréfico informaré las diferencias planimétricas y altimétricas halladas frente a los
amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RAS vigente.

El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos:
v" Puntos de referencia

Equipos de topografia empleados

Copia de los certificados de calibracién de equipos

Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topdgrafo
Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer el levantamiento
Memoria de calculo y ajuste de las poligonales

Reportes de las poligonales

Alcance de las nivelaciones

Chequeos exigidos a la nivelacion y contra nivelacion
Formatos de verificacion de estacién vs nivel

Memoria de calculo de las coordenadas

Datos crudos de la estacion total

Calculo de las coordenadas del levantamiento

Carteras de campo
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v" Registro fotografico
v Planos cartograficos y topograficos, con topografia a escala 1:250
v" Planos topogréficos detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras hidraulicas

Los planos deberan presentarse en Autocad, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los planos y
las carteras topogréficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

La topografia debera ser detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la planificacién
municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacion a nivel de usos del suelo y &reas de posible crecimiento o
expansion urbana, asi como los sitios de captacion y estructuras de almacenamiento (tanques) y sistemas
complementarios de acueducto que sirven de guia para la revision y disefios.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracion
de la topografia para los disefios del acueducto:

v Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello los sitios de captacion y estructuras
de almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios del acueducto proyectados.

v" En los sitios de ubicacion de estructuras hidraulicas proyectadas, se instalaran placas de
georreferenciacion en bronce (diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x
40cm x 50cm por ml.

v’ En el sitio donde se proyecten estructuras se dejaran como minimo 1 mojon con coordenadas y cota
real que permitan la posterior ubicacién de estos elementos.

v' En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los
elementos del sistema proyectado.

v’ Las carteras topograficas y demas elementos del proceso se dispondran para la revision, verificacion
y aprobacion de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante.

El informe fotogréfico del proyecto debe ser detallado, sobre localizacion de mojones y referencias,
alternativas para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucién, asi como, la localizacién de las
posibles estructuras y obras complementarias requeridas para el estudio.

Para proposito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta el
levantamiento topografico de diagnéstico y el catastro de redes y usuarios con su respectiva localizacion.

1.2.8.2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y/O HIDROGEOLOGICOS.

Esta actividad consiste en la busqueda de informacién hidrogeoldgica a través de los puntos de agua méas
cercanos a la ubicacion del proyecto, que permita construir o validar el modelo hidrogeoldgico de la zona,
definiendo claramente areas de recarga, calculo de las ecuaciones que permitan construir las curvas de
intensidad, duracién y frecuencia, andlisis de los balances hidricos considerando la precipitacion total,
infiltracién en el subsuelo, evapotranspiracion potencial y real, escorrentia superficial y volimenes de agua
acumulada y disponible en los cuerpos de agua para atender las demandas inclusive en épocas de veranos
intensos que permita dar claridad sobre oferta del recurso y capacidad de produccién de los pozos profundos
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que serviran de fuente de abastecimiento y/o de las fuentes superficiales. Con esto se obtendria el
diagnostico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento e identificacion de las fuentes probables de
abastecimiento para futuras expansiones de la demanda.

1.2.8.3. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO.

Se debera realizar la estimacion de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, registros de
lluvias o de variables hidroclimatolégicas de estaciones ubicadas en la zona del estudio hidrologico como
precipitacién (promedio maximo mensual), evapotranspiracion y evaporacion (promedio mensual).

1.2.8.4. ESTUDIO DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.

Se adelantara un programa de investigacién del subsuelo, para lo cual se deben realizar los sondeos o
apiques que se consideren convenientes para obtener la informacién requerida para determinar la capacidad
portante, agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se proyecten estructuras; ademas
se verificara la estabilidad de las zonas en donde se instalaran tuberias y otros elementos de los sistemas, y
de requerirse, se disefiaran las obras de proteccién necesarias.

El Consultor mediante la informacion obtenida de apiques o sondeos, adelantara la investigacién de las
condiciones geoldgicas y geotécnicas. Esta investigacion se hara con el objeto de conocer las propiedades y
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios de las obras del proyecto; también se
determinaran los parametros que haran parte de los criterios de disefio tal como la posicién del nivel freatico y
otros basicos que permitan establecer las condiciones de excavacidn de zanjas, determinacion de cargas
admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las cimentaciones que garantice la
estabilidad de las obras en general; ademas de otros aspectos que sean basicos para la seleccion de
alternativas y ubicacion de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacién de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacion por parte de la
Interventoria, previa revision de la informacion existente con respecto a las exploraciones anteriores del
subsuelo en el area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados en
los planos donde se presenten las alternativas analizadas.

El Consultor adelantara un programa de investigacién del suelo o subsuelo, para lo cual realizara los sondeos
0 apiques que considere convenientes y obtener la informacién requerida para determinar la capacidad
portante y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las estructuras y, ademas,
verificara la estabilidad adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser preciso establecera
las obras de proteccion requeridas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto de
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Segun normatividad vigente y criterio exploratorio del geotecnista, se tomaran muestras en campo para
andlisis en laboratorio e interpretacion y recomendacion del tipo de cimentacién mas conveniente; en caso de
proponer taludes excavados, es necesario analizar la estabilidad de los mismos sometidos a las diferentes
hipotesis de carga aplicables segun normatividad.
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Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara
conclusiones y recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccién de materiales y la definicién de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente
ligadas a las condiciones geotécnicas y topogréaficas del area de estudio. Por tal razén es de vital importancia
la realizacidn de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los sitios que albergaran la infraestructura del
sistema de acueducto.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el
proceso constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialista en
geotécnica debera identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de disposicion
para el depdsito de material sobrante.

Las condiciones topograficas definiran la implementacion de obras especiales, como los viaductos o cruces
subfluviales.

El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que
puedan presentarse durante la construccidn y vida util de la estructura para los dos estados limites que se
especifican:

v’ Parametros Geotécnicos de Disefio.

Los pardmetros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o para sus
estructuras de contencién (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben justificarse
plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de dificultad alto es
indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica, parametros efectivos
de resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo, medio y medio alto, el
ingeniero debe juzgar la necesidad de utilizar pardmetros en esfuerzos efectivos dependiendo de la duracién
de la obra.

v" Empujes de Tierra.

En el caso de obras de contencién, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas,
entibados, etc., los empujes de tierra que actuan sobre la estructura podran calcularse, segun lo estipulado en
el Capitulo H - ESTUDIOS GEOTECNICOS de las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente, NSR - 2010, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o
complementen.

v Capacidad Ante Falla.
La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacion se evalta calculando la condicién de falla
tanto para el terreno en si como para el sistema de excavacion - contencion, si lo hay.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben determinar las especificaciones de cimentacién,
excavacion, relleno y manejo de nivel freatico para las obras propuestas dentro del disefio.

1.2.8.5. ESTUDIOS AMBIENTALES.
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Para el Corregimiento objeto de estudio se debera seguir lo establecido la normatividad vigente para los
lineamientos en los Estudios de Impacto Ambiental en obras definidas para los sistemas de Acueducto.

Se debera efectuar el plan de manejo o documento de seguimiento; ademés de un anélisis comparativo de
los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control y
mitigacién para cada una de las alternativas. Igualmente, se debera dar cumplimiento a lo establecido en la
ley 99 de 1993 y el decreto 1220 de 2005 y/o las que los modifiquen o sustituyan con respecto a las obras que
requieran Licencias Ambientales, asi como a lo estipulado en el Marco de Gestién Ambiental del Proyecto de
Agua y Saneamiento Bésico del Pacifico Sur enmarcado en el Plan Todos Somos PAZcifico.

El Consultor debera preparar toda la documentacion necesaria para el Plan de Manejo y que el corregimiento,
el municipio, la Autoridad Ambiental Regional o el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio solicite para los
permisos, concesiones y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente,
para asi cumplir con la normatividad ambiental vigente.

1.2.8.6. ANALISIS DE CAPACIDAD LIMITANTE.

1.2.8.6.1. Analisis de la Capacidad Limitante y necesidad de obras o acciones en los Sistemas de
Acueducto.

El Consultor analizara y verificara la capacidad y vigencia de los diversos componentes con relacion a las
necesidades actuales y futuras, concordante con las metodologias propuestas en el Reglamento de Agua
Potable y Saneamiento (RAS) vigente, teniendo en cuenta, entre otros, la capacidad y el periodo para el cual
fueron proyectados los componentes del sistema existente, su tiempo de servicio y la capacidad actual bajo
las condiciones de operacion y mantenimiento existentes.

Igualmente se identificaran los componentes criticos, es decir, aquellos que presenten déficit de capacidad y
se establecera el estado de las estructuras o elementos, indicando la forma de rehabilitarlas, si es el caso, y el
periodo durante el cual podran servir sin reforzar la capacidad existente.

Cuando se proponga ampliar o modificar alguno de los componentes del sistema, es necesario demostrar que
dicho componente es compatible hidraulicamente con los existentes.

Finalmente se presentaran las condiciones y recomendaciones para el mejoramiento de todos y cada uno de
los componentes del sistema actual.

1.2.8.6.2. Balance Oferta - Demanda.

El Consultor debera adelantar un adecuado prondstico de demanda de los servicios de acueducto, logrando
una precision razonablemente buena, debido a que éste influye decisivamente en aspectos tan fundamentales
como el dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro de metas previstas de cobertura, continuidad,
calidad y sostenibilidad del servicio.

En todo caso las dotaciones a emplear en el sistema deben estar armonizadas con los valores limites que
define el reglamento de manera tal que se propenda por el logro del objetivo del programa para uso eficiente y
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ahorro del agua definido en la Ley 373 de 1997, asi como en la reglamentacion del rango de consumo basico
estipulado en la Resolucién 750 de 2016. Si las demandas actuales el estudio demanda debe considerar el
plan de accion para el logro de esta meta.

El Consultor efectuara un estudio de la demanda de agua, que como minimo incluya:
e Horizonte del proyecto.

o Proyecciones de poblacién (preferiblemente con estadisticas del municipio o el DANE) y de metas de
cobertura.

¢ Analisis de consumos en funcidn de los siguientes factores: estratificacidn, habitantes con y sin servicio,
con y sin medicion; conexiones fraudulentas; consumos actuales dependiendo de la clasificacién
(residenciales, institucionales, oficiales, comerciales e industriales) y consumos picos asumidos.

o Proyeccién del consumo teniendo en cuenta el efecto tarifas/medicion, el nivel de ingresos o estrato socio
- econdémico Y la incidencia de la disponibilidad adecuada o no de un sistema colectivo de alcantarillado y
de disposicion final de las aguas residuales.

1.2.8.7. VULNERABILIDAD Y RIESGO.

El Consultor deberd identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como suspension de pagos, gastos en reparacion de los sistemas, incremento
de costos de produccién y distribucion, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal
preparado, que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a los
riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacion local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debe involucrar a la
propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con mayor
riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnologicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencién que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.
Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion y mitigacion. Se
debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo. Se cuantificaran las
implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion requeridos, de manera que
se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos propuestos.

1.2.8.8. ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA Y TRATABILIDAD.
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La Consultoria debera realizar los estudios de tratabilidad y calidad de las aguas, de las fuentes superficiales
existentes, asi como las nuevas fuentes contempladas en el estudio de alternativas. Para el anélisis de
calidad de agua de las fuentes de abastecimiento, debera tenerse en cuenta el Decreto 1575 de 2007
expedido por el Ministerio de la Proteccién Social.

Para el disefio del sistema de potabilizacidén, se recuerda la necesidad de contar con los ensayos de
tratabilidad de las aguas, y los demas andlisis de calidad de las aguas crudas en diferentes épocas del afio,
particularmente durante los periodos invernales y de verano exigidos por la normatividad vigente.

La Consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos
humanos y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se deberan
justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion.

1.2.8.9. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS.

El Consultor realizara investigaciones de campo sobre la situacién actual, completada y actualizada con
cartografia y aerofotografias del area de estudio, en donde se identifiquen los nuevos desarrollos a nivel
urbanistico e institucional, usos de suelo, niumero de viviendas y sistemas de abastecimiento.

1.2.8.10.0TROS ESTUDIOS.

El Consultor adelantard otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, eléctricos y demas que se
estimen necesarios para el desarrollo del proyecto en comun acuerdo con la Interventoria del proyecto.

1.29. EVALUACION, ESTRUCTURACION DE LA MEJOR ALTERNATIVA INSTITUCIONAL Y PUESTA
EN MARCHA DE LA MISMA.

La premisa fundamental de todo proyecto de infraestructura es asegurar su sostenibilidad a través de la
creacion del esquema empresarial mas adecuado teniendo en cuenta las particularidades especiales de cada
zona, el fortalecimiento institucional de los operadores locales y/o urbanos existentes o la transformacién
empresarial del respectivo prestador de los servicios. Si se trata de una Asociacién de usuarios, debera
determinarse el numero de miembros, funciones, representacion y constitucion legal de los mismos.

Es asi como, en el marco del “Programa de Abastecimiento de Agua y manejo de Aguas Residuales para
las Zonas Rurales’ el esquema institucional y la forma en que se organice la prestacion de los servicios
constituyen una de los principales frentes de trabajo. Las inversiones no tendréan el impacto deseado si no se
complementan con la consolidacion de un Esquema Empresarial que supere mediante la gestién a su cargo
las deficiencias en la calidad de la prestacidn de los servicios y con la sostenibilidad de cualquier esquema
ligado a la operacién de la infraestructura para la prestacion de los servicios, pues quienes administran,
mantienen y operan la infraestructura resultante de las inversiones son los Unicos que pueden garantizar que
el servicio llegue a los usuarios y que las obras construidas cumplan su funcién y no se deterioren en el
tiempo, dado el mantenimiento preventivo y correctivo de los activos afectos a la prestacion del servicio.

1.29.1.1.  Proceso de Aseguramiento de la Prestacion de los Servicios
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Teniendo en cuenta las politicas contenidas en el documento Guia de Aseguramiento de la Prestacion de los
servicios, estas se desarrollan en tres (3) fases, las cuales permiten de manera articulada, el desarrollo del
componente de aseguramiento desde la identificacion de la situacion actual de la prestacion de los servicios
de Acueducto y Alcantarillado hasta la formulacion de las acciones estratégicas a implementar para alcanzar
la materializacion del escenario identificado y concertado con la entidad territorial. Estas fases son:

i). Diagnéstico y Pre-factibilidad

o Elaborar Diagnéstico sobre la prestacion el servicio a cargo del Operador actual.

o Analisis de alternativas para la seleccion del mejor esquema para la prestacion del servicio

e De ser el mismo operador se deberan incluir las acciones estratégicas que propendan por el
fortalecimiento del operador actual.

o De tratarse de un nuevo esquema debera hacerse el respectivo montaje. Si es el caso, identificar las
personas juridicas de caracter publico o privado, que puedan ser posibles socios y/o asociados del
esquema de organizacion a constituir para la prestacion de los servicios.

o Socializacién del esquema adoptado y aprobado.

¢ Puesta en operacion del esquema o adopcién del plan estratégico de fortalecimiento.

Con relacién a los aspectos institucionales, la Consultoria debera:

i) Evaluar el estado ACTUAL de cumplimiento de las obligaciones legales, administrativas, financieras,
técnicas y operativas, por parte del prestador de servicios en el Corregimiento EI Mango del Municipio de
Argelia, segun lo establecido en la Ley 142 de 1994 y demas normatividad legal vigente. Para el efecto, la
consultoria podré apoyarse en la metodologia establecida en el Programa de Fortalecimiento Institucional
del VAS “Anexo Guia para el Fortalecimiento Institucional Zonas Rurales”, a partir de la informacion que
recopile. No obstante lo anterior, la consultoria, sin embargo podra realizarlo en sus formatos siempre y
cuando cumpla en un todo con lo solicitado en el presente documento.

i) Identificar el esquema financiero para el Corregimiento del Mango, teniendo en cuenta los recursos del
SGP y/ otros recursos o fuentes de recursos de que se disponga, para lo cual las debera identificar y
deberan hacer parte del esquema de viabilidad financiera que presente la firma consultora

En cuanto al seguimiento y una vez entre en operacion el esquema adoptado, debera hacerse monitoreo al
cumplimiento del plan de mejoramiento y/o compromisos de gestion suscritos por el prestador de los servicios
publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado.

iii) Evaluar los aspectos relacionados con la comercializacion el servicio en el Corregimiento del Mango,
(facturacion, tarifas, recaudo, rotaciéon cuentas por cobrar, eficiencia del recaudo). Por ende se debera
indagar los siguientes datos:

- Poblacioén total, desagregada por género y rango de edades.

- Numero total de viviendas.

- Numero de personas promedio por vivienda.

- Poblacion atendida con acueducto y poblacion atendida con sistema de alcantarillado sanitario.

- Frecuencia de prestacion de los servicios (No. horas promedio/dia)

- Cobertura nominal de acceso al agua (%) = (No. Inmuebles con suministro de agua / No. Total
de inmuebles) x 100
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- Cobertura nominal de manejo de aguas residuales (%) = (No. Inmuebles con sistema de
alcantarillado / No. Total de inmuebles) x 100

- Numero de macromedidores, si existen.

- Volimenes de agua producida, entregada y facturada.

- Pérdidas (%) = [(Volumen agua producida al afio - Volumen agua facturada al afio) / Volumen
agua producida al afio] x 100

- Numero total de suscriptores actuales de los servicios, desagregando por categoria de usuario,
estrato socioeconomico y tipo de servicio.

- Numero total de medidores instalados, en funcionamiento y leidos.

- Cobertura de micromedicion (%) = (No. medidores en funcionamiento / No. conexiones) x 100

- Valor mensual facturado y recaudado por cada servicio.

- Estructura y niveles tarifarios, indicando indexacioén.

- Estado de la cartera.

- Existencia de manuales de operacién y mantenimiento

Los resultados del Diagnéstico integral incluidos los aspectos enumerados deberan consolidarse en un
informe, el cual hace parte del numeral 2.4.7. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO de este
documento.

Acorde a lo anterior el Consultor debera desarrollar:

)

Estructura organizacional dptima. A partir de la organizacion existente en la localidad y los resultados del
diagnéstico institucional, se definira la estructura organizacional éptima para el manejo empresarial de la
operacion, administracion y gestion del sistema. Para este fin la consultoria debera desarrollar los
siguientes entregables: i) Si se trata de un esquema nuevo: Disefio del esquema organizacional, con
definicién de planta de personal, funciones, perfiles y estructura salarial.

Se debera sugerir a la organizacion administradora de los servicios la elaboracién de modelos de
reglamento interno de trabajo, de manual de funciones, de manual de procedimientos, de contratos de
trabajo y del presupuesto anual, tomando como guia préactica las cartillas de la cultura del agua del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

iif) Se establecera y analizara los costos para la prestacion de los servicios de agua potable y manejo de

aguas residuales del Corregimiento de El Mango, que aseguren la sostenibilidad. Asi mismo, se debera
estimar costos de inversion, administracion, operacion y mantenimiento de los sistemas, teniendo en
cuenta la capacidad de pago de la poblacion y la disponibilidad de recursos del municipio y otras fuentes,
con el fin de definir las tarifas a aplicar. Lo anterior siguiendo las metodologias vigentes establecidas por la
Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y podrén utilizarse los formatos
editables facilitados por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en medio magnético para este fin. En
el esquema de tarifas se deben aplicar, recursos del Sistema General de participaciones, si esto aplica;
para el efecto se debera indagar sobre las fuentes del SGP para el corregimiento de El Mango e involucrar
las variables en el analisis de viabilidad financiera.

iv) Analisis de la capacidad de otorgar subsidios por parte del municipio. La Consultoria debera calcular la

necesidad de subsidios requeridos para el sistema, de acuerdo con la capacidad de pago de los usuarios
y la disponibilidad financiera del municipio para tal fin. Si no existiera, la Consultoria debera entregar un
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modelo de convenio y/o contrato entre el municipio y el prestador para la transferencia de los recursos
para el otorgamiento de subsidios tarifarios, inversiones, entre otros.

v) Adaptar para el Corregimiento del Mango, segun el Modelo de contrato de condiciones uniformes de los
servicios sugerido por la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y sugerir
el Modelo de factura con la informacién minima requerida por la CRA.

vi) La Consultoria debera proveer estos modelos, de conformidad con la normatividad legal, adecuados a las
condiciones propias del proyecto y moderados al lenguaje de la comunidad.

vii)Puesta en marcha de la estructura organizacional dptima. Dentro de los plazos establecidos en el
presente documento, la consultoria debera dar inicio al proceso de la puesta en marcha de la estructura
organizacional, previa a lo cual debera presentarse un cronograma con las actividades requeridas para el
mismo. Debera asi mismo la Consultoria, apoyarse en todo el personal interdisciplinario que hace parte de
su equipo profesional para adelantar estas actividades.

viii) Monitoreo de la estructura organizacional implementada.

Una vez adelantadas las actividades de la puesta en marcha de la estructura organizacional, la consultoria
realizara el acompafiamiento y monitoreo por plazo de tres (3) meses, durante el cual, realizara dos visitas
de seguimiento y evaluara en cada visita los avances en la implementacion del esquema institucional o el
esquema mejorado y sus avances.

Para el desarrollo del componente institucional de esta consultoria, se facilitaran las guias de cultura
empresarial para municipios menores, zonas rurales y zonas urbanas especificas, las cuales serviran de
apoyo para consulta y utilizacién en las tres fases de estudio para el aseguramiento en la prestacién del
servicio, sefialadas anteriormente. Asi mismo, se facilitaran todos los modelos editables en medio magnético
de la estrategia institucional para zonas rurales, los cuales podran ser adoptados por el consultor y el
prestador de servicios, para su utilizacién durante las etapas de diagnostico, estructuracion o fortalecimiento y
puesta en marcha o ejecucién del plan de accién. Sin embargo el Consultor podré utilizar sus modelos
siempre y cuando se cumpla con lo estipulado en los términos de referencia.

1.2.10.ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

1.2.10.1.ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

Teniendo como base la evaluacién y diagndstico de los sistemas de acueducto existentes, el Consultor
debera identificar, plantear y predimensionar las alternativas de solucién para los problemas identificados y
para cada elemento que deba adecuarse, rehabilitarse, optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y
justificaciones para la inclusién de elementos nuevos. Asi, el Consultor debera plantear, predimensionar,
evaluar, seleccionar y recomendar al contratante, municipio y al prestador de los servicios la solucion mas
conveniente desde los puntos de vista técnico, econdmico, financiero, social, ambiental e institucional.

Las alternativas factibles por cada componente que se propongan deberan propender por garantizar el
adecuado suministro de agua en calidad, continuidad y cobertura proveniente de los pozos profundos
existentes y las fuentes adicionales que se requieran de ser necesario, incorporando sus dimensiones
técnicas, institucionales, financieras, econémicas, sociales y ambientales, de acuerdo con las Resoluciones
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Nos. 1096 de 2000, 379 de 2012 y Resoluciéon No. 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
ylo las que las modifiquen o sustituyan.

Se debe considerar desde el punto de vista econémico el costo de las inversiones iniciales y los costos
recurrentes de operacién llevados a valor presente neto para cada una de las alternativas, con el objeto de
tomar la decisién mas favorable que genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuenta que los
costos operativos se trasladan a los usuarios via tarifas.

Dentro de las alternativas tecnoldgicas a considerar, se debe tener en cuenta la solucion de minimo costo que
cumpla con los parametros de calidad exigidos por la normatividad vigente, tanto en inversion inicial como en
costos de operacién. Asi mismo, debera considerar la situacion de disponibilidad de los predios vy
servidumbres requeridos para el desarrollo del proyecto.

Para el caso del Municipio de Guapi, debera analizarse de manera independiente, alternativas relacionadas
con las fuentes de abastecimiento, tecnologias de tratamiento del agua y de optimizacidén o ampliacién de las
redes de distribucion.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el consultor debera contar con un modelo financiero que
refleje la estimacion de costos de inversion, administracion, operacion y mantenimiento, determine de manera
aproximada los niveles tarifarios y de subsidios que se demanden y permita concluir que el esquema
empresarial existente o el nuevo propuesto y en general la alternativa de prestacion de los servicios propuesta
es factible.

Cada alternativa debe incluir el modelo financiero del esquema de prestacion, analisis y conclusiones acerca
de la factibilidad individual de cada propuesta, andlisis comparativo de las propuestas, conclusiones y
recomendaciones.

Con el fin de aprovechar oportunidades de economias de escala en los diferentes procesos empresariales, el
Consultor podra proponer esquemas regionales como alternativa para garantizar la sostenibilidad de los
servicios.

Dentro de los andlisis se debera incluir el Andlisis de costo minimo y seleccién optima de capacidad de
expansion de todas las obras de produccion (bocatomas, pozos profundos, aduccion, conduccién, planta de
tratamiento y almacenamiento).

Las alternativas de solucion planteadas deberan estar de acuerdo con la fase de diagnostico en lo
correspondiente a la priorizacién de la problematica, para lo cual las alternativas se plantearan atendiendo las
diferentes etapas, en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las alternativas planteadas,
se debera desarrollar la modelacién hidraulica correspondiente; para el sistema de acueducto, debe
efectuarse modelacion dinamica en periodo extendido considerando las variaciones horarias de consumo.

Se deberan plantear un minimo de dos a tres alternativas para cada andlisis. Los sistemas de tratamiento de
agua potable, deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcion de tecnologias y/o de las unidades
propuestas.

La Consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos
humanos y materiales para su adecuada administracidn; en caso de no incluir tratamiento, se deberén
justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucién y en todo caso se debe proyectar como
minimo un sistema de desinfeccion.
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Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados de inversién y las oportunidades
en que deben efectuarse, asi como los costos de operacién, mantenimiento y eventual reposicion durante el
horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos ambientales ya sea por
prevencion, mitigacidn, correccién, compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en
las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdmicos
del proyecto, atendiendo simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

El Consultor debera identificar en relacion con el plan de expansion de infraestructura (Redes y médulos de
sistemas de tratamiento, en acueducto), a corto (5 afios), mediano (10 afios) y largo plazo (se tomara como el
tiempo correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente), el
momento oportuno en que se requiere la expansién de cada uno de los componentes del sistema y la
capacidad instalada del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacién asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacién de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas,
tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo
de los componentes resultantes del estudio.

Deberé incluirse el andlisis del riesgo sanitario, costos de inversidn, costos de operacidon y modelaciones
hidraulicas de los escenarios de operacion.

Para propdsitos del planteamiento de alternativas y disefios, el Consultor debera tener en cuenta inicialmente
la cartografia basica del corregimiento, el estado de las redes, estado y tipo de via (pavimento en concreto
hidraulico, asfaltico, afirmado, destapado, efc.).

Para el analisis de alternativas, de ser necesario, se deberan plantear sistemas de energia no convencionales
para bombeo (fuentes superficiales); con la respectiva justificacién técnico-financiera. Lo anterior, debe estar
enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacion de sistemas autosostenibles y
amigables con el ambiente.

La consultoria debera presentar para aprobacién por parte de la Interventoria un informe de alternativas
propuestas para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe debera
contener por lo menos:

i. Andlisis de factibilidad de las alternativas consideradas.

ii. Descripcion del anélisis para la formulacién de cada alternativa (estudio de demanda, analisis de
capacidad limitante, estudio hidrolégico e hidrogeolégico y de calidad de agua, analisis ambiental,
predimensionamiento de elementos de la propuesta, plan de inversiones, situacion predial y de
permisos).

El Consultor debera describir claramente la metodologia de analisis utilizada para la priorizacién de las obras.
Las soluciones para el inmediato, corto y mediano plazo seran establecidas como obras prioritarias debiendo
el Consultor presentarlas a consideracion de la Interventoria cuando éstas sean definidas. Una vez aceptadas
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por la Interventoria, debera llevarlas a la condicion de disefio de detalle. Las soluciones para el largo plazo, se
llevarén a también a condicién de disefio de detalle.

1.2.10.1.1. Criterios de Evaluacion.

1.2.10.1.1.1. Evaluacion Técnica.

En la seleccion de los sistemas de tratamiento de aguas, para el nivel de operaciones y procesos unitarios
que han de constituir las plantas de tratamiento, ademéas de su costo, se considerara fundamentalmente la
calidad de las aguas crudas, asi como la calidad que se desea para las aguas tratadas acorde con los
objetivos de calidad establecidos en la normatividad vigente, como también las siguientes consideraciones:

e La solucion adoptada, en lo posible, ha de ser de simple construccién, facil manejo y operacién
economica, pero con un buen grado de flexibilidad y confiabilidad.

e Encaso de adoptarse una tecnologia apropiada, se debera evaluar su conveniencia con relacion al
tipo y las caracteristicas de la localidad, el nivel de desarrollo y la capacidad técnico - administrativa
del ente responsable de la operacion y del mantenimiento.

o Debera darse prioridad a los sistemas, medios, soluciones y dispositivos hidraulicos, especialmente
en aquellos procesos que son criticos o determinantes para la calidad final del agua.

1.2.10.1.1.2. Evaluacion Econdmica.

En el estudio del Plan de Inversiones, base referencial del desarrollo del Plan de obras a ser establecido,
debera llevarse a cabo un analisis beneficio-costo de los proyectos, con base en los lineamientos del Analisis
Economico presentados en el Anexo B de este documento.

En lo posible, deben estudiarse condiciones de funcionamiento hidraulico de los componentes propuestos
para el proyecto. Si esto no fuera posible, deben estudiarse las condiciones de suministro de energia,
incluidos la capacidad de la estacion generadora.

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de sistemas de bombeo cuando se requiera elevar el
nivel de la linea piezométrica para vencer una diferencia de altura topogréfica, las pérdidas por friccion y las
pérdidas menores siempre que las alternativas de ampliacion los sistemas existentes y el aprovechamiento de
la gravedad no resulten factibles.

Por las condiciones de la localidad objeto de estos estudios, debe considerarse la posibilidad de utilizar
energias no convencionales de tal forma que se tenga generacién propia de energia, siempre y cuando ésta
resulte la alternativa mas economica.

Dentro del analisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (para fuentes
superficiales); con la respectiva justificacion técnico-financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado en la
politica de Cambio climatico, con la implementaciéon de sistemas autosostenibles y amigables con el
ambiente.
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1.2.10.1.1.3. Evaluacion Ambiental.

Se debera efectuar la Evaluacion Ambiental con base en lo establecido en la “Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, para el
efecto debera analizarse lo requerido por la Corporacion en el caso de necesitarse permisos ambientales.

El Consultor debera plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacion Auténoma Regional
respecto a las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos negativos que genere el proyecto, en el
caso que se generen los mismos.

1.2.10.1.1.4. Seleccion de Alternativas.

La seleccion de las alternativas se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema planteado
en el horizonte de proyecto, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor presente de todos
los costos de inversidn y operacién considerados, y obedezca a la disponibilidad de recursos para financiar
las obras.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso, en
las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos econdémicos
del proyecto, atendiendo simultaneamente consideraciones de tipo financiero, técnico, ambiental e
institucional.

El Consultor deberd identificar con relacion al plan de expansion de infraestructura (Redes y médulos de
sistemas de tratamiento en acueducto), a corto, mediano y largo plazo, el momento oportuno en que se
requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacion asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacién de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas,
tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio definitivo
de los componentes resultantes del estudio.

Debe hacerse un andlisis de costo minimo, segun lo establecido en el Titulo A del RAS vigente.
Para la selecciéon de cada alternativa, se debe contar con la participaciéon del grupo de profesionales
contratados por la consultoria, pues esta seleccion sera la alternativa definitiva a desarrollar para los disefios

detallados de ingenieria.

1.2.10.2. EVALUACION SOCIOECONOMICA.

1.2.10.2.1. Estudio Socio-Economico.
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El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento basico debe someterse a una

evaluacién socioeconémica y estar sujeto a un plan de construccion, operacion, mantenimiento y expansion
de costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS Vigente

La evaluacion socioecondmica de proyectos debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de un
proyecto o politica de inversién social al bienestar de una comunidad. Es decir, tendra la capacidad de
establecer la bondad del proyecto o programa para la economia nacional en su conjunto. En estos términos,
el valor de cualquier bien, factor o recurso a ser generado o utilizado por el proyecto debe valorarse segun su
contribucion al bienestar nacional.

Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socios
economicos:

1. Andlisis de costo eficiencia.
2. Analisis de costo minimo de expansiones de capacidad.

Los estudios de evaluacion socioeconémica se deben ejecutar para los niveles de complejidad medio, medio
alto y alto.

1.2.10.2.2. Analisis de Costo Eficiencia.

Se elaborara una comparacién de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin de
seleccionar aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversion, operacion y mantenimiento.

El andlisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:

1. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida
2. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos
3. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.

El analisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativas
posibles.

Para realizar los estudios, debera utilizarse los lineamientos del Anexo B — “Lineamientos para el analisis
socio-econdmico”’, de este documento.

1.2.10.2.3. Analisis de Costo Minimo de Expansién de Capacidad.

Se deberan fijar los afios que resulten optimos para la ejecucion de expansiones de capacidad de un sistema,
teniendo en cuenta el efecto opuesto que se presenta entre las economias de escala y el costo de
oportunidad de capital.

El periodo éptimo de expansion de capacidad para un sistema debe ser definido con base en los siguientes
criterios:

1. Debe buscarse el equilibrio entre el periodo de expansion fijado por las economias de escala que prefieren
un periodo largo, buscando componentes de capacidad grande, y el periodo determinado por el costo de
oportunidad de capital que tiende a ser un periodo corto con componentes de poca capacidad, buscando la
inversion inmediata de los recursos en otros proyectos.
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2. El periodo de expansion debe escogerse para todo el sistema global y no para cada componente particular,
de tal forma que se minimice el impacto causado por las ampliaciones puntuales de cada componente,
evitando sobrecostos administrativos.

3. El periodo seleccionado puede ajustarse en cada etapa de expansién cuando existan estudios de demanda
realizados durante dos expansiones sucesivas que demuestren cambios en las funciones de demanda, y en
general, en las condiciones bajo las cuales se formuld el periodo de expansion inicialmente previsto. El nuevo
periodo de expansion debe ser obtenido con base en la metodologia indicada en el Anexo B de este
documento.

1.2.10.3. DISENO CONCEPTUAL DE LAS OBRAS A IMPLEMENTAR.

1.2.10.3.1. Disefios Conceptuales del Proyecto.

Elaboracion de los disefios técnicos conceptuales correspondientes a la alternativa de solucion recomendada
por la firma consultora y aceptada por la CAR y el Municipio, se debera presentar de acuerdo con el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento — RAS vigente

La memoria descriptiva contendra una sintesis de los principales aspectos considerados durante el desarrollo
de los estudios y disefios, asi como de los principales resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene como
objetivo dejar unas memorias suficientemente claras, de tal forma que el seguimiento del proyecto, en su
parte técnica, la pueda hacer un profesional calificado del area, ya sea del Municipio u otras instituciones sin
tener que pedir ayuda a los Consultores en la ejecucidn de los disefios definitivos; o al menos que si se
requiriera alguna colaboracion, ésta fuera minima.

El Consultor debera tener en cuenta la participacién conjunta de la Interventoria del proyecto, para acordar
aspectos relacionados con la forma de presentacion de los calculos del proyecto, tomando como base el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento (RAS vigente) para cada uno de los sistemas. El Consultor en
ningln caso podra imponer sus formas de presentacion aduciendo para ello que posee programas de
computador desarrollados por él, que casi cumplen con los requerimientos acordados; cuando este caso se
presente, el Consultor deberé realizar los ajustes a su software para ponerlo a punto con lo acordado y poder
utilizarlo en la elaboracion de los disefios, usando los parametros y recomendaciones del RAS vigente

Se deberan presentar la totalidad de los documentos, memorias descriptivas, memorias de calculos, planos
de forma impresa, también, en medios magnéticos y/o audiovisuales, segun lo establecido en el RAS vigente

De igual manera se procedera para la presentacion de los planos de dimensionamiento de las unidades de
tratamiento, los cuales deben ser una representacion clara de todos los componentes de los sistemas con sus
correspondientes dimensiones, ubicaciones, y demas elementos que permitan su clara conceptualizacién e
interpretacién. Para ello se adoptaran todas las convenciones y notas explicativas, suficientes y necesarias,
para el cabal entendimiento de la solucidn planteada.

Se debe elaborar en el disefio conceptual la documentacion complementaria requerida que permita el

conocimiento aproximado de las cantidades y presupuesto de las obras, cronograma de ejecucion de disefio y
obras y los criterios y especificaciones técnicas a considerar en los disefios.
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El informe deberd contener las Memorias de Calculo y Planos de Disefio Conceptual (Plantas, perfiles,
dimensiones de las estructuras corrientes y de las especiales, planos tipicos - planos digitalizados en Autocad
y en SIG-).

1.2.10.3.2. Predimensionamiento.
1.2.10.3.2.1. Determinacion de la Demanda en el Horizonte del Proyecto.

Se debera efectuar la proyeccion de poblacién para el periodo de disefio estimado y el célculo de dotaciones
y caudales de acuerdo con el RAS vigente.

1.2.10.3.2.2. Analisis y Proyecciones de Poblacion.

Para la realizacion del estudio de poblacion y demanda el Consultor deberé realizar el anélisis y confrontacion
de toda la informacion disponible sobre estimativos de crecimiento poblacional y de consumos de agua en la
zona de estudio ajustada al Plan de Ordenamiento Territorial. Con base en esta informacion se definira un
esquema de desarrollo socio econdmico que permita establecer la poblacién futura con su respectiva
estratificacion actual y futura, asi como su probable ubicacion territorial espacial en cada periodo de analisis.

Adicionalmente se deben realizar las siguientes actividades detalladas:

Se debera recolectar, revisar y plasmar en planos la informacién sobre los desarrollos urbanisticos existentes,
los desarrollos urbanisticos nuevos y proyectados, los desarrollos subnormales y en general, los diferentes
usos de suelos que en estas zonas se presenten y puedan presentarse conforme a lo contemplado en la
normatividad municipal vigente sobre el ordenamiento fisico adoptado.

Se debera realizar una evaluacién detallada de las areas ocupadas con base en aerofotografias recientes,
planos e informacion del IGAC y DANE, la cual debera ser complementada y actualizada con encuestas de
campo.

Se realizaré la estimacién de la poblacion actual y su distribucion espacial y se efectuaran proyecciones
anuales y quinquenales de la poblacién futura y su probable distribucion territorial. Con esta informacion se
debera proyectar el nimero de viviendas y hogares de la zona de estudio.

1.2.10.3.2.3. Determinacion de dotacion y proyeccion de consumos (Pérdidas).

Para la estimacion de la demanda, se recopilard y analizara la informacion de los consumos de agua
registrada para los diferentes estratos sociales y clases de uso.

El Consultor analizara la informacion referente a la facturacién, en donde se consigna informacién, como es el
numero de cuentas, numero de servicios, consumo total y consumo medio por clase de uso y por estrato
socioecondmico.

A partir de toda la informacion obtenida se haré la revision de los estimativos de consumos netos y demandas
(que tomen en cuenta los porcentajes de pérdidas de agua en la red de distribucion) por clase de uso y
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estrato, considerando la calidad de vida actual en el sector y su probable evolucion futura. Igualmente se
identificaran los sectores con incidencia de consumo industrial, institucional, comercial y oficial.

En todo caso los valores futuros estaran armonizados con los valores limites del reglamento tanto en
dotaciones netas, como en pérdidas. Para el logro de estas metas, si se requiere, se deberan plantear los
planes de accion, definiendo las acciones especificas para la reduccion de consumos y la reduccién de
pérdidas de manera que puedan ser desarrollados por el prestador del servicio.

Con los anteriores parametros e informacién de consumos y las proyecciones de poblacién, se obtendran los
estimativos de demanda de agua actual y futura anualmente.

El Consultor debera presentar un capitulo dentro del producto correspondiente que contenga los resultados
de las proyecciones de poblaciones y viviendas y su distribucion espacial quinquenio por quinquenio.

Este debe contener la descripcion de la metodologia empleada analisis y las conclusiones sobre los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar los resultados de la proyeccion del consumo residencial y no residencial, la
demanda residencial se desagregara por estratos socioeconémicos y la no residencial por usos. La demanda
total sera presentada en términos de demanda facturada, demanda neta y demanda de produccién teniendo
en cuenta los indices de agua no contabilizada.

1.2.10.3.3. Obras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas
de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, e incluirlas igualmente en el plan de
inversiones del proyecto y en el plan de ejecucidn de actividades del mismo.

1.2.10.3.4. Plan de Ejecucion del Proyecto.

El Consultor elaborara el planeamiento de la ejecucion de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia dptima para adelantar su realizacion. Se presentara
en la herramienta mas adecuada para las necesidades del proyecto, donde se indique la duracién de cada
actividad y la interrelacién entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucidn del proyecto acorde a los recursos municipales y aportes
externos, que involucre las etapas de contratacién y de ejecucion de las obras de los diferentes componentes
del proyecto, identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el
esquema propuesto.

Para esto se tendrén en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones vy
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa Colombiana (Ley 80 de 1993).

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucién del proyecto, el Consultor recomendara y dimensionara los
recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de
organizacion requerido.

1.2.11. DISENOS DE DETALLE.
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Siguiendo las recomendaciones del RAS, la consultoria debera, sin limitarse a ellas, ejecutar las siguientes
actividades, en tanto sean necesarias segun la alternativa seleccionada:

1.2.11.1.Estudio de poblacién y demanda.

Determinacion de la poblacién afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacion de la demanda y necesidades actuales y futuras.

1.2.11.2. Parametros de disefo.

Se determinaran los parametros de disefio de los sistemas de abastecimiento de agua potable (convencional
0 no convencional). Incluye andlisis de poblacién y demanda, seleccién de nivel de complejidad, periodo y
caudal de disefio para cada componente, y los demas lineamientos y parametros de disefio establecidos en el
RAS; asi como los criterios relacionados con la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de
abastecimiento.

1.2.11.3.Disefos hidraulicos con sus respectivas memorias de calculo.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccién, conduccién y redes de distribucién si fuera el caso,
se realizaran con un programa de modelacién dindmica que sea reconocido comercial o institucionalmente y
que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y elementos que conformen el sistema
existente y el proyectado. Toda modelacion hidraulica se debe entregar con la informacion que se procesoé en
el software nativo, para su verificacion de forma magnética y fisica, con datos de entrada, supuestos,
demandas, presiones, curvas de modelacidn, resultados debidamente tabulados y concordantes con los datos
plasmados en los planos de disefio. Para los disefios hidraulicos se tendran en cuenta los lineamientos de la
norma RAS 2000 y sus modificaciones mas recientes.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacién (software) especializados y/o en
hojas electrénicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar una memoria descriptiva de los calculos
realizados por la aplicacion utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico (Epanet, Epaswimm,
FLowPipe, etc) deberéa presentarse copia de la licencia del software.

Debera documentarse ademas, las especificaciones técnicas de equipos especiales a adquirir.

1.2.11.4.Disenos Estructurales.

A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas, se deben elaborar los disefios
estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metalicas, de concreto, madera, u otro tipo que resulte
conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto.

El analisis de las alternativas puede arrojar usos de materiales diferentes a los materiales convencionales,

para tales situaciones la consultoria debe adicionar dentro del analisis de tanques y compartimientos de
tanques, las siguientes consideraciones:
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e Calculo hidraulico de las cargas actuantes sobre la pared del tanque, sobre las divisiones internas

del tanque y sobre el fondo del mismo durante la secuencia de llenado, secuencia de vaciado, por

probables fugas inesperadas en orificios laterales y de fondo, por efecto de las aguas de retro lavado

que agitan los lechos filtrantes, por golpes de ariete ocasionados por el cierre subito de valvulas, etc.
Durante las condiciones iniciales y durante la etapa de operacién.

o Calculo geotécnico de estabilidad general junto con las cargas activas y pasivas ocasionadas por los
tipos de suelo en fundacion, y cortes o rellenos que puedan ejercer esfuerzos actuantes sobre la
pared y el fondo del tanque, asentamientos diferenciales esperados y efectos del nivel fredtico sobre
las cargas horizontales y verticales ejercidas en consideracion al tipo de estructura a cimentarse y su
comportamiento hidraulico. El geotecnista debe efectuar investigacion de campo (regional, local) en
el sitio indicado, ensayos de laboratorio, evaluacion, interpretacion y definicién de parametros
basicos (granulometria, limites, nivel freatico, capacidad portante, sismicidad, riesgos de
deslizamiento, coeficientes para analisis de estabilidad de taludes, coeficientes para célculo y disefio,
recomendaciones Y limitaciones de los estudios) requeridos para célculos estructurales.

e Calculo por parte del especialista en andlisis estructural, considerando las fuerzas horizontales y
verticales actuantes propuestas por los especialistas en hidraulica y geotecnia, asi como las demas
fuerzas actuantes sobre los tanques por efecto de cargas sismicas, vientos y demas combinaciones
de carga exigidas por la normatividad vigente; asi mismo resistencia de los diversos materiales que
conforman la estructura y/o sus diversos componentes en materiales no convencionales,
demostrando que frente a las diversas hipétesis de carga la estructura propuesta es estable y
presenta factor de seguridad razonable por fallas en resistencia de material, volcamiento vy
estabilidad general de la estructura, deformacién de los materiales y fluencia plastica de los mismos,
fragilidad de los materiales, asentamientos diferenciales, etc. Debe definir los requerimientos de la
prueba de carga y disefiar la cimentacion.

e Para suministros o fabricantes del mercado que cotizan durante la preinversion, la persona natural o
juridica debidamente identificada, que adjunta la cotizacion, debe emitir certificacién de
responsabilidad para cotizacion de componentes en materiales no convencionales, utilizados en
agua, sefialando que la cotizacién adjunta, con referencia (codigo), de fecha (definir fecha), solicitada
por (nombre del consultor interesado) correspondiente a (describir estructura y componentes), tuvo
en consideracion los siguientes documentos que contienen las condiciones a las cuales va a estar
sometida la estructura:

4. Condiciones hidraulicas de funcionamiento: estudios de fecha (fecha de los estudios hidraulicos),
realizados por (nombre del especialista en hidraulica), con matricula profesional vigente No. (nimero
de la matricula especialista en hidraulica).

5. Suelos y geotécnica: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios geotécnicos), realizados
por (nombre del especialista en geotecnia), con matricula profesional vigente No. (nimero de la
matricula especialista en geotecnia).
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6. Parametros y andlisis estructurales: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios
estructurales), realizados por (nombre del especialista en estructuras), con matricula profesional
vigente No. (numero de la matricula especialista en estructuras). Se debe certificar que los
materiales considerados en la propuesta de fabricacidon para la estructura de materiales no
convencionales, cumplen con los estandares nacionales e internacionales del material.
Adicionalmente, que se cuenta con experiencia certificada en la fabricacién de estructuras similares
a la allegada dentro de la cotizacion adjunta.

La anterior certificacion se solicita con el fin de garantizar para la alternativa en materiales no
convencionales, que la estructura ofertada con las especificaciones técnicas del fabricante, instalado
en sitio con las condiciones propias de la obra aplicando las diferentes hipétesis de carga, cumple
con la resistencia requerida y soporta las diferentes hipotesis de carga, con el factor de seguridad
definido para este tipo de obra.

Cada uno de los especialistas evaluara las cargas actuantes sobre el tipo de estructura propuesta
para que los fabricantes tengan conocimientos de las condiciones en las cuales va a funcionar el
elemento propuesto y la cotizacion del fabricante considere estas hipétesis de cargas dentro del
costo de la propuesta econémica que pueda hacer parte del presupuesto.

Si dentro del analisis de alternativas se opta por construir estructuras en concreto reforzado propias de la
ingenieria ambiental y sanitaria, deben considerarse los siguientes aspectos prioritarios del disefio: concreto
muy denso e impermeable para evitar la contaminacién de agua o del ambiente; concreto de alta resistencia a
quimicos naturales o utilizados en los procesos; concreto con superficies lisas y bien formadas para minimizar
resistencia al flujo; minimizacion de las deflexiones y del agrietamiento; baja permeabilidad y buena
durabilidad.

Los muros con altura de 3 m o més deben tener un espesor minimo de 30 cm y el espaciamiento maximo
entre barras verticales y horizontales no debe exceder 30 cm centro a centro.

El ingeniero disefiador debe a su juicio castigar los diferentes factores del disefio dependiendo del grado de
exposicion a que se veran sometidos los elementos que esta disefiando. A falta de mejor informacion y para
el caso de grado de exposicion muy severa debe utilizarse el 80% de los esfuerzos admisibles establecidos
en el método de disefio por esfuerzos admisibles.

Cuando las condiciones son suficientemente severas para deteriorar la calidad de un buen concreto deben
utilizarse unas barreras o revestimientos protectores a la superficie del concreto los cuales deben demostrar
una excelente adhesion al concreto y deben ser completamente impermeables.

El ingeniero disefiador debe consultar los fabricantes especializados de materiales protectores con el fin de
obtener informacién referente a la mejor preparacion de la superficie del concreto, el proporcionamiento y
mezclado dptimo de cada producto y la mejor manera de aplicacién.

En las recomendaciones constructivas, deberd indicarse el nivel de toxicidad de cada producto y relacionar
todas las medidas de precaucion tales como ventilacion y equipo protector para los operarios.

La consultoria debera entregar el disefio hidraulico y estructural de cada uno de los componentes que hacen
parte de la solucion concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.
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1.2.11.5.Disenos Eléctricos y Electromecanicos.

Si es el caso, el consultor debe llevar a cabo el disefio de sistemas de energia eléctrica, determinando las
condiciones basicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacién que asegure una
operacion econémica.

La consultoria deberéd entregar la respectiva memoria de calculo, planos, especificaciones técnicas, manuales
de operaciéon y mantenimiento, manuales de operacién con costos recurrentes, con el fin de garantizar
seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia.

Deberan realizarse los disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria de
calculo y planos (incluye suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y energia disponible
hasta ingreso a PTAP u otros componentes, estimacion cantidades de obra, andlisis de precios
unitarios y presupuesto general). El ingeniero eléctrico debe disefiar el detalle de los tendidos de
redes de baja tensién requerido para tomar la potencia desde la red existente o el generador de
energia seleccionado en el andlisis de alternativas y llevarla hasta el sitio de captacion, si es el caso,
asi como la distribucién interna que se requiera para hacer operable las instalaciones.
Adicionalmente debera dimensionar los diferentes componentes del sistema que requieren del
suministro de energia eléctrica, teniendo en cuenta la capacidad y la disponibilidad del servicio en el
Corregimiento El Mango.

En general, para el disefio de los circuitos de los motores el disefiador debe cefiirse a las Normas del Cédigo
Eléctrico Colombiano NTC 2050 y por la NTC 2805 — Motores y Generadores Eléctricos.

De acuerdo con las recomendaciones del RAS, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

12.

13.

14.

15.

Accionamiento de las bombas: Siempre que sea posible, las bombas deben accionarse con motores
eléctricos directamente acoplados a ellas.

Motores de emergencia: Si no hay seguridad en el servicio, deben proveerse fuentes de energia
suplementarias, justificando la conveniencia de utilizar motores diesel o un generador eléctrico.

Caracteristicas de los motores: Los motores eléctricos que accionan las bombas deben tener una
velocidad sensiblemente constante, un par de arranque alto de acuerdo con el sistema de acople
utilizado con la bomba (proteccién contra golpe de ariete) y un buen factor de potencia. Se
recomiendan los motores asincrénicos con rotor de tipo jaula de ardilla, y el uso de capacitores para
mejorar las condiciones en el arranque y el funcionamiento del sistema.

Arrancadores:

- Para motores con potencia menor que 7.46 kW (10 HP) deben usarse arrancadores de pleno voltaje, 6
arrancadores compensados.

- Para motores con potencia de, 7.46 kW (10 HP), 6 mayores debe investigarse un arrancador que se
ajuste al par solicitado por el montaje realizado (directo) y de acuerdo con la secuencia de arranque. Se
pondra especial atencion al estudio de arrancadores electrénicos que permitan ahorro en energia.
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16.

Voltaje de los circuitos: se recomiendan voltajes de:+

115 Vac monofésico, para motores menores 6 iguales que %z HP.
Entre 200 y 500 Vac trifasico, para motores mayores que 2 y menores 6 iguales que 350 HP.
Mayores de 1000 Vac trifasico, para motores mayores que 350 HP.

17.

18.

19.

20.

Caida total de tensién: La caida total de tension desde la acometida hasta cualquier motor, no debe
exceder el 5%

Proteccidon de los circuitos eléctricos: deben usarse interruptores automaticos con proteccion
termomagnética - proteccién contra sobre cargas y contra cortos circuitos. Para un esquema basico
de arrancador: interruptor - contactor - térmico, el primero debera ser no automatico, so6lo para
proteccién contra corto circuito y el tercero (térmico) para efectos de proteger contra excesos de
corriente (sobrecarga).

Conductores y aislamiento: Al especificar los conductores debe tenerse en cuenta el posible cambio
de potencia de los motores en el futuro. Los conductores deben ser de cobre con aislamiento tipo
TW para 600 voltios.

Canalizacion de los conductores:

La canalizacién debe hacerse en tuberia conduit galvanizada o PVC, si el diametro requerido no es
mayor que 100 mm (4 pulgadas).

Si el didmetro requerido es mayor de 100 mm (4 pulgadas), debe utilizarse mas de una tuberia de 50 mm
(2 pulgadas) o menor, o un canal de cables del cual se hara la derivacion, en coraza flexible, a cada uno
de los motores.

21.

22.

Arranque y parada a control remoto: Cuando se necesite arrancar y parar los motores a control
remoto deben proveerse equipos coordinadores y supervisores del proceso para su control, como un
PLC, el cual unido a los interruptores automaticos, accionamientos por flotador y otros elementos
para el control instalados en el bombeo, con el objeto de actuar sobre los circuitos, permitan el
arranque y parada a control remoto del arrancador.

Conexion de carcaza a tierra: debera disefiarse un sistema de tierra, el cual debe cumplir con los
requerimientos técnicos y lo exigido por seguridad industrial para garantizar la proteccion de los
equipos y los operadores y al que debe conectarse rigidamente la carcaza de los motores.

1.2.11.6.Edificaciones.

Se debe garantizar que las estructuras que contemplen edificaciones, cuenten con acabados acordes al tipo
de region, clima particular de la zona donde sera construida y tradiciones o costumbres de la comunidad
beneficiaria.
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1.2.11.7.0bras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas
de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, realizar también su disefio detallado e
incluirlas igualmente en el presupuesto del proyecto y en el cronograma de ejecuciéon de actividades del
mismo.

1.2.11.8.Especificaciones Técnicas
De acuerdo con las caracteristicas individuales de cada actividad de la obra, se presentara su respectiva
especificacion técnica de construccion, indicando sus generalidades, la normatividad aplicable, la unidad de

medida y su forma de pago.

Cuando se requiera la adquisicién y utilizacion de equipos para la operaciéon de algin componente, se
presentara la respectiva especificacion técnica.

La consultoria debera entregar las especificaciones de construccién, materiales y equipos requeridos de cada
una de las actividades que estan contempladas en el presupuesto de las obras. Se incluiran, entre otros los
siguientes aspectos:

vii) Condiciones de las unidades de obra.

viii) Materiales.

iX) Pruebas minimas para recepcion de obras y equipos.
X) Medicién y pago de obras.

Xi) Seguridad industrial.

Xii) Especificaciones eléctricas y mecanicas particulares.

La preparacion de estas especificaciones debera efectuarse de conformidad con las normas de contratacion
administrativa vigentes, la experiencia de la consultoria o se podra revisar y adoptar las especificaciones
técnicas establecidas por el prestador de los servicios de acueducto y alcantarillado del Municipio, para este
caso, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP.

La consultoria podra basar la preparacion de este documento en los requisitos establecidos en las
Resoluciones 1096 de 2000, 0379 de 2012 y 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio o
aquellas que las modifiquen o adicionen.

1.2.11.9. Cronograma de Ejecucion del Proyecto

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y de
ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando actividades asociadas a
entregables como concretos, duracién, relaciones de precedencia entre actividades, organizacién por
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capitulos y definicién de la ruta critica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para
el esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa.

Adicionalmente, se debe realizar la elaboracion de flujo de fondos de inversion del proyecto, correspondiente
a la programacion fisico-financiera del proyecto de obras. Es necesario elaborar la programacion de obras
mediante un software adecuado para este fin y definir la ruta critica y las holguras en cada actividad; asi como
definir los flujos de fondos programados para la ejecucion de las obras.

1.2.11.10. Planos de Construccion y Documentos.

Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos requeridos,
detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen o son elementos propuestos, lo cual
debe reflejarse en cuadros de numeracién y resumen de cantidades.

Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras
especiales, equipos, etc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades informadas en los
planos deben ser consistentes con las cantidades informadas dentro de los presupuestos, las memorias de
calculo de cantidades de obra, las especificaciones técnicas de construccién y los planos deben servir de
base para elaborar los manuales de operacion y mantenimiento de las obras propuestas.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en la
materia respectiva, informando numero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingeniero
responsable por la interventoria/supervision de los trabajos.

En los planos debe aparecer la ubicacién de los puntos BM validados por el IGAC usados en los
levantamientos topograficos.

En general, para la aplicacion de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos y
memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS vigente y la Resolucion
379 de 2012 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluiran entre otros, los siguientes planos para el proyecto:

v Planos topograficos generales de disefio, de detalles y un reducido en planta y otro en perfil, todos
en tamafio de papel pliego y escala conveniente que permita una adecuada lectura de toda la
informacién consignada y representen la totalidad del proyecto.

v" Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacion y referencias (cuerpos de agua, caminos
y vias, lineas eléctricas, construcciones, etc.).

v Planos de localizacién en planta de los sistemas proyectados.

v' Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasante
cruces con otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.
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v" Planos con perfil de linea piezométrica dentro del sistema de potabilizacién propuesto y diagrama de
los procesos de tratamiento propuestos.

v Planos detallados de estructuras hidraulicas, estaciones de bombeo y demas elementos que se
proyecte construir, incluyendo para cada uno su localizacion en planta y detalles constructivos.

v Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos y de instrumentacion de las
estaciones de bombeo.

v Planos detallados para montajes eléctricos, mecanicos y de equipos principales de las Estaciones de
Bombeo.

v Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).

v Demas planos constructivos que se requieran para el proyecto.
Los planos de construccion, deberdn presentarse en original elaborados en Autocad compatibles con la
version que se disponga en la entidad contratante, Sistema de Informacién Geografica en version SIG ArcGis
9.0. De todas formas, para verificar la compatibilidad del software, se debera consultar y coordinar

previamente con el interventor.

Todas las memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y
magnético.

Los planos deberan ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la
Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacion definida para disefio de
redes, considerando el siguiente orden:

e. Planta(s) general(es) del levantamiento topogréfico, cuadro de coordenadas referencias y
deltas, curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

f.  Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, didmetros, pendientes, cuadro de
coordenadas, localizacion del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.

g. Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.

h. Perfiles para la linea principal proyectada, en escala 1:500.
1.2.11.11. Memoria de Calculo de Cantidades de Obra.

Debe incluirse una memoria detallada del calculo de las cantidades de obra, interpretando el contenido de los
planos, y estimando longitudes, areas o volimenes necesarios para la construccion de las obras.

Las memorias de calculo de cantidades de obra, deben acompafiarse de diagramas con despieces de
volumenes, longitudes o elementos, segun sea el caso, indicando claramente con nomenclatura adoptada, la
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localizacién de cada elemento analizado. Las cantidades de obra son producto de los planos constructivos,
por lo que deben calcularse con la mayor precisidn posible, evitando generar en el momento de la ejecucién
del proyecto mayores o menores cantidades de obra, ni items o cantidades de obras no previstas.

1.2.11.12. Presupuesto y Andlisis de Precios Unitarios.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por
capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades de obra
por cada item y presentar la memoria de célculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de
pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares
del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin de
conformar los Andlisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria deberd entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.

Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU)
que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracién, Imprevistos y Utilidad),
valor que deberéa ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracién de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno
para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s)
cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacion y
transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la
zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado,
con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los
costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestién ambiental)
correspondientes a la mitigacidn, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.

1.2.11.13. Costos de Operacion y Mantenimiento.

La Consultoria debera determinar de manera racional, los costos de operacidén y mantenimiento in situ del
sistema proyectado (ej. personal, insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica, entre
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otros), con el fin de incorporar esta informacién en el modelo financiero del proyecto. De igual manera,
presentar el Manual de Operacion y Mantenimiento de todos y cada uno de los componentes que conforman
el sistema de abastecimiento y manejo de agua potable disefiados en la Consultoria, asi como el Manual de
Operacién y Mantenimiento de las Redes de Distribucién donde se defina claramente el proceso de
presurizacion de la red desde la plataforma de sectorizacion, con personal requerido y costos recurrentes por
la operacion periddica del sistema. Lo anterior de conformidad con lo estipulado en el capitulo XVIII de la
Resolucion 1096 de 2000 del entonces Ministerio de Desarrollo Econdmico.

1.2.11.14. Analisis de la vulnerabilidad del riesgo y plan de contingencias.

Con base en el analisis de vulnerabilidad efectuado en desarrollo de la elaboracion de los Estudios y Disefios
de detalle, la consultoria debera realizar un analisis de vulnerabilidad para cada componente del sistema de
acueducto de la alternativa seleccionada y objeto de los estudios y disefios de detalle, el cual servira de base
para la realizacion del plan de contingencias que estipula la Resolucién 154 de 2014 del MVCT.

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como gastos en reparacion de los sistemas, incremento de costos de
produccion y distribucion, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal preparado, que
presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a los
riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacién local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debe involucrar a la
propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con mayor
riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnologicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencion que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.

Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion, mitigacion y
compensacion. Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo.
Se cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

Para estimar la vulnerabilidad de un sistema o componente se deben seguir de acuerdo con el RAS, los
siguientes pasos:

1. Identificacion y evaluacion de amenazas

2. Identificacién de componentes del sistema

3. Estimacion del potencial de dafios

4. Categorizacion de la severidad de los dafios potenciales estimados
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Luego, el plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo del sistema que se
han obtenido del anélisis de vulnerabilidad realizado de acuerdo con las amenazas que pueden afectarlo
gravemente durante su vida util. El plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencion de
emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo identificado.

1.2.11.15. Analisis Predial y Gestion de Predios.

Se debe realizar una revision de posibles sitios para ubicacién de infraestructura (redes, plantas de
tratamiento, tanques de almacenamiento, etc.), desde la fase del diagnéstico.

Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el Consultor debera
realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la compra
de algunas de ellas y definir su costo, o en su defecto establecer las acciones de legalizacién de los derechos
y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacion del proyecto.

La consultoria debera elaborar un estudio de titulos y avallos para la adquisicion de predios y/o servidumbres
que se requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

i) Propietario

ii) Estado de titularidad

iii) Certificados de libertad y tradicion

iv) Valor del area requerida en caso de requerirse compra o servidumbre

v) Andlisis de posibilidad de compra o adquisicidn de servidumbres; esta informacion debe reflejarse
en un informe y planos especificos.

En caso de ser necesario que la Administracion Municipal o el Operador adquieran algunos terrenos o
derechos de servidumbre de paso, su costo debera incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del
proyecto.

Ademas del estudio predial descrito, la consultoria deberé adelantar las gestiones necesarias para que se
concrete la adquisicion de los predios y/o permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo de cada
proyecto. Esta gestion incluye:

i) Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios,

iv) Apoyo al municipio en la obtencién de los documentos necesarios para la realizacion de los
tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria de utilidad publica de
los predios requeridos, negociacion y formalizacion y legalizacion de la compra de predios o
los permisos de servidumbre requeridos.

Como soportes de esta gestion debera entregarse informes de los asesores juridicos que contengan el
inventario de predios y su situacion legal, proyecto de actos administrativos necesarios para la legalizacion o
negociacion de predios, plano predial con identificacion de los predios, linderos, franjas de servidumbres a
constituirse, predios necesarios en compra, posesiones existentes, etc.

1.2.11.16. Gestion ambiental y medidas de manejo ambiental.
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Con base en los estudios ambientales realizados, la consultoria adelantara las actividades necesarias para
obtener o actualizar los permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales que se requieran. La
consultoria debera preparar toda la documentacién necesaria para que el municipio solicite a la Autoridad
Ambiental competente de la jurisdiccidn, la Licencia Ambiental o los permisos, concesiones y autorizaciones
requeridas por la Ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo
de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Se aceptara como entrega del producto, la
copia de las solicitudes radicadas ante la Corporacién en los correspondientes formatos.

Asi mismo, se debera elaborar las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcién de los
planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante las
construccién de las obras, asi como de seguridad y proteccién de las personas que en ellas intervengan
(sefalizacién, prevencion, manejo de contingencias, etc.) y todos los deméas aspectos exigidos por la
normatividad vigente. Las acciones a implementar con las medidas de manejo ambiental, deberan costearse e
incluirse en el presupuesto del proyecto.

Para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de accion que mantengan bajo control
el peligro y prevengan la lesion y/o la enfermedad durante la etapa de ejecucidn del proyecto.

En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accion para controlar las actividades
relacionadas con:

e Emisiones.

o Vertimientos.

e Manejo de combustibles.

o Uso o afectacion de fuentes hidricas.

o Manejo de escombros y otros residuos solidos (Comunes, especiales y peligrosos).
e Consumo de materiales de rio o cantera.

o Interaccidn con la comunidad.

e Ruido.

o Afectacidn de especies nativas (flora y fauna)

1.2.12.DESARROLLO COMUNITARIO.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagndstico integral con el fin de orientar a
la comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucién a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la cultura propia de sus comunidades.

Finalmente, por razones sociales, es necesario elaborar el plan de manejo y gestion social para vincular a la
comunidad durante las etapas de construccion y operacion.

1.2.12.1.Participacion Comunitaria.

La consultoria debera proponer en su metodologia un proceso de participacidn comunitaria, ordenado,
progresivo y contextualizado a la realidad especifica del proyecto, el cual debera implementar durante el
desarrollo de la misma, con el objeto de lograr apropiacién, motivaciéon y entendimiento por parte de la
comunidad acerca de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento en su localidad. Para este fin, la
consultoria tendra acceso a los materiales y metodologia del Programa La Cultura del Agua desarrollado por
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el Viceministerio de Agua y Saneamiento, el cual cuenta con instrumentos especificos para el desarrollo del
proceso de participacion comunitaria para promover y fortalecer la participacion activa de las comunidades de
pequefos municipios, zonas rurales, cabildos indigenas, entre otros, en la gestion integral de los servicios
publicos.

Se capacitara a la comunidad beneficiaria del proyecto en aspectos relacionados con las alternativas
tecnolégicas propuestas y su implicacion en cuanto a los costos de inversion y los costos de operacion y
mantenimiento. Asi mismo, se les capacitard en cuanto a las diferentes alternativas de organizacion y
administracion de los servicios publicos domiciliarios y en aspectos relacionados con control social, uso
eficiente y ahorro del agua, micromedicion y tarifas.

El proponente debera incluir en su propuesta un programa de capacitacion y transferencia de conocimientos,
indicando las actividades previstas, su alcance y tiempo de ejecucion.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagnéstico integral con el fin de orientar a
la comunidad en la comprensién de su realidad, sus necesidades, opciones de solucidén a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la normatividad nacional.

Como actividades adicionales para el desarrollo comunitario se concentraran en realizaran dos (2) ciclos de
talleres dirigidos a la comunidad y a las instituciones educativas publicas de la localidad, acerca de aspectos
relevantes para el logro del compromiso real de la comunidad con el proyecto que se estructure. Estos talleres
deberan realizarse con una separacién de minimo un mes con el fin de garantizar continuidad en la
comunicacion directa con la comunidad. Los contenidos de los talleres a desarrollar son los siguientes:

v Dos (2) talleres de formacién dirigidos a la comunidad en: a) participacion comunitaria en la gestion
integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial, organizaciones
autorizadas para la prestacion de los servicios con base comunitaria, valor de los servicios y
responsabilidad de cubrir costos a partir de tarifas y subsidios, y b) Salud e Higiene y Uso eficiente y
ahorro del agua.

v" Dos (2) talleres de formacién en instituciones educativas oficiales, dirigidos a docentes y estudiantes,
sobre, a) Salud e Higiene y Uso eficiente y ahorro del agua, y b) participacién comunitaria en la
gestion integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial.

Los talleres deberan tener una duracién de 8 horas como minimo, garantizando la logistica necesaria para su
realizacion.

1.2.13.FORMULACION DEL/LOS PROYECTO(S) Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

La consultoria a partir de los disefios definitivos, debera estructurar la formulacién del proyecto, de
conformidad con la Resolucion 379 de 2012, modificada por la Resoluciéon 504 de 2013 y/o las que las
modifiquen o sustituyan expedidas por el MVCT, por la cual se establecen los requisitos de presentacion,
viabilizacion y aprobacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que Soliciten apoyo
financiero de la Nacion.
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1.2.13.1.Documentos técnicos para la presentacion del proyecto.

Debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos de los
estudios previos y disefios definitivos en original, para que hagan parte integral del proyecto presentado.

1.2.13.2.Elaboracion de las Fichas de la Metodologia General Ajustada MGA.

El Consultor, debera diligenciar las fichas de la Metodologia General Ajustada de Planeacién Nacional, para
inscribir los proyectos de Acueducto en el Banco de Proyectos de Inversion Nacional, con las diferentes
Alternativas, los costos de cada una de ellas y el Plan de Financiacién con la respectiva distribucion de
aportes. Las mismas, deberan hacer parte del proyecto formulado y deberan ser adjuntas en medio impreso,
debidamente firmadas y en medio magnético, tanto el archivo en PDF, como el archivo de transmisién con
extension “.DAT".

1.2.13.3.Documentos de la entidad territorial que presenta el proyecto ante el MVCT.
Deberé la consultoria, diligenciar y gestionar las firmas con las autoridades locales que sea el caso, todos los
formatos exigidos en la Resolucion 379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013, como requisito

para la presentacion del proyecto ante el Ministerio.

1.2.14. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA.

Informes del Consultor
En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando
las posibles fuentes de consulta. EI Consultor deberd entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y aprobacion
tanto del contratista como de la Interventoria
1.2.14.1.Producto 1: Diagnéstico.

La consultoria debe presentar un informe del diagnéstico integral de la provision de agua potable y de manera
general lo correspondiente al manejo de saneamiento de la localidad, de conformidad con lo especificado en
el numeral 2.4.7. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO del presente Estudio Previo, en el cual se
incluya ademés de los lineamientos solicitados anteriormente, lo siguiente:

xi)  Descripcién metodolégica de los trabajos realizados.

xii)  Consolidacion y andlisis de los estudios realizados con anterioridad o en desarrollo.

xii)  Andlisis y resultados del diagnéstico técnico de los sistemas existentes.

xiv)  Planteamiento del problema a solucionar.

Pagina 93 de 181



TODOS PORUN

Findeter g Fiduciaria Bogotd ( (& MINVIVIENDA NUEVO PAIS

Xv)
Xvi)
xvii)
xviii
Xix)

XX)

Copia de encuestas realizadas (si aplica).

Inventario de informacién disponible.

Planos.

Actas, memorias, registro fotografico y listas de asistentes de las reuniones efectuadas.
Conclusiones y recomendaciones.

Demas evidencias del proceso que la consultoria considere relevantes.

El Informe de diagndstico integral, debe incluir una presentacion para ser realizada ante el Ejecutor, el
Municipio, la Comunidad, la Autoridad Ambiental Regional, entre otros; previo visto bueno de la Interventoria
que hara un seguimiento de apoyo y fiscalizacion del proyecto.

1.2.14.2.Producto 2: Estudios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.4.8. ESTUDIOS del presente Estudio Previo, la Consultoria
debera presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

vii)

Descripcion de la metodologia utilizada para cada uno de los estudios.
Andlisis y resultados de los estudios por cada especialidad.
Planos.

Formularios de estudios y resultados de laboratorios en los cuales se hayan procesado muestras.
Los laboratorios deberan estar debidamente acreditados de acuerdo con la normatividad vigente.

Registro fotografico (si aplica).

Copia de documentos radicados ante las instancias gubernamentales en el tramite de realizado
para cada especialidad en los casos que aplique.

Conclusiones y recomendaciones.

1.2.14.3.Producto 3: Evaluacion, Estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en

marcha de la misma

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.4.9. EVALUACION, ESTRUCTURACION DE LA MEJOR
ALTERNATIVA INSTITUCIONAL Y PUESTA EN MARCHA DE LA MISMA del presente Estudio Previo, la
Consultoria debera presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

i) Estructura organizacional 6ptima. A partir de la organizacion existente en la localidad y los resultados del
diagnéstico institucional, se definira la estructura organizacional dptima para el manejo empresarial de la
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operacion, administracion y gestion del sistema. Para este fin la consultoria debera desarrollar los
siguientes entregables: i) Si se trata de un esquema nuevo: Disefio del esquema organizacional, con
definicién de planta de personal, funciones, perfiles y estructura salarial.

Se debera sugerir a la organizacion administradora de los servicios la elaboracidn de modelos de
reglamento interno de trabajo, de manual de funciones, de manual de procedimientos, de contratos de
trabajo y del presupuesto anual, tomando como guia préactica las cartillas de la cultura del agua del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se establecera y analizara los costos para la prestacién de los servicios de agua potable y manejo de
aguas residuales del Corregimiento de El Mango, que aseguren la sostenibilidad. Asi mismo, se debera
estimar costos de inversion, administracion, operacion y mantenimiento de los sistemas, teniendo en
cuenta la capacidad de pago de la poblacién y la disponibilidad de recursos del municipio y otras fuentes,
con el fin de definir las tarifas a aplicar. Lo anterior siguiendo las metodologias vigentes establecidas por la
Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Bésico — CRA y podrén utilizarse los formatos
editables facilitados por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en medio magnético para este fin. En
el esquema de tarifas se deben aplicar, recursos del Sistema General de participaciones, si esto aplica;
para el efecto se debera indagar sobre las fuentes del SGP para el corregimiento de EI Mango e involucrar
las variables en el andlisis de viabilidad financiera.

Andlisis de la capacidad de otorgar subsidios por parte del municipio. La consultoria debera calcular la
necesidad de subsidios requeridos para el sistema, de acuerdo con la capacidad de pago de los usuarios
y la disponibilidad financiera del municipio para tal fin. Si no existiera, la consultoria debera entregar un
modelo de convenio y/o contrato entre el municipio y el prestador para la transferencia de los recursos
para el otorgamiento de subsidios tarifarios, inversiones, entre otros.

Adaptar para el Corregimiento del Mango, segun el Modelo de contrato de condiciones uniformes de los
servicios sugerido por la Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y sugerir
el Modelo de factura con la informacién minima requerida por la CRA.

La consultoria debera proveer estos modelos, de conformidad con la normatividad legal, adecuados a las
condiciones propias del proyecto y moderados al lenguaje de la comunidad.

vii) Puesta en marcha de la estructura organizacional dptima. Dentro de los plazos establecidos en el

presente documento, la consultoria debera dar inicio al proceso de la puesta en marcha de la estructura
organizacional, previa a lo cual debera presentarse un cronograma con las actividades requeridas para el
mismo. Debera asi mismo la consultoria, apoyarse en todo el personal interdisciplinario que hace parte de
su equipo profesional para adelantar estas actividades.

viii)Monitoreo de la estructura organizacional implementada

Una vez adelantadas las actividades de la puesta en marcha de la estructura organizacional, la consultoria
realizara el acompafiamiento y monitoreo por plazo de tres (3) meses, durante el cual, realizara dos visitas
de seguimiento y evaluara en cada visita los avances en la implementacion del esquema institucional o el
esquema mejorado y sus avances.

Pagina 95 de 181



TODOS PORUN

Findeter g Fiduciaria Bogotd ( (& MINVIVIENDA NUEVO PAIS

1.2.14.4.Analisis de alternativas, evaluacién socioeconémica y diseio conceptual de las obras a
implementar.

La consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, la evaluacién socioecondmica y el
disefio conceptual de las obras a implementar, de conformidad con lo sefialado en los numerales 2.4.10,
2.4.11y 2.4.12 del presente Estudio Previo, incluyendo ademas:

vii)  Descripcion de la metodologia utilizada para el analisis de alternativas.

ix)  Analisis y resultados del estudio de alternativas para cada componente del proyecto.

X) Planos o esquemas de alternativas.

xi)  Conclusiones y recomendaciones sobre las alternativas mas apropiadas para cada componente del
sistema.

xii)  Memoria de calculo de la evaluacién socioeconémica.
Xiii)  Memoria de calculo del disefio conceptual.

xiv)  Planos o esquemas del disefio conceptual.
1.2.14.5.Producto 4: Disefios Definitivos.

La consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados de la
solucion aprobada, de conformidad con el alcance descrito en el numeral 2.4.13, incluyendo ademas:

viii)  Descripcién de la metodologia utilizada para el disefio en cada especialidad.

ix)  Analisis y resultados de los disefios de cada componente del proyecto.

X) Planos

xi)  Memorias de calculo de disefio por especialidades

xii)  Memorias de calculo de cantidades de obra

xii)  Presupuesto y andlisis de precios unitarios

xiv)  Conclusiones y recomendaciones
1.2.14.6.Producto 5: Desarrollo Comunitario.

La consultoria deberd presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas en el numeral
2.4.14. Del presente Estudio Previo. Este informe debera contener ademas:
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vi) Memorias de los talleres y actividades realizadas.
vii) Actas de las reuniones efectuadas.
viii)Listas de asistentes y registro fotografico de los talleres o socializaciones realizadas.

ix) Conclusiones y recomendaciones.

X) Plan de manejo social y acompafiamiento para formulacion, construccion y operacion del proyecto.
1.2.14.7.Producto 6: Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT.

La consultoria debera formular y presentar el proyecto de conformidad con lo establecido en la Resolucién
379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013 del MVCT, segun numeral 2.4.15. del presente
Estudio Previo.

Es necesario radicar el proyecto ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, hasta obtener
concepto técnicamente aceptable.

La presentacion del proyecto al Ministerio, se realizara incluyendo todos los informes y documentos producto
de la consultoria; deberan entregarse en medio impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la Interventoria
ylo Supervisién del contrato (archivos compatibles con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).

El proyecto tiene como fin LA CONSULTORIA DE LOS PROYECTOS DENOMINADOS
“ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA” Y
“ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO
DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”, la cual se puede
consultar en las paginas www.fidubogota.com y www.findeter.gov.co

Asi mismo, la consultoria debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento a la
misma, segun el alcance, especificaciones técnicas y actividades o aspectos a desarrollar que se
describe a continuacion:
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1.2.LOCALIZACION DEL PROYECTO

Timbiqui

nnnnnnn
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£l Tambo
Naranjo
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Balsitas

El Brazo Santa Cruz

Figura 1 - Localizacion General del Proyecto - (Fuente: Google Maps)

La ejecucion de las actividades requeridas para la elaboracién de los estudios y disefios se realizaré en el
Departamento del Cauca en los siguientes Municipios:

GUAPI: el cual se encuentra ubicado al sur occidente del Departamento del Cauca, y se encuentra bordeando
la vertiente del Pacifico Colombiano a orillas del rio Guapi. La cabecera Municipal esta ubicada a los 2° 34" de
latitud Norte y a los 75° 54°de longitud Occidental; tiene una superficie de 2.688 km2, superficie 90% plana y
se caracteriza por abundante vegetacion, sobre una altura de 5 metros sobre el nivel del mar y una
temperatura promedio de 29°C. Su poblacion es de 30.759 habitantes aproximadamente.

Las vias de comunicacidn son aéreas en las rutas Cali — Guapi — Cali y Popayan — Guapi — Popayén, también
cuenta con vias fluviales desde el Puerto de Buenaventura a través de lanchas y barcos.

ARGELIA: se encuentra ubicado en el occidente del Departamento de Cauca en el piedemonte de la
cordillera Occidental sobre la llanura del Pacifico. Ubicado sobre el Macizo Colombiano este Municipio limita
al Norte con el Municipio de ElI Tambo, al Oriente con el Patia, al Sur con el Municipio de Balboa y al
Occidente con el Municipio de Guapi y el Departamento de Narifio.

La principal via de comunicacién al Municipio es la ruta desde el Estrecho Patia, pasando por el Municipio de
Balboa, termina su recorrido en el sitio denominado La Punta, Corregimiento El Plateado.

1.3.PRESUPUESTO ESTIMADO (PE)

PROYECTO: “EI,ABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA
LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

El valor del presupuesto estimado para la Consultoria, incluye los salarios del personal utilizado para la
realizacion de las actividades, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos
(arriendo oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios publicos, copias,
fotografias, desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, ensayos de laboratorio, equipos de
topografia, equipos especiales, entre otros costos directos) y demas tributos que se causen por el hecho de
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su celebracion, ejecucion y liquidacion, asi como los gastos administrativos generados durante la ejecucion
del mismo.

El factor multiplicador se aplica Unicamente sobre los salarios, incluyendo dominicales y festivos, y partidas
que tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas de localizacién.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcidn detallada de los diversos componentes del
factor multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion.

LA CONTRATANTE ha estimado un factor multiplicador minimo de 192 % el cual aplicd a los costos del
personal requerido para la ejecucion del Proyecto.

De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo, se determiné un Presupuesto para el desarrollo de
la Consultoria de SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y
CUATRO MIL DOSCIENTOS DIEZ PESOS ($755.744.210,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos,
gastos, impuestos, tasas y demés contribuciones a que hubiere lugar.

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

El valor del presupuesto estimado para la Consultoria, incluye los salarios del personal utilizado para la
realizacion del trabajo, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos (arriendo
oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios publicos, copias, fotografias,
desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, ensayos de laboratorio, equipos de topografia,
equipos especiales, entre otros costos directos) y demas tributos que se causen por el hecho de su
celebracion, ejecucion y liquidacion, asi como los gastos administrativos generados durante la ejecucion del
mismo.

El factor multiplicador se aplica Unicamente sobre los sueldos, incluyendo dominicales y festivos, y partidas
que tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas de localizacién.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcién detallada de los diversos componentes del
factor multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion.

LA CONTRATANTE ha estimado un factor multiplicador minimo de 183% el cual aplicé a los costos del
personal requerido para la ejecucion del Proyecto.

De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo, se determiné un Presupuesto para el desarrollo de
la Consultoria de CIENTO SETENTA Y CUATRO MILLONES VEINTITRES MIL SETECIENTOS OCHENTA

PESOS ($174.023.780,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos, gastos, impuestos, tasas y demas
contribuciones a que hubiere lugar.

RESUMEN DEL PROYECTO

A continuacion se muestra el resumen de los costos del proyecto:

DESCRIPCION DEL PROYECTO VALOR TOTAL
PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE
DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE $ 755.744.210,00
GUAPI - CAUCA’".
PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA $ 174.023.780,00
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OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE
ARGELIA - CAUCA".

TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO - PE $ 929.767.990,00

A continuacion se resumen los valores correspondientes al valor minimo y al valor méximo del valor de cada
una de las etapas, y del valor total del presupuesto estimado.

DESCRIPCION DEL PROYECTO Valor minimo del Proyecto Valor maximo del Proyecto
PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA| § 680.169.789.00 | $ 755.744.210,00

OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA’.

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL $ 156.621.402.00 |  $ 174.023.780.00
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL
MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO - PE $ 836.791.191.00 $ 929.767.990,00

De acuerdo con lo anterior, el Presupuesto Estimado — PE total para la ejecucién del Contrato de Consultoria
es hasta la suma de NOVECIENTOS VEINTINUEVE MILLONES SETECIENTOS SESENTA Y SIETE MIL
NOVECIENTOS NOVENTA PESOS ($929.767.990,00) M/CTE, incluido el AlU, el valor del IVA sobre la
utilidad, IVA, costos, gastos, impuestos, tasas y demas contribuciones a que hubiere lugar.

El proponente debera ofertar un valor corregido no inferior al valor minimo ni superior al valor
maximo del presupuesto estimado para la convocatoria.

1.4.IMPUESTOS

El proponente debera considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas,
contribuciones o0 gravdmenes que se causen con ocasion de la suscripcidn, legalizacidn, ejecucion y
liquidacién del contrato, y que le apliquen.

Adicionalmente debera tener en cuenta, los costos de las poélizas incluidas en el numeral
GARANTIAS de los presentes términos de referencia y todos los demas impuestos que se generen
por la celebracion de este contrato.

1.5.PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion del contrato es de  OCHO (8) MESES, el cual corresponde al plazo del
Proyecto de mayor duracion que corresponde al del Municipio de Guapi - Cauca. Los plazos se contabilizaran
teniendo en cuenta las actas de inicio y terminacion de cada uno de los Proyectos.

Asi mismo, el plazo general del contrato, comenzara a contabilizarse a partir de la suscripcion de las actas de
inicio de los dos (2) Proyectos, las cuales se suscribirdn simulténeamente por parte del Contratista de
Consultoria y de Interventoria.

Los plazos discriminados para cada uno de los Proyectos se presentan a continuacion:
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DESCRIPCION DEL PROYECTO PLAZO DE EJECUCION PLAZO GENERAL DEL CONTRATO

PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE
DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

Ocho (8) Meses

PROYECTO: “ELABORACION DE OCHO (8) MESES

ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA
LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL
CORREGIMIENTO EL MANGO DEL
MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

Tres (3) Meses

Los plazos se han determinado de acuerdo al tiempo requerido para cada actividad y Proyecto. La distribucion
de plazos descrita anteriormente debera tenerse en cuenta independientemente al momento de elaborar la
propuesta economica.

Los productos de los trabajos deberan entregarse antes de los siguientes plazos maximos contados desde la
suscripcion del acta de inicio, asi:

PROYECTO: “EITABORACI(')N DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA
LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

PRODUCTOS PLAZO DE ENTREGA
INFORME PRELIMINAR INFORME FINAL
Metodologia, Plan de trabajo detallado y 5 dias
programacion.
Producto 1. Diagnéstico 75 dias 90 dias
Producto 2. Estudios 100 dias 120 dias
Producto 3. Analisis de alternativas,
evaluacion socioeconomica y disefio 135 dias 150 dias
conceptual de las obras a implementar
Producto 4. Diseiios definitivos 200 dias 220 dias
Producto 5. Desarrollo Comunitario 100 dias 120 dias
Producto 6. Formulacion del proyecto y , ,
presentacion ante el MVCT 230 dias 240 dias

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

PLAZO DE ENTREGA
PRODUCTOS
INFORME PRELIMINAR INFORME FINAL
Metodologia, Plan de trabajo detallado y 5 dias
programacion.
Producto 1. Diagnéstico 20 dias 30 dias
Producto 2. Estudios 30 dias 45 dias
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Producto 3. Evaluacion, estructuracion de la
mejor alternativa institucional y puesta en
marcha de la misma

Estructuracion/Fortalecimiento 30 dias 60 dias
Durante 3 meses a la
Desde el dia 61 hasta el terminacion de la

Puesta en Marcha del esquema institucional ) , o
dia 90 consultoria realizara 2

visitas de seguimiento

Producto 4. Analisis de alternativas,
evaluacion socioecondmica y disefio 45 dias 60 dias
conceptual de las obras a implementar

Producto 5. Diseiios definitivos 60 dias 80 dias

Producto 6. Desarrollo Comunitario 45 dias 90 dias

Producto 7. Formulacion del proyecto y

presentacion ante el MVCT 80 dias 90 dias

Los productos mencionados se consideraran entregados cuando hayan sido aprobados por la interventoria.

Las actas de Inicio del Contrato de Consultoria y de Interventoria deberan suscribirse simultdneamente para
los Proyectos en los Municipios de Guapi y Argelia.

Se entiende por Informe Preliminar aquel que contenga todo lo exigido en cada producto, y que ha surtido el
proceso de presentacion a la interventoria, se han hecho los ajustes de acuerdo con sus observaciones; y se
ha presentado al MVCT en la mesa de trabajo para observaciones.

El Informe Final de cada producto es aquel que se ha ajustado segun los acuerdos a que se lleguen en la
mesa de trabajo mencionada y se haya aprobado por la interventoria.

La mesa de trabajo con el MVCT tiene como finalidad adelantar las revisiones y establecer los ajustes

técnicos necesarios a los productos desarrollados por el Consultor, para la obtencion de la viabilidad técnica
del Proyecto cuando sea presentado a ventanilla tnica.

1.6.FORMA DE PAGO

LA CONTRATANTE pagara a EL CONTRATISTA el valor por el cual le fue adjudicado el contrato,
por el sistema de precio global fijo sin formula de reajuste, con una periodicidad mensual con la
entrega de informes de la siguiente manera:

PROYECTO: “EI,ABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA
LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

AL INICIO DEL CONTRATO.

1. Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se pagara una vez aprobada por parte
de la Interventoria del contrato, la Metodologia y Plan de Trabajo Detallado que debera entregar EL
CONSULTOR, el cual debera mostrar el momento de entrega de cada uno de los productos de la
consultoria como hitos, de acuerdo con los plazos mencionados.
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10.

DURANTE LA EJECUCION.

Un pago correspondiente al 4% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, el INFORME PRELIMINAR del producto 1. Diagndstico
del sistema de acueducto existente, mencionado en el numeral 2.3.1 del Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria en el plazo establecido, el INFORME FINAL de todo el
producto 1. Diagnéstico del sistema de acueducto existente, mencionado en el numeral 2.3.1 del
Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, los INFORMES
PRELIMINARES de los productos 2. Estudios y 5. Desarrollo Comunitario, mencionados en los
numerales 2.3.2 y 2.3.5 respectivamente del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 18% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, los INFORMES FINALES de
los productos 2. Estudios y 5. Desarrollo Comunitario, mencionados en los numerales 2.3.2 y 2.3.5
respectivamente del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME PRELIMINAR
del producto 3. Analisis de Alternativas, mencionadas en el numeral 2.3.3 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
producto 3. Analisis de Alternativas, mencionadas en el numeral 2.3.3 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME PRELIMINAR
del producto 4. Disefios definitivos obras de corto, mediano y largo plazo, mencionados en el
numeral 2.3.4 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido el INFORME FINAL del
producto 4. Disefios definitivos obras de corto, mediano y largo plazo, mencionados en el numeral
2.3.4 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 2% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME PRELIMINAR
del producto 6. Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT, mencionado en el numeral
2.3.6 del Estudio Previo.
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11. Un pago correspondiente al 2% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
producto 6. Formulacién del proyecto y presentacién ante el MVCT, y éste haya sido radicado ante el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT para ser evaluado por el Comité Técnico mediante el
mecanismo de ventanilla Unica de acuerdo con lo indicado en producto 6.

AL EMITIRSE EL CONCEPTO DE VIABILIDAD POR PARTE DEL MVCT.

12. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez el producto 6.
Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT, sea viabilizado por el MVCT, lo cual implica
que el consultor ha entregado el proyecto a LA CONTRATANTE y al MUNICIPIO y este Ultimo lo
present6 ante el mecanismo de viabilizacién, y que el proyecto fue presentado ante el Comité Técnico del
Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico y fue evaluado como viable o técnicamente viable,
cumpliendo asi, lo establecido en la Resolucién 379 de 2012 y las resoluciones que la modifican, 504 de
2013 y 770 de 2014, o la que las modifique o sustituya, expedidas por el MVCT. En caso que una vez
evaluados los estudios y disefios técnicos definitivos, falte la obtencion de algunos de los permisos
ambientales, o los predios y permisos de servidumbre, o la consulta previa realizada, si hay lugar, se
realizara el pago. Lo anterior siempre y cuando el consultor no tenga responsabilidad en la ejecucion de
la actividad, tramite, permiso o compra.

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA

AL INICIO DEL CONTRATO.

1. Un pago correspondiente al 5% del valor del Proyecto, el cual se pagara una vez aprobada por parte
de la Interventoria del contrato, la Metodologia y Plan de Trabajo Detallado que debera entregar EL
CONSULTOR, el cual debera mostrar el momento de entrega de cada uno de los productos de la
consultoria como hitos, de acuerdo con los plazos mencionados.

DURANTE LA EJECUCION.
2. Un pago correspondiente al 4% del valor del Proyecto, el cual se realizaré una vez entregado por EL

CONSULTOR y aprobado por la interventoria, el INFORME PRELIMINAR del producto 1. Diagnéstico
del sistema de acueducto, mencionado en el numeral 2.4.7 del Estudio Previo.

3. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria en el plazo establecido, el INFORME FINAL de todo el
producto 1. Diagndstico del sistema de acueducto, mencionado en el numeral 2.4.7 del Estudio
Previo.

4. Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR vy aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, los INFORMES
PRELIMINARES del producto 2. Estudios y el subproducto Estructuracion/Fortalecimiento del
producto 3. Evaluacién, estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha de
la misma, mencionados en los numerales 2.4.8 y 2.4.9 respectivamente del presente Estudio Previo.
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Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
producto 2. Estudios, mencionado en el numeral 2.4.8 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, los INFORMES
PRELIMINARES de los productos 4. Andlisis de Alternativas y 6. Desarrollo Comunitario,
mencionadas en los numerales 2.4.10 y 2.4.12 respectivamente del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, los INFORMES FINALES del
subproducto Estructuracion/Fortalecimiento del producto 3. Evaluacién, estructuracion de la mejor
alternativa institucional y puesta en marcha de la misma y el producto 4. Analisis de Alternativas,
mencionados en los numerales 2.4.9 y 2.4.10 respectivamente del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME PRELIMINAR
del producto 5. Disefios definitivos, mencionado en el numeral 2.4.11 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
producto 5. Disefios definitivos, mencionado en el numeral 2.4.11 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 2% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME PRELIMINAR
del producto 7. Formulacién del proyecto y presentacion ante el MVCT, mencionado en el numeral
2.4.13 del Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 6% del valor del contrato, el cual se realizaré una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
productos 6. Desarrollo Comunitario mencionado en el numeral 2.4.12 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 3% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL de
producto 7. Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT, y éste haya sido radicado ante el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT para ser evaluado por el comité técnico mediante el
mecanismo de ventanilla unica de acuerdo con lo indicado en el producto 7.

Un pago correspondiente al 4% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, el INFORME PRELIMINAR
del subproducto Puesta en marcha del esquema institucional del producto 3. Evaluacion,
estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha de la misma, mencionado en
el numeral 2.4.9 del presente Estudio Previo.
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14. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por EL
CONSULTOR y aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
subproducto Puesta en marcha del esquema institucional del producto 3. Evaluacion,
estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha de la misma, mencionado en
el numeral 2.4.9 del presente Estudio Previo. Este pago se efectuara una vez el Contratista de
Consultoria haya realizado las dos (2) visitas de seguimiento dentro de los tres (3) meses posteriores a la
terminacion del Proyecto del Municipio de Argelia.

AL EMITIRSE EL CONCEPTO DE VIABILIDAD POR PARTE DEL MVCT.

15. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez el producto 6.
Formulacién del proyecto y presentacion ante el MVCT, sea viabilizado por el MVCT, lo cual implica
que el consultor ha entregado el proyecto a LA CONTRATANTE y al MUNICIPIO y este Ultimo lo
present6 ante el mecanismo de viabilizacién, y que el proyecto fue presentado ante el Comité Técnico del
Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico y fue evaluado como viable o técnicamente viable,
cumpliendo asi, lo establecido en las Resoluciones Nos. 379 de 2012 y las resoluciones que la modifican,
No. 504 de 2013 y No. 770 de 2014, o las que las modifiquen o sustituyan, expedidas por el MVCT. En
caso que una vez evaluados los estudios y disefios técnicos definitivos, falte la obtencidn de algunos de
los permisos ambientales, o los predios y permisos de servidumbre, o la consulta previa realizada, si hay
lugar, se realizara el pago. Lo anterior siempre y cuando el consultor no tenga responsabilidad en la
ejecucion de la actividad, tramite, permiso o compra.

Los INFORMES PRELIMINARES y FINALES de los productos a entregar en los plazos establecidos deberan
contener todos y cada uno de los subproductos y/o actividades que se relacionan en los incisos
correspondientes en el numeral 2.3. ALCANCE DE LA CONSULTORIA del presente documento,

Con el fin de efectuar todos y cada uno de los pagos relacionados con los INFORMES PRELIMINARES, EL
CONSULTOR debera presentar en los plazos establecidos todo el contenido exigido en cada producto, asi
como surtir el proceso de presentacion del informe preliminar a la interventoria, se hayan realizado todos los
ajustes de acuerdo con las observaciones realizadas por la Interventoria, y éste Ultimo haya emitido su
concepto de aprobacion de los informes preliminares. Por Ultimo para efectuar el pago la CONTRATANTE
debe emitir visto bueno y aprobacion de los informes preliminares y haberse presentado y socializado al
MVCT en mesa de trabajo para recibir las observaciones pertinentes si es del caso.

Ahora bien con el fin de efectuar todos y cada uno de los pagos relacionados con los INFORMES FINALES
se deberan presentar en los plazos establecidos todos los ajustes segun los acuerdos a que se lleguen en la
mesa de trabajo con el MVCT y se haya emitido concepto de aprobacion por parte de la Interventoria y visto
bueno de la CONTRATANTE.

La mesa de trabajo con el MVCT tiene como finalidad adelantar las revisiones y establecer los ajustes

técnicos necesarios a los productos desarrollados por el Consultor, para la obtencién de la viabilidad técnica
del Proyecto cuando sea presentado a ventanilla unica.
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~ SUBCAPITULOII
ASPECTOS ESPECIFICOS DEL CONTRATO DE CONSULTORIA

2.1.DESCRIPCION DEL OBJETO DEL CONTRATO

El PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER, esta interesado
en contratar la Consultoria

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA, tendra como obligacion ejecutar el contrato en las
condiciones establecidas en los presentes términos de referencia, en el RAS y en el contrato.

2.2.OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA DE CONSULTORIA

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA, sin perjuicio de las demas obligaciones que se desprendan
de la Constitucién Politica de la Republica de Colombia, se compromete a cumplir todas las
obligaciones que se estén establecidas o se deriven del clausulado del CONTRATO DE
CONSULTORIA, de las particulares que correspondan a la naturaleza del contrato, las que se
encuentren en los documentos del proyecto, las establecidas en distintos apartes de los Términos de
Referencia, las que se deriven de la propuesta econémica de contratista, aquellas especiales
contenidas en los estudios previos y aquellas que por su esencia se consideren imprescindibles para
la correcta ejecucion del presente contrato, en los términos previstos en los articulos 863 y 871 del
Codigo de Comercio y 1603 del Cddigo Civil, y las siguientes obligaciones de caracter general:

1. Acatar la Constitucion, la Ley, los principios de la funcién administrativa y los principios de la
gestion fiscal consagrados en el articulo 209 y 267 de la Constitucion Politica, el Manual
Operativo vigente del Contrato de Fiducia Mercantil, y demas normas concordantes y
reglamentarias, asi como las normas vigentes del sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico.

2. Cumplir con el objeto del CONTRATO DE CONSULTORIA, conforme a los documentos de la
convocatoria incluyendo los estudios y documentos del proyecto, la ficha de Viabilizacion y los
informes y conceptos que se generen en desarrollo del mismo.

3. Cumplir con las condiciones técnicas, juridicas, econémicas, financieras y comerciales exigidas
en la convocatoria y consignadas en la propuesta, asi como en las normas técnicas que regulan
el sector de agua potable y saneamiento basico.

4. El programa de trabajo acordado sera obligatorio para EL CONTRATISTA quien no podra
modificarlo unilateralmente. La modificacion del programa de trabajo debera fundarse en causas
plenamente justificadas y requerira la aprobacién escrita de LA CONTRATANTE, previo visto
bueno de la INTERVENTORIA. En caso de que el CONTRATISTA no cumpla con el programa
de trabajo, el Interventor le podra exigir por escrito el aumento del nimero de turnos, la jornada
de trabajo y/o el equipo, y, en general, las acciones necesarias para €l cumplimiento del
programa de trabajo, sin que por la realizacion de tales acciones se genere costo adicional
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12.

alguno para LA CONTRATANTE. La renuencia del CONTRATISTA a adoptar las medidas
exigidas se considera como incumplimiento de conformidad con lo establecido en el presente
contrato, dando lugar a la aplicacion de la clausula penal de apremio prevista en el mismo. Tales
requerimientos del INTERVENTOR no incrementaran el valor del CONTRATISTA DE
CONSULTORIA y estas condiciones se entienden aceptadas por el proponente con la entrega
de la propuesta.

Rendir y elaborar los informes, conceptos, y demas trabajos que se le soliciten en desarrollo del
CONTRATO DE CONSULTORIA.

Acatar las instrucciones que durante el desarrollo del CONTRATO DE CONSULTORIA se le
impartan por parte de la INTERVENTORIA y de LA CONTRATANTE y suscribir las actas que en
desarrollo del CONTRATO DE CONSULTORIA sean indispensables y todas aquellas que
tengan la justificacién técnica, juridica o administrativa necesaria.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas pre contractuales, y contractuales, evitando
dilaciones o cualquier otra situacion que obstruya la normal ejecucion del CONTRATO DE
CONSULTORIA.

No acceder a peticiones 0 amenazas de quienes actuen por fuera de la ley con el fin de hacer u
omitir algun hecho.

Mantener la reserva profesional sobre la informacion que le sea suministrada para el desarrollo
del objeto del CONTRATO DE CONSULTORIA.

Radicar las facturas de cobro por los productos o trabajos ejecutados de acuerdo con los
procedimientos sefialados en el Manual Operativo del Patrimonio Autonomo.

Para adelantar el tramite y aprobacion de las facturas, debera presentar a la INTERVENTORIA,
el informe y/o productos que corresponda, asi como de los comprobantes de afiliacion y pago de
los aportes al Sistema General de Seguridad Social Integral (pensiones, salud y riesgos
profesionales) y parafiscales del personal destinado a la ejecucién del CONTRATO DE
CONSULTORIA.

Suministrar y mantener durante la ejecucion del CONTRATO DE CONSULTORIA y hasta su
finalizacion, el personal profesional ofrecido para la ejecucion del contrato. Si el CONTRATISTA
DE CONSULTORIA requiere cambiar el profesional o personal propuesto, debera solicitar por
escrito al CONTRATANTE la sustitucién de dicho profesional o personal, quien debera tener un
perfil igual o superior al que se retird. La aceptacion del nuevo profesional estara sujeta a la
aprobacién de LA CONTRATANTE, previo visto bueno del INTERVENTOR. Sera por cuenta del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA el pago de los salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones de todo el personal que ocupe en la ejecucidbn del CONTRATO DE
CONSULTORIA, quedando claro que no existe ningtin tipo de vinculo laboral del personal del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA con LA CONTRATANTE.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Constituir las garantias respectivas del CONTRATO DE CONSULTORIA y mantenerlas vigentes
en los términos establecidos. Las garantias deberén presentarse como requisito para la
suscripcion del acta de inicio del contrato.

Que el personal profesional, técnico, consultor, y cualquier otro personal necesario dispuesto
para la ejecucion del contrato, cuente con la matricula y/o tarjeta profesional correspondiente.

Ejecutar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados sean compatibles no sélo
con los requerimientos técnicos necesarios sino con las disposiciones legales, las normas
especiales para la gestion y obtencion de las autorizaciones y permisos especificos requeridos
para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales. La no observancia a los preceptos
anteriores sera de responsabilidad del CONTRATISTA DE CONSULTORIA, y el INTERVENTOR
por esta causa podra ordenar la modificacion de los procedimientos o la suspension de los
trabajos.

Garantizar a la CONTRATANTE que cumplira a cabalidad con los requerimientos ambientales
legales, reglamentarios y contractuales, y que no generara dafio o perjuicio al ENTE
TERRITORIAL o a terceros por esta causa, por lo tanto, las sanciones que por este concepto
imponga la Autoridad Ambiental se pagaran directamente por EL CONTRATISTA, quien,
mediante el presente documento, autoriza que le sea compensado del saldo insoluto del valor
del contrato.

Cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social haya emitido el Ministerio de
Trabajo asi como las normas vigentes del ENTE TERRITORIAL. Debera tener especial cuidado
para salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y de la comunidad directa e
indirectamente afectada y debera adjuntar a cada acta mensual un informe al respecto. Cuando
la INTERVENTORIA establezca que existe incumplimiento en este aspecto por parte del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA informara, en primera instancia a la CONTRATANTE para
efecto de las sanciones previstas por incumplimiento.

Cumplir con todas las disposiciones vigentes sobre seguridad industrial y salud ocupacional
vigentes en el pais.

Responder por el pago de los impuestos que cause la legalizacion y ejecucion del CONTRATO
DE CONSULTORIA.

Responder por todo dafio que se cause a bienes, al personal que se vincule y a terceros en la
ejecucién del CONTRATO DE CONSULTORIA.

Responder por cualquier reclamacion, judicial o extrajudicial, que instauren personas a su cargo
0 subcontratistas con ocasion del contrato.

Asumir el valor adicional del CONTRATO DE INTERVENTORIA cuando la mayor permanencia
sea imputable al CONTRATISTA DE CONSULTORIA. Dicho pago se realizara a través de una
cesion de derechos del CONTRATISTA DE CONSULTORIA sobre las cuentas sin cobrar o por
causar al CONTRATISTA DE INTERVENTORIA.

Pagina 109 de 181



TODOS PORUN

Findeter g Fiduciaria Bogotd ( (& MINVIVIENDA NUEVO PAIS

23. Las demas que por ley, los Términos de Referencia, del CONTRATO DE CONSULTORIA le
correspondan o sean necesarias para el cabal cumplimiento del mismo.

2.3.OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA DE CONSULTORIA

Seran obligaciones especificas del CONTRATISTA DE CONSULTORIA las siguientes:

Adicionalmente y considerando el alcance de las actividades a desarrollar en el proyecto, el Area de Estudios
Previos considera conveniente incorporar las siguientes obligaciones especificas:

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera dar cumplimiento a cada una de las obligaciones
descritas en el alcance del presente documento.

Efectuar las Reuniones de Socializacién con la Comunidad y las autoridades locales.

Suscribir las Actas de Inicio correspondiente a los Proyectos que conforman el CONTRATO
DE CONSULTORIA.

Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el
desarrollo y ejecucion del contrato.

Radicar las facturas correspondientes a los productos recibidos a satisfaccién por parte de la
INTERVENTORIA.

Realizar, por su cuenta y riesgo, todos los ensayos de laboratorio, pruebas de presion hidrostatica,
pruebas de bombeo y desinfeccion de tuberias, pruebas de estanqueidad y deméas pruebas que
apliquen de acuerdo con el proyecto que se soliciten por parte del INTERVENTOR y/o la
CONTRATANTE para verificar la calidad.

Ejecutar el CONTRATO DE CONSULTORIA con todos los elementos necesarios para el cabal
cumplimiento del contrato

Realizar como minimo una vez al mes durante toda la ejecucion del contrato comités técnicos.

Presentar toda la informacion requerida por el Interventor o la CONTRATANTE de conformidad con
el Manual de INTERVENTORIA.

EL CONSULTOR debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto del
proyecto, presentando dentro del plazo establecido un plan de trabajo y una programacion para la
ejecucion del contrato, los cuales seran revisados y aprobados por la Interventoria antes de la
suscripcion del acta de inicio del contrato. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y
PERT, identificando actividades asociadas a los productos entregables concretos, duracién,
relaciones de precedencia entre actividades, y definicion de la ruta critica del proyecto.
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- El consultor debera atender las observaciones que se realicen a su disefio en un plazo no mayor a 5
dias habiles, después de ser notificado.

- El contratista debera poner a disposicion del proyecto minimo un (1) vehiculo para el desarrollo del
contrato.

- Vincular al personal propuesto mediante contrato de trabajo y/o de prestacién de servicios.

- Acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de
Seguridad Social Integral, asi como los propios al Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar — ICBF y las Cajas de Compensacion Familiar, cuando
corresponda, o Certificar el pago de los aportes de Pensién, Riesgos Laborales y de Caja de
Compensacion Familiar, y del CREE por encontrarse en los supuestos establecidos en la Reforma
Tributaria (Ley 1607 de 2012 — Decreto 1828 de 2013), de todo el personal vinculado directamente a
la consultoria, incluido el personal independiente que preste sus servicios para la ejecucion de la
consultoria.

- Suscribir las garantias para amparar el contrato que resulte de la convocatoria.

- Suministrar el personal conforme a lo establecido en el numeral 4.2.1 PERSONAL MINIMO
REQUERIDO Y DEDICACIONES MINIMAS del documento de estudios previos.

- Presentar ante el CONTRATISTA DE INTERVENTORIA cualquier cambio de personal que el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA proponga, verificando que el trabajador o profesional nuevo
cuente con las condiciones ofertadas por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA.

- Mantener el personal ofrecido, el cual fue aprobado previo a la firma del acta de inicio del
CONTRATO DE INTERVENTORIA.

- Estudiar, cumplir y conocer la organizacién y normatividad vigente de la CONTRATANTE, para su
aplicacion en el CONTRATO DE CONSULTORIA en especial lo establecido en el Manual Operativo
del Patrimonio Auténomo.

- Presentar a LA CONTRATANTE las modificaciones técnicas en procedimientos que sean
convenientes para resolver problemas que pueden afectar el desarrollo del contrato, previo visto
bueno de la INTERVENTORIA.

- Entregar la totalidad de los productos e informes objeto del CONTRATO DE CONSULTORIA.

- Cumplir y atender las instrucciones impartidas por la CONTRATANTE y el CONTRATISTA DE
INTERVENTORIA, que en materia juridica y legal se formulen.

- Suscribir las actas de terminacion y recibo final del contrato y dejar consignadas las observaciones
pertinentes.
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- Suscribir el Acta de Liquidacién del Contrato.

- Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucion del CONTRATO DE CONSULTORIA.

2. INTERVENTORIA

La Interventoria sera ejecutada por la persona natural o juridica que designe LA CONTRATANTE para tal fin,
lo cual sera oportunamente informado al CONTRATISTA DE CONSULTORIA. El interventor desempefiara las
funciones previstas en el Manual de Interventoria del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER, que se encuentra vigente, las Reglas de Participacion y el Contrato.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA, con el objeto de garantizar el adecuado seguimiento y control de sus
actividades, esta en la obligacion de conocer las disposiciones del Manual de Interventoria vigente del
PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.

2.4.ACTA DE INICIO DEL CONTRATISTA DE CONSULTORIA

Para el inicio del CONTRATO DE CONSULTORIA, la INTERVENTORIA y la CONTRATANTE,
deben suscribir el acta correspondiente, la cual debe contener, entre otros aspectos, los siguientes:

i.  Lugary fecha de suscripcion del acta.
i. ~ Nombre e identificacién completa de los intervinientes.

ii.  Plazo.
iv.  Fecha de Terminacién.
v. Valor.

vi.  Informacién del CONTRATISTA DE CONSULTORIA e INTERVENTOR.

vii.  Amparos, valor asegurado y vigencias de las garantias.

viii. ~ Fecha de aprobacion de las garantias.
ix.  Personal del CONTRATISTA DE CONSULTORIA para la ejecucion del contrato.
X.  Programacion de actividades.

Su suscripcion procedera una vez se verifique el cumplimiento, entre otros, de los siguientes
requisitos:

a. Aprobacién del personal del CONTRATISTA DE CONSULTORIA para la ejecucion del
Contrato. EI INTERVENTOR verificara y aprobara el cumplimiento de los perfiles exigidos para los
profesionales definidos en la oferta para la ejecucion del contrato. Igualmente verificara los contratos
de trabajo y/o los contratos de prestacion de servicios suscritos entre el personal y el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA o entre estos y alguno de los integrantes del proponente plural.

b. Aprobacién de la metodologia y programacion de actividades. El INTERVENTOR
aprobaré la metodologia y programacion de actividades, en la cual se estableceran
secuencias, duracion (fecha de inicio y fecha de terminacion), responsable, recursos fisicos
y método de seguimiento y monitoreo a la programacion.
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C. Aprobacién de garantias. EI INTERVENTOR verificara que las garantias requeridas estén
aprobadas y conminaré al CONTRATISTA al cumplimiento de la constitucion, modificacién y
presentacion de las garantias, conforme lo establecen los Términos de Referencia y dentro
de los plazos estipulados. .

d. Verificacion del Formato de Estimaciéon Propuesta Econémica Detallada y Factor
Multiplicador: El interventor validara el Formato de Estimacion propuesta econdmica
detallada y factor multiplicador y la consistencia de la propuesta econoémica de la propuesta
con los estudios de mercado que sustentaron los estudios previos de la convocatoria.

e. Afiliacion a la seguridad social integral. Verificara los soportes de afiliacion y pago de
seguridad social integral vigente de todo el personal propuesto.

2.5.ACTA DE RECIBO A SATISFACCION Y ACTA DE TERMINACION

Dentro de los OCHO (08) MESES siguiente(s) a la suscripcion del Acta de Inicio, el CONTRATISTA
DE CONSULTORIA, debera entregar la totalidad de los productos objeto del contrato de
conformidad con los plazos establecidos para cada uno de ellos, con el lleno de los requerimientos
técnicos.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA entregara al INTERVENTOR los productos dentro de los
plazos de entrega para cada uno de ellos. A la finalizacion del plazo de ejecucion, el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA y el INTERVENTOR suscribiran el Acta de Terminacién del
contrato.

La ejecucion de las actividades seré aprobada y recibida en su totalidad en el Acta de Recibo a
Satisfaccion, razon por la cual, hasta ese momento la INTERVENTORIA y/o la CONTRATANTE, se
reservan el derecho de solicitar al CONTRATISTA DE CONSULTORIA, los ajustes o correcciones de
las actividades que no se encuentren desarrolladas de conformidad con el alcance técnico
contratado.
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SUBCAPITULO Il
CRONOGRAMA
Actividad Fecha, hora y lugar segun corresponda

Apertura y publicacion de los Términos de
Referencia, Estudio de Necesidad, Anexos,
Documentos Técnicos y demés documentos
asociados al proceso.

El 30 de Diciembre de 2016

Recepcion de Observaciones a los Términos de
Referencia y anexos

Hasta el 06 de Enero de 2017

Publicacion del Informe de respuesta a
observaciones a los Términos de Referencia y
anexos.

Hasta el 13 de Enero de 2017

Cierre — plazo maximo de presentacion de oferta
(Sobre No. 1y 2) y Apertura de Sobre No. 1

El 20 de Enero de 2017 Hora: 10:00 a.m.
Lugar: Fiduciaria Bogota - Calle 67 No. 7-37
Piso 3, Bogota D.C.

Publicacion del Documento de Solicitud de
Subsanabilidad

Hasta el 26 de Enero de 2017

Oportunidad para subsanar

Hasta el 01 de Febrero de 2017.
Lugar: Correspondencia Findeter Bogota, Calle
103 No. 19 - 20.

Publicacion del Informe de Verificacion de
Requisitos Habilitantes

Hasta el 07 de Febrero de 2017

Plazo para presentar observaciones al Informe
de verificacion de requisitos habilitantes

Hasta el 09 de Febrero de 2017

Publicacion del Informe Definitivo de Requisitos
Habilitantes

Hasta el 13 de Febrero de 2017

Apertura Sobre No. 2 - Propuesta econdmica
de las propuestas habilitadas.

El 14 de Febrero de 2017

Hora: 10:00 a.m.

Lugar: Fiduciaria Bogota - Calle 67 No. 7-37
Piso 3, Bogota D.C.

Publicacion del Informe de Evaluacion

Economica

Hasta el 17 de Febrero de 2017

Plazo para presentar observaciones al Informe
de Evaluacion Economica

Hasta el 21 de Febrero de 2017

Determinacion del método y ponderacidn
econdmica de las propuestas habilitadas

Hasta el 24 de Febrero de 2017

Publicacién del Informe Definitivo de Evaluacién
y asignacién de puntaje (Orden de Elegibilidad).

Hasta el 01 de Marzo de 2017

Publicacion del acta de seleccién del contratista.

Hasta el 03 de Marzo de 2017

Para todos los efectos del presente proceso de seleccién, la hora oficial sera la hora legal
colombiana, la cual sera consultada via Internet en la pagina web http://horalegal.sic.gov.co/.
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CAPITULO Il
DISPOSICIONES GENERALES

SUBCAPITULO |
GENERALIDADES

1.1 DEFINICIONES

Términos de Referencia: Documento que contiene las disposiciones generales y especificas del
presente proceso de contratacion.

Contratista Consultor: Sera la persona natural o juridica que resulte seleccionada en la presente
Convocatoria.

Interventor: Sera la persona natural o juridica que adelantara las labores de interventoria a la
ejecucion de la obra.

Consorcio: Cuando dos 0 mas personas en forma conjunta presentan una misma propuesta para la
adjudicacion, celebracion y ejecucion de un contrato, respondiendo solidariamente de todas y cada
una de las obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato. En consecuencia, las actuaciones,
hechos y omisiones que se presenten en desarrollo de la propuesta y del contrato, afectaran a todos
los miembros que lo conforman.

Unién Temporal: Cuando dos 0 mas personas en forma conjunta presentan una misma propuesta
para la adjudicacion, celebracion y ejecucion de un contrato, respondiendo solidariamente por el
cumplimiento total de la propuesta y del objeto contratado, pero las sanciones por el incumplimiento
de las obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato se impondran de acuerdo con la
participacion en la ejecucion de cada uno de los miembros de la unién temporal.

Oferta o propuesta: Es el proyecto de negocio juridico que una persona formule a otra, la cual
debera contener los elementos esenciales del negocio y ser comunicada al destinatario.
Entendiéndose comunicada cuando se utilice cualquier medio adecuado para hacerla conocer del
destinatario. La propuesta sera irrevocable. De consiguiente, una vez comunicada, no podra
retractarse el proponente, so pena de indemnizar los perjuicios que con su revocacion cause al
destinatario, lo anterior, en consonancia con lo establecido en los articulos 845 y 846 del Codigo de
Comercio.

Anexos: Son las disposiciones que complementan las partes pertinentes de los respectivos
capitulos.

Formatos: Son herramientas sugeridas que permiten a los proponentes facilitar la elaboracién de

sus propuestas y presentar la informacion requerida en los Términos de Referencia de manera
uniforme. La informacion requerida en los formatos es obligatoria, debe corresponder a lo solicitado.
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Formato 1 - Carta de Presentacion de la Propuesta: Contiene la presentacién de las condiciones
generales de la propuesta y debe presentarse debidamente suscrita.

Formato 2 - Certificado de Pago de Aportes Parafiscales y Sistema General de Seguridad
Social Integral: Estad destinado a certificar que el proponente ha realizado los correspondientes
pagos de los aportes parafiscales y del sistema general de seguridad social integral o0 CREE segun
corresponda y debe presentarse debidamente suscrito.

Formato 3 - Experiencia especifica del proponente: Relaciona la informacién necesaria que
permite verificar la experiencia del proponente que se relaciona directamente con el objeto
contractual de la convocatoria.

Formato 4 - Propuesta Econdmica: Relaciona el valor total de la oferta, incluido IVA y toda la
informacion necesaria de la propuesta econdmica y debera presentarse en el sobre N° 2 para
efectos de evaluacion y calificacion.

Formato 5 —Estimacion propuesta econémica detallada y factor multiplicador: Contiene el
analisis detallado de los diferentes componentes que conforman el factor que afecta los costos
directos necesarios para la ejecucién del contrato de consultoria. El proponente que resulte
seleccionado debe presentar el formato en fisico y Excel debidamente diligenciados, para
verificacion de cumplimiento por parte del interventor, quien validara que cumplan con los requisitos
minimos establecidos en los términos de referencia, como requisito previo para suscribir el acta de
iniciacion del contrato. Estos formatos son considerados Unicamente como una herramienta para la
interventoria del contrato de consultoria.

Formato 6 - Beneficiario real: Es la declaracion juramentada de la identificacidn e informacion del
beneficiario real del contrato, es decir, de la(s) persona(s) natural(es) o juridica(s) beneficiaria(s)
directa(s) del contrato. Entendido este, como la persona o grupo de personas con capacidad legal,
que puede(n) obligarse y tomar decisiones sobre la presentacion de la propuesta, suscripcion,
ejecucion, terminacion y liquidacion del contrato, asi como, sobre el manejo de los recursos
economicos relacionados con el contrato y en especial sobre la distribucidon de los beneficios
economicos derivados del mismo. Igualmente, constituyen un mismo beneficiario real las sociedades
matrices y sus subordinadas constituyan o no grupo empresarial y debera presentarse debidamente
firmada.

Formato 7. Formato de Declaracion Juramentada Inexistencia Conflicto de Interés. Es la
declaracién juramentada del proponente, de la persona juridica y/o de los integrantes del consorcio 0
de la unién temporal, de no encontrarse incurso(s), en las causales de conflicto de interés para
presentar propuesta o celebrar contrato establecidas en los términos de referencia

1.2 SIGLAS

A continuacién se definen algunas siglas utilizadas a lo largo del presente documento:

SMMLV: Salario Minimo Mensual Legal Vigente.
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SARLAFT: Sistema de Administracion del Riesgo de Lavado de Activos y de la Financiaciéon del

Terrorismo.
MVCT: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
FINDETER:  Financiera de Desarrollo Territorial S.A.
PDA: Planes Departamentales de Agua.
RAS: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.

1.3 REGIMEN JURIDICO APLICABLE

El proceso de contratacion correspondiente a la presente convocatoria esta sometido a la legislacion y
jurisdiccion Colombiana y se rige por el régimen de la contratacion privado contenido en el Codigo Civil,
el Codigo de Comercio y demas normas aplicables a la materia. Por tanto, los términos de referencia y
en general los documentos que se profieran en el proceso, se sujetaran a las precitadas normas.

1.4 PRINCIPIOS ORIENTADORES

La presente contratacion se regird y esta sujeta por los principios de la Funcion Administrativa y de la
Gestion Fiscal, consagrados en los articulos 209 y 267 de la Constitucién Politica, al Régimen de
inhabilidades e incompatibilidades previsto en los articulos 8 de la Ley 80 de 1993, articulos 13; 15y 18
de la Ley 1150 de 2007, articulos 1y 4 de la Ley 1474 de 2011 y demas normas concordantes.

Los anteriores principios se entenderan y aplicaran en el sentido que ha establecido la ley, la
jurisprudencia colombiana y la doctrina.

15  CONVOCATORIA DE VEEDURIAS CIUDADANAS

Las veedurias ciudadanas establecidas en la ley, podran realizar control social al presente proceso
de seleccion y al contrato resultante, para tal fin se les proporcionara toda la informacion y
documentacion requerida.-

1.6 LUCHA CONTRA LA CORRUPCION

En el evento de conocerse casos especiales de corrupcion en las entidades del Estado, se debe
reportar el hecho a Secretaria de Transparencia de Presidencia de la Republica o quien haga sus
veces.

1.7 CORRESPONDENCIA

A excepcidn de la propuesta, que debera radicarse en el lugar indicado en el cronograma, todos y
cada uno de los documentos que el interesado y/o proponente genere y que esté(n) relacionado(s)
con la presente convocatoria, podra(n) ser remitido(s) al correo electronico grupo-
icat@findeter.gov.co, los cuales no podran exceder de 10 MB incluido el cuerpo del correo en un
solo correo electrénico, o radicarlo en la Calle 103 # 19 — 20 Bogota, asi mismo aquellos
documentos que requieran presentacion en original, no seran admitidos en correo electronico, de
modo que deberan radicarse en fisico y original. Si requiere remitir documentos con mayor
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capacidad a los 10MB, podra remitir varios correos electronicos, pero debera tener precaucion que
todos sean remitidos antes de la fecha y hora establecidos, para que sean tenidos en cuenta por la
entidad.

Se entiende para todos los efectos de la presente convocatoria, que la Unica correspondencia oficial
del proceso y por tanto, susceptible de controversia, sera aquella radicada y/o enviada a cualquiera
de los medios establecidos.

La correspondencia que sea remitida o radicada en una entidad, direccion, dependencia, lugar y/o
correo electronico diferente, se entiende como no oficial y no es vinculante, por lo que, no sera
atendida.

Las comunicaciones deberan ser dirigidas a:

Sefiores

FINDETER

DIRECCION DE CONTRATACION

Asunto: Numero y objeto de la Convocatoria

PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO — ASISTENCIA TECNICA FINDETER- FIDUCIARIA
BOGOTASA.

Teléfonos: 6230311

Calle 103 No. 19-20

Bogota D.C. — Colombia

Y deberan contener como minimo los siguientes datos:

a. Nombre completo del interesado en la Convocatoria.

b. Datos del proponente que incluya como minimo: nombre completo, direccién fisica, direccién
electrénica y teléfonos fijos y/o celulares.

C. Identificacion de los anexos presentados con la comunicacion, si los hubieren.

d. NUmero total de folios.

1.8  PUBLICIDAD DEL PROCESO

Todos los documentos y estudios del proyecto y aquellos resultantes de la convocatoria seran
publicados en la pagina web www.findeter.gov.co y a través de la pagina web de la entidad fiduciaria
del PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA
BOGOTA S.A.), y estaran a disposicion de cualquier interesado.

Los documentos de la presente convocatoria, anexos técnicos, estudios de necesidad, presupuesto
y demas documentos que se generen, se podran consultar en la pagina web de FINDETER,
www.findeter.gov.co y en la pagina web de la CONTRATANTE, PATRIMONIO AUTONOMO
FIDEICOMISO  ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA SA)
www.fidubogota.com. Aquellos documentos o estudios que por su volumen superen la capacidad de
almacenamiento del servidor web, estaran disponibles para la consulta del interesado en las
instalaciones de FINDETER ubicada en la ciudad de Bogota en la Calle 104 No. 182-52, oficinas de
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la Gerencia de Agua y Saneamiento Basico, a la que podré asistir algun funcionario de la Direccién
de Contratacion, de lo cual se dejara constancia escrita.

1.9 PUBLICACION DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA Y DOCUMENTOS DEL PROCESO

La apertura del proceso de seleccion se realizara con la publicacion de los Términos de Referencia y
los documentos del proceso en la pagina web de Findeter, www.findeter.gov.co y en la pagina web
de la CONTRATANTE.

110 OBSERVACIONES A LOS TERMINOS DE REFERENCIA Y LOS DOCUMENTOS Y
ESTUDIOS DEL PROYECTO

Los interesados pueden presentar observaciones respecto del contenido de los Términos de
Referencia, a los estudios del proyecto, a la matriz de riesgos, a los anexos técnicos y cualquier otro
documento relacionado con el presente proceso de seleccion, de manera escrita, dentro de los
términos y fechas establecidas en el cronograma del proceso, a través de correo electrénico grupo-
icat@findeter.gov.co, o en fisico en la Calle 103 # 19 — 20 Bogota, Findeter. No se absolveran
consultas efectuadas telefonicamente o en forma personal.

La entidad CONTRATANTE publicara a través de su pagina web, y a través de la pagina web
www.findeter.gov.co, las respuestas a las observaciones presentadas, en la fecha establecida en el
cronograma del proceso. La entidad CONTRATANTE, para efectos de su respuesta, podra agrupar
aquellas observaciones de naturaleza comun.

El informe de respuesta a las observaciones presentadas tiene caracter explicativo o aclaratorio, en
consecuencia, solo se modificaran los términos de referencia mediante adendas.

111  ADENDAS

Dentro del término de publicacién de la presente convocatoria, la entidad CONTRATANTE, podra
modificar los términos de referencia a través de adendas las cuales se publicaran en la pagina web
de FINDETER www.findeter.gov.co y a través de la pagina web del PATRIMONIO AUTONOMO
FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER y deberan expedirse, a mas tardar el dia habil
anterior a la fecha establecida en el cronograma para el cierre de la convocatoria.

Asi mismo, podra expedir adendas para modificar el cronograma del proceso antes de la
adjudicacion del contrato.

Serd responsabilidad exclusiva del proponente atender y tener en cuenta todas las adendas
expedidas en el presente proceso de seleccion para la elaboracion de su propuesta.

112 PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

Cada proponente, persona natural o juridica, sea que participe en forma individual, como socio o
constituido como consorcio o0 unién temporal, debera presentar solamente una oferta.
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El proponente podra presentar propuestas directamente o a través de apoderado, evento en el cual
deberd anexar el poder otorgado en legal y debida forma, en el que se confiera al apoderado, de
manera clara y expresa, facultades amplias y suficientes para actuar, obligar y responsabilizar al
proponente en el tramite del presente proceso y en la suscripcion del contrato.

El apoderado podra ser una persona natural o juridica, pero en todo caso debera tener domicilio
permanente, para efectos de este proceso, en la Republica de Colombia, y debera estar facultado
para representar al proponente, a efectos de adelantar en su nombre de manera especifica las
siguientes actividades: (i) Formular propuesta para el proceso de selecciéon de que tratan estos
Términos de Referencia; (ii) Dar respuesta a los requerimientos y aclaraciones que solicite la
CONTRATANTE en el curso del presente proceso; (iii) Recibir las notificaciones a que haya lugar;
(iv) Suscribir el contrato en nombre y representacion del adjudicatario.

El poder otorgado debera cumplir con los requisitos exigidos en el Codigo General del Proceso para
la constitucion de apoderados (articulo 74), asi como con los aspectos referidos a la autenticacion.
El poder que otorguen las personas naturales o juridicas extranjeras debera cumplir igualmente
con los requisitos exigidos en el Codigo General del Proceso para la constitucion de apoderados
(articulo 74) y en caso de otorgarse en el pais del domicilio de la persona extranjera, debera cumplir
con los requisitos de autenticacion y legalizacion de documentos expedidos por la autoridad
competente en el extranjero o de apostille, segun el caso. En caso de ser un poder general otorgado
mediante escritura publica debera tener una vigencia de tres (3) meses. En caso de tener una
vigencia superior, debera presentar la ratificacion del poder. Dicha ratificacion debera haber sido
expedida dentro de los treinta (30) dias calendario anteriores a la fecha de cierre del presente
proceso de seleccion.

113  FORMA DE PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

Los proponentes deberan presentar en el lugar, hasta la fecha y hora establecidas en el cronograma
su propuesta en fisico, en dos (2) sobres cerrados, separados, identificados con el proyecto de la
convocatoria, contentivos de los documentos que hacen parte de la propuesta, de la siguiente

manera.

1.13.1 Sobre No. 1: Propuesta Técnica:

Debera contener los documentos soportes fisicos e informacién establecidos en los presentes
términos de referencia (incluye entre otros, los documentos para acreditar los requisitos habilitantes
del proponente de orden juridico, financiero y técnico sefialados en estos términos de referencia) y
debera estar marcado como Sobre Propuesta Técnica

Debe presentarse en fisico en original y tres (3) copias, debidamente foliados de manera
consecutiva ascendente.

1.13.2 Sobre No. 2: Propuesta Econdémica:
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Debera contener unica y exclusivamente la propuesta econémica (Formato 4) en medios fisico y
magnético en Excel y PDF. La informacion consignada debe corresponder con la informacion
solicitada.

Deberad presentarse en fisico en original y dos (2) copias, debidamente foliados de manera
consecutiva ascendente.

1.13.3 Todos los documentos de la Propuesta: Técnica (Sobre N° 1) y Econdmica (Sobre N° 2)
deberan estar foliados (enumerados) de manera ascendente consecutiva, es decir, sin omitir
ni repetir numeros, desde el primer hasta el ultimo folio (hoja). No se debe foliar utilizando
numeros con el suplemento A, B, C, 6 bis, la foliacién se realiza en la esquina superior
derecha del documento segun el sentido de lectura, de manera legible sin enmendaduras,
usando lapiz de mina negra y blanda, tipo HB 6 B, o boligrafo (esfero) de tinta negra
insoluble.

Toda la documentacion debera estar almacenada en carpeta legajadora de archivo de 300 gramos o
superior, y sujetos con legajador elaborado con materiales plasticos libres de acidos, la cantidad
maxima de folios por carpeta no deberd superar los doscientos (200) folios, en caso de superarlos
se debera incluir la documentacion excedente en otra carpeta manteniendo el consecutivo de
foliacion.

114 REGLAS PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

1.14.1 Cada proponente, persona natural o juridica, sea que participe en forma individual, como
socio o constituido como consorcio o unién temporal, deberd presentar solamente una
oferta.

1.14.2 Pueden presentar propuestas directamente o a través de apoderados, segun el caso, las
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras y/u oferentes plurales, que a la
fecha de presentacién de la propuesta cumplan con los requisitos habilitantes solicitados
para la participacion en el presente proceso de convocatoria.

1.14.3 En virtud de lo previsto en la Ley 842 de 2003 y con el fin de no permitir el ejercicio ilegal de
la Ingenieria, la persona natural que pretenda participar en la presente convocatoria, debera
acreditar que posee titulo como Ingeniero Civil o Ingeniero Sanitario.

1.14.4 La propuesta debe presentarse sin borrones, tachaduras ni enmendaduras que puedan
afectar sus caracteristicas, cantidades, valores unitarios o valores totales.

1.14.5 En caso de efectuarse alguna aclaracion se debera realizar una nota explicativa de la
misma.
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1.14.6 La propuesta, los documentos y las comunicaciones entregadas, enviadas o expedidas por
los proponentes dentro de la respectiva convocatoria, deben presentarse en idioma
castellano.

1.14.7 No se aceptaran propuestas enviadas a otras dependencias, por correo electronico, fax o
cualquier otro medio telematico.

1.14.8 Las propuestas que se presenten después de la fecha y hora o en un lugar diferente a los
fijados para su entrega seran consideradas como extemporaneas, por lo tanto, no seran
aceptadas. Por ende, no seran objeto de verificacion ni evaluacion.

1.14.9 En caso de discrepancias entre el original y la copia, prevalece el contenido de la propuesta
original.

1.14.10 En caso de discrepancias entre la propuesta econdmica original en fisico y la presentada en
formato digital, prevalecera la original en fisico, y en caso de discrepancias entre la
propuesta economica y/o presupuesto en formato Excel y PDF, prevalece el contenido del
archivo en PDF. El formato en Excel se considera unicamente como una herramienta de
trabajo para los evaluadores.

1.14.11 La informacién requerida en los formatos de la presente convocatoria deberan diligenciarse
completamente.

1.14.12 Todos los documentos integrantes de la propuesta que hayan sido expedidos en el exterior
deberan presentarse debidamente apostillados o legalizados, dependiendo de si el pais de
origen es suscriptor del Convenio de la Haya y de la naturaleza publica o privada del
documento.

115 DOCUMENTOS QUE REPOSAN EN LA ENTIDAD

Cuando el proponente pretenda acreditar algun requisito exigido en los presentes términos de
referencia con documentacién que cumpla con los mismos y obre en la entidad, por haber sido
presentados en otra actuacion dentro de los dos (2) afios anteriores a la fecha de presentacién de la
propuesta, debera solicitar expresamente en la propuesta que el (los) mismo(s) se tome(n) en
cuenta para la presente convocatoria y para tal fin, debera identificar plenamente el (los)
documento(s) y sefialar la actuacién en la que obra, para que la entidad los verifique de manera
directa, sin perjuicio que el proponente los pueda aportar.

116  PROHIBICION DE PRESENTAR PROPUESTAS ALTERNATIVAS O PARCIALES

No se aceptaran propuestas alternativas ni parciales.
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147  TERMINO PARA DEVOLUCION DE PROPUESTAS

Los proponentes podran solicitar por escrito el retiro de sus propuestas antes de la fecha y hora
previstas para el cierre de la convocatoria; previa solicitud del Representante Legal. Caso en el cual
se les devolvera sin abrir y se dejara constancia escrita de la devolucion.

Igualmente, una vez finalizada la convocatoria, los proponentes podran radicar una solicitud de
devolucién de las copias de su propuesta en un plazo maximo de quince (15) dias calendario
siguientes a la fecha de publicacién del acta de seleccidn del contratista, vencido el cual sin que se
radique la solicitud las mismas seran enviadas a archivo general para su destruccion.

118  PLAZO DE PRESENTACION DE PROPUESTAS

El plazo para la presentacion de propuestas sera a partir del momento en que se publiquen estos
términos de referencia y hasta la fecha y hora que se establezca en el cronograma o en las adendas
que se expidan para tal fin.

Por ninguin motivo se admitiran propuestas presentadas después del dia y hora sefialados para el
cierre o en lugar diferente al establecido en el cronograma.

119 DOCUMENTOS OTORGADOS EN EL EXTERIOR

Todos los documentos constitutivos de la propuesta otorgados en el exterior, deberén estar
legalizados o apostillados, de conformidad con los requisitos nacionales de validacion para
documentos expedidos en el exterior. Si el documento es emitido en idioma distinto al oficial de
Colombia, debera adjuntarse acompafiado de la respectiva traduccién oficial al idioma castellano,
por traductor oficial, acreditado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia, asi mismo
dicha traduccion debera presentarse debidamente legalizada o apostillada segun corresponda.

1.19.1 LEGALIZACION

Los documentos publicos otorgados en el extranjero por un funcionario de un Estado que no haga
parte de la Convencion Sobre la Abolicion del Requisito de Legalizacion para Documentos Publicos
Extranjeros, o los documentos privados provenientes de tales Estados, deberan presentarse
debidamente legalizados, para lo cual se verificara que se haya surtido la siguiente cadena de
legalizacion: (i) Realizar el reconocimiento del documento ante Notario o quién haga sus veces, si
aplica; (i) Realizar la Legalizacién de los documentos ante la autoridad competente en el pais de
origen (donde fueron emitidos los documentos); (iii) Presentar los documentos, previamente
legalizados, en el consulado de Colombia ubicado en el pais en el cual se emitié el documento, para
que el Cénsul colombiano reconozca la firma de la autoridad que lo legalizo, o a falta de éste, por el
de una nacion amiga; (iv) Legalizar la firma del Consul Colombiano ante el Ministerio de Relaciones
Exteriores de Colombia.
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1.19.2 APOSTILLE.

Cuando se trate de documentos de naturaleza publica otorgados en pais extranjero por funcionario
de un Estado parte de la Convencién que haya suscrito el Convenio sobre la abolicion del requisito
de legalizacion para Documentos Publicos Extranjeros, suscrita en La Haya del 5 de octubre de
1961, sblo sera exigible la apostilla. La apostilla es el tramite mediante el cual se avala la
autenticidad de la firma y el titulo al que actua el funcionario publico firmante del documento
y que se surte ante la autoridad competente en el pais de origen. Si la apostilla esta dada en idioma
distinto al castellano, debera presentarse acompafiada de una traduccion oficial a dicho idioma
realizada por un traductor oficial debidamente acreditado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores
Colombiano, la cual debera presentarse debidamente apostillada o legalizada.

ADVERTENCIA: La Entidad se permite advertir que aplicara estrictamente las previsiones
contenidas en la Convencion de La Haya, la cual fue aprobada mediante la Ley 455 de 1998, en el
sentido de verificar que el tramite surtido ante la autoridad competente avale la autenticidad de la
firma e indique a qué titulo ha actuado la persona que firma el documento publico.

1.20  TITULOS OBTENIDOS EN EL EXTERIOR

El proponente que resulte seleccionado y haya ofrecido personal profesional con titulos académicos
otorgados por una institucion de educacion superior extranjera o por una institucion legalmente
reconocida por la autoridad competente en el respectivo pais para expedir titulos de educacion
superior, debera acreditar la convalidacion de estos titulos ante el Ministerio de Educacion Nacional,
para lo cual debera contar con los mismos o iniciar con suficiente anticipacién los tramites
respectivos y presentarlo al supervisor del contrato previo a la suscripcion del acta de inicio,.

121 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE CONTRATOS Y/O PROYECTOS
OTORGADOS EN MONEDA EXTRANJERA

1.21.1 \Verificacion de la fecha de terminacion o de la suscripcion del acta de entrega y recibo final
del contrato.

1.21.2 \Verificacion e identificacion de la moneda extranjera en la cual fue suscrito el contrato o
proyecto.

1.21.3 Conversion del valor del contrato a ddlar americano, cuando se trate de una moneda
diferente a éste y posteriormente conversién a pesos colombianos. Cuando el contrato se
haya suscrito en moneda extranjera, el valor del délar americano sera el vigente al dia de la
fecha de terminacion o de la suscripcidn del acta de entrega y recibo final del contrato.

1.21.4 Se establecera directamente el valor del contrato o proyecto presentado en moneda

extranjera cuando exista informacion oficial que permita efectuar la conversién a la moneda
criterio de comparacion.
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1.21.5. La conversién a salarios minimos mensuales legales vigentes (SMMLV) se efectuara de
acuerdo con el valor total del contrato a la fecha de terminacion o de la suscripcion del acta de
entrega y recibo final del mismo.

Para efectos de la conversion a salarios minimos, en caso que el proponente presente soportes de
la fecha de terminacién y de la fecha de suscripcién del acta de entrega y/o recibo final, la fecha que
sera tomada para la conversion, sera la de terminacion del contrato.

En el evento que el proponente dentro de la etapa correspondiente, no presente documentos que
cumplan con las condiciones establecidas en las alternativas de acreditacion de experiencia en
donde se pueda verificar el valor total ejecutado del contrato, con el objeto de realizar el calculo de
los SMMLV, dicho contrato o proyecto no sera tenido en cuenta para acreditar este criterio de
experiencia.

Se tomara como referencia para el establecimiento de la tasa cambiaria del Banco de la Republica
de Colombia: http://www.banrep.gov.co/es/tasas-cambio-mundo

1.22  INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES

No podran participar en el presente procesos de contratacion, ni celebrar contratos, por si o por
interpuesta persona, quienes se encuentren incursos en las causales de inhabilidad e
incompatibilidad sefialadas en la Constitucién y en Ley, en cumplimiento de lo establecido en los
articulos 13 y 15 de la Ley 1150 de 2007.

NOTA: Si llegare a sobrevenir inhabilidad o incompatibilidad en el CONTRATISTA, éste cedera el
contrato, previa autorizacion escrita de la CONTRATANTE o si ello no fuere posible renunciaré a su
ejecucion.

Cuando la inhabilidad o incompatibilidad sobrevenga en uno de los miembros de un consorcio o
unién temporal, éste cedera su participacion a un tercero, previa autorizacion escrita de la
CONTRATANTE.

1.23  CONFLICTO DE INTERES

Para los precisos efectos de estos Términos de Referencia, se considerara que, bien sea de manera
individual o como integrante de un consorcio o unién temporal, un proponente no podra presentar
propuesta ni suscribir contrato, por encontrarse incurso en conflicto de interés, cuando:

1.23.1 Se incurra en las causales previstas en la Ley 734 de 2002, articulo 10 de la Ley 1437 de
2011 y demés normas concordantes.

1.23.2 Hayan participado en la estructuracion, evaluacién, aprobacion, viabilizacién, financiacion
del proyecto objeto de la presente convocatoria, asi como en la estructuracion de los
Términos de Referencia y en la evaluacion y seleccion del proceso de contratacion. El
conflicto de interés se predicard igualmente, respecto de (i) los cényuges o comparieros
permanentes y quienes se encuentren dentro del segundo grado de consanguinidad o
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segundo de afinidad y/o primero civil con cualquier persona que en cumplimiento de sus
deberes u obligaciones legales, contractuales o funcionales, participaron en la convocatoria,
en los términos anteriormente sefialados y (ii) los beneficiarios reales de las mismas
personas.

Haya suscrito contrato de Interventoria con Findeter o con la Contratante, o su conyuge,
compariero o compariera permanente, pariente hasta el segundo grado de consanguinidad,
segundo de afinidad y/o primero civil, durante el plazo de ejecucion y hasta la liquidacion del
mismo. Cuando se trate de sociedades diferentes a las anonimas abiertas, esta causal
sera aplicable al representante legal, a los socios y a los miembros de la Junta Directiva u
organos que haga sus veces. En tratandose de sociedades andnimas abiertas, aplicara
respecto de su representante legal y miembros de Junta Directiva. Este conflicto lo sera
también respecto de los beneficiarios reales de las mismas personas.

Hayan participado o estén vinculados como operadores del servicio en el Municipio donde
se ejecutara la labor de consultoria de que trata la presente convocatoria. Cuando se trate
de sociedades diferentes a las anbnimas abiertas, esta causal solo sera aplicable al
representante legal, a los socios y a los miembros de la Junta Directiva u 6rganos que haga
sus veces. En tratandose de sociedades anonimas abiertas, aplicara respecto de su
representante legal y miembros de Junta Directiva. Esta prohibicién también rige para los
beneficiarios reales de las mismas personas.

Haya presentado propuesta para participar en la convocatoria para contratar la interventoria
a la consultoria de la presente convocatoria.

DEBER DE DILIGENCIA E INFORMACION SOBRE EL CONTRATO

. El proponente sera el responsable de conocer todas y cada una de las implicaciones del
ofrecimiento que realice en el presente proceso, y realizar todas las valoraciones y
estimaciones que sean necesarias para presentar su propuesta sobre la base de las
condiciones técnicas y caracteristicas generales y especificas de la actividad y/u obra a
contratar.

. CONOCIMIENTO DEL SITIO DEL PROYECTO: Sera responsabilidad del proponente
conocer las condiciones del sitio de ejecucion del proyecto y actividades a ejecutar. En
consecuencia, correra por cuenta y riesgo de los proponentes, inspeccionar y examinar los
lugares donde se proyecta realizar los trabajos, actividades, obras, los sitios aledafios y su
entorno e informarse acerca de la naturaleza del terreno, la forma, caracteristicas y
accesibilidad del sitio.

Con la presentacion de la propuesta, el proponente declara que conoce de manera integral
todas las condiciones del sitio de ejecucion del proyecto, las actividades a ejecutar y las
circunstancias legales, técnicas, ambientales, economicas y sociales para el desarrollo del
proyecto, en especial aquellas que puedan afectar la ejecuciéon de las actividades y/o del
proyecto e influir en el calculo del valor de la propuesta. Por lo tanto, el desconocimiento de
estos aspectos no servira de excusa valida para posteriores reclamaciones.
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1.24.3. Con la sola presentacion de la propuesta se considera que el proponente ha realizado el
examen completo de todos los aspectos que inciden, acepta las condiciones y determina la
presentacion de la misma.

1.24.4. La exactitud y confiabilidad de la informacion diferente a la publicada por la CONTRATANTE,
el proponente consulte, se encuentra bajo su propia responsabilidad, asi como la
interpretacion que haga de la misma.

1.24.5. Es responsabilidad del proponente conocer plenamente las condiciones técnicas, sociales,
fisicas, economicas, geogréaficas y ambientales del sitio donde se ejecutara el contrato. En
consecuencia, no haber obtenido toda la informacién que pueda influir en la determinacién de
su oferta, no lo eximira de la obligacion de asumir las responsabilidades que le correspondan,
ni le dara derecho a reclamaciones, reembolsos, ajustes de ninguna naturaleza o
reconocimientos adicionales por parte de la entidad CONTRATANTE, en el caso de que
cualquiera de dichas omisiones deriven en posteriores sobrecostos para el CONTRATISTA.

1.24.6. De modo que, la elaboracion de la propuesta corre por cuenta y riesgo del proponente, el
cual debera tener en cuenta que el célculo de los costos y gastos, se deberan basar
estrictamente en sus propios estudios técnicos y en sus propias estimaciones.

1.25 POTESTAD VERIFICATORIA

La CONTRATANTE se reserva el derecho de verificar integralmente la totalidad de la informacién o
documentacién aportada por el proponente, pudiendo acudir para ello, a las fuentes, personas,
empresas, entidades o aquellos medios que considere necesarios para lograr dicha verificacion.

1.26  SUSPENSION Y/O CANCELACION DE LA CONVOCATORIA

La CONTRATANTE se reserva el derecho de suspender o cancelar en cualquier momento o etapa
del proceso la convocatoria que se halle en curso, inclusive antes de la firma del contrato, cuando se
presenten o sobrevengan circunstancias que impidan el curso normal de la misma.

Para lo cual, LA CONTRATANTE emitira acta de suspension y/o cancelacion segun corresponda,
que se publicara en la pagina web del PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA
TECNICA- FINDETER y FINDETER, www.findeter.gov.co.

1.27 CIERRE DE LA ETAPA DE RECIBO DE PROPUESTAS

El cierre del proceso de seleccidén sera en el lugar, la fecha y hora limite establecida en el
cronograma de los presentes Términos de Referencia, de lo cual se dejara constancia mediante Acta
de Cierre suscrita por quienes se encuentren presentes, y posteriormente la misma se publicara en
la pagina web de Findeter, www.findeter.gov.co y en la pagina web de la CONTRATANTE, esto es,
www.fidubogota.com.

Pagina 127 de 181


http://www.findeter.gov.co/
http://www.findeter.gov.co/
http://www.fidubogota.com/

TODOS PORUN

Findeter g Fiduciria Bogotd (_ (® MINVIVIENDA NUEVO PAIS

1.28 VERIFICACION DE REQUISITOS HABILITANTES DE CARACTER JURIDICO, TECNICO
Y FINANCIERO

La verificacion de los requisitos habilitantes de caracter juridico, técnico y financiero minimos
establecidos en los presentes términos de referencia no daré lugar a puntaje, pero habilitan o no
habilitan la propuesta.

1.28.1 REGLAS DE SUBSANABILIDAD

El oferente tiene la carga de presentar su oferta en forma integra, esto es, respondiendo todos los
aspectos de los Términos de Referencia y adjuntando todos los documentos de soporte o prueba de
las condiciones que pretenda hacer valer en la convocatoria.

Las solicitudes de subsanacién se efectuaran en el “Documento de Solicitud de Subsanabilidad”
que la entidad publicaréd en la fecha establecida en el cronograma, con el fin que los proponentes
aclaren, aporten informacion o documentos tendientes a subsanar la propuesta, siempre y cuando
los mismos puedan ser objeto de subsanabilidad.

Los proponentes deberan allegar dentro del término preclusivo y perentorio que para el efecto se fije
en el cronograma, las subsanaciones, de manera escrita, en archivo PDF al correo electronico
grupo-icat@findeter.gov.co, o radicarlo en original y dos (2) copias debidamente foliadas en las
instalaciones de FINDETER, ubicada en la Calle 103 N° 19-20 Bogota con horario de atencion al
publico en jornada continua de lunes a viernes de 8:00 a 17:00 horas y los viernes de 7:00 a 157:00
horas, dirigido a la Jefatura de Contratacion, asi mismo aquellos documentos que requieran
presentacion en original, no seran admitidos en correo electronico, de modo que deberan radicarse
en fisico y original dentro de los horarios de atencion sefialados. No seran tenidas en cuenta las
recibidas de manera extemporanea ni las radicadas en la Fiduciaria o lugar distinto al
sefalado.

En el evento en que la entidad no haya advertido la ausencia de un requisito habilitante o necesidad
de aclaraciéon de alguno, y por ende, no lo haya requerido en el “Documento de Solicitud de
Subsanabilidad”, podra solicitar a los proponentes para que allegue los documentos o aclaraciones
en el término que para el efecto le fije en el requerimiento.

Todos aquellos requisitos de la propuesta que afecten la asignacion de puntaje no podran ser objeto
de subsanacion, por lo que, los mismos deben ser aportados por los proponentes desde el momento
mismo de la presentacion de la oferta.

1.28.2 INFORME DE VERIFICACION DE REQUISITOS HABILITANTES

De la verificacion de requisitos habilitantes basados en la propuesta inicial y los documentos
aportados en la etapa de subsanacién, se elaborara un informe que sera suscrito por los
evaluadores, en el que conste el cumplimiento o no de los requerimientos de orden juridico, técnico y
financiero exigidos en los presentes términos de referencia, asi como la indicacién expresa de las
solicitudes de subsanacion y las subsanaciones y se dejara constancia de los proponentes que no
hayan subsanado los requisitos habilitantes en el término otorgado por la entidad.
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La Entidad publicara el Informe de Verificacion de Requisitos Habilitantes en la fecha establecida en
el cronograma del presente proceso de seleccion, en la pagina web de Findeter, www.findeter.gov.co
y en la pagina web de la CONTRATANTE, esto es, www.fidubogota.com, y permanecera a
disposicion de los participantes los dias sefialados en el cronograma, para que dentro de ese
término los oferentes presenten las observaciones que estimen pertinentes.

1.29 OBSERVACIONES AL INFORME DE VERIFICACION DE REQUISITOS HABILITANTES

Los proponentes podran dentro del término establecido en el cronograma del presente proceso de
seleccion, formular observaciones al Informe de Verificacién de Requisitos Habilitantes, dentro de los
términos y fecha establecidos en el cronograma, a través del correo electronico grupo-
icat@findeter.gov.co en la Calle 103 # 19 — 20 Bogota, D.C.

Los proponentes con ocasion de esta potestad, no podran adicionar, subsanar, modificar o mejorar
sus propuestas o allegar documentos que sean objeto de calificacion.

1.30 RESPUESTA A LAS OBSERVACIONES PRESENTADAS AL INFORME DE
VERIFICACION DE REQUISITOS HABILITANTES

La entidad dentro del término establecido en el cronograma publicara el Informe Definitivo de
Requisitos Habilitantes, el cual debera contener los resultados de los proponentes cuyas propuestas
se encuentren habilitadas o no, y se daran respuesta a las observaciones recibidas, sefialando
expresamente si se aceptan o rechazan las mismas.

1.31  APERTURA DEL SOBRE No. 2 - PROPUESTA ECONOMICA

La CONTRATANTE en la fecha y hora prevista en el cronograma del proceso en acto publico dara
apertura del Sobre No. 2 — Propuesta Econdmica, Unicamente de las propuestas habilitadas. De
dicha actuacion se dejara constancia mediante acta, la cual sera suscrita por quienes se encuentren
presentes.

En dicha audiencia se daré lectura del valor total de cada una de las propuestas. Las propuestas
economicas seran publicadas en la pagina web del proceso.

El PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER, hara entrega al
Evaluador del original y medio magnético de los Sobres N° 2 de las propuestas. De esta entrega se
dejara constancia en acta respectiva. EI PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA
TECNICA- FINDETER, mantendra en custodia una (1) copia del Sobre No. 2 de cada propuesta.

1.32 METODOLOGIA Y EVALUACION DE LAS PROPUESTAS HABILITADAS

Los evaluadores dentro del término establecido en el cronograma del proceso de seleccion
realizaran la evaluacion de la propuesta econdmica de las propuestas habilitadas.

Pagina 129 de 181


http://www.findeter.gov.co/
http://www.fidubogota.com/

Findeter g Fiduciria Bogotd (_ ©® MINVIVIENDA :’."u“é’&u"‘;'h‘i;

De la verificacién econdémica se elaborara y publicara el Informe de Evaluaciéon Econémica en el que
consten los resultados de las ofertas economicas de todas las propuestas habilitadas y al que los
proponentes podran formularle observaciones.

Vencido el término anterior, en las fechas establecidas en el cronograma, los evaluadores realizarén
el analisis de las observaciones presentadas al Informe de Evaluacién Econdmica, determinaran el
método y ponderacion economica de las propuestas habilitadas y elaboraran y publicaran el Informe
Definitivo de Evaluacion Econdmica y asignacion de puntaje con el respectivo Orden de Elegibilidad.

La Entidad mediante adenda podra prorrogar el periodo de evaluacion por el tiempo que estime.

El resultado de la evaluacion sera presentado a los integrantes del Comité Fiduciario del Patrimonio
Auténomo, indicando el orden de elegibilidad, y la respectiva recomendacion, de conformidad con el
resultado de la evaluacion. EI Comité Fiduciario del Patrimonio Auténomo administrado por la
Fiduciaria o su delegado, hara la seleccidn correspondiente, cuya acta de seleccion se publicara en
la fecha establecida.

1.33  RESERVA DURANTE EL PROCESO DE EVALUACION

La informacion relativa al analisis, aclaracion, evaluacién y comparacién de las propuestas y la
recomendacidn para la seleccion que mas se ajuste al interés de la entidad CONTRATANTE, no
podra ser revelada a los proponentes ni a terceros hasta que la entidad comunique a los primeros
que los informes de evaluacion se encuentran disponibles para que presenten las observaciones
correspondientes.

1.34. CRITERIOS DE DESEMPATE

Cuando dos o mas propuestas obtengan la misma calificacién total dentro de la presente
convocatoria, y ésta sea la mayor calificacion de la evaluacion de las propuestas, se considerara que
hay empate. En tal caso se aplicaran los siguientes criterios de desempate:

1.33.1 Se adjudicara la oferta de bienes o servicios nacionales frente a la oferta de bienes o
servicios extranjeros. Tratandose de oferentes plurales conformados por personas naturales
0 juridicas nacionales o extranjeras, para efectos de la presente convocatoria se considerara
como proponente de bienes o servicios nacionales aquel que cuente con una participacion
de personas naturales o juridicas nacionales mayor al 50% de conformidad con lo
establecido en el documento de constitucion.

1.33.2 Si persiste el empate se hara un sorteo mediante balotas, en audiencia que se llevara a
cabo el dia habil siguiente de la publicacion del Informe Definitivo de Evaluacion y
Calificacion, en la fecha, hora y lugar que se establezca mediante aviso. Para dichos
efectos, los representantes legales (o delegados) de los interesados empatados escogeran
las balotas y se adjudicara a aquel que elija la del numero mayor.

1.34  MODIFICACION O REVOCATORIA DEL ACTA DE SELECCION
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La entidad contratante podra modificar o revocar el acta de seleccién, si dentro del plazo
comprendido entre la adjudicacién del contrato y la suscripcion del mismo, sobreviene una
inhabilidad o incompatibilidad del proponente seleccionado, o si se demuestra que el acto se obtuvo
por medios ilegales.

1.35

CAUSALES DE RECHAZO

La CONTRATANTE, rechazara la propuesta cuando se presente uno de los siguientes eventos:

1.

o

10.

1.

12.

13.

14,

15.

No estar la propuesta ajustada y abarcar la totalidad de los requisitos o condiciones técnicas
exigidas.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica, ya sea en forma individual, como
socio como miembro de un consorcio 0 unién temporal, presente mas de una oferta, las
propuestas presentadas seran rechazadas.

Cuando el valor total de la propuesta no incluya IVA.

Cuando la propuesta econdmica presentada para el proyecto o las fases, luego de las
correcciones aritméticas, sea inferior o superior al rango de porcentajes establecidos en los
presentes términos de referencia para la respectiva propuesta econdmica o fase.

Cuando la propuesta se presente extemporaneamente o en lugar distinto al indicado en los
Términos de Referencia.

Cuando la propuesta presentada supere el plazo de ejecucion estipulado en los Términos de
Referencia.

Cuando el proponente no presente junto con la propuesta técnica la oferta econdmica o
viceversa.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica o alguno de los miembros del
consorcio 0 union temporal, se encuentre incurso en las causales de inhabilidades,
incompatibilidad o conflicto de interés, establecidas por la Constitucion, la Ley y los términos
de referencia.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica o alguno de los miembros del
consorcio 0 union temporal se encuentre incurso en alguna prohibicion para presentar
propuesta de las establecidas en los presentes Términos de Referencia.

Cuando la propuesta presente enmiendas, tachaduras o entrelineados que impidan la
seleccion objetiva.

Cuando la propuesta técnica y econémica sea parcial o totalmente ilegible.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica o alguno de los miembros del
consorcio 0 union temporal o sus representantes se encuentre(n) reportado(s) en el Boletin
de Responsables Fiscales, expedido por la Contraloria General de la Republica.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica o alguno de los miembros del
consorcio 0 Unién Temporal o sus representantes se encuentre(n) reportado(s) como
inhabilitado para contratar en el Sistema de Informacién de Registro de Sanciones y Causas
de Inhabilidad “SIRI” de la Procuraduria General de la Nacién.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica o alguno de los miembros del
consorcio 0 unién temporal o sus representantes tenga(n) antecedentes judiciales.

Cuando el proponente, sea persona natural o juridica o alguno de los miembros del
consorcio 0 unién Temporal 0 sus representantes esté(n) reportados en el Sistema de
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Administracion del Riesgo de Lavado de Activos y de la Financiacion del Terrorismo —
SARLAFT.

16. Si dentro del plazo otorgado para subsanar los requisitos habilitantes, el proponente no lo
hiciere y con los soportes existentes no cumpla con los requisitos habilitantes.

17. Cuando el proponente no cumpla con los requisitos habilitantes establecidos en los términos
de referencia.

18. Cuando se presente propuesta parcial y/o alternativa.

19. Cuando en la etapa de subsanacion, se modifiquen los porcentajes de participacion de los
integrantes del proponente plural o se acredite que su constitucion ocurrié con posterioridad
al cierre del proceso.

20. En los demas casos establecidos en los Términos de Referencia y en la Ley.

1.36  CAUSALES PARA LA DECLARATORIA DE DESIERTA

1.36.1 Cuando no se presenten propuestas.

1.36.2 Cuando ninguna de las propuestas resulte admisible en los factores juridicos, técnicos,
financieros y de experiencia previstos en estos términos de referencia.

1.36.3 Cuando existan causas o0 motivos que impidan la escogencia objetiva del proponente.

1.36.4 Cuando el Comité Fiduciario del Patrimonio Auténomo no acoja la recomendacion del orden
de elegibilidad o de seleccion del contratista y se opte por la declaratoria de desierta del
proceso, caso en el cual debera motivar su decision.

En cualquiera de los eventos anteriores, la entidad dard a conocer la decision, mediante el
mecanismo de publicidad establecido en los Términos de Referencia.

1.37  SUSCRIPCION DEL CONTRATO

El proponente seleccionado debera suscribir el contrato dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes a la fecha en que la CONTRATANTE aprobd la carta cupo de crédito.

1.38 LEGALIZACION DEL CONTRATO

El contratista debera allegar las garantias requeridas para legalizar el contrato suscrito dentro de los
tres (3) dias habiles siguientes a la suscripcion del CONTRATO.

En caso de presentarse alguna observacion por parte de la CONTRATANTE a estos requisitos, el
adjudicatario deberéa responder en un plazo no superior a dos (2) dias habiles.

1.39 CONSECUENCIA DE LA NO SUSCRIPCION DEL CONTRATO Y/O LEGALIZACION DEL
MISMO

Si el proponente favorecido no suscribe el(los) contrato(s) respectivo(s), deja pasar el término fijado
para su perfeccionamiento o no constituyere las garantias requeridas en el contrato, El
PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA
BOGOTA S.A)) podré hacer efectiva la garantia de seriedad y dispondréd de su valor como
indemnizacidn por perjuicios, cualquiera que sea la causa o causas alegadas por el proponente, sin
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menoscabo de las acciones legales conducentes al reconocimiento de perjuicios causados y no
cubiertos por el valor de la garantia.

En este evento, LA CONTRATANTE podra seleccionar al proponente ubicado en segundo orden de
elegibilidad, siempre y cuando su propuesta sea igualmente favorable para la entidad, previa
instruccion del Comité Técnico y Fiduciario, caso en el cual, le exigira al referido proponente la
prorroga de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta, hasta el perfeccionamiento del
contrato.

140 APROBACION DE LA GARANTIA

La CONTRATANTE aprobara las garantias presentadas por el CONTRATISTA que se ajusten a los
requerimientos, dentro de los tres (3) dias calendario, siguientes a la fecha de radicacién de las
mismas.

En caso de presentarse alguna observacion por parte de la CONTRATANTE a estos requisitos, el
adjudicatario deberéa responder en un plazo no superior a dos (2) dias habiles.

1.41  EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PERSONAL MINIMO REQUERIDO

Para el desarrollo del contrato, el proponente seleccionado debera disponer del Personal que se
requiere para garantizar la ejecucién del contrato, que como minimo es el relacionado en el Anexo
N° 1, el cual es de caracter obligatorio en el proyecto. Sus hojas de vida y los soportes de formacién
profesional y experiencia, deben presentarse por el proponente que resulte seleccionado dentro de
los cinco (5) dias habiles siguientes a la publicacién del acta de seleccion, para verificacion de
cumplimiento por parte del interventor, quien validara que cumplan con los requisitos minimos o
superiores a estos, como requisito previo para suscribir el acta de iniciacion del contrato.

Con la presentacién de la propuesta el proponente garantiza que cuenta con el personal, los perfiles
y dedicaciones minimas requeridas para la ejecucién del contrato y los mantendra durante la
ejecucion del mismo.

De modo que, para la elaboracién de su oferta economica debe tener en cuenta la totalidad del
personal minimo y ademas aquel que el oferente considere necesario para la correcta ejecucion del
contrato y debera costearlo en su propuesta econdmica. Por lo tanto, no hay lugar a reclamaciones
posteriores aduciendo que no se habia contemplado el personal o los recursos suficientes para la
ejecucién del contrato, dentro del valor de propuesta, por cuanto, la CONTRATANTE no reconocera
valores por tal concepto

La entidad contratante se reserva el derecho de solicitar cambio de los profesionales, en caso de

verificar que los propuestos no tienen la disponibilidad de tiempo necesaria para cumplir lo solicitado
para el desarrollo del objeto de la presente convocatoria por estar vinculados a otros proyectos.
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Para efectos de verificacion del profesional propuesto, el proponente seleccionado debera presentar
al supervisor para acreditar la formacion profesional y experiencia los siguientes soportes:

a. Para acreditar la formacién profesional, tratdndose de las profesiones que conforme a la ley
aplique tarjeta profesional, se debera aportar copia simple de la misma, la cual se acompafara
del certificado de vigencia, igualmente, en los casos que conforme a la ley aplique. Para las
demas profesiones se acreditara aportando fotocopia del diploma o acta de grado.

b. Certificaciones que acrediten la experiencia del profesional propuesto.

1.41.1 REGLAS PARA LA ACREDITACION DE LA EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL
PERSONAL PROPUESTO

Sin perjuicio que la verificacion del personal se haga solamente al proponente seleccionado por
parte del supervisor/interventor, se tendra en cuenta la formacion académica y experiencia del
personal minimo propuesto hasta la fecha del cierre, de modo que el personal que vaya a ser
propuesto, para la fecha del cierre debe haber acreditado la formacién académica y experiencia
exigida. Para efectos de verificacion el proponente seleccionado debera allegar al supervisor del
contrato los certificados de experiencia y/u otro soporte que permita evidenciar la ejecucién del
contrato o proyecto, de acuerdo a las siguientes alternativas:

ALTERNATIVA A: Certificado expedido por la entidad contratante (entendida como aquella entidad
de derecho publico o de derecho privado que contraté el proyecto u obra) donde se evidencie el
cargo y/o funciones y/o productos entregados o desarrollados, asi como la fecha de ejecucion de las
actividades y/o productos.

ALTERNATIVA B: Certificado de experiencia expedido por la contratante (sea ésta una persona
natural o juridica que contraté los servicios del profesional) donde se evidencie el cargo y/o
funciones y/o productos entregados y/o desarrollados asi como la fecha de ejecucion de las
actividades y/o productos. Ademas de lo anterior, se debera adjuntar certificacion o soporte de
evidencia de la ejecucion del proyecto debidamente suscrita por la entidad que contratd la ejecucion
del proyecto, donde conste que la contratante del profesional ejecut6 el proyecto.

ALTERNATIVA C: En el evento de no disponerse de la certificacion de que tratan los literales
anteriores, se debera adjuntar copia del contrato y acta liquidacion y/o acta de terminacion del
contrato laboral, de prestacion de servicios o el documento que corresponda, donde conste la
ejecucién del mismo y se evidencie el cargo y/o funciones y/o actividades y/o productos entregados
o desarrollados, la cual debera venir suscrita segun corresponda, por el Interventor y/o supervisor
ylo representante de la entidad contratante y el Contratista.

Las certificaciones de experiencia se consideran expedidas bajo la gravedad del juramento, no
obstante, la Entidad se reserva el derecho de verificar la informacién suministrada por el proponente
y de solicitar las aclaraciones o documentacién que considere convenientes.

Las certificaciones firmadas por el mismo personal propuesto, es decir, auto certificacion, no seran
tenidas en cuenta para verificar ni evaluar la experiencia profesional.
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Cuando los documentos de las alternativas de acreditacion no contengan la informacién que permita
su verificacién, el proponente podra anexar copia de los documentos soportes que sean del caso
(siempre y cuando sean expedidos por la entidad contratante), que permitan evidenciar la ejecucion
del contrato o proyecto o tomar la informacién que falte.

En ningun caso el proponente podra cambiar o reemplazar los contratos o proyectos
presentados inicialmente con la propuesta para acreditar la experiencia técnica requerida, de
estos solamente se podra aclarar, aportar informacion o documentos relacionados cuando la
entidad asi lo requiera.

La experiencia profesional del personal minimo se computara a partir de la terminacion y aprobacion
del pensum académico de educacion superior de conformidad con lo establecido en el articulo 229
del Decreto Ley 019 de 2012, y para acreditarla el proponente debera presentar certificacion de
terminacion y aprobacion del pensum académico de educacion superior debidamente firmada por la
Institucién Educativa. Sin perjuicio de lo anterior, si el proponente no cuenta con la referida
certificacion, podra aportar las actas de grado y/o diploma de grado, de las cuales la entidad tomara
la informaci6n para contabilizar la experiencia profesional.

Como una buena practica de contratacion en el presente proceso seran tenidos en cuenta los
requisitos y disposiciones de equivalencia de experiencia profesional general por formacion
académica, la cual se aplicara Unicamente para aquellos perfiles de los Términos de Referencia de
esta convocatoria, en los cuales se establecié expresamente que procedia la misma y conforme a
los parametros alli indicados, de modo que no procedera para aquellos perfiles en los que no se
establecié la posibilidad de convalidar.

1.42 DEDICACION DE PERSONAL

Cuando el proponente seleccionado tenga uno 0 mas contratos en el marco del Programa de Agua
para La Prosperidad administrado por el Patrimonio Autonomo Asistencia Técnica Findeter —
Fiduciaria Bogota, se verificara, previo a la suscripcion del acta de inicio del contrato de la presente
convocatoria, que el personal propuesto no supere el 100% de la dedicacién acumulada, en cuyo
caso la entidad contratante podra solicitar el cambio del personal que supere esta dedicacion.

1.43 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos contractuales hace parte integral de los presentes términos de referencia y por
lo tanto del contrato que se suscriba. Esta es resultado de un ejercicio de identificacion, valoracion y
distribucién de dichos riesgos.

Si los interesados estiman que existen riesgos contractuales no previstos en la matriz de riesgos
contractuales propuesta por la CONTRATANTE, debe anunciarlo en la etapa de presentacion de
observaciones, para que sean evaluados y de ser pertinentes sean incorporados en matriz
referida. No sera posible entonces alegar desequilibrio econémico del contrato por factores que
pudieron ser previstos en la etapa precontractual con base en el conocimiento de la convocatoria, los
documentos y estudios del proyecto, asi como de su contexto, y que no hayan sido anunciados por

Pagina 135 de 181



Findeter g Fiduciria Bogotd (_ ©® MINVIVIENDA :’."u“é’&u"‘;'h‘i;

el CONTRATISTA DE INTERVENTORIA en dicha etapa. La contratante se reserva el derecho a
acoger o no las observaciones que se formulen acerca de la distribucion de los riesgos previsibles a
cargo del contratista. El nivel de probabilidad de ocurrencia de los riesgos y la afectacion del contrato
depende de la efectividad o no de las acciones realizadas por el contratista para eliminar o mitigar,
segun sea el caso, los riesgos que se presenten durante la ejecucidn del contrato.

Es responsabilidad de los proponentes, para la preparacion y presentacion de su oferta conocer,
valorar, aceptar e incluir los riesgos contractuales contenidos en la matriz definitiva, lo cual se
entiende declarado con la presentacion de la oferta.

Consecuente con lo anterior, partiendo de la debida diligencia y con fundamento en el principio de la
buena fe precontractual de que trata el articulo 863 del Cédigo de Comercio, que debe tener el
proponente al realizar su oferta, se entiende que todos los riesgos previsibles del contrato, fueron
tenidos en cuenta al momento de elaborar su propuesta.

La tipificacion, estimacion y distribucién de los riesgos previsibles del contrato objeto del presente
proceso de seleccion, se sujetaran a los criterios definidos en el presente inciso, sin perjuicio del
alcance de las obligaciones a cargo de cada una de las partes, de acuerdo con las previsiones
legales pertinentes, la naturaleza del contrato y el contenido de las reglas de participacion,
considerando, preponderantemente, que en general, esta a cargo del contratista la ejecucion del
contrato de conformidad con la documentacion técnica suministrada por FINDETER, y a cargo de
esta entidad el pago del valor pactado. La entidad y el proponente -con la presentacion de su
propuesta-, entienden como riesgo contractual previsible aquel que reune las siguientes
caracteristicas:

Su prevision se sujeta a términos de racionalidad, considerando la experiencia del contratista en
proyectos similares a aquellos que constituyen el objeto del contrato.

Su concrecion comporta un dafio patrimonial para una o0 ambas partes de la relacidn contractual.

Es un evento anterior, concomitante o posterior a la celebracion del contrato. En caso de ser anterior
o concomitante, ninguna de las partes debe conocerlo y no puede predicarse la obligaciéon de
conocimiento a ninguna de ellas por razones tales como su experticia técnica o profesional, su
experiencia corporativa o personal o sus indagaciones previas particulares.

Su concrecion o conocimiento debe presentarse durante la ejecucion de la relacion contractual o
luego de su terminacion, siempre que, para este Ultimo caso, se encuentren pendientes de
cumplimiento algunas de las obligaciones que de ella emanaron.

El dafio que resulte de la concrecion del riesgo debera ser asumido por la parte a la cual le fue
asignado, de tal manera que, si afecta directamente su patrimonio, debera soportarlo integramente,
y si, por el contrario, afecta el patrimonio de la otra parte, debera restituir la condicién patrimonial
perdida hasta el monto probado del dafio emergente.
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1.44  INTERVENTORIA DEL CONTRATO DE CONSULTORIA

Las actividad consistente en controlar, exigir, absolver, acompafiar y verificar el cumplimiento de las
obligaciones del CONTRATO DE CONSULTORIA que resulte del presente proceso de seleccion se
realizaran a través de la INTERVENTORIA, la cual sera ejecutada por la persona natural o juridica
que designe LA CONTRATANTE, quien desempefara las funciones previstas en el Manual de
Interventoria del PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER vigente, las
Reglas de Participacion de los términos de referencia y el Contrato.

1.45 GARANTIAS

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a
cargo del CONTRATISTA DE CONSULTORIA frente a la entidad, por razén de la celebracion y
ejecucion del contrato, el estudio de necesidad efectuado y la prevision de los posibles riesgos en la
ejecucion del mismo, el contratista debera constituir las garantias a favor de Entidades Particulares
“PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER’, expedidas por una compafiia
de seguros legalmente constituida en Colombia, cuya péliza matriz se encuentre aprobada por la
Superintendencia Financiera con los siguientes amparos, cobertura y vigencia:

COBERTURA DE LA

AMPARO GARANTIA VIGENCIA
Cumplimiento 30% del valor del contrato Vigente por el plazo de ejecucion del
contrato y cuatro (4) meses mas
De Salarios, prestaciones Vigente por el plazo de ejecucion del
sociales e indemnizaciones 20% del valor del contrato gen'e por & piazo 9e €je
contrato y tres (3) afios mas.
laborales
Responsabilidad Civil 59 del valor del contrato Vigente por el plazo de ejecucion del
Extracontractual contrato y cuatro (4) meses mas.
Vigente por tres (3) afios desde la fecha
Calidad del servicio 30% del valor del contrato de suscripcién del acta de recibo final
del contrato.

La aprobacion de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucion del contrato, razon por la cual no podra
iniciar su ejecucion sin la respectiva aprobacion de este requisito previo.

Las garantias deberan aportarse para su aprobacion acompafiadas de los respectivos anexos y
soportes de la misma y el respectivo soporte de pago de la prima correspondiente. No es de recibo
la certificacion de No expiracién por falta de pago.

Solo se aceptaran garantias con las siguientes exclusiones: i) Causa extrafia, esto es, la fuerza

mayor o caso fortuito, el hecho de un tercero o la culpa exclusiva de la victima. ii) Dafios causados
por el contratista a los bienes de la Entidad Estatal no destinados al contrato.
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SUBCAPITULOII
DOCUMENTOS Y REQUISITOS

2.1. DOCUMENTOS Y REQUISITOS DE LAS PROPUESTA

Con la propuesta se deberan cumplir los requisitos y allegar los documentos sefialados a
continuacion:

2.1.1. EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

El proponente, persona juridica nacional o extranjera con sucursal y/o domicilio en Colombia, debera acreditar
su existencia y representacion legal, aportando el certificado expedido por la autoridad competente
correspondiente, en el cual se verificara:

1. Fecha de expedicion del certificado de existencia y representacion legal: No podra ser mayor a
treinta (30) dias calendario anteriores a la fecha prevista para el cierre del plazo del presente proceso.

2. Objeto social: Debera estar relacionado con el objeto a contratar o contemplar las actividades que
guarden relacion con el mismo.

3. Facultades del representante legal: Las facultades de quien ejerce la representacion legal deberan
habilitarlo para la presentacion de la oferta, la suscripcion del contrato que se derive del presente proceso de
seleccion en caso de resultar favorecido con la adjudicacién, asi como para comprometer a la sociedad.

4, Limitaciones del representante legal: En el evento que del contenido del Certificado expedido por la
Camara de Comercio, se desprenda que el representante legal tiene restricciones para presentar la propuesta
ylo contratar y obligarse en nombre de la misma, debera acreditar la autorizacién mediante la cual el érgano
competente lo faculta para presentar la propuesta y celebrar el contrato en el evento de ser seleccionado y si
se requiere establecer las facultades del Representante Legal en los estatutos, deberd anexar copia de la
parte pertinente de los mismos.

Dicha autorizacion debe haber sido otorgada previamente al cierre del presente proceso de seleccién. La
ausencia definitiva de autorizacion suficiente o el no aporte de dicho documento dentro del término requerido
por la entidad, o la acreditacion de la misma con posterioridad al cierre, determinara la falta de capacidad
juridica para presentar la propuesta, y por tanto se procedera a su rechazo.

5. Domicilio: Que la persona juridica cuenta con domicilio o sucursal domiciliada y debidamente
registrada en Colombia.
6. Término de constitucién: Que la persona juridica se encuentre constituida con cinco (5) afios de

antelacion al cierre de la presente convocatoria. Tratandose de sucursales, debera acreditar que se encuentra
inscrita en Colombia con cinco (5) afios de antelacion al cierre de la presente convocatoria.

7. Término de duracion: Que el término de duracion sea igual al plazo de ejecucion del contrato y cinco
(5) afios més.
8. El nombramiento del revisor fiscal, en caso que proceda.

La persona juridica extranjera sin sucursal y/o domicilio en Colombia, debera acreditar este requisito con el
documento equivalente en su pais de origen. EI documento equivalente aportado se entendera
prestado bajo la gravedad de juramento, situacion que se entendera prestado con la presentacion de
la propuesta

En el caso de consorcios 0 uniones temporales, cada uno de sus integrantes debe cumplir
individualmente con estos requerimientos.
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El no cumplimiento de los requisitos aqui sefialados daré lugar a que la propuesta no sea habilitada
juridicamente; Tratandose de aclaraciones o documentos habilitantes, estos deberan ser aportados
por el proponente en los términos y plazos sefialados por la entidad, so pena de rechazo de la
propuesta.

2.1.2. DOCUMENTO DE CONSTITUCION DEL PROPONENTE PLURAL (S| APLICA):

El proponente debera presentar el documento de constitucion de proponente plural a través de las figuras
asociativas de consorcio o unién temporal, en el cual constara por lo menos:

1. Nombre y domicilio de los constituyentes, acompafiado de la cédula de ciudadania, cédula de
extranjeria o pasaporte de cada uno de los integrantes de la estructura plural y de su representante legal,
segun corresponda, de acuerdo con la normatividad vigente. Cuando la cédula de ciudadania o de extranjeria
se encuentre en tramite, la contrasefia expedida por la Registraduria Nacional del Servicio Civil Colombiana
se tendra como documento valido.

2. El objeto del consorcio o union temporal, el cual debera ser el mismo del objeto a contratar.

3. El proponente podra asignar nombre al consorcio o unidn temporal, sin embargo, debera abstenerse
de hacer referencia o de incluir en dicha nominacién el nombre de la Financiera de Desarrollo Territorial o de
Findeter.

4, La designacion de un representante que debera estar facultado para actuar en nombre y
representacion del consorcio o unién temporal; igualmente, podréa designarse un suplente que lo remplace en
los casos de ausencia temporal o definitiva.

5. La indicacién del domicilio de la figura asociativa

6. Cuando formen parte del consorcio o unién temporal, personas naturales, se debera indicar de
manera expresa su domicilio.

7. Sefialar si la participacion es a titulo de consorcio o unién temporal, y en este Ultimo caso, sefialaran
expresamente las actividades, términos y extension de la participacion de cada uno de sus integrantes en la
propuesta y en la ejecucién del contrato.

8. La manifestacion clara y expresa de que quienes integran el consorcio o unién temporal responderan
por el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas de la oferta y del contrato, para los
miembros del consorcio solidaria e ilimitada respecto a las sanciones por el incumplimiento de las
obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato y limitada conforme a la participacién de los miembros
para el caso de la union temporal.

9. Para la presente convocatoria al menos uno (1) de los integrantes que acredite la experiencia
especifica sefialada en los presentes Términos de Referencia debera tener una participacion igual o superior
al treinta por ciento (30%) y presentar los documentos que correspondan a su naturaleza, sea persona
natural o juridica. Si sélo uno (1) de los integrantes del proponente plural es quien acredita la experiencia
especifica, su participacion en el mismo no podra ser menor al cincuenta por ciento (50%).
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10. De otra parte, el integrante que aporte el mayor cupo de crédito debera tener una participacion en el
consorcio o union temporal, no menor al treinta por ciento (30%).

1. En ninguin caso la distribucion porcentual podra ser superior al 100%.

El incumplimiento de los anteriores porcentajes de participacion constituira causal de RECHAZO de la
propuesta, igualmente, procedera el rechazo, cuando en la etapa de subsanacion, se modifiquen los
porcentajes de participacion de los integrantes del proponente plural o se acredite que su constitucion ocurrid
con posterioridad al cierre del proceso.

2.1.2.1. DISPOSICIONES GENERALES A LOS PROPONENTES PLURALES

Cada uno de los integrantes del proponente plural, sean persona natural o juridica, nacional o extranjera,
deberan dar estricto cumplimiento a cada uno de los siguientes requisitos:

1. Al acta de constitucion del consorcio o union temporal se le debera anexar la documentacion que acredite
la existencia y representacion legal de cada uno de sus integrantes y la capacidad necesaria, como lo son,
los certificados de existencia y representacion legal expedidos por la Camara de Comercio, actas de Junta
Directiva y poderes y tratandose de personas juridicas de derecho publico acto de creacion (si aplica),
resolucion de nombramiento, acta de posesion y fotocopia de la cédula del representante legal, junto con
la certificacion del Jefe de Personal, o quien haga sus veces sobre la vigencia del nombramiento del
representante legal.

2. En el evento que del contenido del Certificado expedido por la Camara de Comercio, se desprenda que el
representante legal tiene restricciones para presentar la propuesta y/o contratar y obligarse en nombre de
la misma, debera acreditar la autorizacién mediante la cual el 6rgano competente lo faculta para presentar
la propuesta y celebrar el contrato en el evento de ser seleccionado y si se requiere establecer las
facultades del Representante Legal en los estatutos, debera anexar copia de la parte pertinente de los
mismos.

3. Los integrantes del proponente plural responderan por el cumplimiento de todas y cada una de las
obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato, de las fases precontractual, contractual y
postcontractual, incluyendo la etapa de liquidacion.

4. Sus integrantes, apoderados y representantes no podrén encontrarse reportados en el Sistema de
Administracion del Riesgo de Lavado de Activos y de la Financiacién del Terrorismo — SARLAFT o en la
Lista Clinton.

5. Las personas juridicas extranjeras que participen en consorcio o unidén temporal podran constituir un solo
apoderado comun, y en tal caso, bastara para todos los efectos la presentacion del poder comun otorgado
por todos los integrantes, con los requisitos de autenticacion, consularizacién, legalizacion y/o apostilla y
traduccion exigidos en el Codigo de Comercio de Colombia, ademas de los sefialados en estos Términos
de Referencia. El poder a que se refiere este parrafo podra otorgarse en el mismo acto de constitucion del
Consorcio 0 Unién Temporal.

6. La garantia de seriedad de la propuesta tratdndose de proponente plural, ademas de los requisitos

sefialados en los presentes términos de referencia, deberé indicar los integrantes del proponente plural y
su porcentaje de participacion.
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7. Cada proponente, sea que participe en forma individual o constituido como consorcio o unién temporal,
debera presentar solamente una oferta.

8. Una vez constituido el consorcio o unién temporal, sus integrantes no podran ceder o transferir su
participacion en el mismo, ni modificar sus integrantes o su participaciéon en aquél. En caso de ser
necesario la realizacién de algun tipo de modificacion, una vez se haya suscrito el contrato, requerira
autorizacion escrita de la CONTRATANTE.

9. Para efectos impositivos, a los consorcios y uniones temporales se les aplicara el régimen previsto en el
Estatuto Tributario.

2.1.3. CEDULA DE CIUDADANIA O SU EQUIVALENTE

En caso de persona natural el proponente debera allegar copia legible de la cédula de ciudadania por ambas
caras.

En caso de persona juridica, el proponente debera allegar copia legible por ambas caras de la cédula de
ciudadania del representante legal.

En caso de persona natural extranjera con domicilio en Colombia y de persona juridica extranjera con
establecimiento de comercio 0 sucursal en Colombia, se debera allegar copia de la cédula de extranjeria o
permiso de residencia del proponente persona natural o del representante legal de la persona juridica o
administrador de la sucursal.

En caso de persona natural extranjera sin domicilio en Colombia y de persona juridica extranjera sin
establecimiento de comercio o sucursal en Colombia, se debera allegar copia legible del pasaporte del
proponente persona natural o del representante legal de la persona juridica.

2.1.4. CERTIFICADO DE RESPONSABILIDAD FISCAL DE LA CONTRALORIA GENERAL DE
LA REPUBLICA

Presentar el Certificado de Responsabilidad Fiscal emitido por la Contraloria General de la
Republica, del proponente en caso de persona natural y del proponente y del representante legal en
caso de personas juridicas, en el cual se indique que no se encuentra(n) reportado(s). Dicho
certificado debera haber sido expedido dentro de los treinta (30) dias calendario anteriores a la fecha
de cierre del presente proceso de seleccion. En caso de no aportar el certificado, la CONTRATANTE
al momento de la verificacién, consultara los antecedentes correspondientes, en la pagina web de la
Contraloria General de la Republica.

La persona natural y juridica extranjera sin domicilio y/o sucursal en Colombia, debera igualmente
presentar la certificacion de que trata el inciso anterior, en el cual conste que no se encuentra
reportado; en caso de no aparecer registrada deberd acreditar dicho requisito con el documento
equivalente en su pais de origen, salvo que este requisito o la autoridad no esté establecida, para lo
cual el proponente asi lo debera manifestar bajo la gravedad de juramento.
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2.1.5. CERTIFICADO DE ANTECEDENTES DE LA PROCURADURIA GENERAL DE LA
NACION

Presentar el Certificado de Antecedentes Disciplinarios emitido por la Procuraduria General de la
Nacion, del proponente en caso de persona natural, y del proponente y representante legal en caso
de persona juridica, en el cual se certifique que no se encuentra(n) reportado(s) como inhabilitado
para contratar en el Sistema de Informacion de Registro de Sanciones y Causas de Inhabilidad
“‘SIRI” de la Procuraduria General de la Nacion. Certificado que debera tener fecha de expedicion no
mayor a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha de cierre del presente proceso de
seleccién. En caso de no aportar el certificado, la CONTRATANTE al momento de la verificacion,
consultara los antecedentes correspondientes.

La persona natural y juridica extranjera sin domicilio y/o sucursal en Colombia, debera igualmente
presentar la certificacion de que trata el inciso anterior, en el cual conste que no se encuentra
reportado; en caso de no aparecer registrada deberd acreditar dicho requisito con el documento
equivalente en su pais de origen, salvo que este requisito 0 la autoridad no esté establecida, para lo
cual el proponente asi lo debera manifestar bajo la gravedad de juramento. Lo anterior, sin perjuicio
que la CONTRATANTE al momento de la verificacion consulte los antecedentes correspondientes
en la pagina web de la Procuraduria General de la Nacion.

2.1.6. CONSTANCIA ANTECEDENTES JUDICIALES

Presentar la constancia de consulta de antecedentes judiciales suministrado por la Policia Nacional
para el proponente, sea persona natural o juridica o los miembros del consorcio o unién temporal o
sus representantes.

2.1.7. AUTORIZACION PARA EL EJERCICIO TEMPORAL DE LA PROFESION EN COLOMBIA

En el evento que el proponente seleccionado ofrezca personal de profesion ingeniero o profesion
auxiliar o a fin, titulado y domiciliado en el exterior, debera presentar al supervisor para la
suscripcion del acta de inicio el permiso temporal expedido por el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria y sus Profesiones Auxiliares -COPNIA, para el ejercicio temporal de la profesion en
Colombia sin matricula profesional, certificado de inscripcion profesional o certificado de matricula,
segun el caso.

2.1.8. GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPUESTA

El proponente sea persona natural o juridica, nacional o extranjera, debera constituir a su costa y presentar
con su oferta una garantia de seriedad de la propuesta expedida por una Compafia de Seguros legalmente
establecida y autorizada para funcionar en Colombia, a favor de entidades particulares, asi:

La garantia de seriedad de la propuesta se debe constituir en los siguientes términos:

1. Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad debera cubrir los perjuicios derivados del
incumplimiento del ofrecimiento.
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2. Valor asegurado: La Garantia de Seriedad deberé ser equivalente al 10% del valor total del presupuesto
del proyecto.

3. Vigencia: La Garantia de Seriedad deberé tener una vigencia de cuatro (4) meses contados a partir de
la fecha prevista para el cierre del proceso y en caso de la prorroga del cierre, debera constituirse a
partir de la nueva fecha del cierre.

4. Asegurado/Beneficiario: El asegurado/beneficiario es el PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO -
ASISTENCIA TECNICA FINDETER FIDUCIARIA BOGOTA S.A. NIT 830.055.897-7

5. Tomador/Afianzado: La Garantia de Seriedad debera tomarse con el nombre del proponente como figura
en el documento de identidad y tratandose de consorcio o unién temporal a nombre de éste y no de su
representante legal y deberd indicar los integrantes del mismo y su porcentaje de participacion segun
conste en el documento de constitucion.

6. Se debe aportar el soporte de pago de la prima correspondiente. No es de recibo la certificacién de No
expiracion por falta de pago, ni soporte de transaccion electrénica.

Con la presentacion oportuna de la propuesta, se entiende que la misma es irrevocable y que el proponente
mantiene vigentes todas las condiciones durante toda la vigencia de la péliza, incluidas las prérrogas de los
plazos que llegaren a presentarse de acuerdo con los términos de referencia y sus respectivas adendas.

Cuando no se allegue la garantia de seriedad de la propuesta y/o esta no contenga los requerimientos de los
términos de referencia, el proponente debera aclarar o subsanar los mismos y remitir las modificaciones
dentro del término perentorio que para el efecto fije la entidad CONTRATANTE, so pena de rechazo de la
propuesta si no cumple.

Los proponentes no favorecidos con la adjudicacién del contrato, una vez finalizado el proceso de seleccién,
podran presentar peticidn suscrita por el representante legal para que se le devuelva el original de la garantia
de seriedad de la oferta.

2.1.9. REGISTRO UNICO TRIBUTARIO O SU EQUIVALENTE

El proponente sea persona natural o juridica, nacional o extranjera, con domicilio y/o sucursal en
Colombia, debera presentar el certificado de Registro Unico Tributario - RUT.

En caso de ser el proponente persona natural o juridica extranjera sin domicilio y/o sucursal en
Colombia, no aplica este requisito para la presentacion de la propuesta, pero si resulta adjudicatario
debera inscribirse en el Registro Unico Tributario (RUT) ante la Direccién de Impuestos y Aduanas
Nacionales de Colombia.

2.1.10. CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES CON LOS SISTEMAS
GENERALES DE SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL Y APORTES PARAFISCALES

El proponente debera acreditar que se encuentra al dia a la fecha de cierre del proceso de seleccién,
con el pago de los aportes parafiscales generados de la némina de sus empleados de los Ultimos
seis (6) meses con destino a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las
Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de
Aprendizaje.

En caso tal que NO se encuentre obligado a cancelar aportes parafiscales y de seguridad social, por
no tener personal a cargo, debera declarar esta circunstancia bajo la gravedad de juramento.
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En el evento que NO se encuentre obligado a cancelar aportes a SENA, ICBF y Salud por
encontrarse en los supuestos establecidos en la Reforma Tributaria (Ley 1607 de 2012 — Decreto
1828 de 2013) y pagar el Impuesto sobre la renta para la Equidad CREE, debera declarar esta
circunstancia bajo la gravedad de juramento y asi mismo certificar el cumplimiento de pago de
aportes a pensiones, riesgos profesionales y Cajas de Compensacion generados de la ndmina de
los empleados de los seis (6) meses anteriores a la fecha de cierre.

En las anteriores circunstancias, las personas juridicas lo haran mediante certificacion expedida y
firmada por el revisor fiscal (cuando de acuerdo con la Ley esté obligado a tenerlo o cuando por
estatutos asi se dispuso), o por el representante legal cuando no esté obligado a tener revisor fiscal.
Si el proponente es una persona natural la acreditacion de este pago se hara mediante declaracion
juramentada.

La persona natural nacional debera ademas acreditar el cumplimiento de esta obligacion con la
planilla o comprobante de pago de los aportes a la seguridad social y aportes parafiscales (si
aplican) como minimo del mes inmediatamente anterior a la fecha prevista para el cierre de la
presente convocatoria.

2.1.11. REQUERIMIENTO TIiTULACION COMO INGENIERO CIVIL O INGENIERO SANITARIO
PERSONA NATURAL

En virtud de lo previsto en la Ley 842 de 2003 y con el fin de no permitir el ejercicio ilegal de la
Ingenieria, la persona natural que pretenda participar en la presente convocatoria, deberé acreditar
que posee titulo como Ingeniero Civil o Ingeniero Sanitario, para lo cual debera adjuntar copia de su
matricula profesional y copia del certificado de vigencia de matricula profesional y antecedentes
disciplinarios expedido por el COPNIA, certificado que se debe encontrar vigente.

2.1.12. ABONO DE LA OFERTA

Si el representante legal o apoderado del proponente individual persona juridica nacional o
extranjera o el representante legal o apoderado de la estructura plural, no posee titulo de Ingeniero
Civil o Ingeniero Sanitario, la oferta debera ser avalada por un Ingeniero Civil o Ingeniero Sanitario
matriculado, para lo cual debera adjuntar copia de su matricula profesional y copia del certificado de
vigencia de matricula profesional y antecedentes disciplinarios expedido por el COPNIA, certificado
que se debe encontrar vigente.

2.1.13. CERTIFICACION DEL REVISOR FISCAL
La persona juridica nacional o extranjera con domicilio y/o sucursal en Colombia, debera allegar
certificacion expedida por el Revisor Fiscal en el que conste si se trata de una sociedad anénima

abierta o cerrada. Este requisito sélo sera exigible para las sociedades anénimas.

La persona juridica extranjera sin domicilio y/o sucursal en Colombia, debera acreditar este requisito
con el documento equivalente en su pais de origen. El documento equivalente aportado se
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entendera prestado bajo la gravedad de juramento, situacién que se entendera prestado con la
presentacion de la propuesta.

2.1.14. SISTEMA DE ADMINISTRACION DE LAVADO DE ACTIVOS Y ADMINISTRACION DEL
TERRORISMO

El proponente, su representante legal o su apoderado, segun corresponda, no podran encontrarse
reportados en el Sistema de Administracion del Riesgo de Lavado de Activos y de la Financiacion
del Terrorismo — SARLAFT. En consecuencia, con la presentacion de la propuesta se entendera
otorgada la autorizacion para realizar esta verificacion.

2.1.15. CARTA DE CUPO DE CREDITO PRE-APROBADO

El proponente seleccionado debera presentar al PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO — ASISTENCIA
TECNICA FINDETER FIDUCIARIA BOGOTA S.A. dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la
publicacion del acta de seleccién emitida por el Comité Fiduciario, la Carta Cupo de Crédito Aprobada en
firme, libre y/o disponible que indique expresamente que el cupo de crédito se direcciona a esta convocatoria
y que el monto comprometido no podra ser utilizado en otros procesos contractuales.

En caso de no presentar la Carta Cupo de Crédito Aprobada cumpliendo con los requisitos dentro del término
establecido en el inciso anterior, el Comité Fiduciario previo agotamiento del debido proceso, podra
seleccionar como adjudicatario al proponente ubicado en segundo lugar de elegibilidad y asi sucesivamente;
en caso de no haber segundo ubicado en orden de elegibilidad el Comité Fiduciario declarara desierto el
proceso.

La carta de cupo de crédito aprobado deberé estar firmada por un representante legal de la entidad financiera
ylo el gerente de oficina o sucursal que la expide o su equivalente.

En caso que la carta de cupo de crédito esté firmada por Representante Legal y este no se encuentre inscrito
ante la Superintendencia Financiera de Colombia, se debera adjuntar documento idéneo donde se evidencie
el nombramiento.

La Entidad Contratante se reserva el derecho de efectuar las consultas que considere necesarias ante la
Superintendencia Financiera de Colombia y/o ante la entidad bancaria que emita la carta cupo de crédito.

Cuando la carta de cupo de crédito la firma un gerente de oficina o sucursal o su equivalente, se debera
adjuntar el documento idéneo mediante el cual se acredite la facultad para realizar este tipo de operaciones.

2.1.16. CARTA DE CUPO CREDITO APROBADO

El proponente seleccionado debera presentar al PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO -
ASISTENCIA TECNICA FINDETER FIDUCIARIA BOGOTA S.A. dentro de los diez (10) dias habiles
siguientes a la publicacion del acta de seleccién emitida por el Comité Fiduciario, la Carta Cupo de
Crédito Aprobada en firme, libre y/o disponible que indique expresamente que el cupo de crédito se
direcciona a esta convocatoria y que el monto comprometido no podra ser utilizado en otros
procesos contractuales.
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En caso de no presentar la Carta Cupo de Crédito Aprobada cumpliendo con los requisitos dentro
del término establecido en el inciso anterior, el Comité Fiduciario previo agotamiento del debido
proceso, podra seleccionar como adjudicatario al proponente ubicado en segundo lugar de
elegibilidad y asi sucesivamente; en caso de no haber segundo ubicado en orden de elegibilidad el
Comité Fiduciario declarara desierto el proceso.

La carta de cupo de crédito aprobado deberé estar firmada por un representante legal de la entidad
financiera y/o el gerente de oficina o sucursal que la expide o su equivalente.

En caso que la carta de cupo de crédito esté firmada por Representante Legal y este no se
encuentre inscrito ante la Superintendencia Financiera de Colombia, se debera adjuntar documento
idoneo donde se evidencie el nombramiento.

La Entidad Contratante se reserva el derecho de efectuar las consultas que considere necesarias
ante la Superintendencia Financiera de Colombia y/o ante la entidad bancaria que emita la carta
cupo de crédito.

Cuando la carta de cupo de crédito la firma un gerente de oficina o sucursal o su equivalente, se
debera adjuntar el documento idoneo mediante el cual se acredite la facultad para realizar este tipo
de operaciones.

2.1.17. CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA (FORMATO 1) debidamente suscrita.

2.1.18. CERTIFICADO DE PAGO DE APORTES PARAFISCALES Y SISTEMA GENERAL DE
SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL (FORMATO 2) debidamente suscrito.

2.1.19. FORMATO EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE (FORMATO 3)
2.1.20. FORMATO PROPUESTA ECONOMICA (FORMATO 4) Sobre N° 2

2.1.21. FORMATO ESTIMACION PROPUESTA ECONOMICA DETALLADA Y FACTOR
MULTIPLICADOR (FORMATO 5). El cual se debera presentar unicamente por el
proponente seleccionado para la suscripcidn del acta de inicio.

2.1.22. FORMATO DECLARACION JURAMENTADA BENEFICIARIO REAL (FORMATO 6) debidamente
suscrito.

2.1.23. FORMATO DE DECLARACION JURAMENTADA INEXISTENCIA CONFLICTO DE INTERES
(FORMATO 7) debidamente suscrito.
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, SUBCAPITULONI , ,
VERIFICACION DE REQUISITOS HABILITANTES DE CARACTER JURIDICO, TECNICO Y
FINANCIERO

3.1.REQUISITOS HABILITANTES

FINDETER adelantaréa la verificacion de los requisitos habilitantes de caracter juridico, financiero y
técnico, asi:

a. Verificacion Juridica: Consiste en la verificacidén del cumplimiento de la totalidad de los requisitos
legales y los exigidos en los términos de referencia.

b. Verificacion Técnica: Consiste en la verificacion del cumplimiento de las especificaciones
establecidas en los términos de referencia y el cumplimiento de los criterios minimos exigidos
desde el punto de vista de experiencia.

c. Verificacion Financiera; Consiste en la verificacion de los factores de orden financiero
establecidos en los presentes términos de referencia.

3.1.1. REQUISITOS HABILITANTES DE ORDEN JURIDICO

El proponente para habilitar su propuesta deberd cumplir con los requisitos de orden juridico y
aportar con la propuesta todos los documentos legales exigidos en los términos de referencia, en
particular los contenidos en el acapite de documentos y requisitos de la propuesta.

3.1.2. REQUISITOS HABILITANTES DE ORDEN FINANCIERO

Para que la propuesta sea considerada habil financieramente, el proponente nacional, extranjeros con
sucursal en Colombia y proponentes extranjeros sin sucursal en Colombia, deberan presentar una o varias
carta(s) de cupo de crédito pre aprobado, todas y cada una de ellas deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

1. Se debe presentar carta de certificacion de cupo de crédito pre aprobado en original expedida por una
entidad financiera vigilada por la Superintendencia Financiera de Colombia. No se aceptaran por medio
electronico, ni fotocopias.

2. El cupo de crédito a certificar en la carta, es el cupo de crédito pre aprobado, expresién que debe estar
incorporada de manera explicita en el texto de la certificacion.

3. Razén social de la entidad financiera que expide la certificacion.
4. Nombre completo y cargo del representante de la entidad financiera que expide la certificacion.

5. La carta de cupo de crédito pre aprobado debera estar firmada por un representante legal de la entidad
financiera y/o gerente de oficina o sucursal que la expide o su equivalente.
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6. Debera contener nimero telefonico y/o correo electrénico de contacto.

7. En las propuestas presentadas a través de Consorcio o Unién Temporal, el integrante que aporte el
mayor cupo de crédito, debera tener una participacion en el consorcio y/o unién temporal, no menor al
30%.

8. La fecha de expedicion de la carta debe ser inferior a sesenta dias (60) de antelacién a la fecha de cierre
de la convocatoria.

9. La entidad verificara que la carta de cupo crédito pre aprobado al oferente es por un monto igual o
superior al 20% del presupuesto de la convocatoria

Se podra presentar una misma carta de cupo de crédito en mas de una de las convocatorias del programa
Agua de la Prosperidad

Conforme a lo anterior, la carta de cupo de crédito debera estar dirigida a los procesos de contratacion del
Programa Agua para la Prosperidad—Findeter, bajo las siguientes alternativas:

a) Estar dirigida especificamente a esta convocatoria; en tal caso no se acepta la presentacion del mismo
cupo de crédito para diferentes convocatorias en curso.

b) Estar dirigida a las convocatorias del Programa Agua para la Prosperidad-Findeter.

Cuando se opte por esta opcion, la asignacion del cupo de crédito se hara en primer lugar, a la convocatoria
del Programa de Agua y Saneamiento Basico — Findeter de la primera fecha de adjudicacién, y asi en orden
ascendente.

Sin perjuicio de la opci6n por la cual haya optado el proponente, podra subsanar el monto faltante siempre y
cuando este dentro del plazo estipulado para subsanaciones, en caso que esta etapa ya se haya cerrado, la
propuesta sera RECHAZADA.

10. Que acredite, al momento de la presentacion de la propuesta, una vigencia minima de tres (3) meses
contados a partir de la fecha de cierre de la convocatoria establecido en el cronograma o en las adendas
que se expidan para tal fin.

No se aceptara la presentacion de cupos de sobregiro, ni de tarjeta de crédito, ni CDT, ni cuentas de ahorro,
ni bonos, ni titulos valores, ni documentos representativos de valores, ni garantias bancarias y/o cartas de
crédito stand by, ni cupos de factoring, ni ningun tipo de mecanismo que no corresponda a un cupo de crédito.

La entidad contratante se reserva el derecho de consultar los aspectos que estimen convenientes de la carta
de cupo de crédito. La carta de cupo de crédito podra confirmarse en cualquier etapa de la convocatoria,
antes de la adjudicacion de la misma. En caso que al momento de la verificacion de la carta de cupo de
crédito la entidad financiera confirme una disminucion del valor del cupo, el proponente podra subsanar el
monto faltante siempre y cuando este dentro del plazo estipulado para subsanaciones, en caso que esta
etapa ya se haya cerrado, la propuesta sera RECHAZADA.

Nota: En caso de consorcios 0 Uniones Temporales para la evaluacion financiera del cupo de crédito se
efectuara la suma aritmética de cada valor de cupo presentado por cada uno de los integrantes, igualmente
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se efectuara la suma aritmética de cada valor de cupo de crédito de las cartas de cupo crédito, presentadas
por el proponente.

3.1.3. REQUISITOS HABILITANTES DE ORDEN TECNICO

Para habilitar la propuesta se verificard si los proponentes cumplen con los siguientes criterios de
experiencia minimos exigidos:

3.1.3.1. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE

Se verificara que el proponente acredite experiencia especifica en ELABORACION DE PLANES
MAESTROS DE ACUEDUCTO Y/O EN LOS ESTUDIOS Y/O DISENOS DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO,
con la ejecucién MINIMO de MINIMO UNO (1) Y MAXIMO TRES (3) CONTRATOS Y/O PROYECTOS
terminados, con el cumplimiento de las siguientes condiciones:

» Los contratos y/o proyectos aportados deberén sumar, en su conjunto, un valor igual o superior a 1
veces el valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE, expresado en SMMLYV.

> MINIMO uno de los contratos y/o proyectos aportados, debe ser de un valor igual o superior a 0.5
vez el valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE expresado en SMMLV.

» MINIMO uno de los contratos y/o proyectos aportados debe acreditar experiencia especifica en
cualquiera de las siguientes alternativas:

A. ELABORACION DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO para una poblacién igual o superior a
18.000 habitantes 6

B. EN LOS ESTUDIOS O DISENOS DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO, para una poblacion igual o
superior a 18.000 habitantes, donde se haya incluido los siguientes componentes:

Captacion.

Aduccion.

Desarenador.

Planta de Tratamiento de Agua Potable.
Conduccién.

Tanques de Almacenamiento.

Redes de distribucién de agua potable.

Para todos los efectos de la presente convocatoria, la poblacion que acrediten los proponentes nacionales
sera definida de acuerdo a las proyecciones de poblacion urbana calculadas para el afio 2016 a partir del
censo de poblacion del afio 2005 por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, el cual
se encuentra en el Anexo E del presente documento, por tanto los proponentes deberan adjuntar dicho anexo
en la presentacién de su propuesta, indicando cual es el Municipio y la proyeccién de la poblacion urbana
objeto de la consultoria ejecutada.

Para los proponentes extranjeros la poblacion se verificara a través de las certificaciones que aporten para
acreditar la experiencia especifica, las cuales deberan indicar el numero de habitantes objeto de la consultoria
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ejecutada, ahora bien en el caso que éstas certificaciones no contengan tal informacion, el proponente debera
anexar con los contratos y/o proyectos aportados que acreditan la experiencia especifica, los documentos que
permitan evidenciar la proyeccion de la poblacién urbana al afio 2016, los cuales deberan ser expedidos por
la Entidad que produce y regula las estadisticas en el pais de origen de la certificacién aportada.

Nota: Se entiende por:

1)  ACUEDUCTO": Sistema de abastecimiento de agua para una poblacién.

3.1.3.1.1. REGLAS PARA LA ACREDITACION DE LA EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL
PROPONENTE

A. Cuando el (los) contrato(s) o proyecto(s) haya(n) sido celebrado(s) en cualquier tipo de figura
asociativa, se tendra en cuenta la experiencia especifica en su totalidad y el valor de acuerdo al
porcentaje de participacion en la respectiva figura asociativa.

La acreditacion de esta experiencia se sujetara a las exigencias establecidas en este capitulo.

B. Cuando se presenten certificaciones, constancias o contratos en los que se acredite experiencia en
varios proyectos o varias actividades, solo se tendra en cuenta, la experiencia especifica de la actividad y
el valor correspondiente a esta, los deméas proyectos, actividades y/o alcances y su valor no seran
tenidos en cuenta.

C. No se acepta la acreditacién de experiencia de sociedades controladas por el proponente o por los
miembros de la estructura plural, o de su matriz, o de sociedades controladas por su matriz, o de la filial o
sus subordinadas.

D. No se aceptara experiencia derivada de contratos o proyectos escindidos.

E. Conversion a salarios minimos mensuales legales vigentes (SMMLV) se efectuara de acuerdo
con el valor total ejecutado del contrato o proyecto a la fecha de terminacion o de la fecha de
suscripcion del acta de entrega y recibo final del mismo, de acuerdo con el valor del salario
minimo Colombiano vigente para la dicha fecha.

Para efectos de la conversidn a salarios minimos, en caso que el proponente presente soportes
tanto de la fecha de terminacion y de la fecha de suscripcion del acta de entrega y/o recibo final,
la fecha que sera tomada para la conversion, sera la de terminacion del contrato.

En el evento que el proponente no presente documentos dentro de la etapa correspondiente
que cumplan con las condiciones establecidas en las alternativas de acreditacion de
experiencia en donde se pueda verificar el valor total ejecutado del contrato, con el objeto de
realizar el célculo de los SMMLYV, dicho contrato o proyecto no seré tenido en cuenta para
acreditar la experiencia especifica requerida.

LTomado de la definicion Acueducto: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A
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Para los anteriores efectos, la entidad igualmente convertira el presupuesto estimado de la
convocatoria a Salarios Minimos Mensuales Legales vigentes a la fecha del cierre.

D. La experiencia especifica del proponente podra acreditarse mediante el cumplimiento de las
siguientes alternativas:

Alternativa A. Mediante presentacion de certificacion o constancia expedida por la entidad
contratante, en la que conste el objeto del contrato o proyecto, el valor total o final, la fecha de
terminacion, el porcentaje de participacion del proponente, las actividades y/o productos requeridos
como experiencia especifica y el cumplimiento y/o liquidacion del contrato o proyecto. En ningun
caso se aceptara la certificacion o constancia expedida Unicamente por el interventor.

Alternativa B. En el evento de no disponerse de la certificacion de que trata el literal anterior, se
debera adjuntar copia del contrato con su correspondiente acta de terminacion, o de entrega y recibo
final, o acta de liquidacion, donde conste la ejecucion del mismo, el valor final del contrato y se
evidencie el afo de terminacion, la cual debera venir suscrita segun corresponda, por el interventor
ylo supervisor y/o representante de la entidad contratante y el Contratista.

En todo caso, no se aceptaran experiencias y/o certificaciones donde la participacion del interesado
haya sido como subcontratista, al igual que no se aceptaran auto certificaciones, entendidas como: i)
Cualquier certificacion expedida por el oferente para acreditar su propia experiencia. i) Cualquier
certificacion expedida por figuras asociativas en la que el oferente o los integrantes de la misma
hayan hecho parte.

Cuando los documentos de las alternativas de acreditacién no contengan la informacion que permita
su verificacién, el proponente podra anexar copia de los documentos soportes que sean del caso
(siempre y cuando sean expedidos por la entidad contratante), que permitan evidenciar la ejecucion
del contrato o proyecto o tomar la informacion que falte.

No obstante, la Entidad se reserva el derecho de verificar la informacién suministrada por el
proponente y de solicitar las aclaraciones u otros documentos que considere convenientes para
acreditar la experiencia.

En ninglin caso el proponente podra cambiar o reemplazar los contratos o proyectos presentados
inicialmente con la propuesta para acreditar la experiencia técnica requerida, ya que no seran
tenidos en cuenta, de estos solamente se podra aclarar, aportar informacion o documentos
relacionados cuando la entidad asi lo requiera.

En el evento en que en las alternativas antes previstas no se informe el porcentaje de participacion
del proponente plural, éste debera aportar el documento de constitucién de la figura asociativa o
acuerdo de voluntades en donde se evidencie dicho porcentaje.

Para el presente proceso no es valido acreditar la experiencia a través de contratos ejecutados bajo
la modalidad de Administracion Delegada. No sera considerada la experiencia que se pretenda
acreditar con Convenios Interadministrativos para cuyo desarrollo se haya subcontratado la totalidad
de la ejecucion de la consultoria.
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En caso de presentarse para efectos de acreditacion de la experiencia (habilitante) mas de un
formulario o un nimero mayor de contratos o proyectos al maximo requerido, sera objeto de
verificacién el primer formulario que aparece en orden consecutivo foliado y de él los primeros
contratos o proyectos relacionados en el formato 3, en su orden, y hasta el numero maximo
sefialado en los términos de referencia. En caso de aportar mas de un contrato o proyecto o una
certificacion de varios contratos o proyectos y el proponente no sefiale o sefiale parcialmente en el
formato los que requiere sean tenidos en cuenta para efectos de habilitacion, se tomaran en cuenta
los contratos o proyectos de mayor valor total ejecutado y hasta el numero maximo requerido en los
términos de referencia.
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~ SUBCAPITULO IV
EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS PROPUESTAS

4.1.CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS PROPUESTAS

La asignacién del puntaje a las propuestas, de acuerdo con los patrones preestablecidos en estos
términos de referencia, seré realizada por los evaluadores de la CONTRATANTE. Se seleccionara la
propuesta mejor calificada y que por ello resulte ser la mas favorable para la entidad y para los fines
que ella busca con esta contratacion, para esto se tendra en cuenta que el puntaje maximo de la
evaluacién sera de cien (100) puntos, resultantes del siguiente factor y criterio de evaluacién:

FACTOR DE CALIFICACION PUNTAJE
Evaluacion Econdmica 100 puntos
TOTAL 100 puntos

4.1.1. EVALUACION PROPUESTA ECONOMICA

En audiencia realizada en el lugar y fecha establecidos en el cronograma de proceso, se llevara a
cabo la apertura del sobre No. 2 de las propuestas habilitadas en los aspectos juridicos, financieros
y técnicos.

En dicha audiencia se dara lectura del valor total de cada una de las propuestas incluido el IVA. En
el evento que el formato de oferta econémica de la propuesta no tenga diligenciada la casilla
correspondiente al “Valor total de la propuesta” la entidad se procedera a realizar la sumatoria de los
valores correspondientes a los siguientes conceptos: propuesta e IVA.

Una vez surtida la audiencia de apertura del sobre No. 2, la Entidad procederé a realizar la revision
de las propuestas durante el término establecido en el cronograma del proceso, de la siguiente
manera:

1. En caso que cualquier valor de la oferta econdmica de algun proponente se presente con
decimales, la entidad procedera a ajustar el valor redondeandolo al peso, cuando la fraccién
decimal del peso sea igual o superior a cinco lo aproximara por exceso al peso y cuando la
fraccion decimal del peso sea inferior a cinco lo aproximara por defecto al peso.

2. En el evento que la propuesta econdémica no contenga el precio o se haya diligenciado en
cero 0 con algun simbolo, la propuesta sera rechazada.

3. Siexistiere discrepancia entre letras y cifras, prevalecera el monto expresado en letras

4. Se realizara la verificacion y correccion de las operaciones aritméticas de las propuestas.
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5. En caso de error en las sumas, el resultado total correcto sera el que se obtenga de revisar
dichas sumas.

6. Seran rechazadas las propuestas que después de realizar los pasos anteriores, arroje un
valor total de la propuesta corregido inferior al noventa por ciento (90%) o superior al cien
por ciento (100%) del valor estimado en los términos de referencia.

7. Se tomara como valor de la propuesta econdmica, el valor de la propuesta corregida.

8. De la anterior verificacién se elaborara un informe de evaluaciéon econdémica en el que
consten los resultados de las ofertas econdmicas de todas las propuestas habilitadas, con
las respectivas correcciones aritméticas de acuerdo con los criterios establecidos, si
proceden, y la identificacion de las correcciones efectuadas, el cual se publicara en la fecha
establecida en el cronograma del presente proceso de seleccion.

Los proponentes podran, dentro del término establecido en el cronograma del presente proceso
de seleccion, formular observaciones a dicho informe de evaluacién econoémica. Sin que en
ejercicio de esta facultad, puedan subsanar, modificar o mejorar sus propuestas.

9. Vencido el término anterior, se seleccionara el método de ponderacion de la propuesta
economica de acuerdo con los siguientes métodos:

NUMERO METODO
1 Media aritmética
2 Media aritmética alta
3 Media geométrica
4 Menor valor

Para la determinacion del método se tomaran hasta las centésimas de la Tasa de Cambio
Representativa del Mercado (TRM) que rija para el segundo dia habil siguiente a la fecha de
vencimiento del plazo establecido para presentar observaciones al informe de evaluacion
economica, de conformidad con las fechas previstas en el cronograma de esta convocatoria, de
acuerdo a los rangos establecidos en el cuadro que se presenta a continuacion:

RANGO " .
(INCLUSIVE) NUMERO METODO
De 00a 24 1 Media aritmética
De 25a 49 2 Media aritmética alta
De 50 a 74 3 Media geométrica
De75a99 4 Menor valor

Nota: Esta TRM se tomara del sitio web del Banco de la Republica de Colombia, http://www.banrep.gov.co/series-
estadisticas/see_ts_trm.htm#cotizacion.
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a. MEDIA ARITMETICA
Consiste en la determinacién del promedio aritmético de las propuestas economicas vélidas y la

asignacién de puntos en funcion de la proximidad de las propuestas a dicho promedio aritmético,
como resultado de aplicar las siguientes férmulas:

1=1
Dénde:
X = Media aritmética
Xi = Valor total corregido de la propuesta i
n = Numero total de las propuestas validas presentadas

Ponderacion de las propuestas por el método de la media aritmética.
Obtenida la media aritmética se procedera a ponderar las propuestas de acuerdo con la siguiente
formula:

( X-V _
100 x (1 — <T1>> para valores menores o iguales a X

Puntaje i = < _
X — V| —
100x|1—2 3 para valores mayores a X

\
Dénde:

X= Media aritmética.
V; = Valor total de cada una de las Ofertas i, sin decimales
i = Ndmero de oferta.

En el caso de propuestas con valores mayores a la media aritmética se tomaré el valor absoluto de
la diferencia entre la media aritmética y el valor de la propuesta, como se observa en la formula de
ponderacion.

b. MEDIA ARITMETICA ALTA

Ponderacion de las propuestas por el método de la media aritmética alta.

Consiste en la determinacion de la media aritmética entre el valor total sin decimales de la propuesta
valida mas alta y el promedio aritmético de las propuestas validas y la asignacién de puntos en

funcion de la proximidad de las propuestas a dicha media aritmética, como resultado de aplicar las
siguientes formulas:
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% Vinax + X
AT 2
Dénde:
X4 = Media aritmética alta.
X = Media aritmética.
Ve = Valor total corregido de la propuesta mas alta dentro del rango comprendido entre la media aritmética y el

presupuesto de la presente convocatoria

Obtenida la media aritmética alta se procedera a ponderar las propuestas de acuerdo con la
siguiente formula:

( XA —V; _
[100 x [ 1 — (X— para valores menores o iguales a X
. A
Puntajei = 4 _
| |Xa — Vil <
100 X | 1 — 2| ——=—— | para valores mayores a X

\ Xa

Dénde:

X, = Media aritmética alta.

Vi = Valor total corregido de cada una de las propuestas / habilitadas.

i = Numero de propuesta

En el caso de propuestas con valores mayores a la media aritmética alta se tomara el valor absoluto
de la diferencia entre la media aritmética alta y el valor de la propuesta, como se observa en la
férmula de ponderacion.

c. MEDIA GEOMETRICA

Ponderacion de las propuestas por el método de la media geométrica. El célculo de la media
geométrica de obtendré mediante la siguiente férmula:

G= (nifPl*Pg * ..% P

n

Dionde:

G = Media Geométnca.

n = Mimero de propuesiss econdmicas validas,

F; = Valor de la propuesta econdmica corregida del proponentei

Establecida la media geométrica se procedera a determinar el puntaje para cada proponente
mediante el siguiente procedimiento:
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C.1. Ponderacion de las propuestas por el método de la media geométrica:

Obtenida la media geométrica, se procedera a ponderar las propuestas de acuerdo con la siguiente
formula:

G-V _
100 x (1 - < T 1)) para valores menores o iguales a G

(
I
Puntaje i =
|G — V | —
100 x -2 para valores mayores a G

\

Dénde:

G = Media Geométrica.

Vi = Valor total corregido de cada una de las propuestas i habilitadas.
i = Numero de propuesta.

En el caso de propuestas econdmicas con valores mayores a la media geométrica se tomara el valor
absoluto de la diferencia entre la media geométrica y el valor de la propuesta, como se observa en la
féormula de ponderacion.

d. MENOR VALOR Consiste en establecer la propuesta econémica de menor valor y la
asignacién de puntos en funcion de la proximidad de las propuestas a dicha Oferta de menor
valor, como resultado de aplicar las formulas que se indican en seguida. Para la aplicacién
de este método el grupo evaluador procedera a determinar el menor valor de las propuestas
habilitadas y se procedera a la ponderacion, de acuerdo con la siguiente formula:

D.1. Ponderacion de las propuestas por el método del menor valor:

Obtenido el menor valor se procedera a ponderar las propuestas de acuerdo con la siguiente

formula:
100 * VMIN
e (122
untaje i < V. )
Dénde:

Vyn= Valor total corregido de la propuesta con el valor mas bajo dentro de las propuestas
habilitadas

V; = Valor total corregido de cada una de las propuestas i que se encuentran por encima de
VMIN, y que fueron habilitadas.

| = Numero de propuesta.

Para todos los métodos descritos se tendra en cuenta hasta el séptimo (7°) decimal del valor
obtenido como puntaje.
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10.

1.

12.

Una vez realizada la ponderacion econémica de las propuestas habilitadas con el método
que correspondié asignandole puntajes, se procedera a establecer, el respectivo Orden de
Elegibilidad.

Los evaluadores presentaran el resultado de la evaluacion con el orden de elegibilidad, el
que se presentara al Comité Fiduciario del Patrimonio Auténomo administrado por la
Fiduciaria con la recomendacion del orden de elegibilidad de conformidad con la evaluacion
efectuada, el cual debe contar con No objecion del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio.

El Comité Fiduciario del Patrimonio Auténomo administrado por la Fiduciaria o su delegado,

hara la seleccion correspondiente y el acta de seleccion se publicara en los plazos
establecidos en el cronograma.
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ANEXO 1
PERSONAL REQUERIDO

Para la ejecucion del contrato, el proponente con la presentacién de la propuesta garantizar que cuenta como minimo con los siguientes perfiles de
personal y dedicaciones minimas y que en caso de ser seleccionado presentard para verificacion del interventor del contrato, los respectivos
soportes de formacion académica y profesional y de experiencia que acrediten el cumplimiento del siguiente perfil minimo requerido para la

consultoria, asi:

A. PERFILES Y DEDICACION DEL PERSONAL MINIMO REQUERIDO PARA LA CONSULTORIA

Para la ejecucion de la consultoria, el proponente garantiza con la presentacion de la oferta los siguientes perfiles y la dedicacion requerida:

Experiencia Especifica

% de dedicacion en la

Cant Cargo a Formacion Experiencia
desempenar Académica General Como / En: No. de Proyectos o Requerimiento Particular duracion total del Contrato
contratos requeridos
PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
En Uno (1) de los proyectos aportados debe haber
participado como Director de Proyectos en cualquiera de las
. siguientes alternativas:

Director en Contratos o

Ingemerp . Cwil Proyecto.si para la Elaboracion de Planes Maestro de Acueducto para una

Director de ylo Sanitario y/o elaboracion de Planes poblacion igual o superior a 10.000 habitantes o;
1 Sanitario y| 15Afos | Maestros de Acueducto 3 ’ ’ 50%
Proyecto . )

Ambiental ylo para los Estudios

ylo  Disefios  de
sistemas de acueducto

En los Estudios y/o Disefios de sistemas de acueducto para
una poblacién de 10.000 habitantes, donde se haya incluido
los siguientes componentes: captacién, aduccion,
desarenador, PTAP,  conduccion, Tanques de
Almacenamiento y redes de distribucién.
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Especialista

Ingeniero  Civil
ylo Ingeniero
sanitario con
posgrado en el

Disefiador Hidraulico o
interventor de disefio al
componente hidraulico
de contratos 0
proyectos para la

En Uno (1) de los proyectos aportados debe haber
participado como Especialista Hidraulico o Interventor en el
componente hidraulico de contratos o proyectos en
cualquiera de las siguientes alternativas:

Elaboracion de Planes Maestro de Acueducto para una

Hidraulico area  Hidraulica 8 Afios claboracion de planes 3 poblacion igual o superior a 10.000 habitantes o; 100%
y/o en e] area de maestros de acuedu_cto En los Estudios y/o Disefios de sistemas de acueducto para
ingenieria ylo para los Estudios " . e
o o una poblacién de 10.000 habitantes, donde se haya incluido
sanitaria. ylo Disefios de | auient tes: tacio duccié
sistemas de Acueducto 0s  siguientes componentes: ~ captacion, — aduccion,
desarenador, PTAP,  conduccién, Tanques de
Almacenamiento y redes de distribucion.
Ingeniero  Civil
é/:nitaricl)ngeme;g Especialista en
Ingeniero y Hidrogeologia en
Sa?nitario contratos o proyectos
Ambiental coz para la elaboracién de
estudios de Planes Maestros de
Especialista - Acueducto y/o en los 0
. . posgrado en el 6 afos ' - 2 N.A. 20%
Hidrogedlogo Area de Estudios ylo Disefios
hidrogeologia, de S|stema§ de
a0Uas acueducto que incluyan
sSbterréneas pozos profundos para
con manejo de captacion de aguas
acuiferos y toma subterraneas.
de registros
Gedlodo 0 Especialista en
Ingenigro C}ilvil Geotecnia en contratos
Especialista en ylo ingeniero glagcz?g;gtr?sdep?’rla;n;z
P ; geologo con 6 afios 2 N.A. 25%
Geotecnia estudios de Maestros de Acueducto
osarado en ylo en los Estudios o
%eogtecnia Disefios de sistemas
de acueducto
Ingeniero  Civil Especialista Ambiental
ylo Sanitario y/o en contratos )
Especialista | Sanitario y N proyectos para la 0
Ambiental Ambiental  con 6 afios elaboracion de planes 2 NA. 30%
estudios de maestros de acueducto

posgrado en el

ylo en los Estudios o
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area  Ambiental
ylo Ingeniero
Ambiental

Disefios de sistemas
de acueducto

Ingeniero  Civil

Especialista Estructural
en contratos 0
proyectos para la

Especialista | con estudios de 6 afios elaboracion de planes 2 NA 30%
Estructural posgrado en maestros de acueducto
Estructuras ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas
de acueducto
Especialista  Eléctrico
en contratos 0
. proyectos para la
Especialista Ingeniero elaboracion de planes
. Eléctrico 0 6 afios 2 N.A 15%
Eléctrico - maestros de acueducto
Electricista )
ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas
de acueducto
Especialista
Electromecanico  en
| . contratos o proyectos
.-, ngeniero 2
Especialista - ~ para la elaboracion de 0
L mecanico 0 6 afios 2 N.A 15%
Electromecanico - planes maestros de
electromecanico
acueducto y/o en los
Estudios o Disefios de
sistemas de acueducto
Analista de titulos de
Abogado  con predios y/o, en estudios
estudios de de titulos de predios
posgrado en ylo,  viabilidad 'y
derecho obtencién de
Especialista administrativo, servidumbres ylo,
quri dico derecho publico, 6 Afios tramite de permisos 2 N.A 15%

derecho
comercial  ylo
servicios
publicos
domiciliarios

ylo, gestor para la
obtencién titulos de
propiedad ylo 'y
permisos para
ejecucion de proyectos
de infraestructura.
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Ingeniero
Catastral y
Geodesta  ylo

Experiencia certificada
en SIG y/o bases de

Especialista | Ingeniero  Civil datos geocientificas y
Catastral con estudios de 6 Afios en Arc-GIS y manejo 2 N.A 15%
posgrado en SIG de Excel en desarrollos
ylo Ingenieria del asociados.
Software ylo
Geomatica
Experiencia certificada
Profesional en | Ingeniero  civil en la revisibn o
Espe(‘:iﬁcgciones ylo ISapitario ylo 4 Afios elabor.a.cic')n' de las 2 NA 40%
Técnicas Sanitario y especificaciones
Ambiental técnicas para proyectos
de Infraestructura.
Profesional de Ingenierg .CiviI Experiencia cer.ti'ficada
Costos ylo Sanitario y/o 4 Afios en la elaboracién de 2 NA 30%
Sanitario y costos y presupuestos o
presupuesto Ambiental de obra civil.
Profesional Social en
Profesional  en proyectos de
Sociologia 0 en Interventoria ylo
Trabajo Social 0 estudios y disefios y/o
Profesional en Antropologia construccion de
Social oen Psicologiao | 4 Afios proyectos de Obra Civil 2 N.A 30%
en con conocimientos
Comunicacién especificos en la
Social. resolucion de conflictos
y planes de gestion
social en obras
Profesional de Apoyo o
Ingeniero de Disefio en
proyectos Elaboracion
. | , il de Planes Maestros de
Ingeniero r}geger% . C“/" Acueducto y/o Estudios
Auxiliar égnit;?(; ano y; 2 Aios |y Disefios de sistemas 1 N.A 100%
Ambiental de acueducto ylo

Interventoria  a los
Estudios y Disefios de
sistemas de
Acueductos.
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I como dibujante o
Dibujante 0 delineante de
1 Dibujante Delineante  de | 2 Aifios . 1 N.A 50%
Arquitectur. arquitectura para
quitectura
proyectos de
infraestructura
Topdgrafo que haya
Ingeniero participado en
topografico, contratos o Proyectos
1 Topdgrafo topografo o| 4ANOS |de Estudios ylo 2 N.A 50%
tecndlogo  en Disefios para sistemas
Topografia de acueducto ylo
alcantarillado
2 Cadenero N.A NA N.A N.A N.A 50%

El personal anteriormente descrito para el proyecto, sera de caracter obligatorio durante la ejecucion del contrato, por lo cual, el (los) proponente (s) lo
(s) debera (n) tener en cuenta y considerar en su totalidad en la elaboracion de la oferta econdmica.

PERSONAL PARA EL PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL
CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

Experiencia Especifica
Cant Cargo a Formacion Experiencia % de dedicacion en la
desempenar Académica General Como | En: No. de Proyectos o Requerimiento Particular duracion total del Contrato
contratos requeridos
PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
Director en Contratos o En Uno (1) de los proyectos aportados debe haber
Ingeniero  Civil Proyectos para la participado como Director de Proyectos en cualquiera de las
Director de ylo Sanitario y/o elaboraciéon de Planes siguientes alternativas:
1 Provecto Sanitario y| 10Afios | Maestros de Acueducto 3 25%
y Ambiental ylo para los Estudios Elaboracion de Planes Maestro de Acueducto para una
ylo Disefios de poblacion igual o superior a 5.000 habitantes o;
sistemas de acueducto
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En los Estudios y/o Disefios de sistemas de acueducto para
una poblacién de 5.000 habitantes, donde se haya incluido
los siguientes componentes:  captacion, aduccion,
desarenador, PTAP,  conduccién,  Tanques de
Almacenamiento y redes de distribucion.

Ingeniero  Civil
ylo Ingeniero
sanitario con

Disefiador Hidraulico o
interventor de disefio al
componente hidraulico
de contratos 0

En Uno (1) de los proyectos aportados debe haber
participado como Especialista Hidraulico o Interventor en el
componente hidraulico de contratos o proyectos en
cualquiera de las siguientes alternativas:

Elaboracion de Planes Maestro de Acueducto para una

EHspegla!lsta posgradq en el 8 Afos proyecto.s' para la 3 poblacion igual o superior a 10.000 habitantes o; 90%
idraulico area Hidraulica elaboracién de planes
i);/gei?e?ilaarea de }r/r}ge?)t::: C:ssacéjsetﬂlé%g En los Estu.cﬁos ylo Disefios Qe sistemas de acuedugto para
sanitaria. vlo Disefios de una poplaqon de 10.000 habitantes, donde .s’e haya |nc|g|’do
sistemas de Acueducto los siguientes componentes: _gaptamon, aduccion,
desarenador, PTAP,  conduccién, Tanques de
Almacenamiento y redes de distribucion.
Experiencia en contratos
ylo proyectos de disefio,
constitucion y puesta en
marcha de esquemas de
gestion para la prestacion
de los servicios de agua,
) saneamiento y Aseo, y/o
Profesional  en reorganizacion de
Ingenieria empresas prestadoras de
Especialista Industrial ylo senvicios publicos y/o en el
Financiero/Institu | Administracion 6 afios fortalecimiento de 2 N.A. 20%
cional de Empresa]s prestadores /o
ylo, _ Economia modernizacion

ylo, Finanzas

empresarial de
prestadores de servicios
publicos domiciliarios que
hayan incluido la
elaboracién de modelos
tarifarios y/o estudios de
viabilidad financiera y/o
estudios de costos y
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tarifas.

Especialista en

Gedlogo ylo
Ingeniero  Civil
ylo  ingeniero
gedlogo con

6 afos

Especialista en
Geotecnia en contratos
0 proyectos para la
elaboraciéon de Planes

N.A.

30%

Geotecnia ; Maestros de Acueducto
estudios de y los Estudi
osgrado en ylo €n fos ESluios o
p X Disefios de sistemas
Geotecnia
de acueducto
Ingemerp ! . Especialista Ambiental
ylo Sanitario y/o
o en contratos 0
Sanitario y
. proyectos para la
- Ambiental  con o
Especialista ; N elaboracién de planes 0
; estudios de 6 afios 2 N.A. 10%
Ambiental maestros de acueducto
posgrado en el )
. . ylo en los Estudios o
area  Ambiental oo X
. Disefios de sistemas
ylo  Ingeniero
. de acueducto
Ambiental
Especialista Estructural
en contratos 0
Ingeniero  Civil proyectos para la
Especialista | con estudios de 6 afios elaboracién de planes 2 NA 30%
Estructural posgrado en maestros de acueducto
Estructuras ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas
de acueducto
Especialista  Eléctrico
en contratos 0
. proyectos para la
Especialista Ingeniero elaboraciéon de planes
. Eléctrico 0 6 afios 2 N.A 10%
Eléctrico e maestros de acueducto
Electricista )
ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas
de acueducto
Abogado  con Analista de titulos de
estudios de predios y/o, en estudios
Especialista posgrado en de titulos de predios
peciz derecho 6 Afios ylo,  viabilidad 'y 2 N.A 30%
Juridico L B
administrativo, obtencion de
derecho publico, servidumbres ylo,

derecho

tramite de permisos
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comercial  y/o

ylo, gestor para la

servicios obtencién titulos de
publicos propiedad ylo y
domiciliarios permisos para
ejecucion de proyectos
de infraestructura.
Profesional de Ingeniero  Civil Experiencia certificada
C ylo Sanitario y/o N en la elaboracién de 0
ostos y Sanitari 4 Aos " i 2 N.A. 20%
presupuesto anitario y costos y presupuestos
Ambiental de obra civil.
Profesional Social en
Profesional  en proyectos de
Sociologia o en Interventoria ylo
Trabajo Social o estudios y disefios ylo
Profesional en Antropologia construccion de
Social oen Psicologiao | 4 Afios proyectos de Obra Civil 2 N.A 50%
en con conocimientos
Comunicacién especificos en la
Social. resolucion de conflictos
y planes de gestion
social en obras
Profesional de Apoyo o
Ingeniero de Disefio en
proyectos Elaboracion
_ Ingeniero vl de Planes Maestros de
Ingeniero /o Sanitario v/o Acueducto y/o Estudios
Auxiliar éanitario y y 2 Afos |y Disefios de sistemas 1 N.A 75%
Ambiental de acueducto ylo
Interventoria  a los
Estudios y Disefios de
sistemas de
Acueductos.
Experiencia certificada
. como dibujante o
- Dibujante 0 delineante de
Dibujante Delineante  de 2 Afios . 1 N.A 30%
Arquitectura arquitectura para
qu
proyectos de
infraestructura
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Topégrafo que haya
Ingeniero participado en
topografico, contratos o Proyectos
Topdgrafo topagrafo o| 4ANOS |de Estudios ylo 2 N.A 40%
tecnologo en Disefios para sistemas
Topografia de acueducto ylo
alcantarillado
Cadenero N.A NA N.A N.A N.A 40%

El personal anteriormente descrito para el proyecto, sera de caracter obligatorio durante la ejecucion del contrato, por lo cual, el (los) proponente (s) lo
(s) debera (n) tener en cuenta y considerar en su totalidad en la elaboracién de la oferta econdmica.
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FORMATO 1
CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Ciudad y Fecha:

Sefores

PATRIMONIO AUTONOMO

FIDEICOMISO - ASISTENCIA TECNICA FINDETER
FIDUCIARIA BOGOTA S.A.

Teléfonos: 3485400

Calle 67 No. 7-37 Piso 3

Bogota D.C. — Colombia

Referencia: Convocatoria No.

Por medio de los documentos adjuntos, me permito presentar propuesta para participar en la
presente convocatoria cuyo objeto es contratar “Datos de la Convocatoria de los Términos de
Referencia”.

En el evento de resultar aceptada mi propuesta, me comprometo a perfeccionar y legalizar el
respectivo contrato en el término sefialado por la entidad y a ejecutar el objeto contractual de
acuerdo con los documentos que hacen parte del presente proceso de seleccién, del contrato, de
esta propuesta y las demas estipulaciones de la misma, en las partes aceptadas por la entidad
contratante.

En mi calidad de proponente declaro:

1. Que conozco los Términos de Referencia de la presente convocatoria, sus adendas e
informaciones sobre preguntas y respuestas, asi como los demas documentos relacionados con los
trabajos, y acepto cumplir todos los requisitos en ellos exigidos.

2. De igual forma manifiesto que acepto las consecuencias que se deriven por el incumplimiento de
los requisitos a que se refiere el numeral anterior.

3. Que acepto las condiciones establecidas por la entidad contratante para la ejecucion del proyecto.
Entendiendo su estructura y metodologia.

4. Que en caso de ser aceptada mi propuesta, me comprometo a iniciar la ejecucion del contrato
respectivo, cuando la entidad contratante imparta la orden de iniciacion, y a terminarlo dentro de los
plazos contractuales de acuerdo con lo establecido en los documentos de los Términos de
Referencia, la propuesta y el contrato, respectivamente.

5. Que conozco y acepto en un todo las leyes generales y especiales aplicables a este proceso de
seleccion.
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6.

10.

1.

12.

13.

14.

Que conozco detalladamente, en terreno y por informacion de las autoridades competentes, los
sitios en que debo desarrollar el objeto a contratar, sus caracteristicas, accesos, entorno socio
econdmico, condiciones climatoldgicas, geotécnicas y geoldgicas, y que he tenido en cuenta
este conocimiento para la elaboracién de la propuesta y en consecuencia asumo los efectos de
esta declaracion.

Que con la presentacion de la propuesta garantizo que cuento con los perfiles de personal
minimo requeridos y el tiempo de dedicacion y en caso de ser seleccionado presentaré para
verificacién del interventor del contrato previo a la suscripcion del acta de inicio, debidamente
diligenciado, el Formato estimacion propuesta econdémica detallada y factor multiplicador y los
respectivos soportes de formacion académica y profesional y de experiencia de dicho personal.

Que con la firma de la presente Carta manifiesto bajo la gravedad del juramento que ni yo ni
ninguno de los integrantes del consorcio o de la union temporal o de la persona juridica que
represento, nos encontramos incursos, asi como ninguno de los miembros del consorcio o unién
temporal, en ninguna de las causales de inhabilidad, incompatibilidad y demés prohibiciones
consagradas en la Ley para celebrar el contrato, ni en las causales de conflicto de interés
sefialadas en la normatividad que rige el presente proceso de seleccion.

Que lei cuidadosamente los Términos de Referencia de esta convocatoria, sus causales de
rechazo y declaratoria de desierta, y elaboré mi propuesta ajustada a los mismos. Por tanto,
conoci y tuve las oportunidades establecidas para solicitar aclaraciones, formular objeciones,
efectuar preguntas y obtener respuestas a mis inquietudes.

Que conozco, acepto y cumpliré las obligaciones contenidas en el Manual Operativo del
Patrimonio Auténomo Asistencia Técnica Findeter (MVCT) que aplica para esta convocatoria.

Que conozco y me acojo a las condiciones establecidas por la entidad contratante para el
desarrollo del modelo de contratacion.

Declaro bajo la gravedad de juramento, que en mi pais de origen no se encuentra establecido la
autoridad que haga las veces de la Contraloria General de la Republica, asi como el requisito de
antecedentes fiscales requisito. [Aplica para personas juridicas extranjeras sin domicilio y/o
sucursal en Colombia] En caso que proceda.

Declaro bajo la gravedad de juramento, que en mi pais de origen no se encuentra establecido la
autoridad que haga las veces de la Procuraduria General de la Nacién, asi como el requisito de
antecedentes disciplinarios. [Aplica para personas juridicas extranjeras sin domicilio y/o sucursal
en Colombia] En caso que proceda.

Igualmente declaro bajo la gravedad de juramento, que toda la informacion aportada y contenida

en folios correspondientes a los documentos, anexos y formularios juridicos, financieros,
técnicos y econdmicos, es veraz y susceptible de comprobacion.

Pagina 169 de 181



Findeter g Fiduciaria Bogotd ® MINVIVIENDA NUEVO PAlS

RESUMEN DE LA PROPUESTA:
Nombre o Razon Social del Proponente:
Documento de identidad o NIT:
Representante Legal:
Pais de Origen del Proponente:
(En caso de presentarse la propuesta en consorcio o0 unién temporal se debe indicar el nombre y
pais de origen de cada uno de los integrantes).

VALIDEZ DE LA PROPUESTA: Para todos los efectos, se entendera que es por una vigencia igual
al de la garantia de seriedad de la propuesta.

PLAZO TOTAL PARA EJECUTAR EL CONTRATO: MESES

Me permito informar que las comunicaciones relativas a esta convocatoria las recibiré en:
Direccién:

Ciudad:

Teléfono(s): Teléfono Movil:
Correo Electrénico:

Atentamente,

PERSONA AUTORIZADA PARA FIRMAR LA PROPUESTA

Firma:

Nombre:

C.C.

(En caso de personas naturales esta carta debe estar firmada por el proponente; en caso de
personas juridicas, consorcios 0 uniones temporales debera estar firmada por el representante
debidamente facultado).

NOTA: Para llenar cuando el Representante Legal del proponente no sea un Ingeniero Civil o
Ingeniero Sanitario.

“‘Debido a que el suscriptor de la presente propuesta no es Ingeniero Civil Ingeniero ni Ingeniero

Sanitario, yo (nombres y apellidos) Ingeniero Civil, con

Matricula Profesional No. y C. C. No. de

, abono la presente propuesta’.

(Firma de quien abona la propuesta)

Pagina 170 de 181



Findeter g Fiduciria Bogotd (_ ©® MINVIVIENDA :’."u“é’&u"‘;'h‘i;

FORMATO 2
CERTIFICADO DE PAGO APORTES PARAFISCALES Y SISTEMA GENERAL DE SEGURIDAD
SOCIAL INTEGRAL

Ciudad y Fecha:

Sefores

PATRIMONIO AUTONOMO

FIDEICOMISO - ASISTENCIA TECNICA FINDETER
FIDUCIARIA BOGOTA S.A.

Teléfonos: 3485400

Calle 67 No. 7-37 Piso 3

Bogota D.C. — Colombia

Referencia: Convocatoria No.
Objeto Convocatoria: Consultoria XXX.

De las siguientes opciones diligencie la manifestacion expresa bajo la gravedad de juramento que le
corresponda segun el caso:

Yo, , identificado con , €n mi condiciéon de (marque con una
X segun el caso) Persona Natural ____ Representante Legal __ Revisor Fiscal de (Razén
social de la compafia) identificada con Nit , debidamente inscrito en la Camara de
Comercio de certifico el pago de los aportes de seguridad social (pension, salud y riesgos
laborales) y de los aportes parafiscales (Instituto Colombiano de Bienestar familiar ICBF, Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA y Caja de Compensacién Familiar), cuando a ello hubiere lugar,
correspondiente a la némina de los ultimos seis (6) meses calendario legalmente exigibles a la fecha
de presentacion de la propuesta para el presente proceso de seleccion. Lo anterior, en
cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Yo, , identificado con , €n mi condiciéon de (marque con una
X segun el caso) Persona Natural Representante Legal Revisor Fiscal de (Razén
social de la compafiia) identificada con Nit , declaro bajo la gravedad de juramento que no

me encuentro obligado al pago de seguridad social y aportes parafiscales, por no tener personal a
cargo.

Yo, como persona natural nacional para acreditar el cumplimiento de esta obligacion
aporto con la propuesta la planilla 0 comprobante de pago de los aportes correspondientes a mi
seguridad social y aportes parafiscales, del mes inmediatamente anterior a la fecha prevista para el
cierre de la presente convocatoria.

Yo, , identificado con , en mi condicién de (marque con una X
segun el caso) Persona Natural Representante Legal Revisor Fiscal de (Razén social de
la_compaiiia) identificada con Nit , certifico el pago de los aportes de pensién y riesgos

laborales y de Caja de Compensacion Familiar correspondiente a la némina de los ultimos seis (6)
meses legalmente exigibles a la fecha de presentacién de la propuesta para el presente proceso de
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seleccion y asi mismo declaro bajo la gravedad de juramento que NO me encuentro obligado a
cancelar ICBF, SENA y Seguridad Social en Salud por pagar el Impuesto sobre la renta para la
equidad CREE por encontrarme en los supuestos establecidos en la Reforma Tributaria (Ley 1607
de 2012 — Decreto 1828 de 2013).

En las anteriores circunstancias, la certificacion sera expedida y firmada por el revisor fiscal cuando
de acuerdo con la Ley esté obligado a tenerlo o cuando por estatutos asi se dispuso, o por el
representante legal cuando no esté obligado a tener revisor fiscal.

La anterior certificacion se expide para efectos de dar cumplimiento al articulo 50 de la Ley 789 de
2002 y demas normas concordantes.
Atentamente,

Revisor Fiscal y/o Representante Legal
Matricula Profesional (Si firma el Revisor Fiscal)
CC.

*Cuando se trate de consorcios o uniones temporales, cada uno de sus miembros integrantes

deberd certificar el cumplimiento de aportes a seguridad social y parafiscales de que trata este
formato N° 2.
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, FORMATO 3
EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE PARA HABILITAR LA OFERTA

OBJETO:
PROPONENTE:
DATOS COMPLETOS DEL INTEGRANTE QUE
APORTA LA EXPERIENCIA:
EXPERIENCIA DEL PROPONENTE PROPUESTA PARA HABILITAR LA OFERTA
PORCENT
CONT. ACT:;ISIDAD VALOR | ENTIDAD |FECHA| FECHA | AJEDE
No. OBJETO EJECUTAD EN | CONTRATAN | DE DE PARTICIP
SMMLV TE INICIO | FINALIZ. | ACION (C,
AS
uT)
1
2
3

El proponente bajo la gravedad del juramento manifiesta que la informacién antes consignada es
veraz y podra ser consultada en cualquier momento, en consecuencia se responsabiliza de lo aqui
consignado. Y se compromete a presentar los documentos que requieran y que respaldan lo aqui
consignado.

Nota 1: En caso de propuestas plurales, cada uno de los miembros que conforman el proponente
debera diligenciar el presente formato, resefiando su aporte a la experiencia que se quiere acreditar.

Nota 2: El presente formulario se debe acompafar de las correspondientes certificaciones de
experiencia 0 de los documentos establecidos en las alternativas de acreditacion con los que se
pretende cumplir los requisitos habilitacion de experiencia. En ninglin caso el proponente podra
cambiar o reemplazar los contratos o proyectos presentados inicialmente con la propuesta para
acreditar la experiencia requerida, ya que no serdn tenidos en cuenta. Unicamente podra
subsanarse la informacion referente a los documentos inicialmente presentados, de los cuales
solamente se podra aclarar, aportar informacion o documentos relacionados cuando la entidad asi lo
requiera.

Nota 3: Cuando las certificaciones no contengan la informacién que permita su verificacion, el
proponente podra anexar a la propuesta copia del contrato o de los documentos soportes que sean
del caso (siempre y cuando estén firmados por el funcionario competente de la entidad contratante),
que permita tomar la informacién que falte en la certificacion.

Nota 4: El proponente debera indicar en el presente formato el o los contrato(s) que aporta para
acreditar cada una de las condiciones solicitadas como experiencia especifica habilitante.
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Nota 5: En caso de presentarse para efectos de acreditacion de la experiencia un nimero mayor de
contratos o proyectos al méximo requerido, seran objeto de verificacion los contratos o proyectos
relacionados en este formato, en su orden, y hasta el nimero maximo sefialado en los términos de
referencia. En caso de aportar un mayor numero de contratos o proyectos a los requeridos o una
certificacion de varios contratos o proyectos y el proponente no sefiale en el formato los que requiere
sean tenidos en cuenta para efectos de habilitacién, se tomaran en cuenta los contratos o proyectos
de mayor valor total ejecutado y hasta el nUmero maximo requerido en los términos de referencia.
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FORMATO 4

PROPUESTA ECONOMICA

Presente su propuesta econdmica en pesos Colombianos incluido VA, costos, gastos, impuestos,
tasas y demas contribuciones a que hubiere lugar, que le apliquen.

PROPONENTE
DESCRIPCION VALOR
Propuesta Econémica $
IVA
VALOR TOTAL DE LA OFERTA $

Todos los valores de la propuesta deberan estar ajustados al peso sin centavos, caso contrario la
entidad procederéa a ajustar el valor que no lo esté, redondeandolo por exceso o por defecto al peso.
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, _FORMATO 5
ESTIMACION PROPUESTA ECONOMICA DETALLADA Y FACTOR MULTIPLICADOR

El proponente seleccionado debera diligenciar el Formato de Estimacion Propuesta Econdmica
Detallada y Factor Multiplicador para la consultoria, teniendo especial cuidado de diligenciar cada
una de las casillas por todo el personal ofrecido, que en todo caso, no puede ser inferior al personal
minimo (Anexo 1), de acuerdo a la dedicacion minima requerida para la ejecucion de la consultoria y
totalizar las mismas, asi como los demés costos directos requeridos en el presente formato y
presentarlo al interventor del contrato como requisito previo a la suscripcion del acta de inicio del
contrato. En consecuencia, no se debe presentar con la propuesta.

Este formato se considera Unicamente una herramienta para la interventoria del contrato, por lo
tanto, no seré objeto de verificacion ni evaluacién y en ningun caso puede modificar el valor de la
propuesta econémica.

l.

FORMATO ESTIMACION PROPUESTA ECONOMICA DETALLADAY FACTOR

MULTIPLICADOR

OBJETO:
PROPONENTE:
PERSONAL PROFESIONAL
CONCEPTO | A B (S D E F

SUELD |, VALOR
Personal CANTIDA | O MES Ié)EDIC AC F.M MES No. DE ;g;éll-AL
Profesional | D BASIC ON (%) (AxBxCx | MESES (ExF)

0] D)
SUBTOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL (1) $
PERSONAL TECNICO
CONCEPTO | A B (s D E F

SUELD |, VALOR
Personal CANTIDA OIMES SJEDICACI F.M MES No. DE ;g;éll-AL
Técnico D BASIC ON (%) (AxBxCx | MESES ExF

0 D) (ExF)
SUBTOTAL COSTO PERSONAL TECNICO (2) $
OTROS COSTOS DIRECTOS
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CONCEPTO
VR.
UNIDA | CANTIDA TOTAL
OTROS COSTOS DIRECTOS D D gNITARI PARCIAL
SUBTOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS (3) $
RESUMEN GENERAL PROPUESTA ECONOMICA
VALOR TOTAL (1+2+3) $
IVA 16% $
VALOR TOTAL CONSULTORIA $
Il.
CALCULO DEL FACTOR MULTIPLICADOR
OBJETO:
PROPONENTE:
ITEM DESCRIPCION %
A Salario Basico (Némina Total Mensual) 100,00%
B Prestaciones Sociales
Prima de servicios
Cesantias
Intereses sobre cesantias
Vacaciones
C. Sistema de Seguridad Social Integral
Pension
Salud
ARP
Subsidio Familiar
SENA
ICBF
Subtotal B+C
D. Otros
Dotacion
Subtotal A+B+C+D
E. Costos Indirectos
E1 Gastos Generales
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E2 Gastos Legales

Subtotal (E1+E2)
F. Honorarios (Incluye Gastos Contingentes)
FACTOR MULTIPLICADOR (A+B+C+D+E+F)

Nota: Este formato debera presentarse en Excel y PDF.
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FORMATO 6
FORMATO DE DECLARACION JURAMENTADA CORRESPONDIENTE A LA IDENTIFICACION
DEL BENEFICIARIO REAL

Sefiores

PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER

Bogota D.C.

El (los) abajo(s) firmante(s), actuando en nombre y representacion de [nombre del Interesado. En el
caso de Interesado Plural, debe incluirse el nombre del Interesado Plural, asi como el nombre de
cada uno de sus integrantes] presento(amos) Declaraciéon Juramentada correspondiente a la
Identificacién del Beneficiario Real, en desarrollo de la Convocatoria No. PAF-ATF-XXX-2016
adelantado por el PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER
cuyo objeto sera contratar la CONSULTORIA “XXX”. Mediante la suscripcion del presente
documento, identificamos plenamente a las personas naturales o juridicas que a titulo personal o
directo serian beneficiarias reales del futuro Contrato.

Declaro(amos) —bajo la gravedad del juramento, los Beneficiarios Reales a que se refiere el presente

documento, asi:

INTERESADO BENEFICIARIOS REALES | DOCUMENTO DE
INDIVIDUAL 0 IDENTIDAD (CEDULA
INTEGRANTE  DEL DE CIUDADANIA,
INTERESADO CEDULA DE
PLURAL EXTRANJERIA O SU
EQUIVALENTE O NIT)
INTERESADO INDIVIDUAL O INTEGRANTE DEL BENEFICIARIOS DOCUMENTO DE
INTERESADO PLURAL REALES IDENTIDAD (CEDULA DE
CIUDADANIA, CEDULA DE
EXTRANJERA O SU
EQUIVALENTE O NIT)
Atentamente,
Firmas:
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[Suscribiran el documento el Interesado Individual o todos los integrantes del Interesado Plural.
Las personas juridicas lo haran a través de los representantes legales acreditados dentro de los
documentos de existencia y representacion legal y/o poderes conferidos y allegados a la presente
Convocatoria.]
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FORMATO 7 ]
FORMATO DE DECLARACION JURAMENTADA INEXISTENCIA CONFLICTO DE INTERES

Ciudad y Fecha:

Sefiores ) )

PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER
Bogota D.C.

El (los) abajo(s) firmante(s), actuando en nombre y representacion de [nombre del Interesado. En el caso de Interesado
Plural, debe incluirse el nombre del Interesado Plural, asi como el nombre de cada uno de sus integrantes] para la
presentacion de la propuesta y/o suscripcidn del contrato dentro de la Convocatoria No. PAF-ATF-XXX-XXX-2016 para
contratar “XXXX”, manifiesto(amos) bajo la gravedad del juramento que ni yo ni ninguno de los integrantes del
consorcio o de la unién temporal o de la persona juridica que represento, nos encontramos incursos ni de
manera individual o como integrante de un consorcio o unién temporal, en los siguientes conflictos de interés:

1 Estar incurso(s) en las causales previstas en la Ley 734 de 2002, articulo 11 de la Ley 1437 de 2011 y demas
normas concordantes.

2 Haber suscrito contrato de Interventoria con Findeter o con la Contratante, durante el plazo de ejecucién y hasta la
liquidacion del mismo. Tampoco lo han hecho nuestros beneficiarios reales.

3 Haber participado en la estructuracion, evaluacion, aprobacion, viabilizacién, financiacién del proyecto objeto de la
presente convocatoria, asi como en la estructuraciéon de los Términos de Referencia y en la evaluacién y
seleccion del proceso de contratacion. Tampoco lo han hecho nuestros beneficiarios reales.

4 Haber participado como interventores o consultores en la elaboracion de los disefios del proyecto objeto de la
presente convocatoria. Tampoco lo han hecho nuestros beneficiarios reales.

Atentamente,
Firmas:
[Suscribiran el documento el Interesado Individual o todos los integrantes del Interesado Plural. Las personas juridicas

lo haran a través de los representantes legales acreditados dentro de los documentos de existencia y representacion
legal y/o poderes conferidos y allegados a la presente Convocatoria.]
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