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JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE
Bogotad D.C.,

PARA: OMAR HERNANDO ALFONSO RINCON
Director de Contratacion

DE: LUIS FERNANDO ULLOA VERGARA
Gerente de Agua y Saneamiento Basico

ASUNTO: ESTUDIO PREVIO PARA LA CONTRATACION DE LOS PROYECTOS
DENOMINADOS “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y
DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA
CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA” Y “ELABORACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL
CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

Estimado Doctor Alfonso,

De acuerdo con los documentos de viabilidad recibidos de parte del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio — MVCT en desarrollo del Contrato Interadministrativo N° 438 de 2015 suscrito entre FINDETER
y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y de los Convenios Interadministrativos Nos.. 249 del 25 de
Abril de 2016 suscrito entre el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, FINDETER, y el Municipio de
Guapi - Cauca, y 247 del 25 de Abril de 2016 suscrito entre el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
FINDETER, y el Municipio de Argelia — Cauca, a continuacién presentamos para su respectivo ajuste,
verificacion y aprobacion, Propuesta del Estudio Previo para contratar la Contratacién de los Proyectos
denominados: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA” Y
“ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”. Estos
Estudios Previos son remitidos, para que el grupo a su cargo elabore los Términos de Referencia, iniciando
el proceso solo hasta cuando ustedes validen que cumple con todos los requerimientos necesarios.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER.

1.1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO: “ELABORACIQN DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y
DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

La Constitucion Politica de Colombia establece que los servicios publicos son inherentes a la finalidad social
del Estado y sefiala que es su deber asegurar la prestacion eficiente a todos los habitantes del territorio
nacional. Bajo este marco, el Estado ha desarrollado la politica de prestacién de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y saneamiento basico, buscando establecer las bases de intervencién en la
prestacion de los servicios, al igual que la distribucidn de las funciones de politica, regulacién econoémica y
ambiental, control y prestacion.

A partir de la expedicion del Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios (Ley 142 de 1994), el modelo
de operacion para el sector de agua potable y saneamiento basico se ha venido consolidando, lograndose
un avance en los principales indicadores de desempefio sectorial. El modelo implementado ha permitido
cambios estructurales de separacion de competencias, reasignaciéon de funciones entre los distintos
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agentes publicos y privados, asignacion de recursos y establecimiento de una institucionalidad y un marco
legal, dandole al sector una dinamica de desarrollo.

Si bien, los avances han sido importantes, aun falta lograr el cumplimiento universal de cobertura, calidad
y continuidad de los servicios de acueducto y saneamiento basico en el territorio nacional, tanto a nivel
urbano como rural, siendo ésta una meta prioritaria en las acciones del Gobierno en su politica de servicios
publicos.

A consecuencia de lo anterior, se expidi6 el Decreto 3571 de 2011 que determina el objetivo del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio “tendra como objetivo primordial lograr, en el marco de la ley y sus
competencias, formular, adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la politica publica, planes y proyectos en
materia del desarrollo territorial y urbano planificado del pais, la consolidacién del sistema de ciudad, con
patrones de uso eficiente y sostenible del suelo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y
financiacion de vivienda y de prestacion de los servicios publicos de agua potable y saneamiento basico”.

De ofra parte, el Decreto antes mencionado consagra funciones a cargo del Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio, entre las que se encuentran: formular, dirigir y coordinar las politicas, planes, programas y
regulaciones en materia de agua potable y saneamiento basico, asi como los instrumentos normativos para
su implementacion; definir esquemas para la financiacion de los subsidios en los servicios publicos
domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo, vinculando los recursos que establezca la normatividad
vigente; disefiar y promover programas especiales de agua potable y saneamiento basico para el sector
rural, en coordinacion con las entidades competentes del orden nacional y territorial; realizar el monitoreo
de los recursos del Sistema General de Participacion — SGP para agua potable y saneamiento basico, y
coordinar con la SSPD su armonizacién con el proceso de certificacion de Distritos y Municipios; definir
criterios de viabilidad y elegibilidad de proyectos de acueducto, alcantarillado y aseo y dar viabilidad a los
mismos; contratar el seguimiento de los proyectos de acueducto, alcantarillado y aseo que cuenten con el
apoyo financiero de la Nacién; definir los requisitos técnicos que deben cumplir las obras, equipos y
procedimientos que utilizan las empresas, cuando la Comision de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico haya resuelto por via general que ese sefialamiento es necesario para garantizar la
calidad del servicio y que no implique restriccion indebida a la competencia; articular las politicas de
vivienda y financiacién de vivienda con las de agua potable y saneamiento basico y a su vez armonizarlas
con las politicas de ambiente, infraestructura, movilidad, salud y desarrollo rural; preparar en coordinacion
con el DNP, las propuestas de politica sectorial para ser sometidas a consideracion, discusion y aprobacién
del Consejo Nacional de Politica Econémica y Social - CONPES; prestar asistencia técnica a las entidades
territoriales, a las autoridades ambientales y a los prestadores de servicios publicos domiciliarios, en el
marco de las competencias del sector y orientar y dirigir en coordinacion con el Ministerio de Relaciones
Exteriores, las negociaciones internacionales y los procesos de cooperacion internacional en materia de
agua potable y saneamiento basico.

Por su parte, en el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo pais” el Gobierno Nacional
ha establecido que se continuara con los ejes tematicos del anterior plan y adicionalmente se desarrollan
tres pilares fundamentales, la Paz, la Equidad y la Educacién. Este Plan Nacional de Desarrollo, es el
producto de la conviccion del gobierno de llevar a cabo las reformas necesarias para consolidar la paz y
abrir la puerta de la modernidad para el pais. Las reformas también deberan ser suficientes para crear las
condiciones de paz que reclama el pais. La paz tendra una mayor oportunidad si el Estado hace presencia
en todas sus formas, con vias de comunicacion, escuelas y hospitales, si es vehiculo de expresion y de
satisfaccion de todas las demandas populares, y si avanza hacia la construccion del Estado Social de
Derecho: después de todo, eso es lo que plantea la Constitucidn como visién de pais, que involucra entre
otros, lo relacionado con la politica de agua potable y saneamiento basico; en busca de un dinamismo
economico regional que permita el desarrollo sostenible y el crecimiento sustentable.

En ese orden de ideas, el objetivo para el sector en agua potable y saneamiento basico es la consolidacion
de las reformas estructurales en el sector de agua potable y saneamiento basico para lograr un impacto



.- Findeter /-
NUQEV?F!A!:.S Financiera del Desarrolio ﬂ

positivo en la disminucién de pobreza a través de coberturas reales de acueducto, alcantarillado y aseo,
siendo las metas determinadas las siguientes:

2.800.000 habitantes, nueva poblacion beneficiada con servicios de acueducto.

4.500.000 habitantes, nueva poblacion beneficiada con servicios de saneamiento.

$5.1 Billones de pesos de inversion en infraestructura asociada a “Agua Para la Prosperidad”.
923 municipios con disposicion adecuadamente de residuos sélidos.

10 nuevos proyectos regionales de gestion integral de residuos sélidos.

36% de aguas residuales urbanas tratadas.

90.000 viviendas con conexiones intradomiciliarias para la poblacién mas pobre.

Por lo anterior, mediante oficio radicado No.2016EE0008430 del 5 de Febrero de 2015, el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio-MVCT emitio el concepto de viabilidad del proyecto denominado
“ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI, CAUCA”.

En el mismo sentido, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio-MVCT mediante oficio con radicado No.
2016EE0025521 del 1 de Abril de 2016, emitié el concepto de reformulacién N° 1 del Proyecto denominado:
“ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI, CAUCA’, y asuvez a
través de la comunicacion 2016EE0008327 del 4 de Febrero de 2016, radicado en FINDETER con nimero
16-1-E-037916 de fecha 08 de Febrero de 2016, fueron entregados a FINDETER los estudios y demés
documentos soportes, remitidos por el Municipio de Guapi y que constituyen el soporte del concepto de la
viabilidad del proyecto, comunicacion suscrita por el Viceministro de Agua y Saneamiento Basico encargado
de la época, donde expresa a través de comunicacién No.2016EE0008430 del 5 de Febrero de 2015 de la
reformulacion al proyecto, ésta se emitié de conformidad con la Resolucién No. 379 de 2012, 504 de 2013
y 770 de 2014, verificando asi que cumple con los requisitos de presentacion y evaluacion, y fue presentado
y aprobado en la sesion No. 9 de fecha 30 de Marzo de 2016 del Comité Técnico del Viceministerio de
Agua y Saneamiento Bésico.

Conforme a la justificacién de la Reformulacion No. 1 consistié en que: Teniendo en cuenta que
FINDETER, en calidad de ejecutor del proyecto, en la fase de preparacion de términos de referencia de la
etapa precontractual, con oficio No. 2016ER0026035, realizd observaciones al proyecto de ELABORACION
PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI, CAUCA y una vez analizadas por este
Ministerio, se concluyd que es necesario adicionar recursos para ajustar costos en el presupuesto del
mismo, por lo cual, se requiere reformular el proyecto.

1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO
DE ARGELIA - CAUCA”.

La Constitucion Politica de Colombia establece que los servicios publicos son inherentes a la finalidad social
del Estado y sefiala que es su deber el asegurar la prestacion eficiente a todos los habitantes del territorio
nacional. Bajo este marco, el Estado ha desarrollado la politica de prestacién de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y saneamiento basico, buscando establecer las bases de intervencién en la
prestacion de los servicios, al igual que la distribucion de las funciones de politica, regulacion econémica y
ambiental, control y prestacion.

A partir de la expedicion del Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios (Ley 142 de 1994), el modelo
de operacion para el sector de agua potable y saneamiento basico se ha venido consolidando, lograndose
un avance en los principales indicadores de desempefio sectorial. EI modelo implementado ha permitido
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cambios estructurales de separacién de competencias, reasignacién de funciones entre los distintos
agentes publicos y privados, asignacion de recursos y establecimiento de una institucionalidad y un marco
legal, dandole al sector una dinédmica de desarrollo.

Si bien, los avances han sido importantes, aun falta lograr el cumplimiento universal de cobertura, calidad
y continuidad de los servicios de acueducto y saneamiento basico en el territorio nacional, tanto a nivel
urbano como rural, siendo ésta una meta prioritaria en las acciones del Gobierno en su politica de servicios
publicos.

A consecuencia de lo anterior, se expidio el Decreto 3571 de 2011 que determina el objetivo del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio “tendrd como objetivo primordial lograr, en el marco de la ley y sus
competencias, formular, adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la politica publica, planes y proyectos en
materia del desarrollo territorial y urbano planificado del pais, la consolidacién del sistema de ciudad, con
patrones de uso eficiente y sostenible del suelo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y
financiacion de vivienda y de prestacion de los servicios publicos de agua potable y saneamiento basico”.

Al igual, el Decreto antes mencionado consagra funciones a cargo del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, entre las que se encuentran: formular, dirigir y coordinar las politicas, planes, programas y
regulaciones en materia de agua potable y saneamiento basico, asi como los instrumentos normativos para
su implementacion; definir esquemas para la financiacion de los subsidios en los servicios publicos
domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo, vinculando los recursos que establezca la normatividad
vigente; disefiar y promover programas especiales de agua potable y saneamiento basico para el sector
rural, en coordinacion con las entidades competentes del orden nacional y territorial; realizar el monitoreo
de los recursos del Sistema General de Participacion — SGP para agua potable y saneamiento basico, y
coordinar con la SSPD su armonizacion con el proceso de certificacion de distritos y municipios; definir
criterios de viabilidad y elegibilidad de proyectos de acueducto, alcantarillado y aseo y dar viabilidad a los
mismos; contratar el seguimiento de los proyectos de acueducto, alcantarillado y aseo que cuenten con el
apoyo financiero de la Nacién; definir los requisitos técnicos que deben cumplir las obras, equipos y
procedimientos que utilizan las empresas, cuando la Comision de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico haya resuelto por via general que ese sefialamiento es necesario para garantizar la
calidad del servicio y que no implique restriccidn indebida a la competencia; articular las politicas de
vivienda y financiacion de vivienda con las de agua potable y saneamiento bésico y a su vez armonizarlas
con las politicas de ambiente, infraestructura, movilidad, salud y desarrollo rural; preparar en coordinacién
con el DNP, las propuestas de politica sectorial para ser sometidas a consideracion, discusién y aprobacion
del Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social - CONPES; prestar asistencia técnica a las entidades
territoriales, a las autoridades ambientales y a los prestadores de servicios publicos domiciliarios, en el
marco de las competencias del sector y orientar y dirigir en coordinacién con el Ministerio de Relaciones
Exteriores, las negociaciones internacionales y los procesos de cooperacion internacional en materia de
agua potable y saneamiento basico.

Por su parte, en el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo pais” el Gobierno Nacional
ha establecido que se continuara con los ejes tematicos del anterior plan y adicionalmente se desarrollan
tres pilares fundamentales, la Paz, la Equidad y la Educacién. Este Plan Nacional de Desarrollo, es el
producto de la conviccion del gobierno de llevar a cabo las reformas necesarias para consolidar la paz y
abrir la puerta de la modermidad para el pais. Las reformas también deberan ser suficientes para crear las
condiciones de paz que reclama el pais. La paz tendra una mayor oportunidad si el Estado hace presencia
en todas sus formas, con vias de comunicacion, escuelas y hospitales, si es vehiculo de expresién y de
satisfaccion de todas las demandas populares, y si avanza hacia la construccion del Estado Social de
Derecho: después de todo, eso es lo que plantea la Constitucidn como vision de pais, que involucra entre
otros, lo relacionado con la politica de agua potable y saneamiento basico; en busca de un dinamismo
econdmico regional que permita el desarrollo sostenible y el crecimiento sustentable.
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En ese orden de ideas, el objetivo para el sector en agua potable y saneamiento basico es la consolidacion
de las reformas estructurales en el sector de agua potable y saneamiento basico para lograr un impacto
positivo en la disminucién de pobreza a través de coberturas reales de acueducto, alcantarillado y aseo,
siendo las metas determinadas las siguientes:

2.800.000 habitantes, nueva poblacion beneficiada con servicios de acueducto.

4.500.000 habitantes, nueva poblacién beneficiada con servicios de saneamiento.

$5.1 Billones de pesos de inversion en infraestructura asociada a “Agua Para la Prosperidad”.
923 municipios con disposicion adecuadamente de residuos sélidos.

10 nuevos proyectos regionales de gestion integral de residuos sélidos.

36% de aguas residuales urbanas tratadas.

90.000 viviendas con conexiones intradomiciliarias para la poblacion mas pobre.

Por lo anterior y mediante oficio radicado No.2016EE0014809 del 24 de Febrero de 2016, el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio-MVCT emitio el concepto de viabilidad del proyecto denominado
“ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

En el mismo sentido, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio-MVCT mediante oficio radicado No.
2016EE0025496 del 1 de Abril de 2016, emitié el concepto de reformulacién N° 1 del Proyecto denominado:
“ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”, y a su vez
en comunicacién 2016EE0008327 del 4 de Febrero de 2016 y radicado en FINDETER 16-1-E-037916 del
08 de Febrero de 2016 fueron entregados a FINDETER, los estudios y demas documentos soportes,
remitidos por el Municipio de Argelia y que constituyen el soporte del concepto de la viabilidad del proyecto,
comunicacion suscrita por el Viceministro de Agua y Saneamiento Basico encargado para esa época, quien
informa en comunicacién No. 2016EE0025496 del 1 de Abril de 2016 de la reformulacion al proyecto, que
ésta se emiti6 de conformidad con las Resoluciones Nos. 379 de 2012, 504 de 2013 y 770 de 2014,
verificando asi que cumple con los requisitos de presentacién y evaluacion, y presentado y aprobado por
del Comité Técnico del Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico en la sesién No. 9 del 30 de Marzo
de 2016.

Conforme a la justificacion de la Reformulacion No. 1, la misma consistié en que: Mediante comunicado
No. 2016ER0016379 del 19 de febrero de 2016 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio la
Vicepresidencia Técnica del FINDETER, realizé observaciones a las especificaciones técnicas y términos
de referencia del proyecto, recomendando ajustes en algunas actividades y dedicaciones del personal
profesional y algunas precisiones en los términos de referencia, de acuerdo con las condiciones de la
poblacién a atender con el proyecto. Por lo anterior las consideraciones del Comité Técnico del
Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico indico que: “Con las modificaciones presentadas se concluye
que las condiciones técnicas cumplen con la normatividad del sector y con el alcance inicialmente
planteado”.

Para la ejecucion del objeto de la presente convocatoria y de otros que hacen parte del Programa Agua
para la Prosperidad, el MVCT suscribié con FINDETER, el contrato interadministrativo No. 438 de 2015 con
el objeto de “(...)prestacion del servicio de asistencia técnica y administracion de recursos para la
contratacion de proyectos integrales que incluyen, entre otras actividades, las obras, interventorias,
consultorias, disefios, asi como las demas actividades necesarias para el cumplimiento del Contrato, en
relacién a proyectos de acueducto, alcantarillado y saneamiento basico que sean viabilizados por el
MINISTERIO, dentro de la vigencia del presente contrato. (...)". Igualmente en el paragrafo de la clausula
primera se menciona lo siguiente: “Hacen parte de las obras e interventorias a contratar; como parte integral
de los proyectos de agua y saneamiento basico, las consultorias requeridas para la elaboracion y/o ajuste
de los disefios y el aseguramiento de la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de los
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mencionados proyectos en los eventos en que el Ministerio asi lo determine, al igual que los contratos que
deban celebrarse para adelantar el sequimiento a la ejecucion de los proyectos, de acuerdo con las
obligaciones del Ministerio.”

El objeto del referido contrato, se ejecutara en el marco del contrato de fiducia mercantil suscrito entre
FINDETER y FIDUCIARIA BOGOTA S.A., cuyo objeto es: ‘(i) La transferencia a la Fiduciaria a titulo de
fiducia mercantil por parte del Fideicomitente, de Los Recursos, provenientes de los convenios que suscriba
con las entidades del sector central; (ii) La conformacion de un Patrimonio Auténomo con los recursos
transferidos. (iii) La administracion de los recursos econémicos recibidos. (iv) La Inversion de los recursos
administrados en los términos establecidos en el numeral 7.3 de la clausula séptima (78). (v) Adelantar las
actividades que se describen en este contrato para el proceso de contratacion de los ejecutores de los
proyectos seleccionados por el Comité Fiduciario. (vi) La realizacion de los pagos derivados de los contratos
que se suscriban en desarrollo del presente contrato, con la previa autorizacién expresa y escrita del
Interventor y aprobacion del Comité Fiduciario”, en el marco del cual se realiza la siguiente convocatoria.

De conformidad con el enunciado del numeral 3 de la clausula segunda — Obligaciones de Findeter del
Contrato Interadministrativo N° 438 de 2015: “(...) 3. En el marco de los procesos de seleccion, FINDETER
solicitara la no objecion del Ministerio frente a los términos de referencia, de manera previa a la apertura
del proceso de contratacion y, al informe que contiene el orden de elegibilidad para la seleccion de los
proponentes que ejecutaran los contratos necesarios para desarrollar los proyectos. El término para que el
Ministerio se pronuncie a través de concepto emitido por el Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico
0 su delegado, seré de maximo cinco () dias habiles. (...)".

1.3. PLAN FINANCIERO APROBADO Y CONSTANCIA DE CERTIFICACION DE RECURSOS

1.3.1. PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE
DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
GUAPI - CAUCA”.

Atendiendo la Reformulacion No.1 del proyecto, que contiene el plan financiero reformulado para la
ejecucion del mismo se observa que los recursos de los componentes de Consultoria para los Estudios y
Disefios provienen del presupuesto nacional vigencia PGN 2015 como se detalla a continuacioén:

APORTES NACION
ALCANCE PGN 2015 TOTAL

Estudios y Disefios $ 755.744210 | § 755.744.210

El plan financiero anteriormente descrito comprende los recursos del proyecto correspondientes a la
ejecucion de los Estudios y Disefios discriminados en el presente Estudio Previo.

Para la presente contratacidn se cuenta con la constancia de certificacion de recursos No. 0074 del 4 de
Agosto de 2016 por valor de $ 755.744.210,00, expedida por Findeter.

1.3.2. PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE
ARGELIA - CAUCA”.

Atendiendo la Reformulacién No.1 del proyecto, que contiene el plan financiero reformulado para la
ejecucion del mismo se observa que los recursos de los componentes de Consultoria para los Estudios y
Disefios provienen del presupuesto nacional vigencia PGN 2015 como se detalla a continuacion:
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APORTES NACION
ALCANCE PGN 2015 TOTAL
Estudios y Disefios $ 174.023.780 | $ 174.023.780

El plan financiero anteriormente descrito comprende los recursos del proyecto correspondientes a la
ejecucion de los Estudios y Disefios discriminados en el presente Estudio Previo.

Para la presente contratacidn se cuenta con la constancia de certificacion de recursos No. 108 del 26 de
diciembre de 2016 por valor de $ 174.023.780,00, expedida por Findeter.

1.4. NECESIDAD DE LA CONTRATACION.

1.41. PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE
DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
GUAPI - CAUCA”.

De acuerdo con la Ficha de Evaluacién del Proyecto presentada para la viabilizacion del proyecto y que
hace parte de la informacion suministrada por el MVCT: “El Municipio de Guapi, Cauca, actualmente carece
de un buen servicio de acueducto en la cabecera municipal, en condiciones de calidad, continuidad y
cobertura. La Infraestructura existente del sistema es ineficiente y no es posible determinar indicadores en
razén a que no se cumple con la Ley 142 de 1994 y la demas normatividad aplicable, esto por la baja
gestion de la unidad prestadora de servicios publicos — UPSP, la cual es una dependencia de la
administracion municipal quien realiza directamente la prestacion del servicio desde Julio de 2015.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP, inicié un proceso de acompafiamiento a
la UPSP, para lo cual adelanta el diagnéstico de la Infragstructura existente y el diagnéstico institucional,
con el fin de ejecutar las acciones mas apremiantes para mejorar paulatinamente la prestacion del servicio.
No obstante estas acciones que comprenden el plan de choque daran solucion a los problemas urgentes,
pero no tienen alcance para proyectar las necesidades futuras de la poblacion. En este sentido, se requiere
realizar estudios del Plan Maestro de Acueducto, que permitan determinar los lineamientos a sequir para
lograr condiciones optimas del servicio de acueducto a la poblacion y disefios de detalles para obtener el
coste exacto de las obras necesarias a ejecutar para el inmediato, mediano y largo plazo y gestionar estos
recursos ante las diferentes estancias del Gobierno Nacional, Regional o Local. Asi entonces se requiere
de la elaboracion del Plan Maestro como herramienta para la toma de decisiones en pro de la mejora de
las condiciones de abastecimiento de agua potable a la poblacién, mejorando ademas los indicadores de
gestion y que redunde en unas condiciones minimas en cantidad, calidad y continuidad en la prestacion del
servicio a esta comunidad”.

Del concepto de viabilidad, dado por el MVCT, del proyecto se observa que la contratacién del Proyecto
denominado: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”,
tiene un impacto, ya que con los Estudios y Disefios y una vez construidas las obras del Proyecto resultado
de la Consultoria, se pretende aumentar la cobertura y la continuidad en el abastecimiento de agua potable
ala comunidad del casco urbano del Municipio de Guapi, aumentado esta cobertura al 100% de la poblacién
actual (18.111 habitantes) y garantizar los indices del IRCA en cumplimiento de la normatividad vigente.

Teniendo en cuenta que el proyecto que ejecutard FINDETER en el marco del presente estudio previo fue
estructurado por la entidad territorial y avalado técnicamente por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio - MVCT, FINDETER no tendra responsabilidad alguna en la estructuracién del proyecto y
especificamente por aquellas situaciones que se presenten durante la etapa precontractual, contractual y
post contractual, relacionadas con la calidad y veracidad del proyecto aportado.
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1.4.2. PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE
ARGELIA - CAUCA”.

De acuerdo con la Ficha de Evaluacion del Proyecto presentada para la viabilizacién del proyecto y que
hace parte de la informacién suministrada por el MVCT: El Corregimiento de EI Mango en el Municipio de
Argelia, Cauca, presenta dificiles condiciones fisicas por cuanto se ha presentado deterioro en la linea de
conduccion debido a fallas geologicas de terreno de cimentacion desestabilizando el alineamiento de la
fuberia y ademas las redes de distribucion han sido afectadas por los multiples ataques de grupos
terroristas que delinquen en la zona, de otra parte, en épocas de estiaje, el caudal captado en la fuente
superficial existente es insuficiente para abastecer las necesidades minimas de la poblacion y
adicionalmente en la actualidad el sistema de acueducto no tiene un sistema de tratamiento, por lo que se
presume que no se consume agua potable.

Del concepto de viabilidad, dado por el MVCT, del proyecto se observa que la contratacién del Proyecto
denominado: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA — CAUCA”, tiene un
impacto, ya que con los estudios y disefios y una vez construidas las obras del proyecto resultado de la
consultoria, se pretende aumentar la cobertura y la continuidad en el abastecimiento de agua potable a la
comunidad del Corregimiento EI Mango, aumentando esta cobertura al menos al 90% de la poblacion actual
(1.700 habitantes) y garantizar los indices del IRCA en cumplimiento de la normatividad vigente.

Teniendo en cuenta que el proyecto que ejecutard FINDETER en el marco de la presente estudio previo
fue estructurado por la entidad territorial y avalado técnicamente por el MVCT, FINDETER no tendra
responsabilidad alguna en la estructuracion del proyecto y especificamente por aquellas situaciones que
se presenten durante la etapa precontractual, contractual y post contractual, relacionadas con la calidad y
veracidad del proyecto aportado.

2.  DESCRIPCION Y ALCANCE DEL OBJETO A CONTRATAR
2.1. DESCRIPCION

EL PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER (FIDUCIARIA
BOGOTA S.A.), esta interesado en contratar los Proyectos denominados: “ELABORACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO
DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA” Y “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL
MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

2.2. OBJETIVO DE LA CONSULTORIA.

PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

2.2.1 Objetivo General.

El objeto de la consultoria a contratar es la elaboracion del Plan Maestro de Acueducto del &rea urbana del
Municipio de Guapi, con el fin de solucionar los problemas técnicos, administrativos, operativos,
comerciales, financieros y ambientales que actualmente presenta en los servicios de agua potable y
saneamiento bésico y ambiental, obteniendo un instrumento de planificacion y ordenamiento para la
Administracion Municipal y la empresa encargada de prestar los servicios publicos domiciliarios y dejar
formulados los planes de expansién y desarrollo que se deban adelantar en el futuro para la prestacion del
servicio con la mejor calidad y cumpliendo con la normatividad vigente, garantizando un buen servicio con
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cantidad, continuidad, costo y calidad que satisfagan el crecimiento de la demanda presente y futura de la
cabecera municipal. La consultoria también realizard una busqueda de los estudios y proyectos
relacionados con el sistema de acueducto del Municipio, que puedan reposar en las diferentes entidades
gubernamentales y en caso de que se identifique su existencia deberé revisarlos, y estudiar la viabilidad de
incorpéralos en el plan maestro utilizando la informacién como insumo para el analisis y evaluacion de
alternativas.

Asi mismo, se realizaran los estudios y disefios detallados de ingenieria para la optimizacion de todos los
componentes del sistema de acueducto y el disefio de nuevos componentes de ser necesario, garantizando
el suministro sostenible de agua potable en cantidad, calidad y continuidad, para la comunidad de la
cabecera Municipal de Guapi, Cauca.

2.2.2 Obijetivos Especificos.

4 Contar con un diagnostico actualizado de la infraestructura existente y de las necesidades de
rehabilitacidn, optimizacidn y expansion de la misma, para asegurar adecuados niveles de calidad y
cobertura en la prestacion de los servicios de agua.

v" Consolidar la informacion de estudios y disefios de infraestructura para el tratamiento y suministro
de agua potable en la cabecera municipal de Guapi, que se hayan adelantado hasta la fecha, con
el fin de articular alternativas de nueva infraestructura viables para ejecutar y poner en marcha,
teniendo en cuenta o evaluando la viabilidad de mantener las obras que se hayan adelantado
durante el plan de choque por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P,
asi como por los proyectos de Agua y Saneamiento Basico del Pacifico Sur enmarcados en el Plan
Todos Somos PAZcifico

v Realizar los estudios técnicos especializados que sean necesarios para obtener la informacion
béasica para analizar las alternativas de solucidn y tecnoldgicas posibles, teniendo en cuenta las
condiciones geogréficas, socioeconémicas de la poblacion beneficiada y de disponibilidad de
recursos hidraulicos y energéticos.

v' Proyectar, predimensionar y evaluar distintas alternativas viables para solucionar las deficiencias en
potabilizacién, generacién de energias no convencionales para el sistema de bombeo y los
requerimientos de la PTAP en virtud a la vulnerabilidad del sistema eléctrico actual, asi como dar
solucion a los posibles problemas de la infraestructura existente, utilizando tecnologias apropiadas
para las necesidades de los sistemas.

4 Programar, valorar y asegurar un plan de inversiones 6ptimo que minimice la generacion de
impactos en la sostenibilidad de los servicios a los usuarios.

v' Realizar los estudios y disefios de detalle de las obras a ejecutar segln la alternativa seleccionada
en el plan maestro de acueducto y en el marco de los lineamientos de la normatividad vigente.

v" Presupuestar detalladamente las obras del proyecto a ejecutar, las especificaciones técnicas, el
planeamiento y logistica de las mismas.

v' Presentar ellos proyecto(s) ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio - MVCT en
coordinacion con la Entidad Territorial (Municipio de Guapi), con el fin de solicitar recursos para la
ejecucion de las obras de infraestructura.

v' Articular las acciones de mejoramiento de los servicios en el municipio a beneficiar con el Plan
Departamental de Agua - PDA.
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PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION
DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

2.2.3 Objetivo General.

Para dar cumplimiento a la normatividad vigente en la prestacion del servicio publico domiciliario de
acueducto y brindar a la comunidad de el Corregimiento EI Mango en el Municipio de Argelia en el
Departamento de Cauca, herramientas para la evaluacion de la infraestructura técnica existente del sistema
de acueducto y determinar las obras de inversion requeridas para mejorar las condiciones de
abastecimiento de agua potable a la comunidad, mejorando las condiciones minimas en cantidad, calidad
y continuidad en la prestacién del servicio, se requiere la realizacién de los estudios y disefios para la
optimizacion del acueducto.

El objeto de la consultoria a contratar consiste en: Elaboracion de los estudios necesarios para la
optimizacion del acueducto del Corregimiento EI Mango en el Municipio de Argelia, con el fin de solucionar
los problemas técnicos, administrativos, operativos, comerciales, financieros y ambientales que
actualmente presenta en los servicios de agua potable, dejando formulado el proyecto que se debe
adelantar para la prestacion del servicio con la mejor calidad y cumpliendo con la normatividad vigente,
garantizando un buen servicio con cantidad, continuidad, costo y calidad que satisfagan el crecimiento de
la demanda presente y futura del corregimiento.

Asi mismo, se realizaran los estudios y disefios detallados de ingenieria para la optimizacion de todos los
componentes del sistema de acueducto y construccién de nuevos componentes de ser necesario,
garantizando el suministro de agua potable en cantidad, calidad y continuidad, para la comunidad del
Corregimiento de EI Mango, en el Municipio de Argelia — Cauca.

2.2.40bjetivos Especificos.

v" Contar con un diagnéstico actualizado de la infraestructura existente y de las necesidades de
rehabilitacidn, y optimizacion de la misma, para asegurar adecuados niveles de calidad y cobertura
en la prestacion de los servicios de agua potable.

v" Realizar los estudios técnicos especializados que sean necesarios para obtener la informacion basica
para analizar las alternativas de solucion y tecnoldgicas posibles, teniendo en cuenta las condiciones
geograficas, socioeconémicas de la poblacién beneficiada y de disponibilidad de recursos hidraulicos
y energéticos.

v Proyectar, predimensionar y evaluar distintas alternativas viables para solucionar las deficiencias en
potabilizacién, requerimientos de energia y deterioro de la infraestructura existente, utilizando
tecnologias apropiadas para las necesidades del sistema.

v Programar, valorar y asegurar un plan de inversiones dptimo que minimice la generacion de impactos
en la sostenibilidad de los servicios a los usuarios.

v Realizar los estudios y disefios de detalle de las obras a ejecutar segun la alternativa seleccionada en
el marco de los lineamientos de la normatividad vigente.

v Presupuestar detalladamente las obras del proyecto a ejecutar, las especificaciones técnicas, el
planeamiento y logistica de las mismas.
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v' Presentar el proyecto ante el MVCT en coordinacién con la Entidad Territorial (Municipio de Argelia),
con el fin de solicitar recursos para la ejecucidn de las obras de infraestructura.

v' En Materia Institucional: Diagnéstico del esquema actual de la prestacion del servicio de acueducto
por parte de la Asociacion de usuarios. Determinar la gestion requerida para su fortalecimiento y las
variables a desarrollar y puesta en marcha acorde a todos los mecanismos legales requeridos.

v’ Socializacién del proyecto con la comunidad ubicada en el entorno.

v Determinar la Viabilidad financiera del proyecto mediante el mecanismo de FLC (incluir andlisis de
tarifas probables).

2.2.5Normatividad.

Todo proyecto que se estructure conforme a lo dispuesto en el presente Estudio Previo, deberd cumplir con los
requisitos y contenidos establecidos en los siguientes documentos:

v Resolucién 1096 de 2000 y sus modificaciones, expedida por el Ministerio de Desarrollo Econoémico,
por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS.

v Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS vigente.

v Resolucién 379 de 2012 y 504 de 2013 o la que la modifique o sustituya, expedida por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio - MVCT, por la cual se establecen los requisitos de presentacién,
viabilizacion y aprobacidn de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que soliciten
apoyo financiero de la Nacién.

Asi mismo, la consultoria debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto de este
proyecto, que debe ejecutarse segun el alcance que se describe a continuacion:

2.3. ALCANCE DE LA CONSULTORIA.

A. ALCANCE PROYECTO: “ELABORACION DEL_PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y
DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

2.3.1. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO.
2.3.1.1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

La consultoria debera elaborar el plano de localizacién general donde se ubique toda el area de influencia
del proyecto, los pozos profundos existentes, las potenciales fuentes superficiales de abastecimiento, los
accidentes geogréaficos mas destacados, tales como cambios significativos en el nivel de la superficie
terrestre, los rios, ciénagas, vias de acceso, areas de reserva, areas de manejo y preservacion ambiental,
cuencas aferentes desde las cuales se recargan los cuerpos hidricos superficiales o subterraneos con
aguas lluvias, otros centros poblados y areas urbanas, y la demas informacidén que a criterio de la
consultoria y con visto bueno o solicitud de la interventoria se considere necesaria y conveniente para el
desarrollo del proyecto.

2.3.1.2. ANALISIS DE INFORMACION.
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2.3.1.2.1. Recoleccion y organizacion de la informacion.

La Consultoria deberd, por su cuenta y riesgo, recolectar y consultar la informacion existente sobre el
servicio de acueducto y aquella relevante sobre las formas de saneamiento empleados en el Municipio de
Guapi, y que posea el Ente Territorial, el prestador de los servicios publicos, la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P., la Corporacién Auténoma Regional del Cauca - CRC, el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las organizaciones no
gubernamentales que trabajen, hagan intervencién o hagan presencia en el area del proyecto, asi como la
informacién adicional disponible en otras entidades del orden local, departamental, regional y/o nacional,
con el fin de que sean utilizadas como referencia para la elaboracién del plan Maestro del Municipio.

En la obtencién de informacién hidrogeologica, el Consultor debera recolectar toda la informacién
meteorologica existente y actualizada de las zonas de estudio, informacion que se puede obtener en la
CRC, el IDEAM, y/o en las entidades oficiales y/o privadas del municipio, y que sera plasmada en un plano
con la ubicacion de las diferentes estaciones utilizadas.

Deberéa buscar, recolectar, revisar y analizar los estudios adelantados con anterioridad para determinar la
geologia existente en la zona de estudio, que servird de base para la caracterizacion geotécnica en el
planteamiento de alternativas y en la deteccidn de posibles fallas y amenazas naturales a nivel de disefio;
se debe investigar la zona de estudio, mediante fotointerpretacién y visitas de campo para identificar y
clasificar sus unidades geomorfoldgicas y sistema de fallas incluyendo su influencia en la actividad sismica,
de tal forma que se pueda obtener la informacidn basica necesaria para la seleccién de los trazados y
ubicacién de las obras que se proyecten..

Por otra parte, el Consultor debera buscar y recabar, como minimo, la siguiente informacion sobre los
aspectos institucionales en la prestacién del servicio de acueducto que esté disponible en el Municipio:

- Modo de organizacidn en la prestacion del servicio de acueducto, tarifas, usos e historial de consumos.
- Estratificacion socioeconomica.

- Inventario de bienes.

- Planes de accién e inversidn (expansion, rehabilitacién y otras).

- Plan de choque.

- Servicios anexos, si los hay.

Ademas, debera recopilar informacion sobre la poblacion y condiciones y/o caracteristicas étnicas de la
misma, teniendo en cuenta que en la zona se localiza poblacién indigena, numero de viviendas, tipo de
viviendas, y propiedad de los terrenos en los cuales esta ubicada la poblacién (por ejemplo si esta ubicada
en terrenos de propiedad de la poblacion, en terrenos baldios, en terrenos de propiedad colectiva,
resguardos indigenas etc.), consultas previas, infraestructura de agua y saneamiento existente, calidad del
agua suministrada para consumo humano y vertida por la infraestructura de saneamiento, areas protegidas,
territorios de minorias étnicas, identificacién de tramites ambientales requeridos, morbilidad y mortalidad y
demas aspectos relevantes asociados al abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento
basico; a fin de que haga un analisis de su problematica e identifique alternativas técnicas y econdmicas
viables de solucidn, en caso de que la anterior informacién no exista o sea insuficiente para el Consultor,
este deberd elaborarla como parte del estudio de poblacion y demanda.

Con base en la investigacion documental y de oficina junto con los datos obtenidos mediante trabajos e
investigacion de campo, el Consultor hara una descripcion de los aspectos mas importantes que
caracterizan ala zona del proyecto, desde los siguientes puntos de vista:

Aspectos fisicos: Localizacion geogréfica, limites, vias de comunicacién, hidrologia, climatologia, tipos de
suelos, topografia, cartografia, geologia, materiales de construccién, pavimentos, disposicion urbanistica,
zonas de riesgo potencial, etc.
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Caracteristicas socioeconémicas: Poblacién actual, estratificacion, indice de NBI, poblacién en miseria,
usos del suelo, condiciones sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de
ingresos, disponibilidad de recursos humanos y materiales en la region, etc.

El Consultor debera tener en cuenta para la elaboracién del Plan Maestro del Municipio todos los estudios
y disefios de proyectos municipales y regionales, que estén relacionados directa e indirectamente con los
Planes de Desarrollo del municipio, Plan de Ordenamiento Territorial - POT, disefios de acueductos
existentes, estudios de prevencion de desastres y zonas de riesgos, estudios catastrales, estudios de
disefios anteriores, etc, tomando como una de las referencias el Marco de Gestién Ambiental del Proyecto
de Agua y Saneamiento Basico del Pacifico Sur enmarcado en el Plan Todos Somos PAZcifico.

El Consultor recopilara y analizara los estudios sobre las redes de acueducto existentes y/o proyectadas,
realizados por el municipio o por cualquier otra entidad gubernamental o no gubernamental. El Consultor
recopilara y analizara las memorias de calculo que sirvieron de base para el dimensionamiento de las redes
existentes. Cuando no se encuentre esta informacion, el Consultor debera realizarlas a partir de la
informacién cartografica y de terreno, asi como de registros de caudales de consumo, la cual serviré de
base para el analisis hidraulico de las redes existentes.

Ademas, debera buscar y recolectar informacion sobre redes de otros servicios publicos que se brinden en
la zona, como alcantarillado, energia, gas y teléfono.

El Consultor debera conocer las normas y planes vigentes del orden Municipal, Departamental, Regional y
Nacional que estén relacionados con el presente proyecto.

2.3.1.2.2. Analisis de Informacion.

Una vez que el Consultor haya obtenido la informacion en su totalidad, la debera clasificar, organizar y
elaboraré un documento resumen de tal manera que permita su consulta de forma sencilla y agil.

La disponibilidad oportuna de la informacién se garantizara a través de un adecuado inventario, de listados,
de registros, de archivos y formatos definidos con base en la aplicacion de las mejores practicas sobre
gestion documental. Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacién seran
normalizadas y manejadas por diversos medios, segun sea su naturaleza.

La normalizacion consiste fundamentalmente en la asignaciéon de codigos, definicion de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Se debera hacer un andlisis detallado de toda esta informacién con el propésito de verificarla con respecto
a la realidad actual. Por ejemplo, se verificaran las proyecciones de poblacién que se ejecutaron en el
pasado para cotejarlas con la poblacion de hoy. De igual forma se procedera con informacién sobre
densificaciones, estratificacién socioecondmica, usos del suelo, tendencias, consumos, etc.

Se analizara la compatibilidad y la pertinencia del Plan de Desarrollo del Municipio, del POT, asi como de
estudios anteriores de sistema de acueducto, riesgo ambiental, llanuras de inundacion y, en general, todos
los estudios municipales, regionales y nacionales relacionados.

Se debera hacer una evaluacion del perimetro urbano y sanitario con el fin de determinar el &rea que debera
cubrir el proyecto (considerando también los sectores rurales conurbados, si es el caso); se identificaran
zonas que son aptas para desarrollos urbanisticos en razon de su topografia, la calidad de los suelos, la
posibilidad de recibir servicios publicos, la continuidad de la malla urbana, tendencias de crecimiento urbano
espontaneas y dirigidas.
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Para el componente hidrometeorolégico se debe presentar las metodologias que se empleardn en los
andlisis, considerando la informacién disponible ya sea directa o inferida. Con los andlisis realizados se
obtendran los diferentes pardmetros hidrologicos que han de servir para la cuantificacion del recurso hidrico
disponible para abastecimiento.

De otro lado, se debera validar, en el campo, la informacion contenida en los planos del acueducto, sobre
los disefios elaborados anteriormente para identificar y cuantificar hasta qué punto se han construido los
proyectos que han sido disefiados.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizara como base para la formulacion y desarrollo del
Plan Maestro; con base en ella se definira muy claramente el alcance de los levantamientos topograficos
que se deban realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar; todo con la debida justificacion
que debera estar respaldada en el andlisis de la informacion.

Toda la informacion existente se recopilara y analizara con el proposito de evaluar su pertinencia y
posibilidad de utilizacion.

2.3.1.3. INVESTIGACIONES DE CAMPO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE.

Se realizarén recorridos de la zona de intervencion con cartografia del area de estudio, con el fin de
identificar alternativas tecnologicas potenciales, asi como de los componentes nuevos o potenciales a
implementar (Ej: aireacion, desarenacion, sistema de tratamiento, almacenamiento, redes de distribucion,
etc.). También, se identificaran aspectos tales como usos del suelo, nimero de viviendas, vias de acceso,
fuentes de materiales para construccion y costos de insumos en la zona, escombreras, disponibilidad de
otros servicios publicos como alcantarillado, energia, gas y teléfono, y posibles interferencias de esos
sistemas con los que se proyecten construir para evitar problemas futuros en el momento de la
construccidn, y demas informacion relevante para la estructuracion del proyecto integral.

En general los estudios y disefios deben estar acordes con los lineamientos desarrollados en las
comunicaciones nacionales sobre cambio climatico elaboradas por el IDEAM.

La Consultoria debera ademas analizar las normas vigentes de Planeacion Municipal, planes de desarrollo,
asi como las zonas de amenaza por inundacion, actividad sismica y remocién en masa.

2.3.1.4. ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.

Determinacion de la poblacion afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacién de la demanda y necesidades actuales y futuras.

Deben recolectarse los datos demogréaficos de la poblacion, en especial los censos de poblacion del DANE
y los censos disponibles de suscriptores de acueducto y otros servicios publicos de la localidad o
localidades similares. Con base en los datos anteriores deben obtenerse los parametros que determinen el
crecimiento de la poblacion.

2.3.1.5. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA.

El diagnéstico integral debera reconocer y contener informacién de la localidad sobre los usos, costumbres
y tradiciones acerca de las formas de abastecimiento de agua, existencia de infraestructura y esquemas
histéricos en la prestacién del servicio, ademas debera incluir estudios de capacidad y de disponibilidad de
pago de la poblacién.
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El diagndstico debera consultar informacion secundaria relevante como estudios disponibles, Plan de
Ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
(en caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), estadisticas de morbilidad
y mortalidad, informacion del sector de educacion, resultados del SISBEN, Red Unidos, estratificacion
socioecondmica, y demas informacion relevante y disponible en el Municipio y otras entidades.

Se realizara un diagnostico de todos y cada uno de los elementos que componen el sistema de acueducto.
Para tal efecto se debera realizar una identificacion y descripcion técnica de estos componentes, sus
dimensiones, su funcionamiento, su estado, y su problematica. Todo el diagnéstico debe realizarse teniendo
en cuenta los enfoques técnico, econdémico, financiero, institucional, social y ambiental.

El diagnéstico y la evaluacion de los sistemas, aqui mencionados, deben propender por la identificacién,
cuantificacién y priorizacién de la problemética actual, con el objeto especifico de jerarquizarla en el tiempo
y establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y cuantificandolas para el inmediato, corto,
mediano y largo plazo, entendiendo como plazo inmediato un término de dos afios, cinco afios para el corto
plazo, quince afos para el mediano plazo, y el largo plazo se tomara como el tiempo correspondiente al
periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente.

Dentro de la problematica actual, ademas se incluye la estimacion y definicion de pérdidas de agua, razén
por la cual el diagndstico debe incluir, con base en el balance hidraulico, los valores y las posibles causas
de las pérdidas tanto comerciales como técnicas que se presenten actualmente en el sistema, asi como el
diagndstico de la continuidad actual del servicio con el efecto del almacenamiento individual en las viviendas
cuando ocurren eventos de precipitacion.

Igualmente el diagnéstico a realizar debe considerar el efecto de la disposicion de residuos solidos en las
vias del Municipio con los riesgos que ello implica en la calidad de agua, de manera tal que las propuestas
se armonicen con los proyectos de recuperacion ambiental.

La Consultoria debera efectuar una caracterizacion y evaluacion del funcionamiento y capacidad de los
sistemas de abastecimiento de agua potable apoyandose en registros efectuados por el operador del
servicio de acueducto durante el Ultimo afio y de ser necesario se realizaran aforos o pruebas de bombeo
en coordinacién con el operador y con la infraestructura y equipos disponibles, identificando sus
caracteristicas basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico.

Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas, en el diagnostico de los mismos se debera incluir
por lo menos la siguiente informacion:

- FUENTE(S) DE ABASTECIMIENTO: Nombre(s), localizacién, tipo (superficial o subterranea),
volumenes maximos y minimos, caracterizacion hidraulica, estado de la cuenca hidrogréafica y/o
acuifero a la cual pertenece dicha fuente, calidad fisico quimica y microbiolégica del agua cruda
en periodo invernal y en época de estiaje.

- SISTEMA DE CAPTACION Y DESARENACION: Tipo, localizacién, caracteristicas, capacidad,
estado fisico, condiciones de funcionamiento.

- LINEAS DE ADUCCION Y CONDUCCION: Localizacién, si es por gravedad o por bombeo,
longitud, tipo y didmetro de las tuberias, capacidad de transporte para el caso de canales abiertos,
estado y antigliedad (funcionamiento, si requiere ventosas, purgas, o camaras de quiebre de
presion y si existen el estado de las mismas). Si se trata de una impulsion, indicar las
caracteristicas de las estaciones de bombeo tales como: localizacion, nimero de bombas, caudal,
estado fisico, ubicacion, potencia, tipo, configuracién, niveles de operacion, caracteristicas de las
succion-impulsién y caracteristicas de accesorios principales, estado de la conexién eléctrica para
las mismas u otra.
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- ALMACENAMIENTO: Localizacién, tipo (superficial, elevado, semienterrado), capacidad,
antigliedad, estado fisico, tipo de material y estado de los accesorios (valvulas de control de nivel),
rutinas de operacion, evaluacion de su operacion.

- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA: Tipo de tuberias, longitud, diametro, localizacién y estado
de redes principales y secundarias, accesorios principales (valvulas principales, medicion,
profundidades de instalacion, etc.).

Esta informacién debera registrarse en planos a escala adecuada indicando la informacion principal de
cada elemento.

Para efectos de Diagnostico el Consultor debe presentar y determinar los parametros de disefio de los
sistemas de abastecimiento de agua potable (convencional o no convencional). Incluye analisis de
poblacién y demanda, seleccion de nivel de complejidad, periodo y caudal de disefio para cada
componente, y los demas lineamientos y parametros de disefio establecidos en el RAS vigente; asi como
los criterios relacionados con la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de abastecimiento y de
las fuentes 0 medio receptor de los vertimientos para el efluente de las Plantas de Tratamiento de Agua
Potable.

El diagnéstico debera contemplar informacién acerca del resultado final de los ensayos de laboratorio y
pruebas de bombeo realizadas en los pozos profundos existentes, las cuales seran una posible fuente de
abastecimiento del sistema de acueducto y analizar otras alternativas de abastecimiento, si la produccion
de éstos pozos no fuera suficiente para abastecer a la poblacién para el periodo de disefio adoptado. Se
recomienda utilizar los formatos que consolidan la informacidn del diagndstico, contenidos en el Anexo A —
“Guia para la presentacién del diagnostico y el disefio”, de este documento.

2.3.1.5.1. Estado Fisico y Estructural.

El Consultor realizard un analisis y evaluacion sobre la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto que se efectia actualmente en el area urbana del Municipio.

El Consultor elaborara un diagnéstico detallado y una evaluacién integral de las condiciones en que se
encuentran cada uno de los componentes fisicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas
hidraulicas principales que determinan su funcionamiento. Debera incluirse una descripcion elaborada por
el consultor y que se complementara con la informacion existente, sobre los sistemas con que cuenta
actualmente el Municipio, conteniendo como minimo los componentes que se presentan en la guia para el
diagnostico y disefio, Anexo A - “Guia para la presentacion del diagnéstico y el disefio”, de este documento.

Asi entonces, debera:

o Evaluar el sistema de captacion y aduccion del sistema de abastecimiento de la cabecera municipal.

e Evaluar la(s) Planta(s) de Potabilizacion de Agua (PPA) y establecer el dimensionamiento de las
estructuras necesarias para atender a los requerimientos futuros.

o Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que
éstos logren un optimo funcionamiento. Como resultado del diagnéstico de estas estructuras se
verificaran las necesidades de almacenamiento y se definirdn las estructuras adicionales que
requieran de disefio.

Nota: actualmente la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P., cuenta con los
Estudios y Disefios estructurales de los Tanques elevados y semienterrados que hacen parte de la
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infraestructura existente del sistema de agua potable del Municipio de Guapi, por tanto el Consultor lo
debera tener en cuenta para efectos de verificacion, evaluacién de la pertinencia y posibilidad de utilizacion
dentro de las alternativas a contemplar para el Plan Maestro. Sin embargo, la existencia de ésta informacion
no podra relevar al Consultor de su responsabilidad de investigar, analizar y verificar la informacion
existente. Asi como tampoco su obligacién de modificarla parcial o totalmente, con las justificaciones
necesarias para permitir su inclusion o no dentro del Proyecto.

e Evaluar la red de distribucion del acueducto existente y proyectar la optimizacion y expansion del
sistema de suministro de agua potable para atender a la poblacion objeto de esta consultoria.

e Entodos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluacion de la vulnerabilidad
del sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para las mismas.

2.3.1.5.2. Capacidad Hidraulica.

Los estudios y andlisis para el sistema de suministro de agua potable que deberéa realizar el consultor
deberan incluir:

v" Descripcion general del sistema actual y condiciones de operacion, estado estructural del mismo y
costos de operacién y mantenimiento del sistema, confiabilidad y vulnerabilidad. Todo lo anterior
teniendo en cuenta ademas los proyectos que se encuentren en ejecucion en el momento del desarrollo
de esta consultoria.

v" Fuentes de abastecimiento.

v Debera determinar si existe plan de ordenamiento y manejo de la cuenca abastecedora, se debera
determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes de abastecimiento, descripcién de los sistemas
de captacion utilizados y caudales captados en cada estructura (estos caudales deben ser el resultado
del analisis de mediciones en campo).

v Debe determinarse la capacidad del recurso hidrico, verificar si existe concesion de agua y la magnitud
del caudal concesionado, valor de la tasa por uso del agua por semestre, deudas existentes de tasas
por uso de agua, costo de la concesion de aguas, capacidad, estado de funcionamiento y operacion
de cada uno de los componentes del sistema, caudales de disefio y afios de proyeccion, patrones de
consumo, capacidad instalada de la planta de potabilizacion de agua; volimenes anuales de agua
producidos; volumenes anuales facturados, capacidad existente de almacenamiento de agua tratada;
caracteristicas hidraulicas de las redes de distribucién identificando las redes matrices y malladas;
indice de cobertura de Micromedicion; cobertura de suministro de agua potable (nominal y real);
continuidad del servicio; indice de agua no contabilizada.

Dentro del andlisis técnico del sistema de acueducto se debera tener en cuenta lo siguiente:

Proceso de Produccion. Se debe evaluar el sistema de captacion de agua cruda, estimar su capacidad y
afios de vida Util restantes. Evaluar el funcionamiento hidraulico y los niveles de pérdida de agua cruda
entre la captacion y el sistema de tratamiento, mediante el analisis de cada componente (captacion,
aduccion, conduccion, unidades de bombeo incluido los equipos electromecanicos, ventosas y valvulas de

purga).

Proceso de Tratamiento. Se debe hacer énfasis en el diagnéstico del funcionamiento hidraulico y del
estado estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, su capacidad operativa
normal y méxima. Andlisis del estado de las valvulas, las compuertas, las unidades de medida y los equipos
de dosificacion, tipo y caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos de mezcla rapida, floculacion,
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sedimentacion vy filtracién, estado de los filtros, lechos filtrantes, sistema de lavado, la operacion y el
mantenimiento de estos sistemas, el estado de los equipos electromecanicos, etc.

Proceso de Almacenamiento: Dentro del analisis al proceso de distribucién se debe incluir la evaluacién
de las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion,
especialmente en horas de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad);
asi mismo, se deben estimar las pérdidas en las distintas estructuras y sus causas (reboses, estanqueidad,
etc.), con base en las mediciones que alli se realicen.

Proceso de Distribucion: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de
agua potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de anélisis
establecido y proyeccion de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado de
conformidad con el POT municipal.

A partir de la informacion arrojada por la investigacidn topografica, el consultor realizara un chequeo de la
capacidad y comportamiento hidraulico de las redes de acueducto. Este diagnostico servira de base para
establecer las necesidades de intervencion de los sistemas.

2.3.1.5.3. Condiciones Operacionales.

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el analisis y evaluacion de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes del sistema de distribucién como son: las conducciones, las
lineas expresas, los tanques, las estructuras de control, los bombeos, las redes matrices y de distribucin.

Se debe definir claramente si el sistema cumple adecuadamente su funcion normal de operacion,
discriminando el funcionamiento y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos,
tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.).

Para cada uno de los componentes del sistema de acueducto existente se deberd presentar la
correspondiente modelacién hidraulica, acompafiada de los planos de infraestructura existente con todos
los detalles de dimensiones, coordenadas y cotas.

El Consultor debera evaluar y presentar alternativas para rehabilitar, optimizar y/o expandir la operacion de
la infraestructura existente, y proponer acciones realistas que permitan obtener mejoras de eficiencia y
productividad en la gestién y operacion de los servicios de acueducto, calculando el potencial de generacién
de ahorro interno de recursos. El Consultor debera identificar las acciones necesarias para incrementar la
eficiencia operacional, las metas factibles de lograr, los recursos necesarios para alcanzar dichas metas, y
los indicadores para el control y seguimiento de su cumplimiento. La consultoria deberd seguir los
lineamientos establecidos en el Anexo D — Guia para el andlisis técnico operativo.

El consultor debera brindar en el diagndstico, las respectivas conclusiones del estado de cada componente
de acueducto.

2.3.1.6. ELABORACION DEL CATASTRO DE REDES.

Deben elaborarse los planos de catastro de todas las obras de infraestructura existentes de los sistemas
de acueducto de la zona del municipio objeto de los disefios.

Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacién amplia y suficiente (valvulas, hidrantes, andenes, postes, macro medidores, viviendas).

Para propdsitos de diagndstico, el consultor debe recopilar o elaborar, entre otra, la siguiente informacién
topografica:



. Findeter /.

NUEVO PAIS Financiera del Desarrolio
PAZ EQUIDAD EDUCACION

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

Planos urbanisticos de la zona del municipio donde va a disefiarse, construirse 0 ampliarse el sistema
de acueducto.

Planos de catastro de todas las obras de infraestructura existente de la zona del objeto del disefio.

Fotografias aéreas existentes para la zona del municipio objeto del disefio, que incluyan claramente
la zona donde va a disefiarse, construirse o ampliarse la distribucion.

Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacién amplia y suficiente (cota, terreno, cota clave de tuberia, longitud y pendiente del tramo,
material, didmetro, valvulas, hidrantes, andenes, postes, macromedidores, viviendas, etc)

Las salidas gréaficas de los catastros de redes halladas dentro de la etapa de diagndstico, deben ser
impresas mediante planos tamafio medio pliego y podran presentarse a escalas mayores a 1:250,
conservando un adecuado nivel de detalle, de acuerdo con la conveniencia que a juicio conjunto de
la consultoria e interventoria resulte mas manejable dentro del proyecto.

El levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del perimetro
sanitario, las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion del servicio publico
de agua objeto del disefio debera ser compatible con el sistema de informacion geografica existente
o de acceso al operador de servicios. Lo anterior con el fin de que la misma sea base para el cargue
de la informacién requerida por la SSPD para el sistema Unico de informacién SUI.

Para la elaboracion del catastro de redes, el consultor debera utilizar la “Guia para la elaboracién y/o
actualizacion del catastro de redes”, incluido en el Anexo C de este documento.

El levantamiento del catastro de redes constara de los siguientes aspectos generales:

a.

Investigacion del sistema de acueducto existente, anexando tarjetas de investigacion de estructuras
(tanques, valvulas, etc.).

Una planta general del levantamiento topogréafico en Escala 1:750 6 1:1000, detallando vias con su
nomenclatura, paramentos de edificaciones, identificacion de redes de acueducto y otros servicios
publicos que tengan incidencia en el proyecto (alcantarillado, electricidad, gas, teléfonos, etc.),
levantamiento topogréfico de las lineas requeridas para complementar el sistema de acueducto, de
acuerdo con la cota o perimetro sanitario actual y futuro, de acuerdo con el crecimiento establecido
en el POT del municipio. Para las areas o zonas de expansion del municipio las mismas deberan
estar reglamentadas y no solamente declaradas en el POT.

Investigacion de todos los predios afectados por el proyecto, definiendo basicamente, cercas o
paramentos prediales, identificando el propietario, estado de escrituras, servidumbres efc.

Con las dimensiones del sistema y los accesorios existentes se debera hacer una base de datos
sistematizada en el Sistema de Informacién geografica definido, que alimentard el catastro de redes
de acueducto.

La topografia y el catastro de redes deberéa ser autorizada y supervisada previamente por parte de la
Interventoria de los estudios.

Respecto a las obras puntuales, el levantamiento topografico debera tener en cuenta los siguientes
aspectos:
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Cada una de las obras puntuales existentes deberdn contar con levantamientos topograficos detallados,
vistas para plantas generales a escala 1:100 o 1:50, secciones transversales y secciones longitudinales a
escala 1:25 0 1:50, detalles de conexiones, valvulas, muros y pasamuros, volumen Util de las estructuras,
niveles maximos y minimos de agua dentro de la estructura, redes eléctricas, sistemas de dosificacion de
quimicos, arquitectura de la infraestructura, efc.

Nota: Para efectos de la elaboracion del catastro de redes, el Consultor debera recopilar, verificar, actualizar
ylo validar la tipologia de redes, realizada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A
ESP dentro del marco de la ejecucién del Catastro de Redes adelantada como parte del Plan de Choque
estructurado para el abastecimiento de agua potable del Municipio de Guapi, el Consultor debera indicar la
pertinencia o no de incluir en la elaboracion de los disefios del Plan Maestro este componente, justificando
técnicamente si la informacién existente puede utilizarse o no como insumo para el Catastro de Redes. Sin
embargo, la existencia de ésta informacién no podra relevar al Consultor de su responsabilidad de
investigar, analizar y verificar la informacién existente. Asi como tampoco su obligacion de modificarla
parcial o totalmente, con las justificaciones necesarias para permitir su inclusién o no dentro del Proyecto.

2.3.1.7. CALIDAD DEL AGUA.

El Consultor debera incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto (fuentes de
abastecimiento y aguas de consumo), cuyos analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos deberan hacerse
de acuerdo a la(s) fuentes que abastecen el municipio. Se debe hacer una caracterizacién en época de
lluvia y otra en época seca. Los parametros serén los establecidos en el RAS vigente, la Secretaria de
Salud Departamental y la normatividad vigente.

Se deberéan realizar para determinar calidad de agua cruda, en los pozos profundos existentes y de las
potenciales fuentes superficiales para el abastecimiento.

De acuerdo con las exigencias del RAS, es necesario efectuar campafias de muestreo de aguas crudas
principalmente en periodo de verano, y adicionalmente contar con ensayos de calidad de agua en periodo
de invierno.

2.3.1.8. ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA.

Deben determinarse la disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en la localidad, lo
mismo que las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio. Si existieran, las tarifas de
consumo también deben ser analizadas dentro del estudio socio-economico.

Los estudios deben incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

1. Inventario de los sistemas de bombeo existentes, con el fin de determinar el aprovechamiento de
instalaciones antiguas y su factibilidad de ampliacion.

Altura dinamica total requerida para todos los componentes de la infraestructura existentes.
Capacidad de los sistemas de bombeo existentes.

Dimensién de los carcamos de succion.

Accesorios de los elementos.

Niveles de operacion y duraciones de bombeo.

Energia disponible.

Energia requerida.

Relacién con las demas partes del sistema de acueducto con el fin de lograr compatibilidad del
sistema de bombeo con el resto de la infraestructura, especialmente en su capacidad y operacion.

N WN
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Debe hacerse un plano detallado de la zona del sistema de bombeo, indicando edificaciones cercanas, vias
existentes y por construir, cauces y drenajes principales. Asi mismo, deben ubicarse redes de otros
servicios.

2.3.1.9. ACTUALIZACION DEL CATASTRO DE SUSCRIPTORES.

Como parte del programa de control de pérdidas y agua no contabilizada, la consultoria debera actualizar
el catastro de suscriptores, teniendo en cuenta las guias publicadas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial (2000).

La elaboracién o actualizacion de un catastro de suscriptores, le permitira crear o actualizar base de datos
de usuarios de agua potable y alcantarillado, para registrar el 100% de éstos, tanto activos, factibles y
potenciales, asi mismo, localizara fisicamente cada predio con sus respectivas conexiones, identificara
actividad econémica para caracterizar los servicios. Registrarad ademas el 100% de la informacién técnica
de las conexiones domiciliarias, conocer la disponibilidad y estado de los micromedidores y cajas de
registro.

El Consultor debera Incorporar en la base de datos de la Unidad de Servicios Publicos del Municipio la
informacién obtenida del resultado del catastro de usuarios para efectos de generacion de facturas y llevar
a cabo el cobro de los servicios publicos.

2.3.2. ESTUDIOS.

2.3.2.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se realizara un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes y
validados con el sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado por Colombia. En el sitio donde se
proyecten estructuras se dejaran como minimo dos (2) mojones con coordenadas y cota real que permitan
la posterior ubicacion de estos elementos. En general se debera dejar un niumero suficiente de mojones
para el replanteo de todos los elementos del sistema proyectado. Las carteras topogréficas y demas
elementos del proceso estaran a disposicion de la supervisidn del contrato para su verificacion. Se tendra
en cuenta los estudios topograficos y el catastro de redes realizado en desarrollo de la elaboracion del plan
maestro de acueducto.

La administracién del sistema de acueducto se constituye en una practica que requiere de eficiencia para
la toma de decisiones y la solucién de situaciones puntuales. Por tal razén, se debe contar con una
herramienta tecnoldgica sistematizada que contenga la informacién de los componentes de los sistemas.
Teniendo en cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacion topografica basica
bajo el programa de disefio asistido por computadora Autocad versidn 2013, la consultoria debera procesar
dicha informacién hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto en un software adecuado para estas
modelaciones, y que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el sistema de
informacién geografica existente 0 de manejo del prestador de servicios del Municipio de Guapi.

La Consultoria debera migrar la informacion topografica basica y sus atributos més representativos hacia
un sistema de informacién geogréfica desde el cual se puedan generar facilmente los modelos hidraulicos
para andlisis de alternativas.

Se generaran los archivos de migracién de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de
informacion geogréfica seleccionado.

El consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicion, mediante certificados de
calibracién vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacion previa a los equipos por parte de la interventoria.
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El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de
precision, sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacién. Igualmente las
diferencias planimétricas y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al
RASvigente. En los sitios de tratamiento, se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto
debidamente diferenciados y referenciados que permita la localizacién posterior de las estructuras.

Durante los levantamientos topograficos de campo para redes y obras puntuales, adicionalmente se debera
localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural, energia
eléctrica, telefonia, etc.).

Debera realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del
perimetro urbano, las areas de expansion que se encuentre reglamentadas en el POT, asi como las demas
obras afectas a la prestacion de los servicios publicos de agua y saneamiento tales como bocatomas,
aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento del municipio, etc., objeto de los estudios y disefios,
debera ser compatible con el sistema de informacién geogréfica existente en la Empresa Prestadora del
Servicio.

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacién del Instituto Geografico Agustin
Codazzi - IGAC en altimetria y planimetria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.

Igualmente el estudio topografico informara las diferencias planimétricas y altimétricas halladas frente a los
amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RAS vigente.

El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos:

v Puntos de referencia

v Equipos de topografia empleados

v Copia de los certificados de calibracion de equipos

v" Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topografo

v" Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer el
levantamiento

v Memoria de célculo y ajuste de las poligonales

v Reportes de las poligonales

v Alcance de las nivelaciones

v" Chequeos exigidos a la nivelacion y contra nivelacion

v Formatos de verificacién de estacion vs nivel

v Memoria de calculo de las coordenadas

v Datos crudos de la estacion total

v Calculo de las coordenadas del levantamiento

v’ Carteras de campo

v" Registro fotografico

v Planos cartograficos y topograficos, con topografia a escala 1:250

v Planos topograficos detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras hidraulicas

Los planos deberan presentarse en Autocad, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los planos
y las carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

La topografia deberd ser detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la
planificacién municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacion a nivel de usos del suelo y areas de posible
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crecimiento o expansion urbana, asi como los sitios de captacion y estructuras de almacenamiento
(tanques) y sistemas complementarios de acueducto que sirven de guia para la revision y disefios.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracion
de la topografia para los disefios del acueducto:

v Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello los sitios de captacién y estructuras
de almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios del acueducto proyectados.

v" En los sitios de ubicacion de estructuras hidraulicas proyectadas, se instalaran placas de
georreferenciacion en bronce (diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x
40cm x 50cm por ml.

v En el sitio donde se proyecten estructuras se dejaran como minimo 1 mojon con coordenadas y
cota real que permitan la posterior ubicacién de estos elementos.

v" En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los
elementos del sistema proyectado.

v Las carteras topograficas y demas elementos del proceso se dispondran para la revision,
verificacion y aprobacién de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante.

El informe fotografico del proyecto debe ser detallado, sobre localizacion de mojones y referencias,
alternativas para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucion, asi como, la localizacién de las
posibles estructuras y obras complementarias requeridas para el estudio.

Para propdsito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta el
levantamiento topografico de diagndstico y el catastro de redes y usuarios con su respectiva localizacion.

2.3.2.2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y/O HIDROGEOLOGICOS.

Esta actividad consiste en la busqueda de informacién hidrogeoldgica a través de los pozos profundos
existentes y puntos de agua mas cercanos a la ubicacién del proyecto, que permita construir o validar el
modelo hidrogeoldgico de la zona, definiendo claramente areas de recarga, célculo de las ecuaciones que
permitan construir las curvas de intensidad, duracién y frecuencia, andlisis de los balances hidricos
considerando la precipitacion total, infiltracion en el subsuelo, evapotranspiracion potencial y real,
escorrentia superficial y volumenes de agua acumulada y disponible en los cuerpos de agua para atender
las demandas inclusive en épocas de veranos intensos que permita dar claridad sobre oferta del recurso y
capacidad de produccion de los pozos profundos que serviran de fuente de abastecimiento y/o de las
fuentes superficiales. Con esto se obtendria el diagndstico de la oferta hidrica de las fuentes de
abastecimiento e identificacion de las fuentes probables de abastecimiento para futuras expansiones de la
demanda.

2.3.2.3. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO.

Se debera realizar la estimacién de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, registros
de lluvias o de variables hidroclimatolégicas de estaciones ubicadas en la zona del estudio hidrologico como
precipitacion (promedio maximo mensual), evapotranspiracion y evaporacion (promedio mensual). Tomar
como referencia toda la informacion recopilada, analizada y procesada en desarrollo de la elaboracién del
plan maestro de acueducto.

2.3.2.4. ESTUDIO DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.
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Se adelantara un programa de investigacién del subsuelo, para lo cual se deben realizar los sondeos o
apiques que se consideren convenientes para obtener la informacién requerida para determinar la
capacidad portante, agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se proyecten
estructuras; ademas se verificara la estabilidad de las zonas en donde se instalaran tuberias y otros
elementos de los sistemas, y de requerirse, se disefiaran las obras de proteccion necesarias.

El Consultor mediante la informacion obtenida de apiques o sondeos, adelantara la investigacién de las
condiciones geologicas y geotécnicas. Esta investigacion se haré con el objeto de conocer las propiedades
y caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios de las obras del proyecto;
también se determinaran los parametros que haran parte de los criterios de disefio tal como la posicion del
nivel fredtico y otros basicos que permitan establecer las condiciones de excavacion de zanjas,
determinacién de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las
cimentaciones que garantice la estabilidad de las obras en general; ademas de otros aspectos que sean
basicos para la seleccion de alternativas y ubicacion de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacién de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacién por parte de la
Interventoria, previa revision de la informacion existente con respecto a las exploraciones anteriores del
subsuelo en el area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados
en los planos donde se presenten las alternativas analizadas.

El Consultor adelantard un programa de investigacion del suelo o subsuelo, para lo cual realizara los
sondeos 0 apiques que considere convenientes y obtener la informacion requerida para determinar la
capacidad portante y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las estructuras v,
ademas, verificara la estabilidad adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser preciso
establecera las obras de proteccion requeridas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto de
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Segun normatividad vigente y criterio exploratorio del geotecnista, se tomaran muestras en campo para
andlisis en laboratorio e interpretacién y recomendacion del tipo de cimentacion mas conveniente; en caso
de proponer taludes excavados, es necesario analizar la estabilidad de los mismos sometidos a las
diferentes hip6tesis de carga aplicables segun normatividad.

Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara
conclusiones y recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccion de materiales y la definicion de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente
ligadas a las condiciones geotécnicas y topogréficas del area de estudio. Por tal razon es de vital
importancia la realizacién de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los sitios que albergaran la
infraestructura del sistema de acueducto.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el
proceso constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialista en
geotécnica debera identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de disposicién
para el depésito de material sobrante.

Las condiciones topograficas definiran la implementacion de obras especiales, como los viaductos o cruces
subfluviales.
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El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que
puedan presentarse durante la construccion y vida util de la estructura para los dos estados limites que se
especifican:

v’ Parametros Geotécnicos de Disefio.

Los parametros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o para
sus estructuras de contenciéon (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben
justificarse plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de
dificultad alto es indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica,
parametros efectivos de resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo,
medio y medio alto, el ingeniero debe juzgar la necesidad de utilizar parametros en esfuerzos efectivos
dependiendo de la duracion de la obra.

v"  Empujes de Tierra.

En el caso de obras de contencién, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas,
entibados, etc., los empujes de tierra que actian sobre la estructura podran calcularse, segun lo estipulado
en el Capitulo H - ESTUDIOS GEOTECNICOS de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente, NSR - 2010, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o
complementen.

v' Capacidad Ante Falla.

La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacion se evalla calculando la condicion de falla
tanto para el terreno en si como para el sistema de excavacion - contencion, si lo hay.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben determinar las especificaciones de cimentacion,
excavacion, relleno y manejo de nivel freatico para las obras propuestas dentro del disefio.

2.3.2.5. ESTUDIOS AMBIENTALES.

Para el Municipio objeto de estudio se deberd seguir lo establecido la normatividad vigente para los
lineamientos en los Estudios de Impacto Ambiental en obras definidas en los Planes Maestros de
Acueducto.

Se debera efectuar el plan de manejo o documento de seguimiento; ademas de un analisis comparativo
de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control
y mitigacion para cada una de las alternativas. Igualmente, se debera dar cumplimiento a lo establecido en
la ley 99 de 1993 y el decreto 1220 de 2005 y/o las que los modifiquen o sustituyan con respecto a las
obras que requieran Licencias Ambientales, asi como a lo estipulado en el Marco de Gestion Ambiental del
Proyecto de Agua y Saneamiento Basico del Pacifico Sur enmarcado en el Plan Todos Somos PAZcifico.

El Consultor deberéa preparar toda la documentacion necesaria para el Plan de Manejo y que el municipio,
la Autoridad Ambiental Regional o el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio solicite para los permisos,
concesiones y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente, para asi
cumplir con la normatividad ambiental vigente.

2.3.2.6. ANALISIS DE CAPACIDAD LIMITANTE.
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2.3.2.6.1. Analisis de la Capacidad Limitante y necesidad de obras o acciones en los Sistemas de
Acueducto.

El Consultor analizara y verificara la capacidad y vigencia de los diversos componentes con relacion a las
necesidades actuales y futuras, concordante con las metodologias propuestas en el Reglamento de Agua
Potable y Saneamiento (RAS) vigente, teniendo en cuenta, entre otros, la capacidad y el periodo para el
cual fueron proyectados los componentes del sistema existente, su tiempo de servicio y la capacidad actual
bajo las condiciones de operacion y mantenimiento existentes.

Igualmente se identificaran los componentes criticos, es decir, aquellos que presenten déficit de capacidad
y se estableceré el estado de las estructuras o elementos, indicando la forma de rehabilitarlas, si es el caso,
y el periodo durante el cual podran servir sin reforzar la capacidad existente.

Cuando se proponga ampliar o modificar alguno de los componentes del sistema, es necesario demostrar
que dicho componente es compatible hidraulicamente con los existentes.

Finalmente se presentaran las condiciones y recomendaciones para el mejoramiento de todos y cada uno
de los componentes del sistema actual.

2.3.2.6.2. Balance Oferta — Demanda.

El Consultor debera adelantar un adecuado prondstico de demanda de los servicios de acueducto, logrando
una precision razonablemente buena, debido a que éste influye decisivamente en aspectos tan
fundamentales como el dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro de metas previstas de cobertura,
continuidad, calidad y sostenibilidad del servicio.

En todo caso las dotaciones a emplear en el sistema deben estar armonizadas con los valores limites que
define el reglamento de manera tal que se propenda por el logro del objetivo del programa para uso eficiente
y ahorro del agua definido en la Ley 373 de 1997, asi como en la reglamentacion del rango de consumo
basico estipulado en la Resolucién 750 de 2016. Si las demandas actuales el estudio demanda debe
considerar el plan de accion para el logro de esta meta.

El Consultor efectuara un estudio de la demanda de agua, que como minimo incluya:

o Horizonte del proyecto.

o Proyecciones de poblacion (preferiblemente con estadisticas del municipio o el DANE) y de metas de
cobertura.

¢ Andlisis de consumos en funcién de los siguientes factores: estratificacion, habitantes con y sin servicio,
con y sin medicion; conexiones fraudulentas; consumos actuales dependiendo de la clasificacién
(residenciales, institucionales, oficiales, comerciales e industriales) y consumos picos asumidos.

o Proyeccién del consumo teniendo en cuenta el efecto tarifas/medicién, el nivel de ingresos o estrato
socio - economico y la incidencia de la disponibilidad adecuada o no de un sistema colectivo de
alcantarillado y de disposicion final de las aguas residuales.

2.3.2.7. VULNERABILIDAD Y RIESGO.

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como suspension de pagos, gastos en reparacién de los sistemas,
incremento de costos de produccion y distribucion, y de las operativas, observando los recursos técnicos y
el personal preparado, que presentan los sistemas y servicios.
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Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a
los riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacion local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestidn local del riesgo debe involucrar a
la propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con
mayor riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnologicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencién que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.
Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion y mitigacion.
Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo. Se
cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacién
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

2.3.2.8. ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA Y TRATABILIDAD.

La consultoria debera realizar los estudios de tratabilidad y calidad de las aguas, de los pozos profundos o
fuentes superficiales existentes, asi como las nuevas fuentes contempladas en el estudio de alternativas.
Para el anélisis de calidad de agua de las fuentes de abastecimiento, deberé tenerse en cuenta el Decreto
1575 de 2007 expedido por el Ministerio de la Proteccion Social.

Para el disefio del sistema de potabilizacion, se recuerda la necesidad de contar con los ensayos de
tratabilidad de las aguas, y los demés analisis de calidad de las aguas crudas en diferentes épocas del afio,
particularmente durante los periodos invernales y de verano exigidos por la normatividad vigente.

La consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos
humanos y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se deberén
justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion.

2.3.2.9. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS.

El Consultor realizara investigaciones de campo sobre la situacion actual, completada y actualizada con
cartografia y aerofotografias del area de estudio, en donde se identifiquen los nuevos desarrollos a nivel
urbanistico e institucional, usos de suelo, nimero de viviendas y sistemas de abastecimiento.

2.3.2.10.0TROS ESTUDIOS.

El Consultor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, eléctricos y demas que se
estimen necesarios para el desarrollo del proyecto en comun acuerdo con la Interventoria del proyecto.

2.3.3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

2.3.3.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

Teniendo como base la evaluacién y diagndstico de los sistemas de acueducto existentes, el Consultor
debera identificar, plantear y predimensionar las alternativas de solucion para los problemas identificados
y para cada elemento que deba adecuarse, rehabilitarse, optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y
justificaciones para la inclusion de elementos nuevos. Asi, el Consultor debera plantear, predimensionar,
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evaluar, seleccionar y recomendar al contratante, municipio y al prestador de los servicios la solucién mas
conveniente desde los puntos de vista técnico, econémico, financiero, social, ambiental e institucional.

Las alternativas factibles por cada componente que se propongan deberan propender por garantizar el
adecuado suministro de agua en calidad, continuidad y cobertura proveniente de los pozos profundos
existentes y las fuentes adicionales que se requieran de ser necesario, incorporando sus dimensiones
técnicas, institucionales, financieras, econoémicas, sociales y ambientales, de acuerdo con la Resolucién
1096 de 2000, Resolucién 379 de 2012 y Resoluciéon 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio y/o las que las modifiquen o sustituyan.

Se debe considerar desde el punto de vista econdmico el costo de las inversiones iniciales y los costos
recurrentes de operacion llevados a valor presente neto para cada una de las alternativas, con el objeto de
tomar la decisién mas favorable que genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuenta que los
costos operativos se trasladan a los usuarios via tarifas.

Dentro de las alternativas tecnolégicas a considerar, se debe tener en cuenta la solucién de minimo costo
que cumpla con los parametros de calidad exigidos por la normatividad vigente, tanto en inversion inicial
como en costos de operacion. Asi mismo, debera considerar la situacion de disponibilidad de los predios y
servidumbres requeridos para el desarrollo del proyecto.

Para el caso del Municipio de Guapi, debera analizarse de manera independiente, alternativas relacionadas
con las fuentes de abastecimiento, tecnologias de tratamiento del agua y de optimizacion o ampliacién de
las redes de distribucion.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el consultor debera contar con un modelo financiero
que refleje la estimacidn de costos de inversién, administracién, operacién y mantenimiento, determine de
manera aproximada los niveles tarifarios y de subsidios que se demanden y permita concluir que el
esquema empresarial existente o el nuevo propuesto y en general la alternativa de prestacién de los
servicios propuesta es factible.

Cada alternativa debe incluir el modelo financiero del esquema de prestacion, andlisis y conclusiones
acerca de la factibilidad individual de cada propuesta, analisis comparativo de las propuestas, conclusiones
y recomendaciones.

Con el fin de aprovechar oportunidades de economias de escala en los diferentes procesos empresariales,
el Consultor podra proponer esquemas regionales como alternativa para garantizar la sostenibilidad de los
servicios.

Dentro de los analisis se debera incluir el Analisis de costo minimo y seleccion optima de capacidad de
expansion de todas las obras de produccion (bocatomas, pozos profundos, aduccion, conduccion, planta
de tratamiento y almacenamiento).

Las alternativas de solucion planteadas deberan estar de acuerdo con la fase de diagnostico en lo
correspondiente a la priorizacion de la problematica, para lo cual las alternativas se plantearan atendiendo
las diferentes etapas, en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las alternativas
planteadas, se debera desarrollar la modelacién hidraulica correspondiente; para el sistema de acueducto,
debe efectuarse modelacién dindmica en periodo extendido considerando las variaciones horarias de
consumo.

Se deberan plantear un minimo de dos a tres alternativas para cada anélisis. Los sistemas de tratamiento
de agua potable, deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcion de tecnologias y/o de las
unidades propuestas.
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La consultoria debera sefalar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los sistemas
de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y recursos
humanos y materiales para su adecuada administracion; en caso de no incluir tratamiento, se deberan
justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion y en todo caso se debe proyectar como
minimo un sistema de desinfeccion.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados de inversién y las
oportunidades en que deben efectuarse, asi como los costos de operacidén, mantenimiento y eventual
reposicidén durante el horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos
ambientales ya sea por prevencion, mitigacion, correccidn, compensacion, y/o manejo de los efectos
negativos que se generen.

Para la alternativa seleccionada el consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso,
en las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos
economicos del proyecto, atendiendo simultdneamente consideraciones de tipo financiero, técnico,
ambiental e institucional.

El consultor debera identificar en relacidn con el plan de expansion de infraestructura (Redes y médulos de
sistemas de tratamiento, en acueducto), a corto (5 afios), mediano (15 afios) y largo plazo (se tomara como
el tiempo correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica
vigente), el momento oportuno en que se requiere la expansion de cada uno de los componentes del
sistema y la capacidad instalada del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacion asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacion de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias
requeridas, tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el
disefio definitivo de los componentes resultantes del estudio.

Deberé incluirse el analisis del riesgo sanitario, costos de inversion, costos de operacién y modelaciones
hidraulicas de los escenarios de operacion.

Para propositos del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta
inicialmente la cartografia basica del municipio, el estado de las redes, estado y tipo de via (pavimento en
concreto hidraulico, asfaltico, afirmado, destapado, etc.).

Para el andlisis de alternativas, de ser necesario, se deberan plantear sistemas de energia no
convencionales para bombeo (tanto de fuentes subterraneas como superficiales); con la respectiva
justificacién técnico-financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con
la implementacion de sistemas autosostenibles y amigables con el ambiente.

La consultoria debera presentar para aprobacion por parte de la Interventoria un informe de alternativas
propuestas para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe debera
contener por lo menos:

i.) Andlisis de factibilidad de las alternativas consideradas.

i.) Descripcion del andlisis para la formulaciéon de cada alternativa (estudio de demanda,
andlisis de capacidad limitante, estudio hidrologico e hidrogeolégico y de calidad de agua,
andlisis ambiental, predimensionamiento de elementos de la propuesta, plan de
inversiones, situacion predial y de permisos).
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El Consultor debera describir claramente la metodologia de analisis utilizada para la priorizacion de las
obras. Las soluciones para el inmediato, corto y mediano plazo seran establecidas como obras prioritarias
debiendo el Consultor presentarlas a consideracion de la Interventoria cuando éstas sean definidas. Una
vez aceptadas por la Interventoria, debera llevarlas a la condicién de disefio de detalle. Las soluciones para
el largo plazo, se llevaran a también a condicion de disefio de detalle.

2.3.3.1.1. Criterios de Evaluacion.

2.3.3.1.1.1. Evaluacion Técnica.

En la seleccion de los sistemas de tratamiento de aguas, para el nivel de operaciones y procesos unitarios
que han de constituir las plantas de tratamiento, ademas de su costo, se considerara fundamentalmente la
calidad de las aguas crudas, asi como la calidad que se desea para las aguas tratadas acorde con los
objetivos de calidad establecidos en la normatividad vigente, como también las siguientes consideraciones:

e La solucidén adoptada, en lo posible, ha de ser de simple construccién, facil manejo y operacién
econdmica, pero con un buen grado de flexibilidad y confiabilidad.

e En caso de adoptarse una tecnologia apropiada, se debera evaluar su conveniencia con relacion
al tipo y las caracteristicas de la localidad, el nivel de desarrollo y la capacidad técnico -
administrativa del ente responsable de la operacion y del mantenimiento.

e Debera darse prioridad a los sistemas, medios, soluciones y dispositivos hidraulicos,
especialmente en aquellos procesos que son criticos o determinantes para la calidad final del
agua.

2.3.3.1.1.2. Evaluacion Economica.

En el estudio del Plan de Inversiones, base referencial del desarrollo del Plan de obras a ser establecido,
debera llevarse a cabo un analisis beneficio-costo de los proyectos, con base en los lineamientos del
Analisis Econémico presentados en el Anexo B de este documento.

En lo posible, deben estudiarse condiciones de funcionamiento hidraulico de los componentes propuestos
para el proyecto. Si esto no fuera posible, deben estudiarse las condiciones de suministro de energia,
incluidos la capacidad de la estacion generadora.

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de sistemas de bombeo cuando se requiera elevar
el nivel de la linea piezométrica para vencer una diferencia de altura topografica, las pérdidas por friccion y
las pérdidas menores siempre que las alternativas de ampliacion los sistemas existentes y el
aprovechamiento de la gravedad no resulten factibles.

Los sistemas de bombeo deben justificarse desde los puntos de vista técnico y econdmico, por medio de
un estudio de la energia requerida y las fuentes de energia disponibles.

Debe hacerse un plano detallado de la zona del sistema de bombeo, indicando edificaciones cercanas, vias
existentes y por construir, cauces y drenajes principales.

Por las condiciones de la localidad objeto de estos estudios, debe considerarse la posibilidad de utilizar
energias no convencionales de tal forma que se tenga generacién propia de energia, siempre y cuando
ésta resulte la alternativa mas economica.

Dentro del andlisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (tanto de
fuentes subterraneas como superficiales); con la respectiva justificacién técnico-financiera. Lo anterior,
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debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacion de sistemas
autosostenibles y amigables con el ambiente.

2.3.3.1.1.3. Evaluacion Ambiental.

Se debera efectuar la Evaluacion Ambiental con base en lo establecido en la “Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010).

Se debe emplear una metodologia de identificacidn y valoracién de impactos para las situaciones sin
proyecto y con proyecto, con base en matrices causa efecto, que emplean indicadores de tipo cualitativo y
cualitativo para valorar los impactos ambientales y que permitan presentar la evaluacién en términos de
valores relativos de calidad ambiental.

El Consultor debera plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacion Autonoma Regional
respecto a las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos negativos que genere el proyecto, de
acuerdo a las obligaciones impuestas en la Licencia Ambiental, si es el caso, o a las medidas de manejo
ambiental determinado para el desarrollo del proyecto, tanto en su fase de construccion como en la de
operacion del sistema.

2.3.3.1.1.4. Seleccion de Alternativas.

La seleccion de las alternativas se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema
planteado en el horizonte de proyecto, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor
presente de todos los costos de inversion y operacion considerados, y obedezca a la disponibilidad de
recursos para financiar las obras.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso,
en las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos
economicos del proyecto, atendiendo simultdneamente consideraciones de tipo financiero, técnico,
ambiental e institucional.

El Consultor debera identificar con relacién al plan de expansion de infraestructura (Redes y médulos de
sistemas de tratamiento en acueducto), a corto, mediano y largo plazo, el momento oportuno en que se
requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacion asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacion de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias
requeridas, tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el
disefio definitivo de los componentes resultantes del estudio.

Debe hacerse un andlisis de costo minimo, segun lo establecido en el Titulo A del RAS vigente.

Para la seleccion de cada alternativa, se debe contar con la participacion del grupo de profesionales
contratados por la consultoria, pues esta seleccion sera la alternativa definitiva a desarrollar para los
disefios detallados de ingenieria.

2.3.3.2. EVALUACION SOCIOECONOMICA.

2.3.3.2.1. Estudio Socio-Econémico.
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El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento basico debe someterse a una
evaluacién socioeconomica y estar sujeto a un plan de construccién, operacién, mantenimiento y expansién
de costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS Vigente

La evaluacion socioecondmica de proyectos debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de un
proyecto o politica de inversién social al bienestar de una comunidad. Es decir, tendra la capacidad de
establecer la bondad del proyecto o programa para la economia nacional en su conjunto. En estos términos,
el valor de cualquier bien, factor o recurso a ser generado o utilizado por el proyecto debe valorarse segun
su contribucion al bienestar nacional.

Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socios
econémicos:

1. Andlisis de costo eficiencia.
2. Analisis de costo minimo de expansiones de capacidad.

Los estudios de evaluacion socioecondémica se deben ejecutar para los niveles de complejidad medio,
medio alto y alto.

2.3.3.2.2. Analisis de Costo Eficiencia.

Se elaborard una comparacion de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin de
seleccionar aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversion, operacion y
mantenimiento.

El analisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:

1. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida
2. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos
3. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.

El analisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativas
posibles.

Para realizar los estudios, debera utilizarse los lineamientos del Anexo B — “Lineamientos para el anlisis
socio-econdmico”’, de este documento.

2.3.3.2.3. Analisis de Costo Minimo de Expansion de Capacidad.

Se deberan fijar los afios que resulten éptimos para la ejecucidén de expansiones de capacidad de un
sistema, teniendo en cuenta el efecto opuesto que se presenta entre las economias de escala y el costo de
oportunidad de capital.

El periodo 6ptimo de expansion de capacidad para un sistema debe ser definido con base en los siguientes
criterios:

1. Debe buscarse el equilibrio entre el periodo de expansién fijado por las economias de escala que
prefieren un periodo largo, buscando componentes de capacidad grande, y el periodo determinado por el
costo de oportunidad de capital que tiende a ser un periodo corto con componentes de poca capacidad,
buscando la inversién inmediata de los recursos en otros proyectos.



o Findeter /-
NUEVO PAIS S badciors Gal Eaiviots q

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

2. El periodo de expansién debe escogerse para todo el sistema global y no para cada componente
particular, de tal forma que se minimice el impacto causado por las ampliaciones puntuales de cada
componente, evitando sobrecostos administrativos.

3. El periodo seleccionado puede ajustarse en cada etapa de expansion cuando existan estudios de
demanda realizados durante dos expansiones sucesivas que demuestren cambios en las funciones de
demanda, y en general, en las condiciones bajo las cuales se formulé el periodo de expansion inicialmente
previsto. El nuevo periodo de expansién debe ser obtenido con base en la metodologia indicada en el Anexo
B de este documento.

2.3.3.3. DISENO CONCEPTUAL DE LAS OBRAS A IMPLEMENTAR.

2.3.3.3.1. Disefios Conceptuales del Proyecto.

Elaboracion de los disefios técnicos conceptuales correspondientes a la alternativa de solucién
recomendada por la firma consultora y aceptada por la CAR y el Municipio, se debera presentar de acuerdo
con el Reglamento de Agua Potable y Saneamiento — RAS vigente

La memoria descriptiva contendrd una sintesis de los principales aspectos considerados durante el
desarrollo de los estudios y disefios, asi como de los principales resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene
como objetivo dejar unas memorias suficientemente claras, de tal forma que el seguimiento del proyecto,
en su parte técnica, la pueda hacer un profesional calificado del &rea, ya sea del Municipio u otras
instituciones sin tener que pedir ayuda a los consultores en la ejecucion de los disefios definitivos; o al
menos que si se requiriera alguna colaboracion, ésta fuera minima.

El Consultor debera tener en cuenta la participacion conjunta de la Interventoria del proyecto, para acordar
aspectos relacionados con la forma de presentacion de los calculos del proyecto, tomando como base el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento (RAS vigente) para cada uno de los sistemas. EI Consultor
en ninglin caso podra imponer sus formas de presentacién aduciendo para ello que posee programas de
computador desarrollados por él, que casi cumplen con los requerimientos acordados; cuando este caso
se presente, el Consultor debera realizar los ajustes a su software para ponerlo a punto con lo acordado y
poder utilizarlo en la elaboracion de los disefios, usando los parametros y recomendaciones del RAS
vigente

Se deberan presentar la totalidad de los documentos, memorias descriptivas, memorias de calculos, planos
de forma impresa, también, en medios magnéticos y/o audiovisuales, seguin lo establecido en el RAS
vigente

De igual manera se procedera para la presentacion de los planos de dimensionamiento de las unidades de
tratamiento, los cuales deben ser una representacion clara de todos los componentes de los sistemas con
sus correspondientes dimensiones, ubicaciones, y demas elementos que permitan su clara
conceptualizacién e interpretacion. Para ello se adoptaran todas las convenciones y notas explicativas,
suficientes y necesarias, para el cabal entendimiento de la solucion planteada.

Se debe elaborar en el disefio conceptual la documentacion complementaria requerida que permita el
conocimiento aproximado de las cantidades y presupuesto de las obras, cronograma de ejecucion de
disefio y obras y los criterios y especificaciones técnicas a considerar en los disefios.

El informe debera contener las Memorias de Calculo y Planos de Disefio Conceptual (Plantas, perfiles,
dimensiones de las estructuras corrientes y de las especiales, planos tipicos - planos digitalizados en
Autocad y en SIG-).
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2.3.3.3.2. Predimensionamiento.
2.3.3.3.2.1. Determinacion de la Demanda en el Horizonte del Proyecto.

Se debera efectuar la proyeccion de poblacidn para el periodo de disefio estimado y el calculo de dotaciones
y caudales de acuerdo con el RAS vigente.

2.3.3.3.2.2. Andlisis y Proyecciones de Poblacion.

Para la realizacion del estudio de poblacién y demanda el Consultor deberd realizar el analisis y
confrontacion de toda la informacion disponible sobre estimativos de crecimiento poblacional y de
consumos de agua en la zona de estudio ajustada al Plan de Ordenamiento Territorial. Con base en esta
informacién se definira un esquema de desarrollo socio econdémico que permita establecer la poblacién
futura con su respectiva estratificacion actual y futura, asi como su probable ubicacién territorial espacial
en cada periodo de analisis.

Adicionalmente se deben realizar las siguientes actividades detalladas:

Se debera recolectar, revisar y plasmar en planos la informacion sobre los desarrollos urbanisticos
existentes, los desarrollos urbanisticos nuevos y proyectados, los desarrollos subnormales y en general,
los diferentes usos de suelos que en estas zonas se presenten y puedan presentarse conforme a lo
contemplado en la normatividad municipal vigente sobre el ordenamiento fisico adoptado.

Se debera realizar una evaluacion detallada de las areas ocupadas con base en aerofotografias recientes,
planos e informacion del IGAC y DANE, la cual debera ser complementada y actualizada con encuestas de
campo.

Se realizara la estimacion de la poblacion actual y su distribucion espacial y se efectuaran proyecciones
anuales y quinquenales de la poblacion futura y su probable distribucién territorial. Con esta informacion se
debera proyectar el numero de viviendas y hogares de la zona de estudio.

2.3.3.3.2.3. Determinacion de dotacion y proyeccion de consumos (Pérdidas).

Para la estimacion de la demanda, se recopilara y analizara la informacién de los consumos de agua
registrada para los diferentes estratos sociales y clases de uso.

El Consultor analizara la informacién referente a la facturacion, en donde se consigna informacion, como
es el numero de cuentas, nimero de servicios, consumo total y consumo medio por clase de uso y por
estrato socioecondmico.

A partir de toda la informacién obtenida se hara la revision de los estimativos de consumos netos y
demandas (que tomen en cuenta los porcentajes de pérdidas de agua en la red de distribucion) por clase
de uso y estrato, considerando la calidad de vida actual en el sector y su probable evolucién futura.
Igualmente se identificaran los sectores con incidencia de consumo industrial, institucional, comercial y
oficial.

En todo caso los valores futuros estardn armonizados con los valores limites del reglamento tanto en
dotaciones netas, como en pérdidas. Para el logro de estas metas, si se requiere, se deberan plantear los
planes de accion, definiendo las acciones especificas para la reduccién de consumos y la reduccién de
pérdidas de manera que puedan ser desarrollados por el prestador del servicio.
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Con los anteriores parametros e informaciéon de consumos y las proyecciones de poblacidn, se obtendran
los estimativos de demanda de agua actual y futura anualmente.

El Consultor debera presentar un capitulo dentro del producto correspondiente que contenga los resultados
de las proyecciones de poblaciones y viviendas y su distribucion espacial quinquenio por quinquenio.

Este debe contener la descripcién de la metodologia empleada analisis y las conclusiones sobre los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar los resultados de la proyeccién del consumo residencial y no residencial, la
demanda residencial se desagregard por estratos socioeconémicos y la no residencial por usos. La
demanda total sera presentada en términos de demanda facturada, demanda neta y demanda de
produccion teniendo en cuenta los indices de agua no contabilizada.

2.3.3.3.3. Obras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso,
lineas de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, e incluirlas igualmente en el
plan de inversiones del proyecto y en el plan de ejecucidn de actividades del mismo.

2.3.3.3.4. Plan de Ejecucion del Proyecto.

El Consultor elaboraré el planeamiento de la ejecucién de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia dptima para adelantar su realizacion. Se presentara
en la herramienta mas adecuada para las necesidades del proyecto, donde se indique la duracion de cada
actividad y la interrelacién entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto acorde a los recursos municipales y aportes
externos, que involucre las etapas de contratacion y de ejecucion de las obras de los diferentes
componentes del proyecto, identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada
para el esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa Colombiana (Ley 80 de 1993).

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el Consultor recomendaré y dimensionara
los recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema
de organizacion requerido.

2.3.4. DISENOS DEFINITIVOS OBRAS DE CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO.

Siguiendo las recomendaciones del RAS, la consultoria debera, sin limitarse a ellas, ejecutar las siguientes
actividades, en tanto sean necesarias segun la alternativa seleccionada:

2.3.4.1. Recomendaciones Especiales.

La Consultoria debera proyectar los disefios de detalle manteniendo en las mismas condiciones o
mejorando, pero nunca desechando, las obras que durante la administracion de la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Popayan se hayan ejecutado en cumplimiento del plan de choque para el mejoramiento
de los servicios en el Municipio de Guapi — Cauca.
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2.3.4.2. Diseiios hidraulicos con sus respectivas memorias de calculo.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccion, conduccidn y redes de distribucion si fuera el caso,
se realizarén con un programa de modelacién dinamica que sea reconocido comercial o institucionalmente
y que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y elementos que conformen el
sistema existente y el proyectado. Toda modelacién hidraulica se debe entregar con la informacién que se
proceso en el software nativo, para su verificacion de forma magnética y fisica, con datos de entrada,
supuestos, demandas, presiones, curvas de modelacidn, resultados debidamente tabulados y
concordantes con los datos plasmados en los planos de disefio. Para los disefios hidraulicos se tendran en
cuenta los lineamientos de la norma RAS y vigente.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacion (software) especializados y/o en
hojas electrénicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar una memoria descriptiva de los calculos
realizados por la aplicacion utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico (Epanet, Epaswimm,
FLowPipe, etc) debera presentarse copia de la licencia del software.

Debera documentarse ademas, las especificaciones técnicas de equipos especiales a adquirir.

2.3.4.3. Disefos Estructurales.

A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas, se deben elaborar los disefios
estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metélicas, de concreto, madera, u otro tipo que
resulte conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto.

El analisis de las alternativas puede arrojar usos de materiales diferentes a los materiales convencionales,
para tales situaciones la consultoria debe adicionar dentro del andlisis de tanques y compartimientos de
tanques, las siguientes consideraciones:

e Calculo hidraulico de las cargas actuantes sobre la pared del tanque, sobre las divisiones internas
del tanque y sobre el fondo del mismo durante la secuencia de llenado, secuencia de vaciado, por
probables fugas inesperadas en orificios laterales y de fondo, por efecto de las aguas de retro
lavado que agitan los lechos filtrantes, por golpes de ariete ocasionados por el cierre subito de
valvulas, etc. Durante las condiciones iniciales y durante la etapa de operacién.

e Célculo geotécnico de estabilidad general junto con las cargas activas y pasivas ocasionadas por
los tipos de suelo en fundacién, y cortes o rellenos que puedan ejercer esfuerzos actuantes sobre
la pared y el fondo del tanque, asentamientos diferenciales esperados y efectos del nivel fredtico
sobre las cargas horizontales y verticales ejercidas en consideracion al tipo de estructura a
cimentarse y su comportamiento hidraulico. El geotecnista debe efectuar investigacion de campo
(regional, local) en el sitio indicado, ensayos de laboratorio, evaluacion, interpretacion y definicion
de parametros basicos (granulometria, limites, nivel freatico, capacidad portante, sismicidad,
riesgos de deslizamiento, coeficientes para andlisis de estabilidad de taludes, coeficientes para
célculo y disefio, recomendaciones y limitaciones de los estudios) requeridos para célculos
estructurales.

e  Calculo por parte del especialista en analisis estructural, considerando las fuerzas horizontales y
verticales actuantes propuestas por los especialistas en hidraulica y geotecnia, asi como las
demas fuerzas actuantes sobre los tanques por efecto de cargas sismicas, vientos y deméas
combinaciones de carga exigidas por la normatividad vigente; asi mismo resistencia de los
diversos materiales que conforman la estructura y/o sus diversos componentes en materiales no
convencionales, demostrando que frente a las diversas hipotesis de carga la estructura propuesta
es estable y presenta factor de seguridad razonable por fallas en resistencia de material,
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volcamiento y estabilidad general de la estructura, deformacion de los materiales y fluencia plastica
de los mismos, fragilidad de los materiales, asentamientos diferenciales, etc. Debe definir los
requerimientos de la prueba de carga y disefar la cimentacion.

o Para suministros o fabricantes del mercado que cotizan durante la preinversion, la persona natural
o juridica debidamente identificada, que adjunta la cotizacién, debe emitir certificacion de
responsabilidad para cotizacion de componentes en materiales no convencionales, utilizados en
agua, sefialando que la cotizacién adjunta, con referencia (codigo), de fecha (definir fecha),
solicitada por (nombre del consultor interesado) correspondiente a (describir estructura vy
componentes), tuvo en consideracion los siguientes documentos que contienen las condiciones a
las cuales va a estar sometida la estructura:

1. Condiciones hidraulicas de funcionamiento: estudios de fecha (fecha de los estudios hidraulicos),
realizados por (nombre del especialista en hidraulica), con matricula profesional vigente No.
(numero de la matricula especialista en hidraulica).

2. Suelos y geotécnica: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios geotécnicos), realizados
por (nombre del especialista en geotecnia), con matricula profesional vigente No. (nimero de la
matricula especialista en geotecnia).

3. Parémetros y andlisis estructurales: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios
estructurales), realizados por (nombre del especialista en estructuras), con matricula profesional
vigente No. (nUmero de la matricula especialista en estructuras). Se debe certificar que los
materiales considerados en la propuesta de fabricacién para la estructura de materiales no
convencionales, cumplen con los estandares nacionales e internacionales del material.
Adicionalmente, que se cuenta con experiencia certificada en la fabricacion de estructuras
similares a la allegada dentro de la cotizacidn adjunta.

La anterior certificacién se solicita con el fin de garantizar para la alternativa en materiales no
convencionales, que la estructura ofertada con las especificaciones técnicas del fabricante,
instalado en sitio con las condiciones propias de la obra aplicando las diferentes hipétesis de carga,
cumple con la resistencia requerida y soporta las diferentes hipétesis de carga, con el factor de
seguridad definido para este tipo de obra.

Cada uno de los especialistas evaluaré las cargas actuantes sobre el tipo de estructura propuesta
para que los fabricantes tengan conocimientos de las condiciones en las cuales va a funcionar el
elemento propuesto y la cotizacién del fabricante considere estas hipotesis de cargas dentro del
costo de la propuesta econémica que pueda hacer parte del presupuesto.

Si dentro del analisis de alternativas se opta por construir estructuras en concreto reforzado propias de la
ingenieria ambiental y sanitaria, deben considerarse los siguientes aspectos prioritarios del disefio:
concreto muy denso e impermeable para evitar la contaminacion de agua o del ambiente; concreto de alta
resistencia a quimicos naturales o utilizados en los procesos; concreto con superficies lisas y bien formadas
para minimizar resistencia al flujo; minimizacién de las deflexiones y del agrietamiento; baja permeabilidad
y buena durabilidad.

Los muros con altura de 3 m o mas deben tener un espesor minimo de 30 cm y el espaciamiento méaximo
entre barras verticales y horizontales no debe exceder 30 cm centro a centro.

El ingeniero disefiador debe a su juicio castigar los diferentes factores del disefio dependiendo del grado
de exposicion a que se veran sometidos los elementos que esta disefiando. A falta de mejor informacién y
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para el caso de grado de exposicidn muy severa debe utilizarse el 80% de los esfuerzos admisibles
establecidos en el método de disefio por esfuerzos admisibles.

Cuando las condiciones son suficientemente severas para deteriorar la calidad de un buen concreto deben
utilizarse unas barreras o revestimientos protectores a la superficie del concreto los cuales deben demostrar
una excelente adhesion al concreto y deben ser completamente impermeables.

El ingeniero disefiador debe consultar los fabricantes especializados de materiales protectores con el fin de
obtener informacién referente a la mejor preparacidn de la superficie del concreto, el proporcionamiento y
mezclado 6ptimo de cada producto y la mejor manera de aplicacién.

En las recomendaciones constructivas, debera indicarse el nivel de toxicidad de cada producto y relacionar
todas las medidas de precaucion tales como ventilacion y equipo protector para los operarios.

La consultoria debera entregar el disefio hidraulico y estructural de cada uno de los componentes que
hacen parte de la solucion concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.

2.3.4.4. Disenos Eléctricos y Electromecanicos.

Si es el caso, el consultor debe llevar a cabo el disefio de sistemas de energia eléctrica, determinando las
condiciones béasicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacién que asegure una
operacion econémica.

La consultoria debera entregar la respectiva memoria de célculo, planos, especificaciones técnicas,
manuales de operacion y mantenimiento, manuales de operacion con costos recurrentes, con el fin de
garantizar seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia.

o Deberan realizarse los disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria de
calculo y planos (incluye suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y energia
disponible hasta ingreso a PTAP u otros componentes, estimacion cantidades de obra, andlisis de
precios unitarios y presupuesto general). El ingeniero eléctrico debe disefiar el detalle de los
tendidos de redes de baja tension requerido para tomar la potencia desde la red existente o el
generador de energia seleccionado en el andlisis de alternativas y llevarla hasta el sitio de
captacion, si es el caso, asi como la distribucion interna que se requiera para hacer operable las
instalaciones. Adicionalmente debera dimensionar los diferentes componentes del sistema que
requieren del suministro de energia eléctrica, teniendo en cuenta la capacidad y la disponibilidad
del servicio en el Municipio de Guapi.

En general, para el disefio de los circuitos de los motores el disefiador debe cefiirse a las Normas del
Caodigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 y por la NTC 2805 — Motores y Generadores Eléctricos.

De acuerdo con las recomendaciones del RAS, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

1. Accionamiento de las bombas: Siempre que sea posible, las bombas deben accionarse con
motores eléctricos directamente acoplados a ellas.

2. Motores de emergencia: Si no hay seguridad en el servicio, deben proveerse fuentes de energia
suplementarias, justificando la conveniencia de utilizar motores diesel o un generador eléctrico.

3. Caracteristicas de los motores: Los motores eléctricos que accionan las bombas deben tener una
velocidad sensiblemente constante, un par de arranque alto de acuerdo con el sistema de acople
utilizado con la bomba (proteccion contra golpe de ariete) y un buen factor de potencia. Se
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recomiendan los motores asincrénicos con rotor de tipo jaula de ardilla, y el uso de capacitores
para mejorar las condiciones en el arranque y el funcionamiento del sistema.

4. Arrancadores:

- Para motores con potencia menor que 7.46 kW (10 HP) deben usarse arrancadores de pleno voltaje,
6 arrancadores compensados.

- Para motores con potencia de, 7.46 kW (10 HP), 6 mayores debe investigarse un arrancador que se
ajuste al par solicitado por el montaje realizado (directo) y de acuerdo con la secuencia de arranque.
Se pondré especial atencién al estudio de arrancadores electrénicos que permitan ahorro en energia.

5. Voltaje de los circuitos: se recomiendan voltajes de:+

- 115 Vac monofasico, para motores menores 6 iguales que %2 HP.
- Entre 200 y 500 Vac trifasico, para motores mayores que %2 y menores ¢ iguales que 350 HP.
- Mayores de 1000 Vac trifasico, para motores mayores que 350 HP.

6. Caida total de tension: La caida total de tensién desde la acometida hasta cualquier motor, no
debe exceder el 5%

7. Proteccion de los circuitos eléctricos: deben usarse interruptores automaticos con proteccion
termomagnética - proteccién contra sobre cargas y contra cortos circuitos. Para un esquema
basico de arrancador: interruptor - contactor - térmico, el primero debera ser no automatico, solo
para proteccion contra corto circuito y el tercero (térmico) para efectos de proteger contra excesos
de corriente (sobrecarga).

8. Conductores y aislamiento: Al especificar los conductores debe tenerse en cuenta el posible
cambio de potencia de los motores en el futuro. Los conductores deben ser de cobre con
aislamiento tipo TW para 600 voltios.

9. Canalizacion de los conductores:

- La canalizacion debe hacerse en tuberia conduit galvanizada o PVC, si el didmetro requerido no es
mayor que 100 mm (4 pulgadas).

- Si el diametro requerido es mayor de 100 mm (4 pulgadas), debe utilizarse mas de una tuberia de 50
mm (2 pulgadas) o menor, 0 un canal de cables del cual se hara la derivacion, en coraza flexible, a
cada uno de los motores.

10. Arranque y parada a control remoto: Cuando se necesite arrancar y parar los motores a control
remoto deben proveerse equipos coordinadores y supervisores del proceso para su control, como
un PLC, el cual unido a los interruptores automaticos, accionamientos por flotador y otros
elementos para el control instalados en el bombeo, con el objeto de actuar sobre los circuitos,
permitan el arranque y parada a control remoto del arrancador.

11. Conexién de carcaza a tierra: debera disefiarse un sistema de tierra, el cual debe cumplir con los
requerimientos técnicos y lo exigido por seguridad industrial para garantizar la proteccion de los
equipos y los operadores y al que debe conectarse rigidamente la carcaza de los motores.

2.3.4.5. Edificaciones.
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Se debe garantizar que las estructuras que contemplen edificaciones, cuenten con acabados acordes al
tipo de regidn, clima particular de la zona donde sera construida y tradiciones o costumbres de la comunidad
beneficiaria.

2.3.4.6. Obras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso,
lineas de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, realizar también su disefio
detallado e incluirlas igualmente en el presupuesto del proyecto y en el cronograma de ejecucion de
actividades del mismo.

2.3.4.7. Especificaciones Técnicas

De acuerdo con las caracteristicas individuales de cada actividad de la obra, se presentara su respectiva
especificacion técnica de construccion, indicando sus generalidades, la normatividad aplicable, la unidad
de medida y su forma de pago.

Cuando se requiera la adquisicion y utilizaciéon de equipos para la operacién de algun componente, se
presentara la respectiva especificacion técnica.

La consultoria debera entregar las especificaciones de construccion, materiales y equipos requeridos de
cada una de las actividades que estan contempladas en el presupuesto de las obras. Se incluiran, entre
otros los siguientes aspectos:

i) Condiciones de las unidades de obra.

i) Materiales.

i) Pruebas minimas para recepcion de obras y equipos.
iv) Medicion y pago de obras.

V) Seguridad industrial.

vi) Especificaciones eléctricas y mecanicas particulares.

La preparacion de estas especificaciones deberéa efectuarse de conformidad con las normas de contratacién
administrativa vigentes, la experiencia de la consultoria o se podra revisar y adoptar las especificaciones
técnicas establecidas por el prestador de los servicios de acueducto y alcantarillado del Municipio, para
este caso, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP.

La consultoria podra basar la preparacion de este documento en los requisitos establecidos en las
Resoluciones 1096 de 2000, 0379 de 2012 y 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio o
aquellas que las modifiquen o adicionen.

2.3.4.8. Planeacion de las Obras en el Horizonte del proyecto.

Como se trata de un Plan Maestro, el planeamiento de la ejecucion de las obras, se debe hacer bajo los
escenarios que se presenten, de acuerdo con la disponibilidad de los recursos econdémicos:

a) Un Cronograma de Ejecuciéon General: Cuando se dispone de la totalidad de los recursos para
construir las obras de todos los componentes que integran el Sistema de Acueducto.

b) Varios cronogramas de ejecucion de obras que representan las cuantias de los recursos
economicos proyectados en el tiempo, de modo que las obras proyectadas se constituyan en la
solucion a suplir adecuadamente las necesidades del servicio de agua de acuerdo con el
crecimiento urbano de la poblacién, tomando en consideracion los aspectos socio-econémicos y
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poblacionales estimados durante el horizonte del proyecto. Esta programacion se utilizara para
las autoridades municipales, para la consecucidn de los recursos requeridos para continuar con
la ejecucion de las obras del proyecto, con la debida anticipacién y que en ningln caso la
demanda del servicio llegue a superar la capacidad del sistema de Acueducto.

2.3.4.9. Programacion de Ejecucion del Proyecto.

Se formulara el programa estimado de ejecucidn del proyecto, que involucre las etapas de contratacién y
de ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando todas las actividades
asociadas a entregables concretos (hitos), su duracion, relaciones de precedencia y sucesion entre
actividades, fechas de inicio y terminacion tempranas y tardias, Estructura Detallada de Trabajo - EDT y
definicién de la ruta critica del proyecto de acuerdo con la secuencia constructiva mas adecuada para el
esquema propuesto.

Adicionalmente, se debe realizar la programacion del flujo de fondos o financiera del proyecto. Es necesario
elaborar la programacién en un software adecuado para este fin, tal como Microsoft Project Planner,
Primavera, Superproject, Merlin, etc.

2.3.4.10.Planos de Construccién y Documentos.

Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos
requeridos, detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen o son elementos
propuestos, lo cual debe reflejarse en cuadros de numeracion y resumen de cantidades.

Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras
especiales, equipos, efc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades informadas en los
planos deben ser consistentes con las cantidades informadas dentro de los presupuestos, las memorias de
calculo de cantidades de obra, las especificaciones técnicas de construccion y los planos deben servir de
base para elaborar los manuales de operacidén y mantenimiento de las obras propuestas.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en la
materia respectiva, informando nimero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingeniero
responsable por la interventoria/supervision de los trabajos.

En los planos debe aparecer la ubicacion de los puntos BM validados por el IGAC usados en los
levantamientos topograficos.

En general, para la aplicacion de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos
y memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS vigente y la
Resolucién 379 de 2012 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluiran entre otros, los siguientes planos para el proyecto:

v Planos topogréaficos generales de disefio, de detalles y un reducido en planta y otro en perfil, todos
en tamafio de papel pliego y escala conveniente que permita una adecuada lectura de toda la
informacion consignada y representen la totalidad del proyecto.

v Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacion y referencias (cuerpos de agua,

caminos y vias, lineas eléctricas, construcciones, etc.).

Planos de localizacién en planta de los sistemas proyectados.

Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasante

cruces con otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

v Planos con perfil de linea piezométrica dentro del sistema de potabilizacion propuesto y diagrama
de los procesos de tratamiento propuestos.

AN
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v Planos detallados de estructuras hidraulicas, estaciones de bombeo y demas elementos que se
proyecte construir, incluyendo para cada uno su localizacién en planta y detalles constructivos.

v Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos y de instrumentacion de las
estaciones de bombeo.

v Planos detallados para montajes eléctricos, mecanicos y de equipos principales de las Estaciones
de Bombeo.

v Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).

v Demas planos constructivos que se requieran para el proyecto.

Los planos de construccion, deberan presentarse en original elaborados en Autocad compatibles con la
version que se disponga en la entidad contratante, Sistema de Informaciéon Geogréfica en version SIG
ArcGis 9.0. De todas formas, para verificar la compatibilidad del software, se debera consultar y coordinar
previamente con el interventor.

Todas las memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y
magnético.

Los planos deberan ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la
Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacién definida para disefio de
redes, considerando el siguiente orden:

a. Planta(s) general(es) del levantamiento topografico, cuadro de coordenadas referencias y
deltas, curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

b.  Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, diametros, pendientes, cuadro de
coordenadas, localizacién del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.

c. Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.

d. Perfiles para la linea principal proyectada, en escala 1:500.

2.3.4.11. Memoria de Calculo de Cantidades de Obra.

Debe incluirse una memoria detallada del calculo de las cantidades de obra, interpretando el contenido de
los planos, y estimando longitudes, areas o volimenes necesarios para la construccion de las obras.

Las memorias de célculo de cantidades de obra, deben acompafiarse de diagramas con despieces de
volumenes, longitudes o elementos, segun sea el caso, indicando claramente con nomenclatura adoptada,
la localizacion de cada elemento analizado. Las cantidades de obra son producto de los planos
constructivos, por lo que deben calcularse con la mayor precision posible, evitando generar en el momento
de la ejecucion del proyecto mayores 0 menores cantidades de obra, ni items o cantidades de obras no
previstas.

2.3.412. Presupuesto y Analisis de Precios Unitarios.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando
por capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades
de obra por cada item y presentar la memoria de célculo de dichas cantidades, de manera coherente con
los items de pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las
condiciones particulares del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin
de conformar los Analisis de Precios Unitarios (APU).
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La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.

Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se estableceréa el porcentaje de administracion y utilidades (AU)
que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.lLU (Administracién, Imprevistos y
Utilidad), valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracién de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno
para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s)
cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacidn
y transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en
la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado,
con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando
los costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, deberd estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestién ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como
los costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.

2.3.413. Costos de Operacion y Mantenimiento.

La consultoria debera determinar de manera racional, los costos de operacion y mantenimiento in situ del
sistema proyectado (ej. personal, insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica,
entre otros), con el fin de incorporar esta informacion en el modelo financiero del proyecto. De igual manera,
presentar el Manual de Operacion y Mantenimiento de todos y cada uno de los componentes que conforman
el sistema de abastecimiento y manejo de agua potable disefiados para el Plan Maestro del Sistema de
Acueducto, asi como el Manual de Operacion y Mantenimiento de las Redes de Distribucion donde se
defina claramente el proceso de presurizacion de la red desde la plataforma de sectorizacidn, con personal
requerido y costos recurrentes por la operacion periddica del sistema. Lo anterior de conformidad con lo
estipulado en el capitulo XVIII de la Resoluciéon 1096 de 2000 del entonces Ministerio de Desarrollo
Econdmico.

2.3.413.1. Sectorizacion

Con el fin de operar la red de acueducto de forma técnica, manejando los rangos de presiones requeridos,
atendiendo hidraulica, adecuada y ordenadamente las diferentes zonas de presién en que se ha dividido la
cabecera municipal, se debe realizar la sectorizacion fisica de la red de acueducto, a partir de una red
principal o red matiz expresa que tenga como objeto la conduccion del agua hasta los diferentes sectores
definidos, para lo cual el Consultor debera definir y plantear las obras necesarias para su materializacion.
Para ello debera utilizar como herramienta un modelo de simulacion hidraulica mediante un software de
facil comprension y manejo para ser operado por el personal de la Empresa, del Municipio o el Operador.

Como se trata de un Plan Maestro, para la adecuada operacion de la Red de Distribucion, se debera tener
proyectada las sectorizaciones del caso del Sistema de Distribucién, en la medida en que el Perimetro del
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Distrito Sanitario se expanda de conformidad con la materializacién de las zonas de Expansién Futura. Se
estableceran las condiciones operacionales y de manejo a seguirse.

La sectorizacidn futura de la red de distribucién se ha de realizar tomando en consideracion los siguientes
criterios:

+ Comprobar la regulacién de presiones, previo la simulacion de las redes con el software utilizado, de
acuerdo con las zonas o sectores a servir, tomando en cuenta el periodo de tiempo en que se vaya a
efectuar la sectorizacion.

+ Control de las pérdidas mediante la identificacién de las presiones en los diferentes sitios y puntos que
van a integrar la zona de interés.

* Facilitar las labores de operacion y mantenimiento. Interrupcidn local del servicio en caso de trabajos de
mantenimiento de modo de dejar proyectadas el nimero minimo de valvulas que permitan una sectorizacién
que abarque una cobertura de usuarios minima posible.

+ Cuando sea posible mantener una sola entrada alimentadora de agua y una entrada/salida de emergencia.
* Para evitar puntos muertos en la red, en lo posible se debera disefiar tuberias de cierre de circuitos.

* Limitar los accesorios que pueden ser operados.

Como producto de esta actividad se debera entregar:

- Planos en los cuales se muestre la distribucion de caudales, velocidades, demandas y presiones en
todos los tramos y nodos de la red analizada, para los escenarios de las obras de optimizacion y las
alternativas de operacion en planes de contingencia, dada la extensién del Distrito Sanitario de la
localidad.

- Informe que contenga un detalle minucioso de todas las obras necesarias para la materializacién de la
sectorizacion especialmente las tuberias que se debe instalar para cierre de circuitos o refuerzo de
tuberia, puntos de eliminacién de interconexiones, puntos de instalacion de valvulas de control e
interconexion, valvulas reductoras de presion, tanques de almacenamiento, camaras, etc.

- Informe que contenga las obras disefiadas como resultado de la sectorizacién, incluido listado de
materiales y presupuesto.

- Informe que contenga las cartillas y manuales operativos para cada sector y subsector. Estos manuales
deberan contener:

Descripcién del contenido del manual o Instructivo de utilizacion.
Descripcion de la ubicacion fisica de cada sector y subsector.

Listado de las valvulas de cierre por escenarios permanente o temporal.
Alternativas de abastecimiento a cada sector y subsector.

oo o

- Este manual debe incluir las alternativas de operacion para casos de contingencia y racionamiento que
se evallen en el presente estudio.

Se entregara informacion digital en medio magnético que contenga la sectorizacion, en las condiciones y
con las caracteristicas descritas anteriormente de cada sector. La informacién digital se entregara
estructurada de tal manera que pueda ser ingresada directamente dentro del Sistema de Informacion
Geografico que utilice la Unidad de Servicios Publicos del Municipio de Guapi. Se deberéa entregar un plano
por cada sector, donde estara actualizada toda la informacion levantada en campo.
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2.3.4.14. Anadlisis de la vulnerabilidad del riesgo y plan de contingencias.

Con base en el analisis de vulnerabilidad efectuado en desarrollo de la elaboracion del plan maestro de
acueducto, la consultoria debera realizar un andlisis de vulnerabilidad para cada componente del sistema
de acueducto de la alternativa seleccionada y objeto de los estudios y disefios de detalle, el cual servira de
base para la realizacion del plan de contingencias que estipula la Resolucion 154 de 2014 del MVCT.

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como gastos en reparacion de los sistemas, incremento de costos de
produccion y distribucion, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal preparado,
que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a
los riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblaciéon local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestidn local del riesgo debe involucrar a
la propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con
mayor riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnologicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencion que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.

Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion, mitigacion y
compensacion. Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo.
Se cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

Para estimar la vulnerabilidad de un sistema o componente se deben seguir de acuerdo con el RAS, los
siguientes pasos:

1. Identificacion y evaluacion de amenazas

2. ldentificacién de componentes del sistema

3. Estimacion del potencial de dafios

4. Categorizacion de la severidad de los dafios potenciales estimados

Luego, el plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo del sistema que se
han obtenido del analisis de vulnerabilidad realizado de acuerdo con las amenazas que pueden afectarlo
gravemente durante su vida util. El plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencién
de emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo identificado.

2.3.4.15.Andlisis Predial y Gestion de Predios.

Se debe realizar una revision de posibles sitios para ubicacién de infraestructura (redes, plantas de
tratamiento, tanques de almacenamiento, etc.), desde la fase del diagnéstico.

Una vez definidas las areas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el consultor debera
realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la
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compra de algunas de ellas y definir su costo, 0 en su defecto establecer las acciones de legalizacidn de
los derechos y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacion del proyecto.

La consultoria deberd elaborar un estudio de titulos y avallos para la adquisicion de predios y/o
servidumbres que se requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

i) Propietario

ii) Estado de titularidad

iii) Certificados de libertad y tradicion

iv) Valor del area requerida en caso de requerirse compra o servidumbre

v) Andlisis de posibilidad de compra o adquisicion de servidumbres; esta informacion debe
reflejarse en un informe y planos especificos.

En caso de ser necesario que la Administracion Municipal o el Operador adquieran algunos terrenos o
derechos de servidumbre de paso, su costo debera incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del
proyecto.

Ademas del estudio predial descrito, la consultoria debera adelantar las gestiones necesarias para que se
concrete la adquisicién de los predios y/o permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo de cada
proyecto. Esta gestion incluye:

i) Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios,

i) Apoyo al municipio en la obtencion de los documentos necesarios para la realizacion de
los tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria de utilidad
publica de los predios requeridos, negociacion y formalizacion y legalizacién de la compra
de predios o los permisos de servidumbre requeridos.

Como soportes de esta gestion debera entregarse informes de los asesores juridicos que contengan el
inventario de predios y su situacion legal, proyecto de actos administrativos necesarios para la legalizacion
0 negociacién de predios, plano predial con identificacion de los predios, linderos, franjas de servidumbres
a constituirse, predios necesarios en compra, posesiones existentes, etc.

2.3.4.16.Gestion ambiental y medidas de manejo ambiental.

Con base en los estudios ambientales realizados, la consultoria adelantara las actividades necesarias para
obtener o actualizar los permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales que se requieran. La
consultoria debera preparar toda la documentacién necesaria para que el municipio solicite a la Autoridad
Ambiental competente de la jurisdiccidn, la Licencia Ambiental o los permisos, concesiones y autorizaciones
requeridas por la Ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Se aceptara como entrega del
producto, la copia de las solicitudes radicadas ante la Corporacién en los correspondientes formatos.

Asi mismo, se deberé elaborar las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcion de
los planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante las
construccion de las obras, asi como de seguridad y proteccion de las personas que en ellas intervengan
(sefializacién, prevencion, manejo de contingencias, etc.) y todos los demas aspectos exigidos por la
normatividad vigente. Las acciones a implementar con las medidas de manejo ambiental, deberan
costearse e incluirse en el presupuesto del proyecto.

Para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de accion que mantengan bajo
control el peligro y prevengan la lesion y/o la enfermedad durante la etapa de ejecucion del proyecto.
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En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accidn para controlar las actividades
relacionadas con:

Emisiones.

Vertimientos.

Manejo de combustibles.

Uso o afectacién de fuentes hidricas.

Manejo de escombros y otros residuos sélidos (Comunes, especiales y peligrosos).
Consumo de materiales de rio o cantera.

Interaccion con la comunidad.

Ruido.

Afectacion de especies nativas (flora y fauna)

2.3.5. DESARROLLO COMUNITARIO.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagnéstico integral con el fin de orientar
ala comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucion a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la cultura propia de sus comunidades.

Finalmente, por razones sociales, es necesario elaborar el plan de manejo y gestion social para vincular a
la comunidad durante las etapas de construccion y operacion.

2.3.5.1. Participacion Comunitaria.

La consultoria deberad proponer en su metodologia un proceso de participacion comunitaria, ordenado,
progresivo y contextualizado a la realidad especifica del proyecto, el cual debera implementar durante el
desarrollo de la misma, con el objeto de lograr apropiacién, motivacidn y entendimiento por parte de la
comunidad acerca de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento en su localidad. Para este fin,
la consultoria tendra acceso a los materiales y metodologia del Programa La Cultura del Agua desarrollado
por el Viceministerio de Agua y Saneamiento, el cual cuenta con instrumentos especificos para el desarrollo
del proceso de participacion comunitaria para promover y fortalecer la participacion activa de las
comunidades de pequefios municipios, zonas rurales, cabildos indigenas, entre otros, en la gestion integral
de los servicios publicos.

Se capacitard a la comunidad beneficiaria del proyecto en aspectos relacionados con las alternativas
tecnoldgicas propuestas y su implicacion en cuanto a los costos de inversion y los costos de operacion y
mantenimiento. Asi mismo, se les capacitara en cuanto a las diferentes alternativas de organizacion y
administracion de los servicios publicos domiciliarios y en aspectos relacionados con control social, uso
eficiente y ahorro del agua, micromedicion y tarifas.

El proponente deberd incluir en su propuesta un programa de capacitacion y transferencia de
conocimientos, indicando las actividades previstas, su alcance y tiempo de ejecucion.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagnéstico integral con el fin de orientar
ala comunidad en la comprensidn de su realidad, sus necesidades, opciones de solucidn a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la normatividad nacional.

Como actividades adicionales para el desarrollo comunitario se concentraréan en realizaran dos (2) ciclos
de talleres dirigidos a la comunidad y a las instituciones educativas publicas de la localidad, acerca de
aspectos relevantes para el logro del compromiso real de la comunidad con el proyecto que se estructure.
Estos talleres deberan realizarse con una separacion de minimo un mes con el fin de garantizar continuidad
en la comunicacién directa con la comunidad. Los contenidos de los talleres a desarrollar son los siguientes:
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v Dos (2) talleres de formacién dirigidos a la comunidad en: a) participacién comunitaria en la gestion
integral de los servicios de agua y saneamiento con carcter empresarial, organizaciones
autorizadas para la prestacion de los servicios con base comunitaria, valor de los servicios y
responsabilidad de cubrir costos a partir de tarifas y subsidios, y b) Salud e Higiene y Uso eficiente
y ahorro del agua.

v Dos (2) talleres de formacion en instituciones educativas oficiales, dirigidos a docentes y
estudiantes, sobre, a) Salud e Higiene y Uso eficiente y ahorro del agua, y b) participacion
comunitaria en la gestién integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial.

Los talleres deberan tener una duracion de 8 horas como minimo, garantizando la logistica necesaria para
su realizacion.

2.3.6. FORMULACION DEL/LOS PROYECTO(S) Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

La consultoria a partir de los disefios definitivos, debera estructurar la formulaciéon del proyecto, de
conformidad con la Resolucién 379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013 y/o las que las
modifiquen o sustituyan expedidas por el MVCT, “por la cual se establecen los requisitos de presentacion,
viabilizacién y aprobacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que soliciten
apoyo financiero de la Nacion”.

2.3.6.1. Documentos técnicos para la presentacion del proyecto.

Debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos de los
estudios previos y disefios definitivos en original, para que hagan parte integral del proyecto presentado.

2.3.6.2. Elaboracion de las Fichas de la Metodologia General Ajustada MGA.

El Consultor, debera diligenciar las fichas de la Metodologia General Ajustada de Planeacidn Nacional, para
inscribir los proyectos de Acueducto en el Banco de Proyectos de Inversién Nacional, con las diferentes
Alternativas, los costos de cada una de ellas y el Plan de Financiacidn con la respectiva distribucién de
aportes. Las mismas, deberan hacer parte del proyecto formulado y deberén ser adjuntas en medio
impreso, debidamente firmadas y en medio magnético, tanto el archivo en PDF, como el archivo de
transmisién con extension “.DAT".

2.3.6.3. Documentos de la entidad territorial que presenta el proyecto ante el MVCT.

Debera la Consultoria, diligenciar y gestionar las firmas con las autoridades locales que sea el caso, todos
los formatos exigidos en la Resolucién No. 379 de 2012, modificada por la Resolucién No. 504 de 2013,
como requisito para la presentacion del proyecto ante el Ministerio.

2.4. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA.
Informes del Consultor

En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando
las posibles fuentes de consulta. EI Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracion y
aprobacién tanto del contratista como de la Interventoria
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2.4.1. Producto 1: Diagnéstico.

La Consultoria debe presentar un informe del diagnéstico integral de la provisién de agua potable y de
manera general lo correspondiente al manejo de saneamiento de la localidad, de conformidad con lo
especificado en el numeral 2.3.1. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO EXISTENTE del
presente Estudio Previo, en el cual se incluya ademas de los lineamientos solicitados anteriormente, lo
siguiente:

i) Descripcidn metodoldgica de los trabajos realizados.

i) Consolidacion y analisis de los estudios realizados con anterioridad o en desarrollo.

i) Analisis y resultados del diagndstico técnico de los sistemas existentes.

iv)  Planteamiento del problema a solucionar.

V) Copia de encuestas realizadas (si aplica).

vi)  Inventario de informacién disponible.

vii)  Planos.

vii)  Actas, memorias, registro fotografico y listas de asistentes de las reuniones efectuadas.
ix)  Conclusiones y recomendaciones.

X) Demas evidencias del proceso que la consultoria considere relevantes.

El Informe de diagnéstico integral, debe incluir una presentacién para ser realizada ante el Ejecutor, el
Municipio, la Comunidad, la Autoridad Ambiental Regional, entre otros; previo visto bueno de la
Interventoria que hara un seguimiento de apoyo y fiscalizacién del proyecto.

2.4.2. Producto 2: Estudios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.3.2. ESTUDIOS del presente Estudio Previo, la Consultoria
debera presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para cada uno de los estudios.

i) Anélisis y resultados de los estudios por cada especialidad.

i) Planos.

iv)  Formularios de estudios y resultados de laboratorios en los cuales se hayan procesado muestras.
Los laboratorios deberén estar debidamente acreditados de acuerdo con la normatividad vigente.

V) Registro fotografico (si aplica).

vi)  Copia de documentos radicados ante las instancias gubernamentales en el trdmite de realizado
para cada especialidad en los casos que aplique.

vii)  Conclusiones y recomendaciones.

2.4.3. Producto 3: Andlisis de alternativas, evaluacion socioeconémicay disefio conceptual de las
obras a implementar.

La Consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, la evaluacion socioeconoémica y
el disefio conceptual de las obras a implementar, de conformidad con lo sefialado en los numerales 2.3.3,
2.3.4y 2.3.5 del presente Estudio Previo, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para el analisis de alternativas.

i) Analisis y resultados del estudio de alternativas para cada componente del proyecto.

i) Planos o esquemas de alternativas.

iv)  Conclusiones y recomendaciones sobre las alternativas mas apropiadas para cada componente
del sistema.

V) Memoria de célculo de la evaluacion socioeconomica.

vi)  Memoria de célculo del disefio conceptual.

vii)  Planos o esquemas del disefio conceptual.
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2.4.4. Producto 4: Disenios Definitivos.

La Consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados
de la solucion aprobada, de conformidad con el alcance descrito en el numeral 2.3.4, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para el disefio en cada especialidad.
i) Anélisis y resultados de los disefios de cada componente del proyecto.

i) Planos

iv)  Memorias de calculo de disefio por especialidades

V) Memorias de calculo de cantidades de obra

vi)  Presupuesto y andlisis de precios unitarios

vii)  Conclusiones y recomendaciones

2.4.5. Producto 5: Desarrollo Comunitario.

La Consultoria debera presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas en el
numeral 2.3.5. Del presente Estudio Previo. Este informe deberé contener ademas:

i) Memorias de los talleres y actividades realizadas.

i) Actas de las reuniones efectuadas.

iii) Listas de asistentes y registro fotografico de los talleres o socializaciones realizadas.

iv) Conclusiones y recomendaciones.

v) Plan de manejo social y acompafiamiento para formulacion, construccién y operacién del proyecto.

2.4.6. Producto 6: Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT.

La Consultoria debera formular y presentar el proyecto de conformidad con lo establecido en la Resolucién
379 de 2012, modificada por la Resoluciéon 504 de 2013 del MVCT, segln numeral 2.3.8. del presente
Estudio Previo.

Es necesario radicar el proyecto ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, hasta obtener
concepto técnicamente aceptable.

La presentacién del proyecto al Ministerio, se realizard incluyendo todos los informes y documentos
producto de la consultoria; deberan entregarse en medio impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la
Interventoria y/o Supervision del contrato (archivos compatibles con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).

B. ALCANCE PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE
ARGELIA - CAUCA”.

2.4.7. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO.
2.4.7.1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

La Consultoria debera elaborar el plano de localizacién general donde se ubique toda el area de influencia
del proyecto, las fuentes de abastecimiento y estructuras de toma existentes, las potenciales fuentes
superficiales o subterraneas de abastecimiento, los accidentes geograficos mas destacados, tales como
cambios significativos en el nivel de las superficie terrestre, los rios, ciénagas, vias de acceso, areas de
reserva, areas de manejo y preservacién ambiental, cuencas aferentes desde las cuales se recargan los
cuerpos hidricos superficiales o subterraneos con aguas lluvias, otros centros poblados y reas urbanas, y
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la demés informacién que a criterio de la consultoria y con visto bueno o solicitud de la interventoria se
considere necesaria y conveniente para el desarrollo del proyecto.

2.4.7.2. ANALISIS DE INFORMACION.
2.4.7.2.1. Recoleccion y organizacion de la informacion

La Consultoria debera consultar la informacién existente sobre el servicio de acueducto y demas
informacién relevante sobre las formas de saneamiento empleados, que posea el Corregimiento de El
Mango en el Municipio de Argelia, el prestador de los servicios publicos, en especial para el corregimiento
del Mango, la Corporacién Autonoma Regional del Cauca - CRC, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio — MVCT, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las organizaciones no gubernamentales que
misionen en el area del proyecto, e igualmente debera investigar por su propia cuenta la existencia de
informacién de referencia adicional disponible en otras entidades.

En la obtencion de informacion hidrogeoldgica, el Consultor debera recopilar toda la informacion
meteorologica existente y actualizada de la zona de estudio, informacion que se puede obtener en la CRC,
el IDEAM, y/o en las entidades oficiales y/o privadas del municipio, y que seré plasmada en un plano con
la ubicacion de las diferentes estaciones utilizadas.

Deberé revisar los estudios adelantados con anterioridad para determinar la geologia existente en la zona
de estudio, que servira de base para la caracterizacion geotécnica en el planteamiento de alternativas y en
la deteccion de posibles fallas y amenazas naturales a nivel de disefio, se debe investigar la zona de
estudio, mediante fotointerpretacion y visitas de campo para identificar y clasificar sus unidades
geomorfologicas y sistema de fallas incluyendo su influencia en la actividad sismica, de tal forma que se
pueda obtener la informacién bésica necesaria para la seleccién de los trazados y ubicacion de las obras
que se programen.

Por otra parte, el Consultor deberé recopilar la siguiente informacién institucional que esté disponible en el
Municipio y/o Corregimiento de El Mango:

- Modo de organizacién en la prestacion del servicio de acueducto, tarifas si existen, usos e historial de
consumos.

- Estratificacion socioeconémica.

- Inventario de bienes.

- Planes de accion e inversion (expansion, rehabilitacion y otras).

- Plan de choque.

- Servicios anexos, si los hay.

Ademas, debera recopilarse informacién de la poblacién y condiciones y/o caracteristicas étnicas de la
misma, si en la zona se localiza poblacién indigena, numero de viviendas (tipo de viviendas, y propiedad
de los terrenos en los cuales esta ubicada la poblacion por ejemplo si esta ubicada en terrenos de propiedad
de la poblacion, en terrenos baldios, en terrenos de propiedad colectiva, resguardos indigenas etc.),
consulta previa, infraestructura de agua y saneamiento existente, calidad del agua suministrada para
consumo humano y vertida por la infraestructura de saneamiento, areas protegidas, territorios de minorias
étnicas, identificacion de tramites ambientales requeridos, morbilidad y mortalidad y demas aspectos
relevantes asociados al abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento basico, para
entender su problematica e identificar alternativas técnicas y econémicas viables de solucién. Ademas se
debers solicitar concepto al Incoder y al Ministerio del interior sobre presencia de comunidades negras,
raizales, etnias o palenqueras.
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Con base en las investigaciones del Consultor y con la ampliacion de la informacion basica mediante
investigaciones de campo, se hara una descripcioén de los aspectos mas importantes que caracterizan a la
zona del proyecto, desde los siguientes puntos de vista, entre otros:

Aspectos fisicos: Localizacién geografica, limites, vias de comunicacion, hidrologia, climatologia, tipos de
suelos, topografia, cartografia, geologia, materiales de construccidn, pavimentos, disposicion urbanistica,
zonas de riesgo potencial, etc.

Caracteristicas socioeconémicas: Poblacién actual, estratificacion, indice de NBI, poblacién en miseria,
usos del suelo, condiciones sociales, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de
ingresos, disponibilidad de recursos humanos y materiales en la region, etc.

El Consultor deberé tener en cuenta todos los estudios y disefios de proyectos municipales y regionales,
que estén relacionados directa e indirectamente con los Planes de Desarrollo, POT, disefios de acueductos
existentes, estudios de prevencién de desastres y zonas de riesgos, estudios catastrales, estudios de
disefios anteriores, etc.

El Consultor recopilard y analizara los estudios sobre las redes de acueducto existentes y proyectadas,
realizados por el municipio o por cualquier otra entidad gubernamental encargada o no gubernamental.

El Consultor investigara y analizaré las memorias de calculo base para el dimensionamiento de las redes
existentes. Cuando no se encuentren las memorias de calculo, éstas tendran que ejecutarse a partir de la
informacién cartogréfica, de terreno, asi como de registros de caudales de consumo, informacion que
servira de base para el analisis hidraulico de las redes existentes.

Ademas, debera obtenerse informacion sobre redes de otros servicios publicos que se brinden en la zona,
como Alcantarillado, energia, gas y teléfono.

Se debera conocer también las normas vigentes de Planeacién municipal, plan de desarrollo, Plan de
Ordenamiento Territorial, etc.

2.4.7.2.2. Analisis de Informacion.

Una vez que el Consultor haya obtenido la informacién en su totalidad, la debera clasificar, organizar y
elaboraréd un documento resumen de tal manera que permita su consulta de forma sencilla y &gil.

La disponibilidad oportuna de la informacién se garantizara a través de un adecuado inventario, de listados,
de registros, de archivos y formatos definidos con base en la aplicacion de las mejores practicas sobre
gestion documental. Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacion seréan
normalizadas y manejadas por diversos medios, segun sea su naturaleza.

La normalizacion consiste fundamentaimente en la asignaciéon de cddigos, definicion de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Se debera hacer un andlisis detallado de toda esta informacién con el propdsito de verificarla con respecto
a la realidad actual. Por ejemplo, se verificaran las proyecciones de poblacion que se ejecutaron en el
pasado para cotejarlas con la poblacion de hoy. De igual forma se procedera con informacion sobre
densificaciones, estratificacion socioeconémica, usos del suelo, tendencias, consumos, etc.

Se analizara la compatibilidad y la pertinencia del Plan de Desarrollo del Municipio, del POT, asi como de
estudios anteriores de sistema de acueducto, riesgo ambiental, llanuras de inundacion y, en general, todos
los estudios municipales, regionales y nacionales relacionados.
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Se debera hacer una evaluacion del perimetro urbano y sanitario con el fin de determinar el &rea que debera
cubrir el proyecto (considerando también los sectores rurales conurbados, si es el caso); se identificaran
zonas que son aptas para desarrollos urbanisticos en razén de su topografia, la calidad de los suelos, la
posibilidad de recibir servicios publicos, la continuidad de la malla urbana, tendencias de crecimiento urbano
espontaneas y dirigidas.

Para el componente hidrometeoroldgico se debe presentar las metodologias que se emplearan en los
andlisis, considerando la informacién disponible ya sea directa o inferida. Con los anlisis realizados se
obtendran los diferentes pardmetros hidrologicos que han de servir para la cuantificacion del recurso hidrico
disponible para abastecimiento.

De otro lado, se debera validar, en el campo, la informacién contenida en los planos del acueducto, sobre
los disefios elaborados anteriormente para identificar y cuantificar hasta qué punto se han construido los
proyectos que han sido disefiados.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizard como base para la formulacién y desarrollo del
Proyecto; con base en ella se definira muy claramente el alcance de los levantamientos topograficos que
se deban realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar; todo con la debida justificacion que
debera estar respaldada en el andlisis de la informacion.

Toda la informacion existente se recopilard y analizard con el propésito de evaluar su pertinencia y
posibilidad de utilizacién con el fin de evitar la duplicacién de esfuerzos, para poder optimizar los recursos
disponibles para la realizacién de estos estudios.

2.4.7.3. INVESTIGACIONES DE CAMPO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE.

Se realizarén recorridos de la zona de intervencion con cartografia del area de estudio, con el fin de
identificar alternativas tecnolégicas potenciales, asi como de los componentes nuevos o potenciales a
implementar (Ej: aireacion, desarenacion, sistema de tratamiento, almacenamiento, redes de distribucion,
etc.). También, se identificaran aspectos tales como usos del suelo, niumero de viviendas, vias de acceso,
fuentes de materiales para construccion y costos de insumos en la zona, escombreras, disponibilidad de
otros servicios publicos como alcantarillado, energia, gas y teléfono, y posibles interferencias de esos
sistemas con los que se proyecten construir para evitar problemas futuros en el momento de la
construccidn, y demas informacion relevante para la estructuracion del proyecto integral.

En general los estudios y disefios deben estar acordes con los lineamientos desarrollados en las
comunicaciones nacionales sobre cambio climético elaboradas por el IDEAM.

La Consultoria debera ademas analizar las normas vigentes de Planeacion municipal, planes de desarrollo,
asi como las zonas de amenaza por inundacion, actividad sismica y remocién en masa.

2.4.7.4. ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.

Determinacion de la poblacién afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacion de la demanda y necesidades actuales y futuras.

Deben recolectarse los datos demogréficos de la poblacion, en especial los censos de poblacién del DANE
y los censos disponibles de suscriptores de acueducto y otros servicios publicos de la localidad o
localidades similares. Con base en los datos anteriores deben obtenerse los pardmetros que determinen el
crecimiento de la poblacion.

2.4.7.5. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA.
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El diagnéstico integral debera reconocer y contener informacion de la localidad sobre los usos, costumbres
y tradiciones acerca de las formas de abastecimiento de agua, existencia de infraestructura y esquemas
histéricos en la prestacién del servicio, ademas debera incluir estudios de capacidad y de disponibilidad de
pago de la poblacién.

El diagndstico debera consultar informacion secundaria relevante como estudios disponibles, Plan de
Ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
(en caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), estadisticas de morbilidad
y mortalidad, informacion del sector de educacién, resultados del SISBEN, Red Unidos, estratificacion
socioecondmica, y demas informacion relevante y disponible en el Municipio y otras entidades.

Se realizara un diagnostico de todos y cada uno de los elementos que componen el sistema de acueducto.
Para tal efecto se debera realizar una identificacion y descripcion técnica de estos componentes, sus
dimensiones, su funcionamiento, su estado, y su problematica. Todo el diagnostico debe realizarse teniendo
en cuenta los enfoques técnico, econdémico, financiero, institucional, social y ambiental.

El diagnéstico y la evaluacién de los sistemas, aqui mencionados, deben propender por la identificacién,
cuantificacién y priorizacién de la problemética actual, con el objeto especifico de jerarquizarla en el tiempo
y establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y cuantificandolas para el inmediato, corto,
mediano y largo plazo, entendiendo como plazo inmediato un término de dos afios, cinco afios para el corto
plazo, diez afios para el mediano plazo, y el largo plazo se tomara como el tiempo correspondiente al
periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente.

Dentro de la problematica actual, ademas se incluye la estimacion y definicion de pérdidas de agua, razén
por la cual el diagnéstico debe incluir, con base en el balance hidraulico, los valores y las posibles causas
de las pérdidas tanto comerciales como técnicas que se presenten actualmente en el sistema, asi como el
diagnostico de la continuidad actual del servicio con el efecto del almacenamiento individual en las viviendas
cuando ocurren eventos de precipitacion.

Igualmente el diagnéstico a realizar debe considerar el efecto de la disposicidn de residuos solidos en las
vias del municipio con los riesgos que ello implica en la calidad de agua, de manera tal que las propuestas
se armonicen con los proyectos de recuperacion ambiental.

La Consultoria debera efectuar una caracterizacion y evaluacion del funcionamiento y capacidad de los
sistemas de abastecimiento de agua potable apoyandose en registros efectuados por el operador del
servicio de acueducto durante el tltimo afio y de ser necesario se realizaran aforos (en los casos que sea
necesario) en coordinacion con el operador y con la infraestructura y equipos disponibles, identificando sus
caracteristicas basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico.

Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas, en el diagnéstico de los mismos se debera incluir
por lo menos la siguiente informacion:

- FUENTE(S) DE ABASTECIMIENTO: Nombre(s), localizacién, tipo (superficial o subterranea),
volumenes maximos y minimos, caracterizacion hidraulica, estado de la cuenca hidrogréfica y/o
acuifero a la cual pertenece dicha fuente, calidad fisico quimica y microbiolégica del agua cruda
en periodo invernal y en época de estiaje.

- SISTEMA DE CAPTACION Y DESARENACION: Tipo, localizacién, caracteristicas, capacidad,
estado fisico, condiciones de funcionamiento.

- LINEAS DE ADUCCION Y CONDUCCION: Localizacién, si es por gravedad o por bombeo,
longitud, tipo y didmetro de las tuberias, capacidad de transporte para el caso de canales abiertos,
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estado y antigliedad (funcionamiento, si requiere ventosas, purgas, o camaras de quiebre de
presion y si existen el estado de las mismas). Si se frata de una impulsién, indicar las
caracteristicas de las estaciones de bombeo tales como: localizacion, nimero de bombas, caudal,
estado fisico, ubicacion, potencia, tipo, configuracién, niveles de operacion, caracteristicas de las
succion-impulsién y caracteristicas de accesorios principales, estado de la conexidn eléctrica para
las mismas u otra.

- ALMACENAMIENTO: Localizacién, tipo (superficial, elevado, semienterrado), capacidad,
antigliedad, estado fisico, tipo de material y estado de los accesorios (valvulas de control de nivel),
rutinas de operacion, evaluacion de su operacion.

- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA: Tipo de tuberias, longitud, diametro, localizacion y estado
de redes principales y secundarias, accesorios principales (valvulas principales, medicion,
profundidades de instalacion, etc.).

Esta informacién debera registrarse en planos a escala adecuada indicando la informacién principal de
cada elemento.

Para efectos de Diagnostico el Consultor debe presentar y determinar los parametros de disefio de los
sistemas de abastecimiento de agua potable (convencional o no convencional). Incluye andlisis de
poblacién y demanda, seleccion de nivel de complejidad, periodo y caudal de disefio para cada
componente, y los demas lineamientos y parametros de disefio establecidos en el RAS vigente; asi como
los criterios relacionados con la calidad de las fuentes abastecedoras del sistema de abastecimiento y de
las fuentes 0 medio receptor de los vertimientos para el efluente de las Plantas de Tratamiento de Agua
Potable.

Se recomienda utilizar los formatos que consolidan la informacion del diagnéstico, contenidos en el Anexo
A —“Guia para la presentacidn del diagnéstico y el disefio”, de este documento.

2.4.7.5.1. Estado Fisico y Estructural.

El Consultor realizara un analisis y evaluacion sobre la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto que se efectua actualmente en el Corregimiento El Mango.

El Consultor elaborara un diagnéstico detallado y una evaluacién integral de las condiciones en que se
encuentran cada uno de los componentes fisicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas
hidraulicas principales que determinan su funcionamiento. Debera incluirse una descripcion elaborada por
el consultor y que se complementara con la informacion existente, sobre los sistemas con que cuenta
actualmente el Corregimiento, conteniendo como minimo los componentes que se presentan en la guia
para el diagnostico y disefio, Anexo A — “Guia para la presentacion del diagndstico y el disefio”, de este
documento.

Asi entonces, debera:

o Evaluar el sistema de captacion y aduccion del sistema de abastecimiento del centro poblado urbano
del corregimiento.

e Evaluar la(s) Planta(s) de Potabilizacion de Agua (PPA) y establecer el dimensionamiento de las
estructuras necesarias para atender a los requerimientos futuros.

o Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que
éstos logren un optimo funcionamiento. Como resultado del diagnéstico de estas estructuras se
verificaran las necesidades de almacenamiento y se definirdn las estructuras adicionales que
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requieran de disefio.

o Evaluar la red de distribucién del acueducto existente y proyectar la optimizacién y expansion del
sistema de suministro de agua potable para atender a la poblacion objeto de esta consultoria.

e Entodos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluacién de la vulnerabilidad
del sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para las mismas.

2.4.7.5.2. Capacidad Hidraulica.

Los estudios y anélisis para el sistema de suministro de agua potable que deberd realizar el consultor
deberan incluir:

v" Descripcion general del sistema actual y condiciones de operacién, estado estructural del mismo y
costos de operacién y mantenimiento del sistema, confiabilidad y vulnerabilidad. Todo lo anterior
teniendo en cuenta ademas los proyectos que se encuentren en ejecucidn en el momento del desarrollo
de esta consultoria.

v" Fuentes de abastecimiento.

v Debera determinar si existe plan de ordenamiento y manejo de la cuenca abastecedora, se debera
determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes de abastecimiento, descripcion de los sistemas
de captacion utilizados y caudales captados en cada estructura (estos caudales deben ser el resultado
del analisis de mediciones en campo).

v Debe determinarse la capacidad del recurso hidrico, verificar si existe concesién de agua y la magnitud
del caudal concesionado, valor de la tasa por uso del agua por semestre, deudas existentes de tasas
por uso de agua, costo de la concesion de aguas, capacidad, estado de funcionamiento y operacion
de cada uno de los componentes del sistema, caudales de disefio y afios de proyeccion, patrones de
consumo, capacidad instalada de la planta de potabilizacién de agua; volimenes anuales de agua
producidos; volumenes anuales facturados, capacidad existente de almacenamiento de agua tratada;
caracteristicas hidraulicas de las redes de distribucién identificando las redes matrices y malladas;
indice de cobertura de Micromedicion; cobertura de suministro de agua potable (nominal y real);
continuidad del servicio; indice de agua no contabilizada.

Dentro del andlisis técnico del sistema de acueducto se debera tener en cuenta lo siguiente:

Proceso de produccion. Se debe evaluar el sistema de captacion de agua cruda, estimar su capacidad y
afios de vida Util restantes. Evaluar el funcionamiento hidraulico y los niveles de pérdida de agua cruda
entre la captacion y el sistema de tratamiento, mediante el analisis de cada componente (captacion,
aduccién, conduccion, unidades de bombeo incluido los equipos electromecanicos, ventosas y valvulas de

purga).

Proceso de Tratamiento. Se debe hacer énfasis en el diagnéstico del funcionamiento hidraulico y del
estado estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, su capacidad operativa
normal y maxima. Analisis del estado de las valvulas, las compuertas, las unidades de medida y los equipos
de dosificacion, tipo y caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos de mezcla rapida, floculacion,
sedimentacion vy filtracién, estado de los filtros, lechos filtrantes, sistema de lavado, la operacién y el
mantenimiento de estos sistemas, el estado de los equipos electromecanicos, etc.

Proceso de Almacenamiento: Dentro del andlisis al proceso de distribucién se debe incluir la evaluacién
de las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o compensacion,
especialmente en horas de bajo consumo y estimar las pérdidas resultantes (pruebas de estanqueidad);
asi mismo, se deben estimar las pérdidas en las distintas estructuras y sus causas (reboses, estanqueidad,
etc.), con base en las mediciones que alli se realicen.
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Proceso de Distribucion: Revision hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucion de
agua potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de analisis
establecido y proyeccion de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado de
conformidad con el POT municipal.

A partir de la informacion arrojada por la investigacidn topografica, el consultor realizara un chequeo de la
capacidad y comportamiento hidraulico de las redes de acueducto. Este diagnostico servira de base para
establecer las necesidades de intervencion de los sistemas.

2.4.7.5.3. Condiciones Operacionales.

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el analisis y evaluacion de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes del sistema de distribucién como son: las conducciones, las
lineas expresas, los tanques, las estructuras de control, los bombeos, las redes matrices y de distribucion.

Se debe definir claramente si el sistema cumple adecuadamente su funcion normal de operacion,
discriminando el funcionamiento y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos,
tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, etc.).

Para cada uno de los componentes del sistema de acueducto existente se debera presentar la
correspondiente modelacion hidraulica, acompafiada de los planos de infraestructura existente con todos
los detalles de dimensiones, coordenadas y cotas.

El Consultor debera evaluar y presentar alternativas para rehabilitar, optimizar y/o expandir la operacion de
la infraestructura existente, y proponer acciones realistas que permitan obtener mejoras de eficiencia y
productividad en la gestién y operacion de los servicios de acueducto, calculando el potencial de generacién
de ahorro interno de recursos. El Consultor debera identificar las acciones necesarias para incrementar la
eficiencia operacional, las metas factibles de lograr, los recursos necesarios para alcanzar dichas metas, y
los indicadores para el control y seguimiento de su cumplimiento. La consultoria deberd seguir los
lineamientos establecidos en el Anexo D — Guia para el analisis técnico operativo.

El consultor debera brindar en el diagndstico, las respectivas conclusiones del estado de cada componente
de acueducto.

2.4.7.6. ELABORACION DEL CATASTRO DE REDES.

Deben elaborarse los planos de catastro de todas las obras de infraestructura existentes de los sistemas
de acueducto de la zona del Corregimiento objeto de los disefios.

Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacién amplia y suficiente (valvulas, hidrantes, andenes, postes, macro medidores, viviendas).

Para propdsitos de diagndstico, el consultor debe recopilar o elaborar, entre otra, la siguiente informacién
topogréfica:

1. Planos urbanisticos de la zona del corregimiento donde va a disefiarse, construirse o ampliarse el
sistema de acueducto.

2. Planos de catastro de todas las obras de infraestructura existente de la zona del objeto del disefio.

3. Fotografias aéreas existentes para la zona del municipio objeto del disefio, que incluyan claramente
la zona donde va a disefiarse, construirse o ampliarse la distribucion.
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Los planos de catastro de redes de acueducto o inventario de las redes existentes deben contener
informacion amplia y suficiente (cota, terreno, cota clave de tuberia, longitud y pendiente del tramo,
material, didmetro, valvulas, hidrantes, andenes, postes, macromedidores, viviendas, etc)

Las salidas gréaficas de los catastros de redes halladas dentro de la etapa de diagnéstico, deben ser
impresas mediante planos tamafio medio pliego y podran presentarse a escalas mayores a 1:250,
conservando un adecuado nivel de detalle, de acuerdo con la conveniencia que a juicio conjunto de
la consultoria e interventoria resulte mas manejable dentro del proyecto.

El levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del perimetro
sanitario, las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion del servicio publico
de agua objeto del disefio debera ser compatible con el sistema de informacién geogréafica existente
o de acceso al operador de servicios. Lo anterior con el fin de que la misma sea base para el cargue
de la informacién requerida por la SSPD para el sistema Unico de informacién SUL.

Para la elaboracion del catastro de redes, el consultor debera utilizar la “Guia para la elaboracién y/o
actualizacion del catastro de redes”, incluido en el Anexo C de este documento.

El levantamiento del catastro de redes constara de los siguientes aspectos generales:

a.

Investigacion del sistema de acueducto existente, anexando tarjetas de investigacion de estructuras
(tanques, valvulas, etc.).

Una planta general del levantamiento topografico en Escala 1:750 6 1:1000, detallando vias con su
nomenclatura, paramentos de edificaciones, identificacién de redes de acueducto y otros servicios
publicos que tengan incidencia en el proyecto (alcantarillado, electricidad, gas, teléfonos, etc.),
levantamiento topogréfico de las lineas requeridas para complementar el sistema de acueducto, de
acuerdo con la cota o perimetro sanitario actual y futuro, de acuerdo con el crecimiento establecido
en el POT del municipio. Para las areas 0 zonas de expansion del corregimiento las mismas deberan
estar reglamentadas y no solamente declaradas en el POT.

Investigacion de todos los predios afectados por el proyecto, definiendo basicamente, cercas o
paramentos prediales, identificando el propietario, estado de escrituras, servidumbres efc.

Con las dimensiones del sistema y los accesorios existentes se debera hacer una base de datos
sistematizada en el Sistema de Informacidn geografica definido, que alimentaré el catastro de redes
de acueducto.

La topografia y el catastro de redes debera ser autorizada y supervisada previamente por parte de la
Interventoria de los estudios.

Respecto a las obras puntuales, el levantamiento topografico debera tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Cada una de las obras puntuales existentes deberan contar con levantamientos topograficos detallados,
vistas para plantas generales a escala 1:100 o 1:50, secciones transversales y secciones longitudinales a
escala 1:25 0 1:50, detalles de conexiones, valvulas, muros y pasamuros, volumen Util de las estructuras,
niveles maximos y minimos de agua dentro de la estructura, redes eléctricas, sistemas de dosificacion de
quimicos, arquitectura de la infraestructura, etc.

2.4.7.7. CALIDAD DEL AGUA.
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El Consultor debera incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el proyecto (fuentes de
abastecimiento y aguas de consumo), cuyos analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos deberan hacerse
de acuerdo a la(s) fuentes que abastecen el Corregimiento. Se debe hacer una caracterizacion en época
de lluvia y otra en época seca. Los parametros seran los establecidos en el RAS vigente, la Secretaria de
Salud Departamental y la normatividad vigente.

Se deberan realizar para determinar calidad de agua cruda, en las potenciales fuentes superficiales para el
abastecimiento.

De acuerdo con las exigencias del RAS, es necesario efectuar campafias de muestreo de aguas crudas
principalmente en periodo de verano, y adicionalmente contar con ensayos de calidad de agua en periodo
de invierno. De no poder efectuar estos muestreos por el plazo de ejecucion del Proyecto se debera
investigar la existencia de campafas de muestreo historico con que pueda contar el Corregimiento o el
Municipio de Argelia para determinar la calidad del agua cruda de las posibles fuentes superficiales para el
abastecimiento.

2.4.7.8. ELABORACION DEL CATASTRO DE USUARIOS GEORREFERENCIADO

Como parte del programa de control de pérdidas y agua no contabilizada, la consultoria debera elaborar el
catastro de usuarios georreferenciada, teniendo en cuenta las guias publicadas por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2000).

La georreferenciacion es una descripcion numérica de un lugar que puede ser ubicado en un mapa, es
decir, mapeado. Los principios de la georreferenciacion con la precision, la eficiencia, confiabilidad,
accesibilidad, transparencia, oportunidad, y pertinencia. Estos principios, permitiran obtener con calidad el
metadato y la metodologia empleada para obtener la georreferencia de una localidad, con exactitud,
coherencia y facilidad de acceso a la informacién georreferenciada por los usuarios. Asi mismo, permitira
obtener procedimientos sencillos para la obtencion, analisis y presentacién de informes y actualizacién.

La elaboracion de un catastro de usuarios georreferenciado, permitira crear o actualizar base de datos de
usuarios de agua potable y alcantarillado, para registrar el 100% de éstos, tanto activos, factibles y
potenciales, asi mismo, localizara fisicamente cada predio con sus respectivas conexiones, identificara
actividad econémica para caracterizar los servicios. Registrara ademés el 100% de la informacion técnica
de las conexiones domiciliarias, conocer la disponibilidad y estado de los micromedidores y cajas de
registro.

2.4.8. ESTUDIOS.

2.4.8.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se realizard un levantamiento planimétrico y altimétrico, estableciendo amarres con BMs existentes y
validados con el sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado por Colombia. En el sitio donde se
proyecten estructuras se dejardn como minimo dos (2) mojones con coordenadas y cota real que permitan
la posterior ubicacién de estos elementos. En general se debera dejar un numero suficiente de mojones
para el replanteo de todos los elementos del sistema proyectado. Las carteras topograficas y demas
elementos del proceso estaran a disposicion de la supervision del contrato para su verificacién.

La administracién del sistema de acueducto se constituye en una practica que requiere de eficiencia para
la toma de decisiones y la solucion de situaciones puntuales. Por tal razén, se debe contar con una
herramienta tecnoldgica sistematizada que contenga la informacién de los componentes de los sistemas.
Teniendo en cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacion topografica basica
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bajo el programa de disefio asistido por computadora Autocad versidn 2013, la consultoria deberé procesar
dicha informacion hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto en un software adecuado para estas
modelaciones, y que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el sistema de
informacion geogréfica existente o con el sistema de manejo del prestador de servicios del Corregimiento.

La Consultoria debera migrar la informacion topografica basica y sus atributos mas representativos hacia
un sistema de informacién geografica desde el cual se puedan generar facilmente los modelos hidraulicos
para analisis de alternativas.

Se generaran los archivos de migracion de datos de acuerdo con las caracteristicas del sistema de
informacion geogréfica seleccionado.

El Consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicién, mediante certificados de
calibracion vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicion sin aprobacién previa a los equipos por parte de la interventoria.

El Consultor indicara los aspectos mas sobresalientes, tales como clase de instrumentos, grado de
precision, sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacidn. Igualmente las
diferencias planimétricas y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al
RASvigente. En los sitios de tratamiento, se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto
debidamente diferenciados y referenciados que permita la localizacién posterior de las estructuras.

Durante los levantamientos topograficos de campo para redes y obras puntuales, adicionalmente se debera
localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los trazados (gas natural, energia
eléctrica, telefonia, etc.).

Debera realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del
perimetro urbano, las areas de expansion que se encuentre reglamentadas en el POT, asi como las demas
obras afectas a la prestacién de los servicios publicos de agua y saneamiento tales como bocatomas,
aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento del corregimiento, etc., objeto de los estudios y disefios,
debera ser compatible con el sistema de informacién geogréfica existente en la Empresa Prestadora del
Servicio.

El levantamiento debe estar amarrado al sistema de georreferenciacion del Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi - IGAC en altimetria y planimetria.

Se consideran inaceptables errores angulares de precision superiores a tres segundos.

Igualmente el estudio topografico informara las diferencias planimétricas y altimétricas halladas frente a los
amarres con B.M. o puntos conocidos, de acuerdo al RAS vigente.

El informe de topografia debera contener los siguientes contenidos minimos:

v Puntos de referencia

v Equipos de topografia empleados

v Copia de los certificados de calibracién de equipos

v" Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topdgrafo

v" Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacer el
levantamiento

v" Memoria de calculo y ajuste de las poligonales

v Reportes de las poligonales

v Alcance de las nivelaciones

v Chequeos exigidos a la nivelacion y contra nivelacion
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Formatos de verificacion de estacion vs nivel

Memoria de calculo de las coordenadas

Datos crudos de la estacion total

Calculo de las coordenadas del levantamiento

Carteras de campo

Registro fotografico

Planos cartogréficos y topograficos, con topografia a escala 1:250

Planos topograficos detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras hidraulicas

SN NN NN

Los planos deberan presentarse en Autocad, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los planos
y las carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados.

La topografia debera ser detallada teniendo en cuenta para ello el POT en donde se establece la
planificacién municipal a corto, mediano y largo plazo, poblacién a nivel de usos del suelo y areas de posible
crecimiento o expansién urbana, asi como los sitios de captacion y estructuras de almacenamiento
(tanques) y sistemas complementarios de acueducto que sirven de guia para la revisién y disefios.

Adicionalmente, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones especiales para la elaboracion
de la topografia para los disefios del acueducto:

v’ Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello los sitios de captacién y estructuras
de almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios del acueducto proyectados.

v' En los sitios de ubicacién de estructuras hidraulicas proyectadas, se instalaran placas de
georreferenciacion en bronce (diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x
40cm x 50cm por ml.

v En el sitio donde se proyecten estructuras se dejaran como minimo 1 mojén con coordenadas y
cota real que permitan la posterior ubicacion de estos elementos.

v En general se debera dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los
elementos del sistema proyectado.

v Las carteras topogréaficas y demas elementos del proceso se dispondran para la revision,
verificacion y aprobacién de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante.

El informe fotografico del proyecto debe ser detallado, sobre localizacion de mojones y referencias,
alternativas para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucién, asi como, la localizacién de las
posibles estructuras y obras complementarias requeridas para el estudio.

Para propésito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor deberd tener en cuenta el
levantamiento topografico de diagndstico y el catastro de redes y usuarios con su respectiva localizacion.

2.4.8.2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y/O HIDROGEOLOGICOS.

Esta actividad consiste en la busqueda de informacién hidrogeoldgica a través de los puntos de agua mas
cercanos a la ubicacion del proyecto, que permita construir o validar el modelo hidrogeologico de la zona,
definiendo claramente areas de recarga, calculo de las ecuaciones que permitan construir las curvas de
intensidad, duracion y frecuencia, analisis de los balances hidricos considerando la precipitacién total,
infiltracién en el subsuelo, evapotranspiracion potencial y real, escorrentia superficial y volimenes de agua
acumulada y disponible en los cuerpos de agua para atender las demandas inclusive en épocas de veranos
intensos que permita dar claridad sobre oferta del recurso y capacidad de produccién de los pozos
profundos que serviran de fuente de abastecimiento y/o de las fuentes superficiales. Con esto se obtendria
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el diagnostico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento e identificacion de las fuentes probables
de abastecimiento para futuras expansiones de la demanda.

2.4.8.3. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO.

Se debera realizar la estimacion de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, registros
de lluvias o de variables hidroclimatoldgicas de estaciones ubicadas en la zona del estudio hidroldgico como
precipitacién (promedio maximo mensual), evapotranspiracion y evaporacion (promedio mensual).

2.4.8.4. ESTUDIO DE SUELOS Y/O GEOTECNICOS.

Se adelantard un programa de investigacién del subsuelo, para lo cual se deben realizar los sondeos o
apiques que se consideren convenientes para obtener la informacion requerida para determinar la
capacidad portante, agresividad y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se proyecten
estructuras; ademas se verificara la estabilidad de las zonas en donde se instalaran tuberias y otros
elementos de los sistemas, y de requerirse, se disefiaran las obras de proteccidn necesarias.

El Consultor mediante la informacion obtenida de apiques o sondeos, adelantara la investigacion de las
condiciones geoldgicas y geotécnicas. Esta investigacion se hara con el objeto de conocer las propiedades
y caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las formaciones en los sitios de las obras del proyecto;
también se determinaran los parametros que haran parte de los criterios de disefio tal como la posicion del
nivel freatico y otros basicos que permitan establecer las condiciones de excavacién de zanjas,
determinacion de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las
cimentaciones que garantice la estabilidad de las obras en general; ademés de otros aspectos que sean
basicos para la seleccién de alternativas y ubicacion de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacion de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobacién por parte de la
Interventoria, previa revisién de la informacion existente con respecto a las exploraciones anteriores del
subsuelo en el area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados
en los planos donde se presenten las alternativas analizadas.

El Consultor adelantara un programa de investigacion del suelo o subsuelo, para lo cual realizara los
sondeos 0 apiques que considere convenientes y obtener la informacion requerida para determinar la
capacidad portante y otras caracteristicas del terreno en los sitios donde se ubicaran las estructuras v,
ademas, verificara la estabilidad adecuada de las zonas en donde se instalaran tuberias, y de ser preciso
establecera las obras de proteccion requeridas.

El estudio geotécnico incluye toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto de
especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Seguin normatividad vigente y criterio exploratorio del geotecnista, se tomaran muestras en campo para
andlisis en laboratorio e interpretacion y recomendacion del tipo de cimentacién mas conveniente; en caso
de proponer taludes excavados, es necesario analizar la estabilidad de los mismos sometidos a las
diferentes hipétesis de carga aplicables seglin normatividad.

Los resultados obtenidos en el laboratorio deben ser analizados, para lo cual el especialista brindara
conclusiones y recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccion de materiales y la definicion de especificaciones técnicas de construccion estan estrechamente
ligadas a las condiciones geotécnicas y topogréficas del area de estudio. Por tal razén es de vital
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importancia la realizacién de un estudio detallado de suelos y geotecnia de los sitios que albergaran la
infraestructura del sistema de acueducto.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, v el
proceso constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno o excavacion. Asi mismo, el especialista en
geotécnica deberd identificar las posibles canteras para suministro de materiales y los sitios de disposicién
para el deposito de material sobrante.

Las condiciones topogréficas definiran la implementacion de obras especiales, como los viaductos o cruces
subfluviales.

El disefio de toda excavacion debe realizarse evaluando las condiciones predominantes mas criticas que
puedan presentarse durante la construccion y vida util de la estructura para los dos estados limites que se
especifican:

v’ Parametros Geotécnicos de Disefio.

Los pardmetros geotécnicos de suelos y rocas que se empleen en el disefio para excavaciones y/o para
sus estructuras de contencién (peso unitario, resistencia, deformabilidad, permeabilidad, etc.) deben
justificarse plenamente y provenir de ensayos in-situ y/o de laboratorio. Para excavaciones con grado de
dificultad alto es indispensable emplear, en forma adicional a otro tipo de parametros o en forma Unica,
parametros efectivos de resistencia y de deformabilidad. En las excavaciones con grado de dificultad bajo,
medio y medio alto, el ingeniero debe juzgar la necesidad de utilizar parametros en esfuerzos efectivos
dependiendo de la duracion de la obra.

v" Empujes de Tierra.

En el caso de obras de contencion, tales como muros de gravedad, muros en voladizo, pantallas ancladas,
entibados, etc., los empujes de tierra que actuan sobre la estructura podran calcularse, segun lo estipulado
en el Capitulo H - ESTUDIOS GEOTECNICOS de las Normas Colombianas de Disefio y Construccién
Sismo Resistente, NSR - 2010, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998 o los decretos que lo reemplacen o
complementen.

v" Capacidad Ante Falla.

La seguridad ante los estados limites de falla de una excavacion se evallua calculando la condicién de falla
tanto para el terreno en si como para el sistema de excavacidn - contencién, si lo hay.

A partir de los estudios geotécnicos de campo, se deben determinar las especificaciones de cimentacién,
excavacion, relleno y manejo de nivel freatico para las obras propuestas dentro del disefio.

2.4.8.5. ESTUDIOS AMBIENTALES.

Para el Corregimiento objeto de estudio se debera seguir lo establecido la normatividad vigente para los
lineamientos en los Estudios de Impacto Ambiental en obras definidas para los sistemas de Acueducto.

Se deberé efectuar el plan de manejo o documento de seguimiento; ademéas de un analisis comparativo
de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y medidas de control
y mitigacion para cada una de las alternativas. Igualmente, se debera dar cumplimiento a lo establecido en
la ley 99 de 1993 y el decreto 1220 de 2005 y/o las que los modifiquen o sustituyan con respecto a las
obras que requieran Licencias Ambientales, asi como a lo estipulado en el Marco de Gestion Ambiental del
Proyecto de Agua y Saneamiento Basico del Pacifico Sur enmarcado en el Plan Todos Somos PAZcifico.
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El Consultor debera preparar toda la documentaciéon necesaria para el Plan de Manejo y que el
corregimiento, el municipio, la Autoridad Ambiental Regional o el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
solicite para los permisos, concesiones y autorizaciones requeridas por la ley para el uso y aprovechamiento
de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el
medio ambiente, para asi cumplir con la normatividad ambiental vigente.

2.4.8.6. ANALISIS DE CAPACIDAD LIMITANTE.

2.4.8.6.1. Analisis de la Capacidad Limitante y necesidad de obras o acciones en los Sistemas de
Acueducto.

El Consultor analizara y verificara la capacidad y vigencia de los diversos componentes con relacion a las
necesidades actuales y futuras, concordante con las metodologias propuestas en el Reglamento de Agua
Potable y Saneamiento (RAS) vigente, teniendo en cuenta, entre otros, la capacidad y el periodo para el
cual fueron proyectados los componentes del sistema existente, su tiempo de servicio y la capacidad actual
bajo las condiciones de operacion y mantenimiento existentes.

Igualmente se identificaran los componentes criticos, es decir, aquellos que presenten déficit de capacidad
y se establecerd el estado de las estructuras o elementos, indicando la forma de rehabilitarlas, si es el caso,
y el periodo durante el cual podran servir sin reforzar la capacidad existente.

Cuando se proponga ampliar o modificar alguno de los componentes del sistema, es necesario demostrar
que dicho componente es compatible hidraulicamente con los existentes.

Finalmente se presentaran las condiciones y recomendaciones para el mejoramiento de todos y cada uno
de los componentes del sistema actual.

2.4.8.6.2. Balance Oferta - Demanda.

El Consultor deberd adelantar un adecuado prondstico de demanda de los servicios de acueducto, logrando
una precision razonablemente buena, debido a que éste influye decisivamente en aspectos tan
fundamentales como el dimensionamiento y el costo del proyecto y el logro de metas previstas de cobertura,
continuidad, calidad y sostenibilidad del servicio.

En todo caso las dotaciones a emplear en el sistema deben estar armonizadas con los valores limites que
define el reglamento de manera tal que se propenda por el logro del objetivo del programa para uso eficiente
y ahorro del agua definido en la Ley 373 de 1997, asi como en la reglamentacion del rango de consumo
basico estipulado en la Resolucién 750 de 2016. Si las demandas actuales el estudio demanda debe
considerar el plan de accion para el logro de esta meta.

El Consultor efectuara un estudio de la demanda de agua, que como minimo incluya:

o Horizonte del proyecto.

e Proyecciones de poblacion (preferiblemente con estadisticas del municipio o el DANE) y de metas de
cobertura.

¢ Analisis de consumos en funcion de los siguientes factores: estratificacién, habitantes con y sin servicio,
con y sin medicién; conexiones fraudulentas; consumos actuales dependiendo de la clasificacion
(residenciales, institucionales, oficiales, comerciales e industriales) y consumos picos asumidos.

o Proyeccién del consumo teniendo en cuenta el efecto tarifas/medicién, el nivel de ingresos o estrato
socio - economico y la incidencia de la disponibilidad adecuada o no de un sistema colectivo de
alcantarillado y de disposicién final de las aguas residuales.
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2.4.8.7. VULNERABILIDAD Y RIESGO.

El Consultor deberd identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como suspension de pagos, gastos en reparacion de los sistemas,
incremento de costos de produccién y distribucién, y de las operativas, observando los recursos técnicos y
el personal preparado, que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a
los riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacidn local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestion local del riesgo debe involucrar a
la propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con
mayor riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnolégicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencién que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.
Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion y mitigacion.
Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo. Se
cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

2.4.8.8. ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA' Y TRATABILIDAD.

La Consultoria debera realizar los estudios de tratabilidad y calidad de las aguas, de las fuentes
superficiales existentes, asi como las nuevas fuentes contempladas en el estudio de alternativas. Para el
analisis de calidad de agua de las fuentes de abastecimiento, debera tenerse en cuenta el Decreto 1575
de 2007 expedido por el Ministerio de la Proteccion Social.

Para el disefio del sistema de potabilizacion, se recuerda la necesidad de contar con los ensayos de
tratabilidad de las aguas, y los demés analisis de calidad de las aguas crudas en diferentes épocas del afio,
particularmente durante los periodos invernales y de verano exigidos por la normatividad vigente.

La Consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los
sistemas de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y
recursos humanos y materiales para su adecuada administracién; en caso de no incluir tratamiento, se
deberan justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucion.

2.4.8.9. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS.

El Consultor realizara investigaciones de campo sobre la situacion actual, completada y actualizada con
cartografia y aerofotografias del area de estudio, en donde se identifiquen los nuevos desarrollos a nivel
urbanistico e institucional, usos de suelo, numero de viviendas y sistemas de abastecimiento.

2.4.8.10.0TROS ESTUDIOS.

El Consultor adelantara otros estudios tales como estructurales, hidraulicos, eléctricos y demas que se
estimen necesarios para el desarrollo del proyecto en comdn acuerdo con la Interventoria del proyecto.
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2.4.9. EVALUACION, ESTRUCTURACION DE LA MEJOR ALTERNATIVA INSTITUCIONAL Y
PUESTA EN MARCHA DE LA MISMA.

La premisa fundamental de todo proyecto de infraestructura es asegurar su sostenibilidad a través de la
creacion del esquema empresarial mas adecuado teniendo en cuenta las particularidades especiales de
cada zona, el fortalecimiento institucional de los operadores locales y/o urbanos existentes o la
transformacién empresarial del respectivo prestador de los servicios. Si se trata de una Asociacién de
usuarios, debera determinarse el numero de miembros, funciones, representacion y constitucion legal de
los mismos.

Es asi como, en el marco del “Programa de Abastecimiento de Agua y manejo de Aguas Residuales
para las Zonas Rurales” el esquema institucional y la forma en que se organice la prestacién de los
servicios constituyen una de los principales frentes de trabajo. Las inversiones no tendran el impacto
deseado si no se complementan con la consolidacién de un Esquema Empresarial que supere mediante la
gestién a su cargo las deficiencias en la calidad de la prestacion de los servicios y con la sostenibilidad de
cualquier esquema ligado a la operacién de la infraestructura para la prestacion de los servicios, pues
quienes administran, mantienen y operan la infraestructura resultante de las inversiones son los Unicos que
pueden garantizar que el servicio llegue a los usuarios y que las obras construidas cumplan su funcion y
no se deterioren en el tiempo, dado el mantenimiento preventivo y correctivo de los activos afectos a la
prestacion del servicio.

249.1.1. Proceso de Aseguramiento de la Prestacion de los Servicios

Teniendo en cuenta las politicas contenidas en el documento Guia de Aseguramiento de la Prestacion de
los servicios, estas se desarrollan en tres (3) fases, las cuales permiten de manera articulada, el desarrollo
del componente de aseguramiento desde la identificacion de la situacion actual de la prestacion de los
servicios de Acueducto y Alcantarillado hasta la formulacion de las acciones estratégicas a implementar
para alcanzar la materializacion del escenario identificado y concertado con la entidad territorial. Estas
fases son:

i). Diagndstico y Pre-factibilidad

e Elaborar Diagnéstico sobre la prestacion el servicio a cargo del Operador actual.

o Analisis de alternativas para la seleccion del mejor esquema para la prestacion del servicio

o De ser el mismo operador se deberan incluir las acciones estratégicas que propendan por el
fortalecimiento del operador actual.

e De tratarse de un nuevo esquema debera hacerse el respectivo montaje. Si es el caso, identificar las
personas juridicas de caracter publico o privado, que puedan ser posibles socios y/o asociados del
esquema de organizacion a constituir para la prestacion de los servicios.

e Socializacién del esquema adoptado y aprobado.

¢ Puesta en operacion del esquema o adopcidn del plan estratégico de fortalecimiento.

Con relacién a los aspectos institucionales, la Consultoria debera:

i) Evaluar el estado ACTUAL de cumplimiento de las obligaciones legales, administrativas, financieras,
técnicas y operativas, por parte del prestador de servicios en el Corregimiento EI Mango del Municipio
de Argelia, segun lo establecido en la Ley 142 de 1994 y demas normatividad legal vigente. Para el
efecto, la consultoria podra apoyarse en la metodologia establecida en el Programa de Fortalecimiento
Institucional del VAS “Anexo Guia para el Fortalecimiento Institucional Zonas Rurales”, a partir de la
informacién que recopile. No obstante lo anterior, la consultoria, sin embargo podré realizarlo en sus
formatos siempre y cuando cumpla en un todo con lo solicitado en el presente documento.



. Findeter /.
NUQEV?F!A!:.S Financiera del Desarrollo 4

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

ii) Identificar el esquema financiero para el Corregimiento del Mango, teniendo en cuenta los recursos del
SGP y/ otros recursos o fuentes de recursos de que se disponga, para lo cual las debera identificar y
deberan hacer parte del esquema de viabilidad financiera que presente la firma consultora

En cuanto al seguimiento y una vez entre en operacion el esquema adoptado, deberd hacerse monitoreo
al cumplimiento del plan de mejoramiento y/o compromisos de gestidn suscritos por el prestador de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado.

iii) Evaluar los aspectos relacionados con la comercializacion el servicio en el Corregimiento del Mango,
(facturacion, tarifas, recaudo, rotacion cuentas por cobrar, eficiencia del recaudo). Por ende se debera
indagar los siguientes datos:

- Poblacion total, desagregada por género y rango de edades.

- Numero total de viviendas.

- Numero de personas promedio por vivienda.

- Poblacién atendida con acueducto y poblacion atendida con sistema de alcantarillado
sanitario.

- Frecuencia de prestacién de los servicios (No. horas promedio/dia)

- Cobertura nominal de acceso al agua (%) = (No. Inmuebles con suministro de agua / No.
Total de inmuebles) x 100

- Cobertura nominal de manejo de aguas residuales (%) = (No. Inmuebles con sistema de
alcantarillado / No. Total de inmuebles) x 100

- Numero de macromedidores, si existen.

- Volimenes de agua producida, entregada y facturada.

- Pérdidas (%) = [(Volumen agua producida al afio - Volumen agua facturada al afio) / Volumen
agua producida al afio] x 100

- Numero total de suscriptores actuales de los servicios, desagregando por categoria de
usuario, estrato socioecondmico y tipo de servicio.

- Numero total de medidores instalados, en funcionamiento y leidos.

- Cobertura de micromedicion (%) = (No. medidores en funcionamiento / No. conexiones) x 100

- Valor mensual facturado y recaudado por cada servicio.

- Estructura y niveles tarifarios, indicando indexacioén.

- Estado de la cartera.

- Existencia de manuales de operacién y mantenimiento

Los resultados del Diagndstico integral incluidos los aspectos enumerados deberan consolidarse en un
informe, el cual hace parte del numeral 2.4.7. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO de este
documento.

Acorde a lo anterior el Consultor debera desarrollar:

i) Estructura organizacional 6ptima. A partir de la organizacién existente en la localidad y los resultados
del diagnéstico institucional, se definira la estructura organizacional 6ptima para el manejo empresarial
de la operacion, administracion y gestion del sistema. Para este fin la consultoria debera desarrollar los
siguientes entregables: i) Si se trata de un esquema nuevo: Disefio del esquema organizacional, con
definicion de planta de personal, funciones, perfiles y estructura salarial.

i) Se deberd sugerir a la organizacién administradora de los servicios la elaboraciéon de modelos de
reglamento interno de trabajo, de manual de funciones, de manual de procedimientos, de contratos de
trabajo y del presupuesto anual, tomando como guia practica las cartillas de la cultura del agua del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
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iii) Se establecerd y analizara los costos para la prestacion de los servicios de agua potable y manejo de
aguas residuales del Corregimiento de El Mango, que aseguren la sostenibilidad. Asi mismo, se debera
estimar costos de inversion, administracion, operacién y mantenimiento de los sistemas, teniendo en
cuenta la capacidad de pago de la poblacidn y la disponibilidad de recursos del municipio y otras fuentes,
con el fin de definir las tarifas a aplicar. Lo anterior siguiendo las metodologias vigentes establecidas
por la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y podrén utilizarse los
formatos editables facilitados por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en medio magnético para
este fin. En el esquema de tarifas se deben aplicar, recursos del Sistema General de participaciones,
si esto aplica; para el efecto se deberd indagar sobre las fuentes del SGP para el corregimiento de El
Mango e involucrar las variables en el andlisis de viabilidad financiera.

iv) Andlisis de la capacidad de otorgar subsidios por parte del municipio. La Consultoria debera calcular la
necesidad de subsidios requeridos para el sistema, de acuerdo con la capacidad de pago de los
usuarios y la disponibilidad financiera del municipio para tal fin. Si no existiera, la Consultoria debera
entregar un modelo de convenio y/o contrato entre el municipio y el prestador para la transferencia de
los recursos para el otorgamiento de subsidios tarifarios, inversiones, entre otros.

v) Adaptar para el Corregimiento del Mango, segun el Modelo de contrato de condiciones uniformes de los
servicios sugerido por la Comisidén de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y
sugerir el Modelo de factura con la informacién minima requerida por la CRA.

vi) La Consultoria debera proveer estos modelos, de conformidad con la normatividad legal, adecuados a
las condiciones propias del proyecto y moderados al lenguaje de la comunidad.

vii)Puesta en marcha de la estructura organizacional 6ptima. Dentro de los plazos establecidos en el
presente documento, la consultoria debera dar inicio al proceso de la puesta en marcha de la estructura
organizacional, previa a lo cual debera presentarse un cronograma con las actividades requeridas para
el mismo. Debera asi mismo la Consultoria, apoyarse en todo el personal interdisciplinario que hace
parte de su equipo profesional para adelantar estas actividades.

viii) Monitoreo de la estructura organizacional implementada.

Una vez adelantadas las actividades de la puesta en marcha de la estructura organizacional, la
consultoria realizara el acompafiamiento y monitoreo por plazo de tres (3) meses, durante el cual,
realizard dos visitas de seguimiento y evaluara en cada visita los avances en la implementacién del
esquema institucional o el esquema mejorado y sus avances.

Para el desarrollo del componente institucional de esta consultoria, se facilitarén las guias de cultura
empresarial para municipios menores, zonas rurales y zonas urbanas especificas, las cuales serviran de
apoyo para consulta y utilizacion en las tres fases de estudio para el aseguramiento en la prestacion del
servicio, sefialadas anteriormente. Asi mismo, se facilitaran todos los modelos editables en medio
magnético de la estrategia institucional para zonas rurales, los cuales podran ser adoptados por el consultor
y el prestador de servicios, para su utilizacién durante las etapas de diagndstico, estructuracién o
fortalecimiento y puesta en marcha o ejecucion del plan de accién. Sin embargo el Consultor podra utilizar
sus modelos siempre y cuando se cumpla con lo estipulado en los términos de referencia.

2.4.10.ANALISIS DE ALTERNATIVAS.
2.410.1.ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.
Teniendo como base la evaluacion y diagndstico de los sistemas de acueducto existentes, el Consultor

debera identificar, plantear y predimensionar las alternativas de solucion para los problemas identificados
y para cada elemento que deba adecuarse, rehabilitarse, optimizarse, y/o reemplazarse, y las razones y
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justificaciones para la inclusién de elementos nuevos. Asi, el Consultor debera plantear, predimensionar,
evaluar, seleccionar y recomendar al contratante, municipio y al prestador de los servicios la solucién mas
conveniente desde los puntos de vista técnico, econdmico, financiero, social, ambiental e institucional.

Las alternativas factibles por cada componente que se propongan deberan propender por garantizar el
adecuado suministro de agua en calidad, continuidad y cobertura proveniente de los pozos profundos
existentes y las fuentes adicionales que se requieran de ser necesario, incorporando sus dimensiones
técnicas, institucionales, financieras, econémicas, sociales y ambientales, de acuerdo con las Resoluciones
Nos. 1096 de 2000, 379 de 2012 y Resolucién No. 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio y/o las que las modifiquen o sustituyan.

Se debe considerar desde el punto de vista econdmico el costo de las inversiones iniciales y los costos
recurrentes de operacion llevados a valor presente neto para cada una de las alternativas, con el objeto de
tomar la decisién mas favorable que genere la mejor sostenibilidad del servicio, teniendo en cuenta que los
costos operativos se trasladan a los usuarios via tarifas.

Dentro de las alternativas tecnoldgicas a considerar, se debe tener en cuenta la solucién de minimo costo
que cumpla con los parametros de calidad exigidos por la normatividad vigente, tanto en inversién inicial
como en costos de operacion. Asi mismo, debera considerar la situacidn de disponibilidad de los predios y
servidumbres requeridos para el desarrollo del proyecto.

Para el caso del Municipio de Guapi, debera analizarse de manera independiente, alternativas relacionadas
con las fuentes de abastecimiento, tecnologias de tratamiento del agua y de optimizacion o ampliacién de
las redes de distribucion.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el consultor debera contar con un modelo financiero
que refleje la estimacidn de costos de inversién, administracién, operacién y mantenimiento, determine de
manera aproximada los niveles tarifarios y de subsidios que se demanden y permita concluir que el
esquema empresarial existente o el nuevo propuesto y en general la alternativa de prestacion de los
servicios propuesta es factible.

Cada alternativa debe incluir el modelo financiero del esquema de prestacion, analisis y conclusiones
acerca de la factibilidad individual de cada propuesta, analisis comparativo de las propuestas, conclusiones
y recomendaciones.

Con el fin de aprovechar oportunidades de economias de escala en los diferentes procesos empresariales,
el Consultor podré proponer esquemas regionales como alternativa para garantizar la sostenibilidad de los
servicios.

Dentro de los anélisis se deberd incluir el Analisis de costo minimo y seleccion optima de capacidad de
expansion de todas las obras de produccién (bocatomas, pozos profundos, aduccidn, conduccion, planta
de tratamiento y almacenamiento).

Las alternativas de solucion planteadas deberan estar de acuerdo con la fase de diagnéstico en lo
correspondiente a la priorizacion de la problematica, para lo cual las alternativas se plantearan atendiendo
las diferentes etapas, en términos de corto, mediano, y largo plazo. Para cada una de las alternativas
planteadas, se debera desarrollar la modelacién hidraulica correspondiente; para el sistema de acueducto,
debe efectuarse modelacién dinamica en periodo extendido considerando las variaciones horarias de
consumo.

Se deberan plantear un minimo de dos a tres alternativas para cada analisis. Los sistemas de tratamiento
de agua potable, deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcién de tecnologias y/o de las
unidades propuestas.
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La Consultoria debera sefialar los requerimientos minimos para el adecuado funcionamiento de los
sistemas de tratamiento, incluyendo las necesidades de insumos quimicos, de elementos de laboratorio y
recursos humanos y materiales para su adecuada administracién; en caso de no incluir tratamiento, se
deberan justificar los motivos para no hacerlo o para aplazar su ejecucién y en todo caso se debe proyectar
como minimo un sistema de desinfeccion.

Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos aproximados de inversion y las
oportunidades en que deben efectuarse, asi como los costos de operacidén, mantenimiento y eventual
reposicion durante el horizonte de disefio. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos
ambientales ya sea por prevencidn, mitigacion, correccidn, compensacion, y/o manejo de los efectos
negativos que se generen.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso,
en las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos
economicos del proyecto, atendiendo simultdneamente consideraciones de tipo financiero, técnico,
ambiental e institucional.

El Consultor debera identificar en relacion con el plan de expansion de infraestructura (Redes y moédulos
de sistemas de tratamiento, en acueducto), a corto (5 afios), mediano (10 afios) y largo plazo (se tomara
como el tiempo correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica
vigente), el momento oportuno en que se requiere la expansién de cada uno de los componentes del
sistema y la capacidad instalada del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacién asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacion de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias
requeridas, tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el
disefio definitivo de los componentes resultantes del estudio.

Debera incluirse el analisis del riesgo sanitario, costos de inversion, costos de operacion y modelaciones
hidraulicas de los escenarios de operacion.

Para propésitos del planteamiento de alternativas y disefios, el Consultor debera tener en cuenta
inicialmente la cartografia basica del corregimiento, el estado de las redes, estado y tipo de via (pavimento
en concreto hidraulico, asfaltico, afirmado, destapado, etc.).

Para el andlisis de alternativas, de ser necesario, se deberan plantear sistemas de energia no
convencionales para bombeo (fuentes superficiales); con la respectiva justificacion técnico-financiera. Lo
anterior, debe estar enmarcado en la politica de Cambio climatico, con la implementacién de sistemas
autosostenibles y amigables con el ambiente.

La consultoria debera presentar para aprobacion por parte de la Interventoria un informe de alternativas
propuestas para el proyecto y que cumplan con los estandares de calidad exigidos; este informe debera
contener por lo menos:

i. Analisis de factibilidad de las alternativas consideradas.

ii. Descripcion del analisis para la formulacién de cada alternativa (estudio de demanda, anélisis de
capacidad limitante, estudio hidrologico e hidrogeoldgico y de calidad de agua, anélisis ambiental,
predimensionamiento de elementos de la propuesta, plan de inversiones, situacion predial y de
permisos).
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El Consultor debera describir claramente la metodologia de analisis utilizada para la priorizacion de las
obras. Las soluciones para el inmediato, corto y mediano plazo seran establecidas como obras prioritarias
debiendo el Consultor presentarlas a consideracién de la Interventoria cuando éstas sean definidas. Una
vez aceptadas por la Interventoria, debera llevarlas a la condicién de disefio de detalle. Las soluciones para
el largo plazo, se llevaran a también a condicién de disefio de detalle.

2.4.10.1.1. Criterios de Evaluacion.

24.10.1.1.1. Evaluacion Técnica.

En la seleccion de los sistemas de tratamiento de aguas, para el nivel de operaciones y procesos unitarios
que han de constituir las plantas de tratamiento, ademas de su costo, se considerara fundamentalmente la
calidad de las aguas crudas, asi como la calidad que se desea para las aguas tratadas acorde con los
objetivos de calidad establecidos en la normatividad vigente, como también las siguientes consideraciones:

e La solucidén adoptada, en lo posible, ha de ser de simple construccién, facil manejo y operacién
econdmica, pero con un buen grado de flexibilidad y confiabilidad.

e En caso de adoptarse una tecnologia apropiada, se debera evaluar su conveniencia con relacion
al tipo y las caracteristicas de la localidad, el nivel de desarrollo y la capacidad técnico -
administrativa del ente responsable de la operacion y del mantenimiento.

e Debera darse prioridad a los sistemas, medios, soluciones y dispositivos hidraulicos,
especialmente en aquellos procesos que son criticos o determinantes para la calidad final del
agua.

2.4.10.1.1.2. Evaluacion Economica.

En el estudio del Plan de Inversiones, base referencial del desarrollo del Plan de obras a ser establecido,
debera llevarse a cabo un analisis beneficio-costo de los proyectos, con base en los lineamientos del
Analisis Econémico presentados en el Anexo B de este documento.

En lo posible, deben estudiarse condiciones de funcionamiento hidraulico de los componentes propuestos
para el proyecto. Si esto no fuera posible, deben estudiarse las condiciones de suministro de energia,
incluidos la capacidad de la estacion generadora.

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de sistemas de bombeo cuando se requiera elevar
el nivel de la linea piezométrica para vencer una diferencia de altura topografica, las pérdidas por friccion y
las pérdidas menores siempre que las alternativas de ampliacion los sistemas existentes y el
aprovechamiento de la gravedad no resulten factibles.

Por las condiciones de la localidad objeto de estos estudios, debe considerarse la posibilidad de utilizar
energias no convencionales de tal forma que se tenga generacién propia de energia, siempre y cuando
ésta resulte la alternativa mas economica.

Dentro del andlisis de alternativas, plantear sistemas de energia no convencional para bombeo (para
fuentes superficiales); con la respectiva justificacion técnico-financiera. Lo anterior, debe estar enmarcado
en la politica de Cambio climético, con la implementacion de sistemas autosostenibles y amigables con el
ambiente.

2.4.10.1.1.3. Evaluacion Ambiental.
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Se debera efectuar la Evaluacion Ambiental con base en lo establecido en la “Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, para
el efecto debera analizarse lo requerido por la Corporacion en el caso de necesitarse permisos ambientales.

El Consultor deberéd plasmar las recomendaciones efectuadas por la Corporacion Autonoma Regional
respecto a las obras y acciones formuladas para mitigar los impactos negativos que genere el proyecto, en
el caso que se generen los mismos.

2.4.10.1.1.4. Seleccion de Alternativas.

La seleccion de las alternativas se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema
planteado en el horizonte de proyecto, corresponda a la de menor costo con el criterio del menor valor
presente de todos los costos de inversidn y operacion considerados, y obedezca a la disponibilidad de
recursos para financiar las obras.

Para la alternativa seleccionada el Consultor determinara la primera de las etapas o la Unica, si es el caso,
en las que los componentes del sistema deban construirse, de tal forma que se minimicen los costos
economicos del proyecto, atendiendo simultdneamente consideraciones de tipo financiero, técnico,
ambiental e institucional.

El Consultor debera identificar con relacién al plan de expansion de infraestructura (Redes y médulos de
sistemas de tratamiento en acueducto), a corto, mediano y largo plazo, el momento oportuno en que se
requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad del mismo.

Con base en la alternativa seleccionada se formularan las recomendaciones pertinentes y se propondra el
plan general de obras y de inversiones para el sistema durante el horizonte de planeacion asumido, dando
prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la rehabilitacion de los sistemas y configurando de esta
manera el informe inicial de avance, en el que se indicaran ademas las acciones complementarias
requeridas, tales como levantamientos topograficos, estudios adicionales especiales, entre otros, para el
disefio definitivo de los componentes resultantes del estudio.

Debe hacerse un andlisis de costo minimo, segun lo establecido en el Titulo A del RAS vigente.

Para la seleccion de cada alternativa, se debe contar con la participacién del grupo de profesionales
contratados por la consultoria, pues esta seleccion sera la alternativa definitiva a desarrollar para los
disefios detallados de ingenieria.

2.410.2. EVALUACION SOCIOECONOMICA.

2.4.10.2.1. Estudio Socio-Economico.

El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento basico debe someterse a una
evaluacién socioecondmica y estar sujeto a un plan de construccién, operacién, mantenimiento y expansién
de costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS Vigente

La evaluacion socioecondmica de proyectos debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de un
proyecto o politica de inversion social al bienestar de una comunidad. Es decir, tendra la capacidad de
establecer la bondad del proyecto o programa para la economia nacional en su conjunto. En estos términos,
el valor de cualquier bien, factor o recurso a ser generado o utilizado por el proyecto debe valorarse segun
su contribucién al bienestar nacional.
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Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socios
econémicos:

1. Andlisis de costo eficiencia.
2. Analisis de costo minimo de expansiones de capacidad.

Los estudios de evaluacién socioecondmica se deben ejecutar para los niveles de complejidad medio,
medio alto y alto.

2.4.10.2.2. Analisis de Costo Eficiencia.

Se elaborard una comparacion de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin de
seleccionar aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversion, operacién y
mantenimiento.

El analisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:

1. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida
2. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos
3. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.

El andlisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativas
posibles.

Para realizar los estudios, debera utilizarse los lineamientos del Anexo B — “Lineamientos para el anélisis
socio-econémico”, de este documento.

2.4.10.2.3. Analisis de Costo Minimo de Expansién de Capacidad.

Se deberan fijar los afios que resulten 6ptimos para la ejecucién de expansiones de capacidad de un
sistema, teniendo en cuenta el efecto opuesto que se presenta entre las economias de escala y el costo de
oportunidad de capital.

El periodo 6ptimo de expansién de capacidad para un sistema debe ser definido con base en los siguientes
criterios:

1. Debe buscarse el equilibrio entre el periodo de expansion fijado por las economias de escala que
prefieren un periodo largo, buscando componentes de capacidad grande, y el periodo determinado por el
costo de oportunidad de capital que tiende a ser un periodo corto con componentes de poca capacidad,
buscando la inversién inmediata de los recursos en otros proyectos.

2. El periodo de expansion debe escogerse para todo el sistema global y no para cada componente
particular, de tal forma que se minimice el impacto causado por las ampliaciones puntuales de cada
componente, evitando sobrecostos administrativos.

3. El periodo seleccionado puede ajustarse en cada etapa de expansién cuando existan estudios de
demanda realizados durante dos expansiones sucesivas que demuestren cambios en las funciones de
demanda, y en general, en las condiciones bajo las cuales se formulé el periodo de expansién inicialmente
previsto. El nuevo periodo de expansion debe ser obtenido con base en la metodologia indicada en el Anexo
B de este documento.

2.4.10.3. DISENO CONCEPTUAL DE LAS OBRAS A IMPLEMENTAR.
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2.4.10.31. Disefos Conceptuales del Proyecto.

Elaboracion de los disefios técnicos conceptuales correspondientes a la alternativa de solucién
recomendada por la firma consultora y aceptada por la CAR y el Municipio, se debera presentar de acuerdo
con el Reglamento de Agua Potable y Saneamiento — RAS vigente

La memoria descriptiva contendra una sintesis de los principales aspectos considerados durante el
desarrollo de los estudios y disefios, asi como de los principales resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene
como objetivo dejar unas memorias suficientemente claras, de tal forma que el seguimiento del proyecto,
en su parte técnica, la pueda hacer un profesional calificado del area, ya sea del Municipio u otras
instituciones sin tener que pedir ayuda a los Consultores en la ejecucion de los disefios definitivos; o al
menos que si se requiriera alguna colaboracion, ésta fuera minima.

El Consultor debera tener en cuenta la participacion conjunta de la Interventoria del proyecto, para acordar
aspectos relacionados con la forma de presentacion de los calculos del proyecto, tomando como base el
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento (RAS vigente) para cada uno de los sistemas. EI Consultor
en ningun caso podra imponer sus formas de presentacién aduciendo para ello que posee programas de
computador desarrollados por él, que casi cumplen con los requerimientos acordados; cuando este caso
se presente, el Consultor debera realizar los ajustes a su software para ponerlo a punto con lo acordado y
poder utilizarlo en la elaboracién de los disefios, usando los parametros y recomendaciones del RAS
vigente

Se deberan presentar la totalidad de los documentos, memorias descriptivas, memorias de calculos, planos
de forma impresa, también, en medios magnéticos y/o audiovisuales, segun lo establecido en el RAS
vigente

De igual manera se procedera para la presentacion de los planos de dimensionamiento de las unidades de
tratamiento, los cuales deben ser una representacion clara de todos los componentes de los sistemas con
sus correspondientes dimensiones, ubicaciones, y deméas elementos que permitan su clara
conceptualizacién e interpretacion. Para ello se adoptaran todas las convenciones y notas explicativas,
suficientes y necesarias, para el cabal entendimiento de la solucién planteada.

Se debe elaborar en el disefio conceptual la documentacion complementaria requerida que permita el
conocimiento aproximado de las cantidades y presupuesto de las obras, cronograma de ejecucion de
disefio y obras y los criterios y especificaciones técnicas a considerar en los disefios.

El informe debera contener las Memorias de Célculo y Planos de Disefio Conceptual (Plantas, perfiles,
dimensiones de las estructuras corrientes y de las especiales, planos tipicos - planos digitalizados en
Autocad y en SIG-).

2.410.3.2. Predimensionamiento.
2.4.10.3.2.1. Determinacion de la Demanda en el Horizonte del Proyecto.

Se debera efectuar la proyeccion de poblacion para el periodo de disefio estimado y el calculo de dotaciones
y caudales de acuerdo con el RAS vigente.

24.10.3.2.2.  Analisis y Proyecciones de Poblacion.

Para la realizacion del estudio de poblacién y demanda el Consultor debera realizar el analisis y
confrontacion de toda la informacién disponible sobre estimativos de crecimiento poblacional y de
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consumos de agua en la zona de estudio ajustada al Plan de Ordenamiento Territorial. Con base en esta
informacion se definird un esquema de desarrollo socio econdmico que permita establecer la poblacién
futura con su respectiva estratificacion actual y futura, asi como su probable ubicacién territorial espacial
en cada periodo de analisis.

Adicionalmente se deben realizar las siguientes actividades detalladas:

Se debera recolectar, revisar y plasmar en planos la informacién sobre los desarrollos urbanisticos
existentes, los desarrollos urbanisticos nuevos y proyectados, los desarrollos subnormales y en general,
los diferentes usos de suelos que en estas zonas se presenten y puedan presentarse conforme a lo
contemplado en la normatividad municipal vigente sobre el ordenamiento fisico adoptado.

Se deberé realizar una evaluacion detallada de las &reas ocupadas con base en aerofotografias recientes,
planos e informacion del IGAC y DANE, la cual debera ser complementada y actualizada con encuestas de
campo.

Se realizara la estimacion de la poblacion actual y su distribucion espacial y se efectuaran proyecciones
anuales y quinquenales de la poblacién futura y su probable distribucién territorial. Con esta informacion se
debera proyectar el numero de viviendas y hogares de la zona de estudio.

2.4.10.3.2.3. Determinacion de dotacion y proyeccion de consumos (Pérdidas).

Para la estimacion de la demanda, se recopilara y analizara la informacién de los consumos de agua
registrada para los diferentes estratos sociales y clases de uso.

El Consultor analizara la informacién referente a la facturacion, en donde se consigna informacién, como
es el nimero de cuentas, nimero de servicios, consumo total y consumo medio por clase de uso y por
estrato socioeconémico.

A partir de toda la informacion obtenida se hara la revision de los estimativos de consumos netos y
demandas (que tomen en cuenta los porcentajes de pérdidas de agua en la red de distribucion) por clase
de uso y estrato, considerando la calidad de vida actual en el sector y su probable evolucién futura.
Igualmente se identificaran los sectores con incidencia de consumo industrial, institucional, comercial y
oficial.

En todo caso los valores futuros estardn armonizados con los valores limites del reglamento tanto en
dotaciones netas, como en pérdidas. Para el logro de estas metas, si se requiere, se deberan plantear los
planes de accidn, definiendo las acciones especificas para la reduccion de consumos y la reduccion de
pérdidas de manera que puedan ser desarrollados por el prestador del servicio.

Con los anteriores parametros e informacién de consumos y las proyecciones de poblacion, se obtendrén
los estimativos de demanda de agua actual y futura anualmente.

El Consultor debera presentar un capitulo dentro del producto correspondiente que contenga los resultados
de las proyecciones de poblaciones y viviendas y su distribucién espacial quinquenio por quinquenio.

Este debe contener la descripcion de la metodologia empleada andlisis y las conclusiones sobre los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar los resultados de la proyeccién del consumo residencial y no residencial, la
demanda residencial se desagregara por estratos socioecondmicos y la no residencial por usos. La
demanda total sera presentada en términos de demanda facturada, demanda neta y demanda de
produccion teniendo en cuenta los indices de agua no contabilizada.
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2.4.10.3.3. Obras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso,
lineas de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, e incluirlas igualmente en el
plan de inversiones del proyecto y en el plan de ejecucion de actividades del mismo.

2.410.3.4. Plan de Ejecucién del Proyecto.

El Consultor elaboraré el planeamiento de la ejecucion de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia dptima para adelantar su realizacién. Se presentara
en la herramienta mas adecuada para las necesidades del proyecto, donde se indique la duracion de cada
actividad y la interrelacion entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto acorde a los recursos municipales y aportes
externos, que involucre las etapas de contratacion y de ejecucién de las obras de los diferentes
componentes del proyecto, identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada
para el esquema propuesto.

Para esto se tendrén en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa Colombiana (Ley 80 de 1993).

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucion del proyecto, el Consultor recomendara y dimensionara
los recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema
de organizacién requerido.

2.4.11. DISENOS DE DETALLE.

Siguiendo las recomendaciones del RAS, la consultoria debera, sin limitarse a ellas, ejecutar las siguientes
actividades, en tanto sean necesarias segun la alternativa seleccionada:

2.4.11.1.Estudio de poblacion y demanda.

Determinacion de la poblacién afectada y beneficiaria del proyecto actual y futura al periodo de disefio y
cuantificacién de la demanda y necesidades actuales y futuras.

2.4.11.2. Parametros de disefio.

Se determinaran los pardmetros de disefio de los sistemas de abastecimiento de agua potable
(convencional 0 no convencional). Incluye analisis de poblacion y demanda, seleccion de nivel de
complejidad, periodo y caudal de disefio para cada componente, y los demas lineamientos y parametros
de disefio establecidos en el RAS; asi como los criterios relacionados con la calidad de las fuentes
abastecedoras del sistema de abastecimiento.

2.4.11.3.Disenos hidraulicos con sus respectivas memorias de calculo.

Las modelaciones hidraulicas de las redes de aduccion, conduccién y redes de distribucion si fuera el caso,
se realizarén con un programa de modelacion dinamica que sea reconocido comercial o institucionalmente
y que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y elementos que conformen el
sistema existente y el proyectado. Toda modelacion hidraulica se debe entregar con la informacién que se
proceso en el software nativo, para su verificacion de forma magnética y fisica, con datos de entrada,
supuestos, demandas, presiones, curvas de modelacidn, resultados debidamente tabulados vy
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concordantes con los datos plasmados en los planos de disefio. Para los disefios hidraulicos se tendran en
cuenta los lineamientos de la norma RAS 2000 y sus modificaciones mas recientes.

Se aceptaran las modelaciones hidraulicas en programas de computacidn (software) especializados y/o en
hojas electrénicas. En cualquiera de los casos, se debera entregar una memoria descriptiva de los calculos
realizados por la aplicacion utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico (Epanet, Epaswimm,
FLowPipe, etc) debera presentarse copia de la licencia del software.

Debera documentarse ademas, las especificaciones técnicas de equipos especiales a adquirir.
2.4.11.4.Disenos Estructurales.

A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas, se deben elaborar los disefios
estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metélicas, de concreto, madera, u otro tipo que
resulte conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto.

El andlisis de las alternativas puede arrojar usos de materiales diferentes a los materiales convencionales,
para tales situaciones la consultoria debe adicionar dentro del anélisis de tanques y compartimientos de
tanques, las siguientes consideraciones:

o  Calculo hidraulico de las cargas actuantes sobre la pared del tanque, sobre las divisiones internas
del tanque y sobre el fondo del mismo durante la secuencia de llenado, secuencia de vaciado, por
probables fugas inesperadas en orificios laterales y de fondo, por efecto de las aguas de retro
lavado que agitan los lechos filtrantes, por golpes de ariete ocasionados por el cierre subito de
valvulas, etc. Durante las condiciones iniciales y durante la etapa de operacién.

o Calculo geotécnico de estabilidad general junto con las cargas activas y pasivas ocasionadas por
los tipos de suelo en fundacién, y cortes o rellenos que puedan ejercer esfuerzos actuantes sobre
la pared y el fondo del tanque, asentamientos diferenciales esperados y efectos del nivel fredtico
sobre las cargas horizontales y verticales ejercidas en consideracién al tipo de estructura a
cimentarse y su comportamiento hidraulico. El geotecnista debe efectuar investigacion de campo
(regional, local) en el sitio indicado, ensayos de laboratorio, evaluacion, interpretacion y definicion
de parametros basicos (granulometria, limites, nivel freatico, capacidad portante, sismicidad,
riesgos de deslizamiento, coeficientes para andlisis de estabilidad de taludes, coeficientes para
calculo y disefio, recomendaciones y limitaciones de los estudios) requeridos para célculos
estructurales.

o  Calculo por parte del especialista en analisis estructural, considerando las fuerzas horizontales y
verticales actuantes propuestas por los especialistas en hidraulica y geotecnia, asi como las
demas fuerzas actuantes sobre los tanques por efecto de cargas sismicas, vientos y demas
combinaciones de carga exigidas por la normatividad vigente; asi mismo resistencia de los
diversos materiales que conforman la estructura y/o sus diversos componentes en materiales no
convencionales, demostrando que frente a las diversas hipétesis de carga la estructura propuesta
es estable y presenta factor de seguridad razonable por fallas en resistencia de material,
volcamiento y estabilidad general de la estructura, deformacion de los materiales y fluencia pléstica
de los mismos, fragilidad de los materiales, asentamientos diferenciales, etc. Debe definir los
requerimientos de la prueba de carga y disefar la cimentacion.

o Para suministros o fabricantes del mercado que cotizan durante la preinversion, la persona natural
o juridica debidamente identificada, que adjunta la cotizacién, debe emitir certificacion de
responsabilidad para cotizacion de componentes en materiales no convencionales, utilizados en
agua, sefialando que la cotizacién adjunta, con referencia (codigo), de fecha (definir fecha),
solicitada por (nombre del consultor interesado) correspondiente a (describir estructura y
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componentes), tuvo en consideracion los siguientes documentos que contienen las condiciones a
las cuales va a estar sometida la estructura:

4. Condiciones hidraulicas de funcionamiento: estudios de fecha (fecha de los estudios hidraulicos),
realizados por (nombre del especialista en hidraulica), con matricula profesional vigente No.
(numero de la matricula especialista en hidraulica).

5. Suelos y geotécnica: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios geotécnicos), realizados
por (nombre del especialista en geotecnia), con matricula profesional vigente No. (nimero de la
matricula especialista en geotecnia).

6. Parametros y andlisis estructurales: estudios especificos de fecha (fecha de los estudios
estructurales), realizados por (nombre del especialista en estructuras), con matricula profesional
vigente No. (numero de la matricula especialista en estructuras). Se debe certificar que los
materiales considerados en la propuesta de fabricacién para la estructura de materiales no
convencionales, cumplen con los estandares nacionales e internacionales del material.
Adicionalmente, que se cuenta con experiencia certificada en la fabricacion de estructuras
similares a la allegada dentro de la cotizacién adjunta.

La anterior certificacién se solicita con el fin de garantizar para la alternativa en materiales no
convencionales, que la estructura ofertada con las especificaciones técnicas del fabricante,
instalado en sitio con las condiciones propias de la obra aplicando las diferentes hipétesis de carga,
cumple con la resistencia requerida y soporta las diferentes hipétesis de carga, con el factor de
seguridad definido para este tipo de obra.

Cada uno de los especialistas evaluara las cargas actuantes sobre el tipo de estructura propuesta
para que los fabricantes tengan conocimientos de las condiciones en las cuales va a funcionar el
elemento propuesto y la cotizacion del fabricante considere estas hipétesis de cargas dentro del
costo de la propuesta economica que pueda hacer parte del presupuesto.

Si dentro del andlisis de alternativas se opta por construir estructuras en concreto reforzado propias de la
ingenieria ambiental y sanitaria, deben considerarse los siguientes aspectos prioritarios del disefio:
concreto muy denso e impermeable para evitar la contaminacion de agua o del ambiente; concreto de alta
resistencia a quimicos naturales o utilizados en los procesos; concreto con superficies lisas y bien formadas
para minimizar resistencia al flujo; minimizacién de las deflexiones y del agrietamiento; baja permeabilidad
y buena durabilidad.

Los muros con altura de 3 m o mas deben tener un espesor minimo de 30 cm y el espaciamiento méaximo
entre barras verticales y horizontales no debe exceder 30 cm centro a centro.

El ingeniero disefiador debe a su juicio castigar los diferentes factores del disefio dependiendo del grado
de exposicion a que se veran sometidos los elementos que esta disefiando. A falta de mejor informacion y
para el caso de grado de exposicidn muy severa debe utilizarse el 80% de los esfuerzos admisibles
establecidos en el método de disefio por esfuerzos admisibles.

Cuando las condiciones son suficientemente severas para deteriorar la calidad de un buen concreto deben
utilizarse unas barreras o revestimientos protectores a la superficie del concreto los cuales deben demostrar
una excelente adhesion al concreto y deben ser completamente impermeables.

El ingeniero disefiador debe consultar los fabricantes especializados de materiales protectores con el fin de
obtener informacion referente a la mejor preparacion de la superficie del concreto, el proporcionamiento y
mezclado éptimo de cada producto y la mejor manera de aplicacién.



. Findeter /.

NUEVO PAIS Financiera del Desarrolio
PAZ EQUIDAD EDUCACION

JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE

En las recomendaciones constructivas, deberé indicarse el nivel de toxicidad de cada producto y relacionar
todas las medidas de precaucion tales como ventilacion y equipo protector para los operarios.

La consultoria debera entregar el disefio hidraulico y estructural de cada uno de los componentes que
hacen parte de la solucion concertada, incluyendo memorias y planos respectivos.

2.4.11.5.Disenos Eléctricos y Electromecanicos.

Si es el caso, el consultor debe llevar a cabo el disefio de sistemas de energia eléctrica, determinando las
condiciones basicas de operacion, fijar la capacidad y establecer el régimen de operacién que asegure una
operacion econdémica.

La consultoria debera entregar la respectiva memoria de calculo, planos, especificaciones técnicas,
manuales de operacion y mantenimiento, manuales de operacion con costos recurrentes, con el fin de
garantizar seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia.

o Deberan realizarse los disefios eléctricos y mecénicos detallados de ingenieria con memoria de
calculo y planos (incluye suministro energia eléctrica para sistema de bombeo, y energia
disponible hasta ingreso a PTAP u otros componentes, estimacion cantidades de obra, andlisis de
precios unitarios y presupuesto general). El ingeniero eléctrico debe disefiar el detalle de los
tendidos de redes de baja tensién requerido para tomar la potencia desde la red existente o el
generador de energia seleccionado en el andlisis de alternativas y llevarla hasta el sitio de
captacion, si es el caso, asi como la distribucion interna que se requiera para hacer operable las
instalaciones. Adicionalmente debera dimensionar los diferentes componentes del sistema que
requieren del suministro de energia eléctrica, teniendo en cuenta la capacidad y la disponibilidad
del servicio en el Corregimiento El Mango.

En general, para el disefio de los circuitos de los motores el disefiador debe cefiirse a las Normas del
Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 y por la NTC 2805 — Motores y Generadores Eléctricos.

De acuerdo con las recomendaciones del RAS, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

12. Accionamiento de las bombas: Siempre que sea posible, las bombas deben accionarse con
motores eléctricos directamente acoplados a ellas.

13. Motores de emergencia: Si no hay seguridad en el servicio, deben proveerse fuentes de energia
suplementarias, justificando la conveniencia de utilizar motores diesel o un generador eléctrico.

14. Caracteristicas de los motores: Los motores eléctricos que accionan las bombas deben tener una
velocidad sensiblemente constante, un par de arranque alto de acuerdo con el sistema de acople
utilizado con la bomba (proteccion contra golpe de ariete) y un buen factor de potencia. Se
recomiendan los motores asincrénicos con rotor de tipo jaula de ardilla, y el uso de capacitores
para mejorar las condiciones en el arranque y el funcionamiento del sistema.

15. Arrancadores:

- Para motores con potencia menor que 7.46 kW (10 HP) deben usarse arrancadores de pleno voltaje,
6 arrancadores compensados.

- Para motores con potencia de, 7.46 kW (10 HP), 6 mayores debe investigarse un arrancador que se
ajuste al par solicitado por el montaje realizado (directo) y de acuerdo con la secuencia de arranque.
Se pondréa especial atencién al estudio de arrancadores electrénicos que permitan ahorro en energia.
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16. Voltaje de los circuitos: se recomiendan voltajes de:+

- 115 Vac monofésico, para motores menores 6 iguales que %2 HP.
- Entre 200 y 500 Vac trifasico, para motores mayores que %2 y menores 6 iguales que 350 HP.
- Mayores de 1000 Vac trifasico, para motores mayores que 350 HP.

17. Caida total de tension: La caida total de tension desde la acometida hasta cualquier motor, no
debe exceder el 5%

18. Proteccidn de los circuitos eléctricos: deben usarse interruptores automaticos con proteccién
termomagnética - proteccion contra sobre cargas y contra cortos circuitos. Para un esquema
basico de arrancador: interruptor - contactor - térmico, el primero debera ser no automatico, sélo
para proteccion contra corto circuito y el tercero (térmico) para efectos de proteger contra excesos
de corriente (sobrecarga).

19. Conductores y aislamiento: Al especificar los conductores debe tenerse en cuenta el posible
cambio de potencia de los motores en el futuro. Los conductores deben ser de cobre con
aislamiento tipo TW para 600 voltios.

20. Canalizacion de los conductores:

- La canalizacion debe hacerse en tuberia conduit galvanizada o PVC, si el diametro requerido no es
mayor que 100 mm (4 pulgadas).

- Si el diametro requerido es mayor de 100 mm (4 pulgadas), debe utilizarse mas de una tuberia de 50
mm (2 pulgadas) o menor, o un canal de cables del cual se hara la derivacion, en coraza flexible, a
cada uno de los motores.

21. Arranque y parada a control remoto: Cuando se necesite arrancar y parar los motores a control
remoto deben proveerse equipos coordinadores y supervisores del proceso para su control, como
un PLC, el cual unido a los interruptores automaticos, accionamientos por flotador y otros
elementos para el control instalados en el bombeo, con el objeto de actuar sobre los circuitos,
permitan el arranque y parada a control remoto del arrancador.

22. Conexion de carcaza a tierra: debera disefiarse un sistema de tierra, el cual debe cumplir con los
requerimientos técnicos y lo exigido por seguridad industrial para garantizar la proteccion de los
equipos y los operadores y al que debe conectarse rigidamente la carcaza de los motores.

2.4.11.6.Edificaciones.

Se debe garantizar que las estructuras que contemplen edificaciones, cuenten con acabados acordes al
tipo de regidn, clima particular de la zona donde sera construida y tradiciones o costumbres de la comunidad
beneficiaria.

2.4.11.7.0bras Complementarias.

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso,
lineas de conduccion eléctrica, etc., se deberan tener en cuenta las mismas, realizar también su disefio
detallado e incluirlas igualmente en el presupuesto del proyecto y en el cronograma de ejecucidn de
actividades del mismo.

2.4.11.8.Especificaciones Técnicas
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De acuerdo con las caracteristicas individuales de cada actividad de la obra, se presentara su respectiva
especificacion técnica de construccion, indicando sus generalidades, la normatividad aplicable, la unidad
de medida y su forma de pago.

Cuando se requiera la adquisicion y utilizacion de equipos para la operacién de algin componente, se
presentara la respectiva especificacion técnica.

La consultoria debera entregar las especificaciones de construccidn, materiales y equipos requeridos de
cada una de las actividades que estan contempladas en el presupuesto de las obras. Se incluiran, entre
otros los siguientes aspectos:

vii) Condiciones de las unidades de obra.

viii) Materiales.

iX) Pruebas minimas para recepcion de obras y equipos.
X) Medicion y pago de obras.

Xi) Seguridad industrial.

Xii) Especificaciones eléctricas y mecanicas particulares.

La preparacion de estas especificaciones debera efectuarse de conformidad con las normas de contratacién
administrativa vigentes, la experiencia de la consultoria 0 se podra revisar y adoptar las especificaciones
técnicas establecidas por el prestador de los servicios de acueducto y alcantarillado del Municipio, para
este caso, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP.

La consultoria podra basar la preparacion de este documento en los requisitos establecidos en las
Resoluciones 1096 de 2000, 0379 de 2012 y 504 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio o
aquellas que las modifiquen o adicionen.

2.411.9. Cronograma de Ejecucion del Proyecto

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y de
ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando actividades asociadas a
entregables como concretos, duracién, relaciones de precedencia entre actividades, organizacién por
capitulos y definicion de la ruta critica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada
para el esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa.

Adicionalmente, se debe realizar la elaboracién de flujo de fondos de inversién del proyecto,
correspondiente a la programacion fisico-financiera del proyecto de obras. Es necesario elaborar la
programacion de obras mediante un software adecuado para este fin y definir la ruta critica y las holguras
en cada actividad; asi como definir los flujos de fondos programados para la ejecucion de las obras.

2.4.11.10. Planos de Construccion y Documentos.

Todos los planos de disefio deben tener claramente identificados y dibujados todos los elementos
requeridos, detallando convenciones claras para identificar si los elementos existen o son elementos
propuestos, lo cual debe reflejarse en cuadros de numeracion y resumen de cantidades.

Los planos deben mostrar en forma detallada, a escalas convenientes, las conexiones, estructuras
especiales, equipos, etc., necesarios para construir las obras propuestas; las cantidades informadas en los
planos deben ser consistentes con las cantidades informadas dentro de los presupuestos, las memorias de
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calculo de cantidades de obra, las especificaciones técnicas de construccion y los planos deben servir de
base para elaborar los manuales de operacién y mantenimiento de las obras propuestas.

Todos los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional responsable, acreditado en la
materia respectiva, informando numero de la matricula profesional vigente, asi como por el ingeniero
responsable por la interventoria/supervisién de los trabajos.

En los planos debe aparecer la ubicacién de los puntos BM validados por el IGAC usados en los
levantamientos topogréficos.

En general, para la aplicacion de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos
y memorias, se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento Técnico del sector RAS vigente y la
Resolucion 379 de 2012 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se incluiran entre ofros, los siguientes planos para el proyecto:

v Planos topogréficos generales de disefio, de detalles y un reducido en planta y otro en perfil, todos
en tamafio de papel pliego y escala conveniente que permita una adecuada lectura de toda la
informacién consignada y representen la totalidad del proyecto.

v Planos topograficos con curvas de nivel, georreferenciacion y referencias (cuerpos de agua,

caminos y vias, lineas eléctricas, construcciones, efc.).

Planos de localizacion en planta de los sistemas proyectados.

Perfiles de conducciones y ductos principales indicando longitudes, diametros, cotas de rasante

cruces con otras tuberias, pendiente, tipo y clase de tuberia.

v" Planos con perfil de linea piezométrica dentro del sistema de potabilizacién propuesto y diagrama
de los procesos de tratamiento propuestos.

v Planos detallados de estructuras hidraulicas, estaciones de bombeo y demas elementos que se
proyecte construir, incluyendo para cada uno su localizacién en planta y detalles constructivos.

v" Planos civiles, hidraulicos, estructurales, eléctricos, mecanicos y de instrumentacion de las
estaciones de bombeo.

v Planos detallados para montajes eléctricos, mecanicos y de equipos principales de las Estaciones
de Bombeo.

v Plano de Andlisis predial y/o servidumbres (si aplica).

v Demas planos constructivos que se requieran para el proyecto.

<]

Los planos de construccién, deberan presentarse en original elaborados en Autocad compatibles con la
version que se disponga en la entidad contratante, Sistema de Informacion Geografica en version SIG
ArcGis 9.0. De todas formas, para verificar la compatibilidad del software, se debera consultar y coordinar
previamente con el interventor.

Todas las memorias y planos sin excepcion, deberan ser entregados por la consultoria en medio fisico y
magnético.

Los planos deberan ser dibujados cumpliendo las normas de digitacion a ser suministradas por la
Interventoria.

Se deben presentar en formato y dimensionamiento, incluida toda la informacién definida para disefio de
redes, considerando el siguiente orden:

e. Planta(s) general(es) del levantamiento topogréfico, cuadro de coordenadas referencias y
deltas, curvas de nivel, preferiblemente en escala 1:500 o 1:750.

f.  Planta(s) general(es) de dimensionamiento (longitud, didmetros, pendientes, cuadro de
coordenadas, localizacidn del proyecto, etc.), en escala 1:500 o 1:750.
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g. Planta(s) general(es) de cotas, en escala 1:500 o 1:750.
h. Perfiles para la linea principal proyectada, en escala 1:500.

2.4.11.11. Memoria de Calculo de Cantidades de Obra.

Debe incluirse una memoria detallada del calculo de las cantidades de obra, interpretando el contenido de
los planos, y estimando longitudes, areas o volumenes necesarios para la construccion de las obras.

Las memorias de célculo de cantidades de obra, deben acompafiarse de diagramas con despieces de
volumenes, longitudes o elementos, segun sea el caso, indicando claramente con nomenclatura adoptada,
la localizacion de cada elemento analizado. Las cantidades de obra son producto de los planos
constructivos, por lo que deben calcularse con la mayor precision posible, evitando generar en el momento
de la ejecucion del proyecto mayores o menores cantidades de obra, ni items o cantidades de obras no
previstas.

2.4.11.12. Presupuesto y Analisis de Precios Unitarios.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando
por capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado. Se deben incluir cantidades
de obra por cada item y presentar la memoria de célculo de dichas cantidades, de manera coherente con
los items de pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las
condiciones particulares del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin
de conformar los Analisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales.

Con cada APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU)
que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.L.U (Administracién, Imprevistos y
Utilidad), valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracién de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno
para la construccion de las estructuras que no cuenten con fécil acceso, a la disponibilidad de sitio(s)
cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacidn
y transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en
la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado,
con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando
los costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestion ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como
los costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual haré parte del plan financiero del
proyecto.
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2.4.11.13. Costos de Operacion y Mantenimiento.

La Consultoria debera determinar de manera racional, los costos de operacidn y mantenimiento in situ del
sistema proyectado (ej. personal, insumos quimicos para el tratamiento, combustibles, energia eléctrica,
entre otros), con el fin de incorporar esta informacion en el modelo financiero del proyecto. De igual manera,
presentar el Manual de Operacion y Mantenimiento de todos y cada uno de los componentes que conforman
el sistema de abastecimiento y manejo de agua potable disefiados en la Consultoria, asi como el Manual
de Operacion y Mantenimiento de las Redes de Distribucion donde se defina claramente el proceso de
presurizacion de la red desde la plataforma de sectorizacién, con personal requerido y costos recurrentes
por la operacion periodica del sistema. Lo anterior de conformidad con lo estipulado en el capitulo XVIII de
la Resolucion 1096 de 2000 del entonces Ministerio de Desarrollo Econémico.

2.4.11.14. Andlisis de la vulnerabilidad del riesgo y plan de contingencias.

Con base en el analisis de vulnerabilidad efectuado en desarrollo de la elaboracion de los Estudios y
Disefios de detalle, la consultoria deberé realizar un anélisis de vulnerabilidad para cada componente del
sistema de acueducto de la alternativa seleccionada y objeto de los estudios y disefios de detalle, el cual
servira de base para la realizacion del plan de contingencias que estipula la Resolucion 154 de 2014 del
MVCT.

El Consultor debera identificar y caracterizar las amenazas presentes en la zona, asi como identificar las
debilidades de la infraestructura, determinando la vulnerabilidad fisica de sus componentes, de las
capacidades financieras, tales como gastos en reparacion de los sistemas, incremento de costos de
produccidn y distribucion, y de las operativas, observando los recursos técnicos y el personal preparado,
que presentan los sistemas y servicios.

Al considerar las obras a realizar para la mejor prestacion del servicio de abastecimiento y manejo de aguas
deben incluirse las medidas y obras de proteccién que aseguren la sostenibilidad de los sistemas frente a
los riesgos ambientales.

En el proceso de evaluacion es importante considerar y aprovechar el conocimiento que sobre el entorno
posee la poblacién local. Debe siempre tenerse en cuenta que la gestidn local del riesgo debe involucrar a
la propia comunidad y recoger su conocimiento sobre las principales amenazas naturales, los lugares con
mayor riesgo y la magnitud en la que estos se han presentado, y combinarlos con las opciones tecnoldgicas
disponibles, de manera que los componentes se ubiquen en las zonas de menor riesgo o se incluyan las
medidas de prevencion que sean necesarias.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los riesgos asociados con las alternativas propuestas.

Para cada tipo de riesgo el Consultor debera proponer mecanismos eficientes de asignacion, mitigacion y
compensacion. Se debera asignar la responsabilidad de cada riesgo a la parte que mejor pueda controlarlo.
Se cuantificaran las implicaciones financieras que tienen los riesgos y los mecanismos de mitigacion
requeridos, de manera que se pueda establecer la viabilidad financiera y la confiabilidad de los mecanismos
propuestos.

Para estimar la vulnerabilidad de un sistema o componente se deben seguir de acuerdo con el RAS, los
siguientes pasos:

1. Identificacion y evaluacién de amenazas
2. ldentificacién de componentes del sistema
3. Estimacion del potencial de dafios
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4. Categorizacion de la severidad de los dafos potenciales estimados

Luego, el plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo del sistema que se
han obtenido del analisis de vulnerabilidad realizado de acuerdo con las amenazas que pueden afectarlo
gravemente durante su vida util. El plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencién
de emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo identificado.

2.4.11.15. Analisis Predial y Gestion de Predios.

Se debe realizar una revisiéon de posibles sitios para ubicacién de infraestructura (redes, plantas de
tratamiento, tanques de almacenamiento, etc.), desde la fase del diagndstico.

Una vez definidas las areas que ocuparéan los diferentes componentes del proyecto, el Consultor debera
realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la
compra de algunas de ellas y definir su costo, 0 en su defecto establecer las acciones de legalizacion de
los derechos y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacion del proyecto.

La consultoria deberd elaborar un estudio de titulos y avallos para la adquisicién de predios y/o
servidumbres que se requieran, elaborando una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se identifique:

i) Propietario

ii) Estado de titularidad

iii) Certificados de libertad y tradicion

iv) Valor del area requerida en caso de requerirse compra o servidumbre

v) Anélisis de posibilidad de compra o adquisicion de servidumbres; esta informacién debe
reflejarse en un informe y planos especificos.

En caso de ser necesario que la Administracién Municipal o el Operador adquieran algunos terrenos o
derechos de servidumbre de paso, su costo debera incluirse en el plan de inversiones o presupuesto del
proyecto.

Ademas del estudio predial descrito, la consultoria debera adelantar las gestiones necesarias para que se
concrete la adquisicion de los predios y/o permisos de servidumbre necesarios para el desarrollo de cada
proyecto. Esta gestion incluye:

i) Acercamientos entre las autoridades municipales y los propietarios,

iv) Apoyo al municipio en la obtencion de los documentos necesarios para la realizacion de
los tramites requeridos ante las entidades respectivas para la declaratoria de utilidad
publica de los predios requeridos, negociacion y formalizacion y legalizacion de la compra
de predios o los permisos de servidumbre requeridos.

Como soportes de esta gestion debera entregarse informes de los asesores juridicos que contengan el
inventario de predios y su situacion legal, proyecto de actos administrativos necesarios para la legalizacién
0 negociacién de predios, plano predial con identificacion de los predios, linderos, franjas de servidumbres
a constituirse, predios necesarios en compra, posesiones existentes, etc.

2.4.11.16. Gestion ambiental y medidas de manejo ambiental.

Con base en los estudios ambientales realizados, la consultoria adelantara las actividades necesarias para
obtener o actualizar los permisos, concesiones y demas autorizaciones ambientales que se requieran. La
consultoria debera preparar toda la documentacién necesaria para que el municipio solicite a la Autoridad
Ambiental competente de la jurisdiccidn, la Licencia Ambiental o los permisos, concesiones y autorizaciones
requeridas por la Ley para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el
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desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Se aceptara como entrega del
producto, la copia de las solicitudes radicadas ante la Corporacion en los correspondientes formatos.

Asi mismo, se deberé elaborar las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcion de
los planes de mitigacion ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse durante las
construccién de las obras, asi como de seguridad y proteccion de las personas que en ellas intervengan
(sefializacion, prevencion, manejo de contingencias, etc.) y todos los demas aspectos exigidos por la
normatividad vigente. Las acciones a implementar con las medidas de manejo ambiental, deberan
costearse e incluirse en el presupuesto del proyecto.

Para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefiara los planes de accion que mantengan bajo
control el peligro y prevengan la lesién y/o la enfermedad durante la etapa de ejecucion del proyecto.

En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accidn para controlar las actividades
relacionadas con:

Emisiones.

Vertimientos.

Manejo de combustibles.

Uso o afectacién de fuentes hidricas.

Manejo de escombros y otros residuos sélidos (Comunes, especiales y peligrosos).
Consumo de materiales de rio 0 cantera.

Interaccion con la comunidad.

Ruido.

Afectacion de especies nativas (flora y fauna)

2.4.12.DESARROLLO COMUNITARIO.

El proceso de participacién comunitaria apoyara las actividades de diagnéstico integral con el fin de orientar
ala comunidad en la comprension de su realidad, sus necesidades, opciones de solucién a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la cultura propia de sus comunidades.

Finalmente, por razones sociales, es necesario elaborar el plan de manejo y gestion social para vincular a
la comunidad durante las etapas de construccion y operacion.

2.4.12.1.Participacion Comunitaria.

La consultoria deberad proponer en su metodologia un proceso de participacion comunitaria, ordenado,
progresivo y contextualizado a la realidad especifica del proyecto, el cual deberd implementar durante el
desarrollo de la misma, con el objeto de lograr apropiacion, motivacion y entendimiento por parte de la
comunidad acerca de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento en su localidad. Para este fin,
la consultoria tendra acceso a los materiales y metodologia del Programa La Cultura del Agua desarrollado
por el Viceministerio de Agua y Saneamiento, el cual cuenta con instrumentos especificos para el desarrollo
del proceso de participacion comunitaria para promover y fortalecer la participacion activa de las
comunidades de pequefios municipios, zonas rurales, cabildos indigenas, entre otros, en la gestién integral
de los servicios publicos.

Se capacitara a la comunidad beneficiaria del proyecto en aspectos relacionados con las alternativas
tecnoldgicas propuestas y su implicacion en cuanto a los costos de inversion y los costos de operacion y
mantenimiento. Asi mismo, se les capacitard en cuanto a las diferentes alternativas de organizacion y
administracion de los servicios publicos domiciliarios y en aspectos relacionados con control social, uso
eficiente y ahorro del agua, micromedicion y tarifas.
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El proponente debera incluir en su propuesta un programa de capacitacién y transferencia de
conocimientos, indicando las actividades previstas, su alcance y tiempo de ejecucion.

El proceso de participacidn comunitaria apoyara las actividades de diagndstico integral con el fin de orientar
ala comunidad en la comprensién de su realidad, sus necesidades, opciones de solucidn a corto y mediano
plazo y sus responsabilidades en el marco de la normatividad nacional.

Como actividades adicionales para el desarrollo comunitario se concentraran en realizaran dos (2) ciclos
de talleres dirigidos a la comunidad y a las instituciones educativas publicas de la localidad, acerca de
aspectos relevantes para el logro del compromiso real de la comunidad con el proyecto que se estructure.
Estos talleres deberan realizarse con una separacidn de minimo un mes con el fin de garantizar continuidad
en la comunicacion directa con la comunidad. Los contenidos de los talleres a desarrollar son los siguientes:

v Dos (2) talleres de formacion dirigidos a la comunidad en: a) participacién comunitaria en la gestion
integral de los servicios de agua y saneamiento con cardcter empresarial, organizaciones
autorizadas para la prestacion de los servicios con base comunitaria, valor de los servicios y
responsabilidad de cubrir costos a partir de tarifas y subsidios, y b) Salud e Higiene y Uso eficiente
y ahorro del agua.

v Dos (2) talleres de formacion en instituciones educativas oficiales, dirigidos a docentes vy
estudiantes, sobre, a) Salud e Higiene y Uso eficiente y ahorro del agua, y b) participacion
comunitaria en la gestién integral de los servicios de agua y saneamiento con caracter empresarial.

Los talleres deberan tener una duracion de 8 horas como minimo, garantizando la logistica necesaria para
su realizacion.

2.4.13.FORMULACION DEL/LOS PROYECTO(S) Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

La consultoria a partir de los disefios definitivos, debera estructurar la formulacién del proyecto, de
conformidad con la Resolucién 379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013 y/o las que las
modifiquen o sustituyan expedidas por el MVCT, por la cual se establecen los requisitos de presentacion,
viabilizacion y aprobacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que soliciten
apoyo financiero de la Nacion.

2.4.13.1.Documentos técnicos para la presentacion del proyecto.

Debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos de los
estudios previos y disefios definitivos en original, para que hagan parte integral del proyecto presentado.

2.4.13.2.Elaboracion de las Fichas de la Metodologia General Ajustada MGA.

El Consultor, debera diligenciar las fichas de la Metodologia General Ajustada de Planeacion Nacional, para
inscribir los proyectos de Acueducto en el Banco de Proyectos de Inversion Nacional, con las diferentes
Alternativas, los costos de cada una de ellas y el Plan de Financiacidn con la respectiva distribucion de
aportes. Las mismas, deberan hacer parte del proyecto formulado y deberén ser adjuntas en medio
impreso, debidamente firmadas y en medio magnético, tanto el archivo en PDF, como el archivo de
transmision con extension “.DAT”.

2.4.13.3.Documentos de la entidad territorial que presenta el proyecto ante el MVCT.
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Deberé la consultoria, diligenciar y gestionar las firmas con las autoridades locales que sea el caso, todos
los formatos exigidos en la Resolucion 379 de 2012, modificada por la Resolucion 504 de 2013, como
requisito para la presentacidn del proyecto ante el Ministerio.

2.414. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA.
Informes del Consultor

En los informes, la firma consultora debera referenciar al final de los mismos, la bibliografia utilizada, citando
las posibles fuentes de consulta. EI Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los pagos
acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la elaboracién y
aprobacion tanto del contratista como de la Interventoria

2.4.14.1.Producto 1: Diagndstico.

La consultoria debe presentar un informe del diagnéstico integral de la provision de agua potable y de
manera general lo correspondiente al manejo de saneamiento de la localidad, de conformidad con lo
especificado en el numeral 2.4.7. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO del presente Estudio
Previo, en el cual se incluya ademas de los lineamientos solicitados anteriormente, lo siguiente:

xi)  Descripcién metodologica de los trabajos realizados.

xii)  Consolidacion y andlisis de los estudios realizados con anterioridad o en desarrollo.
xiii)  Andlisis y resultados del diagnéstico técnico de los sistemas existentes.

xiv)  Planteamiento del problema a solucionar.

xv)  Copia de encuestas realizadas (si aplica).

xvi)  Inventario de informacién disponible.

xvii)  Planos.

xviii)  Actas, memorias, registro fotografico y listas de asistentes de las reuniones efectuadas.
xix)  Conclusiones y recomendaciones.

xx)  Demas evidencias del proceso que la consultoria considere relevantes.

El Informe de diagndstico integral, debe incluir una presentacion para ser realizada ante el Ejecutor, el
Municipio, la Comunidad, la Autoridad Ambiental Regional, entre otros; previo visto bueno de la
Interventoria que hara un seguimiento de apoyo y fiscalizacién del proyecto.

2.4.14.2.Producto 2: Estudios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.4.8. ESTUDIOS del presente Estudio Previo, la Consultoria
debera presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

i) Descripcion de la metodologia utilizada para cada uno de los estudios.

i) Andlisis y resultados de los estudios por cada especialidad.

iy Planos.

iv)  Formularios de estudios y resultados de laboratorios en los cuales se hayan procesado muestras.
Los laboratorios deberan estar debidamente acreditados de acuerdo con la normatividad vigente.

V) Registro fotografico (si aplica).

vi)  Copia de documentos radicados ante las instancias gubernamentales en el tramite de realizado
para cada especialidad en los casos que aplique.

vii)  Conclusiones y recomendaciones.

2.4.14.3.Producto 3: Evaluacion, Estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta
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en marcha de la misma

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.4.9. EVALUACION, ESTRUCTURACION DE LA MEJOR
ALTERNATIVA INSTITUCIONAL Y PUESTA EN MARCHA DE LA MISMA del presente Estudio Previo, la
Consultoria debera presentar los resultados de todos los estudios adelantados, incluyendo ademas:

i) Estructura organizacional dptima. A partir de la organizacién existente en la localidad y los resultados
del diagndstico institucional, se definira la estructura organizacional 6ptima para el manejo empresarial
de la operacion, administracion y gestion del sistema. Para este fin la consultoria debera desarrollar los
siguientes entregables: i) Si se trata de un esquema nuevo: Disefio del esquema organizacional, con
definicién de planta de personal, funciones, perfiles y estructura salarial.

i) Se debera sugerir a la organizacién administradora de los servicios la elaboracién de modelos de
reglamento interno de trabajo, de manual de funciones, de manual de procedimientos, de contratos de
trabajo y del presupuesto anual, tomando como guia practica las cartillas de la cultura del agua del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

iii) Se establecera y analizara los costos para la prestacién de los servicios de agua potable y manejo de
aguas residuales del Corregimiento de El Mango, que aseguren la sostenibilidad. Asi mismo, se debera
estimar costos de inversion, administracion, operacién y mantenimiento de los sistemas, teniendo en
cuenta la capacidad de pago de la poblacion y la disponibilidad de recursos del municipio y otras fuentes,
con el fin de definir las tarifas a aplicar. Lo anterior siguiendo las metodologias vigentes establecidas
por la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y podrén utilizarse los
formatos editables facilitados por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en medio magnético para
este fin. En el esquema de tarifas se deben aplicar, recursos del Sistema General de participaciones,
si esto aplica; para el efecto se debera indagar sobre las fuentes del SGP para el corregimiento de El
Mango e involucrar las variables en el analisis de viabilidad financiera.

iv) Andlisis de la capacidad de otorgar subsidios por parte del municipio. La consultoria debera calcular la
necesidad de subsidios requeridos para el sistema, de acuerdo con la capacidad de pago de los
usuarios y la disponibilidad financiera del municipio para tal fin. Si no existiera, la consultoria debera
entregar un modelo de convenio y/o contrato entre el municipio y el prestador para la transferencia de
los recursos para el otorgamiento de subsidios tarifarios, inversiones, entre otros.

v) Adaptar para el Corregimiento del Mango, segun el Modelo de contrato de condiciones uniformes de los
servicios sugerido por la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA y
sugerir el Modelo de factura con la informacién minima requerida por la CRA.

vi) La consultoria debera proveer estos modelos, de conformidad con la normatividad legal, adecuados a
las condiciones propias del proyecto y moderados al lenguaje de la comunidad.

vii) Puesta en marcha de la estructura organizacional 6ptima. Dentro de los plazos establecidos en el
presente documento, la consultoria debera dar inicio al proceso de la puesta en marcha de la estructura
organizacional, previa a lo cual debera presentarse un cronograma con las actividades requeridas para
el mismo. Debera asi mismo la consultoria, apoyarse en todo el personal interdisciplinario que hace
parte de su equipo profesional para adelantar estas actividades.

viii)Monitoreo de la estructura organizacional implementada

Una vez adelantadas las actividades de la puesta en marcha de la estructura organizacional, la
consultoria realizara el acompafiamiento y monitoreo por plazo de tres (3) meses, durante el cual,
realizarg dos visitas de seguimiento y evaluara en cada visita los avances en la implementacion del
esquema institucional o el esquema mejorado y sus avances.
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2.4.14.4. Andlisis de alternativas, evaluacién socioeconémica y disefio conceptual de las obras

a implementar.

La consultoria debe presentar un informe con las alternativas propuestas, la evaluacién socioecondémica y
el disefio conceptual de las obras a implementar, de conformidad con lo sefialado en los numerales 2.4.10,
2411y 2.4.12 del presente Estudio Previo, incluyendo ademas:

viii)
iX)
X)
Xi)
Xii)
Xiii)
Xiv)

Descripcion de la metodologia utilizada para el analisis de alternativas.

Andlisis y resultados del estudio de alternativas para cada componente del proyecto.

Planos o esquemas de alternativas.

Conclusiones y recomendaciones sobre las alternativas mas apropiadas para cada componente
del sistema.

Memoria de calculo de la evaluacidn socioecondmica.

Memoria de calculo del disefio conceptual.

Planos o esquemas del disefio conceptual.

2.4.14.5.Producto 4: Disefios Definitivos.

La consultoria debera presentar un Informe del proyecto, que contenga los estudios y disefios detallados
de la solucién aprobada, de conformidad con el alcance descrito en el numeral 2.4.13, incluyendo ademas:

viii)
iX)
X)
Xi)
Xii)
Xiii)
Xiv)

Descripcién de la metodologia utilizada para el disefio en cada especialidad.
Andlisis y resultados de los disefios de cada componente del proyecto.
Planos

Memorias de célculo de disefio por especialidades

Memorias de calculo de cantidades de obra

Presupuesto y andlisis de precios unitarios

Conclusiones y recomendaciones

2.4.14.6.Producto 5: Desarrollo Comunitario.

La consultoria debera presentar un informe sobre el desarrollo de las actividades contempladas en el
numeral 2.4.14. Del presente Estudio Previo. Este informe debera contener ademas:

vi) Memorias de los talleres y actividades realizadas.

vii) Actas de las reuniones efectuadas.

viii)Listas de asistentes y registro fotografico de los talleres o socializaciones realizadas.

ix) Conclusiones y recomendaciones.

X) Plan de manejo social y acompafiamiento para formulacién, construccion y operacion del proyecto.

2.4.14.7.Producto 6: Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT.

La consultoria debera formular y presentar el proyecto de conformidad con lo establecido en la Resolucién
379 de 2012, modificada por la Resolucién 504 de 2013 del MVCT, segln numeral 2.4.15. del presente
Estudio Previo.

Es necesario radicar el proyecto ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, hasta obtener
concepto técnicamente aceptable.

La presentacion del proyecto al Ministerio, se realizara incluyendo todos los informes y documentos
producto de la consultoria; deberan entregarse en medio impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la
Interventoria y/o Supervision del contrato (archivos compatibles con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).
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2.5. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Boca de Patia
xxxxxxxx

cccccccc

mmﬂm
2y GUAPI o7
nnnnnnn CORREG. EL MANGO .-
o~
ARGELIA

Figura 1 - Localizacion General del Proyecto - (Fuente: Google Maps)

La ejecucion de las actividades requeridas para la elaboracion de los estudios y disefios se realizara en el
Departamento del Cauca en los siguientes Municipios:

GUAPI: el cual se encuentra ubicado al sur occidente del Departamento del Cauca, y se encuentra
bordeando la vertiente del Pacifico Colombiano a orillas del rio Guapi. La cabecera Municipal esta ubicada
a los 2° 34" de latitud Norte y a los 75° 54°de longitud Occidental; tiene una superficie de 2.688 km2,
superficie 90% plana y se caracteriza por abundante vegetacion, sobre una altura de 5 metros sobre el nivel
del mar y una temperatura promedio de 29°C. Su poblacion es de 30.759 habitantes aproximadamente.

Las vias de comunicacién son aéreas en las rutas Cali — Guapi — Cali y Popayan — Guapi — Popayan,
también cuenta con vias fluviales desde el Puerto de Buenaventura a través de lanchas y barcos.

ARGELIA: se encuentra ubicado en el occidente del Departamento de Cauca en el piedemonte de la
cordillera Occidental sobre la llanura del Pacifico. Ubicado sobre el Macizo Colombiano este Municipio limita
al Norte con el Municipio de El Tambo, al Oriente con el Patia, al Sur con el Municipio de Balboa y al
Occidente con el Municipio de Guapi y el Departamento de Narifio.

La principal via de comunicacién al Municipio es la ruta desde el Estrecho Patia, pasando por el Municipio
de Balboa, termina su recorrido en el sitio denominado La Punta, Corregimiento El Plateado.

3. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO.

El plazo previsto para la ejecucién del contrato es de OCHO (8) MESES, el cual corresponde al plazo del
Proyecto de mayor duracion que corresponde al del Municipio de Guapi - Cauca. Los plazos se
contabilizaran teniendo en cuenta las actas de inicio y terminacién de cada uno de los Proyectos.

Asi mismo, el plazo general del contrato, comenzard a contabilizarse a partir de la suscripcion de las actas
de inicio de los dos (2) Proyectos, las cuales se suscribiran simultdneamente por parte del Contratista de
Consultoria y de Interventoria.

Los plazos discriminados para cada uno de los Proyectos se presentan a continuacion:

DESCRIPCION DEL PROYECTO PLAZO DE EJECUCION PLAZO GENERAL DEL CONTRATO
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PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENQS
DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION
DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.
PROYECTO: “ELABORACION DE
ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA  OPTIMIZACION  DEL
ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL
MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA -
CAUCA”.

Ocho (8) Meses

OCHO (8) MESES

Tres (3) Meses

Los plazos se han determinado de acuerdo al tiempo requerido para cada actividad y Proyecto. La
distribucién de plazos descrita anteriormente debera tenerse en cuenta independientemente al momento
de elaborar la propuesta econdmica.

Los productos de los trabajos deberan entregarse antes de los siguientes plazos méximos contados desde
la suscripcion del acta de inicio, asi:

PROYECTO: “ELABORACI()N DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

PRODUCTOS PLAZO DE ENTREGA
INFORME PRELIMINAR INFORME FINAL
Metodologia, Plan de trabajo detallado y 5 dias
programacion.
Producto 1. Diagnéstico 75 dias 90 dias
Producto 2. Estudios 100 dias 120 dias
Producto 3. Analisis de alternativas,
evaluacion socioeconomica y disefio 135 dias 150 dias
conceptual de las obras a implementar
Producto 4. Disefos definitivos 200 dias 220 dias
Producto 5. Desarrollo Comunitario 100 dias 120 dias
Producto 6. Formulacion del proyecto y , .
presentacion ante el MVCT 230 dias 240 dias

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION
DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

PLAZO DE ENTREGA
PRODUCTOS
INFORME PRELIMINAR INFORME FINAL
Metodologia, Plan de trabajo detallado y 5 dias
programacion.
Producto 1. Diagnéstico 20 dias 30 dias
Producto 2. Estudios 30 dias 45 dias
Producto 3. Evaluacion, estructuracion de la
mejor alternativa institucional y puesta en
marcha de la misma
Estructuracion/Fortalecimiento 30 dias 60 dias
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Durante 3 meses a la

Desde el dia 61 hasta el terminacion de la
dia 90 consultoria realizara 2

visitas de seguimiento

Puesta en Marcha del esquema institucional

Producto 4. Andlisis de alternativas,
evaluacion socioecondmica y disefio 45 dias 60 dias
conceptual de las obras a implementar

Producto 5. Disefios definitivos 60 dias 80 dias

Producto 6. Desarrollo Comunitario 45 dias 90 dias

Producto 7. Formulacién del proyecto y

presentacion ante el MVCT 80 dias 90 dias

Los productos mencionados se consideraran entregados cuando hayan sido aprobados por la interventoria.

Las actas de Inicio del Contrato de Consultoria y de Interventoria deberan suscribirse simultaneamente
para los Proyectos en los Municipios de Guapi y Argelia.

Se entiende por Informe Preliminar aquel que contenga todo lo exigido en cada producto, y que ha surtido
el proceso de presentacion a la interventoria, se han hecho los ajustes de acuerdo con sus observaciones;
y se ha presentado al MVCT en la mesa de trabajo para observaciones.

El Informe Final de cada producto es aquel que se ha ajustado segun los acuerdos a que se lleguen en la
mesa de trabajo mencionada y se haya aprobado por la interventoria.

La mesa de trabajo con el MVCT tiene como finalidad adelantar las revisiones y establecer los ajustes
técnicos necesarios a los productos desarrollados por el Consultor, para la obtencion de la viabilidad técnica
del Proyecto cuando sea presentado a ventanilla dnica.

4. ANALISIS DE LAS CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONTRATO.
4.1. METODOLOGIA DE CALCULO - PRESUPUESTO ESTIMADO.

PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

El valor del presupuesto estimado para la Consultoria, incluye los salarios del personal utilizado para la
realizacion de las actividades, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos
(arriendo oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios publicos, copias,
fotografias, desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, ensayos de laboratorio, equipos
de topografia, equipos especiales, entre otros costos directos) y demas tributos que se causen por el hecho
de su celebracion, ejecucion y liquidacion, asi como los gastos administrativos generados durante la
ejecucion del mismo.

El factor multiplicador se aplica inicamente sobre los salarios, incluyendo dominicales y festivos, y partidas
que tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas de localizacién.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcion detallada de los diversos componentes
del factor multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion.

LA CONTRATANTE ha estimado un factor multiplicador minimo de 192 % el cual aplicé a los costos del
personal requerido para la ejecucion del Proyecto.
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De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo, se determind un Presupuesto para el desarrollo
de la Consultoria de SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y
CUATRO MIL DOSCIENTOS DIEZ PESOS ($755.744.210,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos,
gastos, impuestos, tasas y demés contribuciones a que hubiere lugar.

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION
DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA”.

El valor del presupuesto estimado para la Consultoria, incluye los salarios del personal utilizado para la
realizacion del trabajo, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos
(arriendo oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios publicos, copias,
fotografias, desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, ensayos de laboratorio, equipos
de topografia, equipos especiales, entre otros costos directos) y demas tributos que se causen por el hecho
de su celebracion, ejecucion y liquidacion, asi como los gastos administrativos generados durante la
ejecucion del mismo.

El factor multiplicador se aplica unicamente sobre los sueldos, incluyendo dominicales y festivos, y partidas
que tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas de localizacién.

En la metodologia del factor multiplicador, se hace una descripcién detallada de los diversos componentes
del factor multiplicador y se dan pautas para su cuantificacion.

LA CONTRATANTE ha estimado un factor multiplicador minimo de 183% el cual aplicé a los costos del
personal requerido para la ejecucion del Proyecto.

De acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo, se determind un Presupuesto para el desarrollo
de la Consultoria de CIENTO SETENTA Y CUATRO MILLONES VEINTITRES MIL SETECIENTOS

OCHENTA PESOS ($174.023.780,00) M/CTE incluido el valor del IVA, costos, gastos, impuestos, tasas y
demés contribuciones a que hubiere lugar.

RESUMEN DEL PROYECTO

A continuacion se muestra el resumen de los costos del proyecto:

DESCRIPCION DEL PROYECTO VALOR TOTAL

PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE
DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE | $ 755.744.210,00
GUAPI — CAUCA”.
PROYECTO: ‘ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPODE | $ 174.023.780,00
ARGELIA - CAUCA".

TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO - PE $ 929.767.990,00

A continuacion se resumen los valores correspondientes al valor minimo y al valor maximo del valor de
cada una de las etapas, y del valor total del presupuesto estimado.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Valor minimo del Proyecto

Valor maximo del Proyecto

PROYECTO: “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO DE

ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE PARA LA| § 680.169.789.00 | § 755.744.210,00
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE GUAPI — CAUCA".
PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
$ 156.621.402.00 | $ 174.023.780.00

DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO
DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE




ARGELIA - CAUCA”.
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TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO - PE $ 836.791.191.00 $ 929.767.990,00

De acuerdo con lo anterior, el Presupuesto Estimado — PE total para la ejecucién del Contrato de
Consultoria es hasta la suma de NOVECIENTOS VEINTINUEVE MILLONES SETECIENTOS SESENTA
Y SIETE MIL NOVECIENTOS NOVENTA PESOS ($929.767.990,00) M/CTE, incluido el AlU, el valor del
IVA sobre la utilidad, IVA, costos, gastos, impuestos, tasas y demas contribuciones a que hubiere lugar.

411. IMPUESTOS.

El proponente debera considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas,
contribuciones o0 gravamenes que se causen con ocasion de la suscripcion, legalizacion, ejecucion y
liquidacién del contrato a que haya lugar.

Adicionalmente tendra en cuenta, los costos de las poélizas incluidas en el numeral GARANTIAS del
presente documento y todos los demés impuestos que se generen por la celebracion de este contrato.

4.2. PERSONAL.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera suministrar y mantener para la ejecucion del objeto
contractual el personal minimo solicitado o el que resulte pertinente con las dedicaciones necesarias, hasta
la entrega del proyecto, el cual debera cumplir con las calidades técnicas o profesionales y la experiencia
general y especifica exigida.

4.21. PERSONAL MINIMO Y DEDICACIONES MINIMAS

EI CONSULTOR debera presentar al interventor del contrato, previo a la suscripcién de las actas de inicio
el personal minimo requerido, junto con los soportes correspondientes que acrediten las calidades y la
experiencia general y especifica de este personal. Lo anterior, debera ser aprobado por el interventor e
informado a la entidad CONTRATANTE.

Para la ejecucion del contrato el CONSULTOR debera garantizar el personal minimo requerido para el
desarrollo del mismo segun lo descrito a continuacion:

PERSONAL PARA EL PROYECTO: “ELABORACI()N DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y
DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL
DE GUAPI - CAUCA”.

Cant

Experiencia Especifica

Cargo a Formacion | Experiencia No. de
desempenar Académica General Proyectos o
contratos
requeridos

Como/ En: Requerimiento Particular

% de
dedicacion
enla
duracion
total del
Contrato

PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

Director en Contratos o haber participado como Director de
Ingeniero  Civil Proyectos para la Proyectos en cualquiera de las siguientes
Director de ylo ISapitario ylo i elaboracién de Planes alternativas:
Proyecto Sanitario y| 15Afos | Maestros de Acueducto 3
Ambiental ylo para los Estudios Elaboracion de Planes Maestro

sistemas de acueducto superior a 10.000 habitantes o;

En Uno (1) de los proyectos aportados debe

ylo Disefios de Acueducto para una poblacién igual o

50%
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En los Estudios y/o Disefios de sistemas de
acueducto para una poblacion de 10.000
habitantes, donde se haya incluido los
siguientes componentes: captacion,
aduccion, desarenador, PTAP, conduccién,
Tanques de Almacenamiento y redes de
distribucion.

Ingeniero  Civil
ylo  Ingeniero
sanitario con

Disefiador Hidraulico o
interventor de disefio al
componente hidraulico
de contratos 0

En Uno (1) de los proyectos aportados debe
haber participado como  Especialista
Hidraulico o Interventor en el componente
hidraulico de contratos o proyectos en
cualquiera de las siguientes alternativas:

Elaboracion de Planes Maestro de
Acueducto para una poblacién igual o

Espeqapsta posgradq en 'el 8 Afios proyectols’ para  la superior a 10.000 habitantes o; 100%
Hidraulico area Hidraulica elaboracién de planes
y/o en e] area de maestros de acuedugto En los Estudios y/o Disefios de sistemas de
ingenieria ylo para los Estudios P
o o acueducto para una poblacion de 10.000
sanitaria. ylo Disefios  de ) L
sistemas de Acueducto habitantes, donde se haya incluido los
siguientes componentes: captacion,
aduccion, desarenador, PTAP, conduccién,
Tanques de Almacenamiento vy redes de
distribucién.
Ingeniero  Civil
é/:nitaricl)ngeme;g Especialista en
Ingeniero y Hidrogeologia en
Sa?nitario contratos 0 proyectos
Ambiental coz para la elaboracion de
o estudios de Planes Maestros de
Especialista ~ Acueducto y/o en los 0
. . posgrado en el 6 afios . o N.A. 20%
Hidrogedlogo Area de Estudios y/o Disefios de
hidroaeologia sistemas de acueducto
aguag gia, que incluyan  pozos
subterraneas con profuncjg S para
manejo de captacpn de aguas
acuiferos y toma subterraneas.
de registros
Geblodo 0 Especialista en
Ingenigero C¥vi| Geotecnia en contratos
Especialista en ylo ingeniero :Iag);?gggfsdepglzngz
g . geologo con 6 afios N.A. 25%
eotecnia estudios de Maestros de Acueducto
osarado en ylo en los Estudios o
%eogtecnia Disefios de sistemas de
acueducto
lr}geg:r:ic:arioc“;g Especialista Ambiental
éanitario y en contratos ]
Ambiental cox proyectos para la
Especialista ; N elaboracion de planes
; estudios de 6 afos N.A. 30%
Ambiental osarado en el maestros de acueducto
greg Ambiental ylo en los Estudios o
o Ingeniero Disefios de sistemas de
meientalg acueducto
Especialista Estructural
en contratos 0
Ingeniero  Civil proyectos para la
Especialista | con estudios de < elaboracién de planes o
Estructural posgrado en 6 afios maestros de acueducto NA 30%

Estructuras

ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas de
acueducto
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Especialista  Eléctrico
en contratos 0
Ingeniero proyectos para la
Especialista Elgéctrico o 6 afios elaboracién de planes NA 15%
Eléctrico Electricista maestros de acueducto ' °
ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas de
acueducto
Especialista
Electromecénico  en
Ingeniero contratos o proyectos
Especialista mgcénico o 6 afios para la elaboracion de NA 15%
Electromecanico electromecanico planes maestros de ' °
acueducto y/o en los
Estudios o Disefios de
sistemas de acueducto
Abogado  con Analista de titulos de
estu%ios de predios y/o, en estudios
osarado en de titulos de predios
gergcho ylo,  viabilidad y
Especialista adminisirativo, gsxir(]iﬂ?nnbres y;joe
- derecho publico, 6 Afos : . ' N.A 15%
Juridico derecho tramite de permisos y/o,
comercial 0 gestor para la obtencion
servicios y titulos de propiedad y/o
ablicos y  permisos  para
gomiciliarios ejecucién de proyectos
de infraestructura.
Ingeniero
Catastral y Experiencia certificada
Geodesta  ylo en SIG y/o bases de
Especialista [ Ingeniero  Civil datos geocientificas y
Catastral con estudios de 6 Afios en Arc-GIS y manejo de N.A 15%
posgrado en SIG Excel en desarrollos
ylo Ingenieria del asociados.
Software ylo
Geomatica
Experiencia certificada
Profesional en | Ingeniero civil y/o en la revision o
Especificaciones | Sanitario ylo . elaboracién de las 0
Técnicas Sanitario y 4 Afios especificaciones NA 40%
Ambiental técnicas para proyectos
de Infraestructura.
Profesional de Ingeniero  Civil Experiencia certificada
Costos ylo Sanitario y/o 4Afos | & la elaboracion de NA 30
resu ueZto Sanitario y costos y presupuestos o °
presup Ambiental de obra civil.
Profesional Social en
Profesional  en proyectos ] de
Sociologia o en Interv.entona. ylo
Trabaio Social o estudios y disefios y/o
Profesional en AJntro ologia construccion de
Social oen Psicoﬁogig o 4 Afios proyectos de Obra Civil N.A 30%

en Comunicacion
Social.

con conocimientos
especificos en la
resolucion de conflictos
y planes de gestion
social en obras
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Profesional de Apoyo o
Ingeniero de Disefio en
proyectos Elaboracion
. Ingeniero civil v/o de Planes Maestros de
Ingeniero Se?nitario y/o Acueducto y/o Estudios
1 Aucxiliar Sanitari y 2 Afios |y Disefios de sistemas 1 N.A 100%
anitario y
. de acueducto ylo
Ambiental g
Interventoria a  los
Estudios y Disefios de
sistemas de
Acueductos.
Experiencia certificada
. como dibujante o
Dibujante 0 delineante de
1 Dibujante Delineante  de 2 Afos : 1 N.A 50%
. arquitectura para
Arquitectura
proyectos de
infraestructura
Topdgrafo que haya
Ingeniero participado en contratos
topografico, ) 0 Proyectos de
1 Topdgrafo topagrafo o| 4ANOS |Estudios ylo Disefios 2 N.A 50%
tecnologo en para  sistemas de
Topografia acueducto ylo
alcantarillado
2 Cadenero N.A NA N.A N.A N.A 50%
El personal anteriormente descrito para el proyecto, serd de caracter obligatorio durante la
ejecucion del contrato, por lo cual, el (los) proponente (s) lo (s) debera (n) tener en cuenta y
considerar en su totalidad en la elaboracién de la oferta econdmica.
PERSONAL PARA EL PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA
LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE
ARGELIA - CAUCA”.
Experiencia Especifica % de
dedicacion
Cant Cargo a Formacion | Experiencia No. de enla
desempenar Académica General Como / En: Proyectos o Requerimiento Particular duracién
contratos total del
requeridos Contrato
PERSONAL MINIMO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
En Uno (1) de los proyectos aportados debe
haber participado como Director de
Proyectos en cualquiera de las siguientes
alternativas:
. . Director en Contratos o Elaboracion de Planes Maestro de
Ingeniero  Civil Proyectos para la o
/o Sanitario vi | o P Acueducto para una poblacién igual o
Director de | V'° af"ta”" ylo elaboracion de Planes superior a 5.000 habitantes o;
1 Sanitario y| 10Afos | Maestros de Acueducto 3 ' ’ 25%
Proyecto . )
Ambiental ylo para los Estudios

ylo Disefios de
sistemas de acueducto

En los Estudios y/o Disefios de sistemas de
acueducto para una poblacion de 5.000
habitantes, donde se haya incluido los
siguientes componentes: captacion,
aduccion, desarenador, PTAP, conduccién,
Tanques de Almacenamiento y redes de
distribucion.
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Ingeniero  Civil
ylo  Ingeniero
sanitario con

Disefiador Hidraulico o
interventor de disefio al
componente hidraulico
de contratos 0

En Uno (1) de los proyectos aportados debe
haber participado como Especialista
Hidraulico o Interventor en el componente
hidraulico de contratos o proyectos en
cualquiera de las siguientes alternativas:

Elaboracion de Planes Maestro de
Acueducto para una poblacién igual o

Especialista | posgrado en el g g | proyectos para  la superior a 10.000 habitantes o; 90%
Hidraulico area Hidraulica elaboracién de planes
y/o en e} area de maestros de acuedupto En los Estudios y/o Disefios de sistemas de
ingenieria ylo para los Estudios o
o o acueducto para una poblacion de 10.000
sanitaria. ylo Disefios de ) L
. habitantes, donde se haya incluido los
sistemas de Acueducto - . ”
siguientes componentes: captacion,
aduccién, desarenador, PTAP, conduccion,
Tanques de Almacenamiento y redes de
distribucion.
Experiencia en contratos
ylo proyectos de disefio,
constitucion y puesta en
marcha de esquemas de
gestion para la prestacion
de los servicios de agua,
saneamiento y Aseo, y/o
. reorganizacion de
Profeglopal en empresas prestadoras de
o Ingenieria servicios publicos y/o en el
Especialista Industrial ylo fortalecimiento de
Flnanc!erollnstltu Administracion 6 afios prestadores y/o N.A. 20%
cional de Empresas y/o, modemizacion
Ec onomia - ylo, empresarial de
Inanzas prestadores de servicios
publicos domiciliarios que
hayan incluido la
elaboracion de modelos
tarifarios y/o estudios de
viabilidad financiera y/o
estudios de costos y
tarifas.
. Especialista en
Gedlogo ylo X
. . Geotecnia en contratos
Ingeniero  Civil
) ; 0 proyectos para la
. ylo  ingeniero iy
Especialista en . < elaboracién de Planes 0
. gedlogo con 6 afios N.A. 30%
Geotecnia ; Maestros de Acueducto
estudios de )
ylo en los Estudios o
posgrado en oo .
G X Disefios de sistemas de
eotecnia
acueducto
Ir}gemerp ) Civl Especialista Ambiental
ylo Sanitario y/o en contratos o
Sanitario y
. proyectos para la
- Ambiental  con o
Especialista ; < elaboracion de planes o
; estudios de 6 afos N.A. 10%
Ambiental maestros de acueducto
posgrado en el .
. . ylo en los Estudios o
area  Ambiental e ;
. Disefios de sistemas de
ylo Ingeniero acueducto
Ambiental
Especialista Estructural
Ingeniero  Civil en contratos ]
Especialista | con estudios de 6 afios proyectolsl para la NA 30%
Estructural posgrado en elaboracién de planes

Estructuras

maestros de acueducto
ylo en los Estudios o
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Disefios de sistemas de
acueducto
Especialista  Eléctrico
en contratos 0
Ingeniero proyectos para la
Especialista Eléctrico o 6 afios elaboracién de planes 2 NA 10%
Eléctrico Electricista maestros de acueducto '
ylo en los Estudios o
Disefios de sistemas de
acueducto
Abogado  con Anal!sta de titulos Ide
estudios de predlps ylo, en estud!os
posgrado en de tltulo§ q§ predios
derecho y/bot, .'V|ab|I|dad dy
Especialista administrativo, gers{:ii(r:wnbres y/oe
Juridi derecho publico, 6 Afos . . ' 2 N.A 30%
uridico derecho tramite de permisos y/p,
comercial  ylo gestor parala pbtenmon
servicios titulos de plropledad ylo
publicos y ~ permisos  para
domiciliarios ejecucion de proyectos
de infraestructura.
Profesional de Ingenierg . Civil Experiencia cer.ti'ﬁcada
Costos y é/:ni?;?cl)tano ylo 4 Afios igstg elaboracién tde 2 NA. 20%
presupuesto . y Y presupuestos
Ambiental de obra civil.
Profesional Social en
Profesional  en proyectos ] de
Sociologia o en Interv.entona. o ylo
Trabajo Social 0 estudios y disefios ylo
Profesional en Antropologia N construccion .d? 0
Social o en Psicologia 0 4 Afios proyectos de Oprg Civil 2 N.A 50%
en Comunicacion con conocimientos
Social especificos en la
' resolucion de conflictos
y planes de gestion
social en obras
Profesional de Apoyo o
Ingeniero de Disefio en
proyectos Elaboracién
‘ Ingeniero civil ylo de Planes Maestros de
Ingeniero Sanitario 0 Acueducto y/o Estudios
Auxiliar Sanitario y y 2 Afios |y Disefios de sistemas 1 N.A 75%
Ambiental de acueducto ylo
Interventoria a  los
Estudios y Disefios de
sistemas de
Acueductos.
Experiencia certificada
Dibujante o como dibujante o
Dibujante | Delineante  de | 2Afos | CCineante del 4 NA 30%
. . 0
Arquitectura arquitectura para
proyectos de
infraestructura
Topégrafo que haya
Ingeniero participado en contratos
topografico, 0 Proyectos de
Topdgrafo topdgrafo o| 4ANOS |Estudios ylo Disefios 2 N.A 40%
tecnologo en para sistemas de
Topografia acueducto ylo
alcantarillado
Cadenero N.A N.A N.A N.A 40%

N.A
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El personal anteriormente descrito para el proyecto, serd de caracter obligatorio durante la
ejecucion del contrato, por lo cual, el (los) proponente (s) lo (s) debera (n) tener en cuenta y
considerar en su totalidad en la elaboracion de la oferta econoémica.

4.3. SISTEMA DE PAGO.

El sistema de pago del Contrato es por PRECIO GLOBAL FIJO SIN FORMULA DE AJUSTE. En
consecuencia, el precio previsto en el numeral 4, incluye todos los gastos, directos e indirectos, derivados
de la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato. Por tanto, en el valor pactado se entienden incluidos,
entre otros, los gastos de administracion, salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal,
incrementos salariales y prestacionales; desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacién del equipo
de trabajo minimo del CONTRATISTA; desplazamiento, transporte y toda clase de equipos necesarios;
honorarios y asesorias en actividades relacionadas con la ejecucion de la Consultoria; computadores,
licencias de utilizacién de software; la totalidad de tributos originados por la celebracién, ejecucion y
liquidacién del contrato; las deducciones a que haya lugar; la remuneracion para el CONTRATISTA,
imprevistos y en general, todos los costos en los que deba incurrir el CONTRATISTA para el cabal
cumplimiento de ejecucién del contrato. LA CONTRATANTE no reconocera, por consiguiente, ningin
reajuste solicitado o realizado por el CONTRATISTA en relacién con los costos, gastos o actividades
adicionales que aquel requeria para la ejecucién de la Consultoria y que fueron previsibles al momento de
la presentacion de la oferta.

5. MODALIDAD Y CRITERIOS DE SELECCION.
5.1. MODALIDAD.

El presente proceso de seleccion se adelanta mediante la modalidad de seleccion de qué trata el numeral
4.4 “CONVOCATORIA PUBLICA” del MANUAL OPERATIVO PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA
TECNICA FINDETER. El procedimiento a seguir sera el previsto en el numeral 4.7 “NORMAS GENERALES
APLICABLES A LA CONTRATACION MEDIANTE CONVOCATORIA PUBLICA” del precitado manual.

5.2. CRITERIOS MINIMOS DE SELECCION HABILITANTES.

La Gerencia de Agua y Saneamiento Basico de FINDETER, teniendo en cuenta las actividades que se
desarrollarén durante la ejecucién del contrato, su tipo, alcance, magnitud y complejidad, y en aras de
propender por la seleccién de un CONTRATISTA DE CONSULTORIA idéneo que ejecute el contrato con
las mejores calidades, ha determinado que el proponente debera cumplir con los siguientes requerimientos
minimos:

5.2.1. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE.

En este Estudio Previo se considera que el factor técnico de escogencia es la Experiencia Especifica del
proponente, para la cual en el presente proceso se considera oportuno, objetivo, ecudnime y razonable
solicitar Experiencia Especifica en ELABORACION DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO Y/O EN
LOS ESTUDIOS Y/O DISENOS DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO.

La experiencia debera ser acreditada con la ejecucion de MINIMO UNO (1) Y MAXIMO TRES (3)
CONTRATOS Y/O PROYECTOS terminados, que cumplan las siguientes condiciones:

> Los contratos y/o proyectos aportados deberan sumar, en su conjunto, un valor igual o superior a
1 veces el valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE, expresado en SMMLV.
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> MINIMO uno de los contratos y/o proyectos aportados, debe ser de un valor igual o superior a 0.5
vez el valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE expresado en SMMLYV.

» MINIMO uno de los contratos y/o proyectos aportados debe acreditar experiencia especifica en
cualquiera de las siguientes alternativas:

A. ELABORACION DE PLANES MAESTROS DE ACUEDUCTO para una poblacién igual o superior
a 18.000 habitantes 6

B. EN LOS ESTUDIOS O DISENOS DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO, para una poblacién igual o
superior a 18.000 habitantes, donde se haya incluido los siguientes componentes:

Captacion.

Aduccion.

Desarenador.

Planta de Tratamiento de Agua Potable.
Conduccién.

Tanques de Almacenamiento.

Redes de distribucion de agua potable.

Para todos los efectos de la presente convocatoria, la poblacién que acrediten los proponentes nacionales
sera definida de acuerdo a las proyecciones de poblacién urbana calculadas para el afio 2016 a partir del
censo de poblacién del afio 2005 por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, el
cual se encuentra en el Anexo E del presente documento, por tanto los proponentes deberan adjuntar dicho
anexo en la presentacion de su propuesta, indicando cual es el Municipio y la proyeccién de la poblacién
urbana objeto de la consultoria ejecutada.

Para los proponentes extranjeros la poblacidn se verificara a través de las certificaciones que aporten para
acreditar la experiencia especifica, las cuales deberan indicar el nimero de habitantes objeto de la
consultoria ejecutada, ahora bien en el caso que éstas certificaciones no contengan tal informacion, el
proponente debera anexar con los contratos y/o proyectos aportados que acreditan la experiencia
especifica, los documentos que permitan evidenciar la proyeccidn de la poblacion urbana al afio 2016, los
cuales deberan ser expedidos por la Entidad que produce y regula las estadisticas en el pais de origen de
la certificacion aportada.

Nota: Se entiende por:

1)  ACUEDUCTO!: Sistema de abastecimiento de agua para una poblacion.
Para el presente proceso, se entiende como acueducto, al sistema de abastecimiento de agua para una
poblacién, que corresponde el conjunto de obras, equipos y materiales utilizados para la captacion,
aduccién, conduccion, tratamiento y distribucion del agua potable para consumo humano.

5.2.2. REQUISITOS FINANCIEROS.

Los requerimientos financieros de la convocatoria seran definidos por el area financiera de FINDETER en
los términos de referencia de la convocatoria.

6. LICENCIAS Y PERMISOS APLICABLES.

LTomado de la definicion Acueducto: Reglamento Técnico del Sector deAgua Potable y Saneamiento - Titulo A
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El CONSULTOR debera tramitar todas las licencias, y/o permisos, que se requieran, que sean necesarios
y que garanticen la ejecucion de las obras disefiadas.

Los costos correspondientes a tramites de licencias, y/o permisos y/o tramite de servidumbres (en caso de
requerirse), necesarios para la ejecucién de las obras disefiadas seran asumidos por el CONSULTOR.

El costo de las Licencias y/o permisos, predios y servidumbres sera cancelado por el municipio.
7. CONDICIONES DEL CONTRATO.
7.1. FORMA DE PAGO.

LA CONTRATANTE pagara a EL CONTRATISTA DE CONSULTORIA el valor del contrato por el sistema
de precio global fijo sin férmula de reajuste, de la siguiente manera:

PROYECTO: “ELABORACI()N DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y DISENOS DE DETALLE
PARA LA OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE GUAPI - CAUCA”.

AL INICIO DEL CONTRATO.

1. Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se pagara una vez aprobada por
parte de la Interventoria del contrato, la Metodologia y Plan de Trabajo Detallado que debera entregar
EL CONSULTOR, el cual deberd mostrar el momento de entrega de cada uno de los productos de la
consultoria como hitos, de acuerdo con los plazos mencionados.

DURANTE LA EJECUCION.

2. Un pago correspondiente al 4% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, el INFORME PRELIMINAR del producto 1.
Diagnéstico del sistema de acueducto existente, mencionado en el numeral 2.3.1 del Estudio
Previo.

3. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la Interventoria en el plazo establecido, el INFORME FINAL de todo
el producto 1. Diagnéstico del sistema de acueducto existente, mencionado en el numeral 2.3.1
del Estudio Previo.

4. Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, los INFORMES
PRELIMINARES de los productos 2. Estudios y 5. Desarrollo Comunitario, mencionados en los
numerales 2.3.2 y 2.3.5 respectivamente del presente Estudio Previo.

5. Un pago correspondiente al 18% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, los INFORMES
FINALES de los productos 2. Estudios y 5. Desarrollo Comunitario, mencionados en los numerales
2.3.2 y 2.3.5 respectivamente del presente Estudio Previo.

6. Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME
PRELIMINAR del producto 3. Analisis de Alternativas, mencionadas en el numeral 2.3.3 del
presente Estudio Previo.
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Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL
del producto 3. Analisis de Alternativas, mencionadas en el numeral 2.3.3 del presente Estudio
Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME
PRELIMINAR del producto 4. Disefios definitivos obras de corto, mediano y largo plazo,
mencionados en el numeral 2.3.4 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido el INFORME FINAL del
producto 4. Diseios definitivos obras de corto, mediano y largo plazo, mencionados en el numeral
2.3.4 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 2% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME
PRELIMINAR del producto 6. Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT, mencionado
en el numeral 2.3.6 del Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 2% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL
del producto 6. Formulacion del proyecto y presentacién ante el MVCT, y éste haya sido radicado
ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT para ser evaluado por el Comité Técnico
mediante el mecanismo de ventanilla Gnica de acuerdo con lo indicado en producto 6.

AL EMITIRSE EL CONCEPTO DE VIABILIDAD POR PARTE DEL MVCT.

Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez el producto 6.
Formulacién del proyecto y presentacion ante el MVCT, sea viabilizado por el MVCT, lo cual implica
que el consultor ha entregado el proyecto a LA CONTRATANTE y al MUNICIPIO y este ultimo lo
present6 ante el mecanismo de viabilizacion, y que el proyecto fue presentado ante el Comité Técnico
del Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico y fue evaluado como viable o técnicamente viable,
cumpliendo asi, lo establecido en la Resolucion 379 de 2012 y las resoluciones que la modifican, 504
de 2013 y 770 de 2014, o la que las modifique o sustituya, expedidas por el MVCT. En caso que una
vez evaluados los estudios y disefios técnicos definitivos, falte la obtencion de algunos de los permisos
ambientales, o los predios y permisos de servidumbre, o la consulta previa realizada, si hay lugar, se
realizara el pago. Lo anterior siempre y cuando el consultor no tenga responsabilidad en la ejecucion
de la actividad, tramite, permiso o compra.

PROYECTO: “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE DETALLE PARA LA OPTIMIZACION
DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL MANGO DEL MUNICIPO DE ARGELIA - CAUCA

AL INICIO DEL CONTRATO.

Un pago correspondiente al 5% del valor del Proyecto, el cual se pagara una vez aprobada por
parte de la Interventoria del contrato, la Metodologia y Plan de Trabajo Detallado que debera entregar
EL CONSULTOR, el cual debera mostrar el momento de entrega de cada uno de los productos de la
consultoria como hitos, de acuerdo con los plazos mencionados.

DURANTE LA EJECUCION.
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Un pago correspondiente al 4% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, el INFORME PRELIMINAR del producto 1.
Diagnéstico del sistema de acueducto, mencionado en el numeral 2.4.7 del Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la Interventoria en el plazo establecido, el INFORME FINAL de todo
el producto 1. Diagnéstico del sistema de acueducto, mencionado en el numeral 2.4.7 del Estudio
Previo.

Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, los INFORMES
PRELIMINARES del producto 2. Estudios y el subproducto Estructuracion/Fortalecimiento del
producto 3. Evaluacién, estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha
de la misma, mencionados en los numerales 2.4.8 y 2.4.9 respectivamente del presente Estudio
Previo.

Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL
del producto 2. Estudios, mencionado en el numeral 2.4.8 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, los INFORMES
PRELIMINARES de los productos 4. Andlisis de Alternativas y 6. Desarrollo Comunitario,
mencionadas en los numerales 2.4.10 y 2.4.12 respectivamente del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 10% del valor del Proyecto, el cual se realizaré una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, los INFORMES
FINALES del subproducto Estructuracion/Fortalecimiento del producto 3. Evaluacion,
estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha de la misma y el producto
4. Analisis de Alternativas, mencionados en los numerales 2.4.9 y 2.4.10 respectivamente del
presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 8% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME
PRELIMINAR del producto 5. Disefos definitivos, mencionado en el numeral 2.4.11 del presente
Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 12% del valor del Proyecto, el cual se realizaré una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL
del producto 5. Disefios definitivos, mencionado en el numeral 2.4.11 del presente Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 2% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME
PRELIMINAR del producto 7. Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT, mencionado
en el numeral 2.4.13 del Estudio Previo.

Un pago correspondiente al 6% del valor del contrato, el cual se realizard una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL
del productos 6. Desarrollo Comunitario mencionado en el numeral 2.4.12 del presente Estudio
Previo.
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12. Un pago correspondiente al 3% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la Interventoria, dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL de
producto 7. Formulacion del proyecto y presentacion ante el MVCT, y éste haya sido radicado ante
el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT para ser evaluado por el comité técnico mediante
el mecanismo de ventanilla Gnica de acuerdo con lo indicado en el producto 7.

13. Un pago correspondiente al 4% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez entregado por
EL CONSULTOR vy aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, el INFORME
PRELIMINAR del subproducto Puesta en marcha del esquema institucional del producto 3.
Evaluacion, estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha de la misma,
mencionado en el numeral 2.4.9 del presente Estudio Previo.

14. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizard una vez entregado por
EL CONSULTOR y aprobado por la interventoria dentro del plazo establecido, el INFORME FINAL del
subproducto Puesta en marcha del esquema institucional del producto 3. Evaluacion,
estructuracion de la mejor alternativa institucional y puesta en marcha de la misma, mencionado
en el numeral 2.4.9 del presente Estudio Previo. Este pago se efectuara una vez el Contratista de
Consultoria haya realizado las dos (2) visitas de seguimiento dentro de los tres (3) meses posteriores
a la terminacion del Proyecto del Municipio de Argelia.

AL EMITIRSE EL CONCEPTO DE VIABILIDAD POR PARTE DEL MVCT.

15. Un pago correspondiente al 6% del valor del Proyecto, el cual se realizara una vez el producto 6.
Formulacién del proyecto y presentacion ante el MVCT, sea viabilizado por el MVCT, lo cual implica
que el consultor ha entregado el proyecto a LA CONTRATANTE y al MUNICIPIO y este ultimo lo
present6 ante el mecanismo de viabilizacion, y que el proyecto fue presentado ante el Comité Técnico
del Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico y fue evaluado como viable o técnicamente viable,
cumpliendo asi, lo establecido en las Resoluciones Nos. 379 de 2012 y las resoluciones que la
modifican, No. 504 de 2013 y No. 770 de 2014, o las que las modifiquen o sustituyan, expedidas por
el MVCT. En caso que una vez evaluados los estudios y disefios técnicos definitivos, falte la obtencion
de algunos de los permisos ambientales, o los predios y permisos de servidumbre, o la consulta previa
realizada, si hay lugar, se realizara el pago. Lo anterior siempre y cuando el consultor no tenga
responsabilidad en la ejecucion de la actividad, tramite, permiso o compra.

Los INFORMES PRELIMINARES y FINALES de los productos a entregar en los plazos establecidos
deberan contener todos y cada uno de los subproductos y/o actividades que se relacionan en los incisos
correspondientes en el numeral 2.3. ALCANCE DE LA CONSULTORIA del presente documento,

Con el fin de efectuar todos y cada uno de los pagos relacionados con los INFORMES PRELIMINARES,
EL CONSULTOR debera presentar en los plazos establecidos todo el contenido exigido en cada producto,
asi como surtir el proceso de presentacién del informe preliminar a la interventoria, se hayan realizado
todos los ajustes de acuerdo con las observaciones realizadas por la Interventoria, y éste Ultimo haya
emitido su concepto de aprobacién de los informes preliminares. Por ultimo para efectuar el pago la
CONTRATANTE debe emitir visto bueno y aprobacion de los informes preliminares y haberse presentado
y socializado al MVCT en mesa de trabajo para recibir las observaciones pertinentes si es del caso.

Ahora bien con el fin de efectuar todos y cada uno de los pagos relacionados con los INFORMES FINALES
se deberan presentar en los plazos establecidos todos los ajustes segun los acuerdos a que se lleguen en
la mesa de trabajo con el MVCT y se haya emitido concepto de aprobacion por parte de la Interventoria y
visto bueno de la CONTRATANTE.
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La mesa de trabajo con el MVCT tiene como finalidad adelantar las revisiones y establecer los ajustes
técnicos necesarios a los productos desarrollados por el Consultor, para la obtencidn de la viabilidad técnica
del Proyecto cuando sea presentado a ventanilla tnica.

7.2. OBLIGACIONES ESPECIFICAS

Adicionalmente y considerando el alcance de las actividades a desarrollar en el proyecto, el Area de
Estudios Previos considera conveniente incorporar las siguientes obligaciones especificas:

- EICONTRATISTA DE CONSULTORIA debera dar cumplimiento a cada una de las obligaciones
descritas en el alcance del presente documento.

- Efectuar las Reuniones de Socializacién con la Comunidad y las autoridades locales.

- Suscribir las Actas de Inicio correspondiente a los Proyectos que conforman el
CONTRATO DE CONSULTORIA.

- Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el
desarrollo y ejecucion del contrato.

- Radicar las facturas correspondientes a los productos recibidos a satisfaccion por parte de la
INTERVENTORIA.

- Realizar, por su cuentay riesgo, todos los ensayos de laboratorio, pruebas de presion hidrostatica,
pruebas de bombeo y desinfeccidn de tuberias, pruebas de estanqueidad y demas pruebas que
apliquen de acuerdo con el proyecto que se soliciten por parte del INTERVENTOR y/o la
CONTRATANTE para verificar la calidad.

- Ejecutar el CONTRATO DE CONSULTORIA con todos los elementos necesarios para el cabal
cumplimiento del contrato

- Realizar como minimo una vez al mes durante toda la ejecucién del contrato comités técnicos.

- Presentar toda la informacion requerida por el Interventor o la CONTRATANTE de conformidad
con el Manual de INTERVENTORIA.

- EL CONSULTOR debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto del
proyecto, presentando dentro del plazo establecido un plan de trabajo y una programacién para la
ejecucion del contrato, los cuales seran revisados y aprobados por la Interventoria antes de la
suscripcion del acta de inicio del contrato. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y
PERT, identificando actividades asociadas a los productos entregables concretos, duracién,
relaciones de precedencia entre actividades, y definicidn de la ruta critica del proyecto.

- El consultor deberéd atender las observaciones que se realicen a su disefio en un plazo no mayor
a 5 dias hébiles, después de ser notificado.

- El contratista debera poner a disposicion del proyecto minimo un (1) vehiculo para el desarrollo
del contrato.

- Vincular al personal propuesto mediante contrato de trabajo y/o de prestacién de servicios.
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Acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de
Seguridad Social Integral, asi como los propios al Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA,
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar — ICBF y las Cajas de Compensacion Familiar, cuando
corresponda, o Certificar el pago de los aportes de Pensidn, Riesgos Laborales y de Caja de
Compensacion Familiar, y del CREE por encontrarse en los supuestos establecidos en la Reforma
Tributaria (Ley 1607 de 2012 — Decreto 1828 de 2013), de todo el personal vinculado directamente
a la consultoria, incluido el personal independiente que preste sus servicios para la ejecucion de
la consultoria.

Suscribir las garantias para amparar el contrato que resulte de la convocatoria.

Suministrar el personal conforme a lo establecido en el numeral 4.2.1 PERSONAL MINIMO
REQUERIDO Y DEDICACIONES MINIMAS del documento de estudios previos.

Presentar ante el CONTRATISTA DE INTERVENTORIA cualquier cambio de personal que el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA proponga, verificando que el trabajador o profesional nuevo
cuente con las condiciones ofertadas por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA.

Mantener el personal ofrecido, el cual fue aprobado previo a la firma del acta de inicio del
CONTRATO DE INTERVENTORIA.

Estudiar, cumplir y conocer la organizacion y normatividad vigente de la CONTRATANTE, para su
aplicacion en el CONTRATO DE CONSULTORIA en especial lo establecido en el Manual
Operativo del Patrimonio Auténomo.

Presentar a LA CONTRATANTE las modificaciones técnicas en procedimientos que sean
convenientes para resolver problemas que pueden afectar el desarrollo del contrato, previo visto
bueno de la INTERVENTORIA.

Entregar la totalidad de los productos e informes objeto del CONTRATO DE CONSULTORIA.

Cumplir y atender las instrucciones impartidas por la CONTRATANTE y el CONTRATISTA DE
INTERVENTORIA, que en materia juridica y legal se formulen.

Suscribir las actas de terminacién y recibo final del contrato y dejar consignadas las observaciones
pertinentes.

Suscribir el Acta de Liquidacion del Contrato.

Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucién del CONTRATO DE CONSULTORIA.

INTERVENTORIA

La Interventoria sera ejecutada por la persona natural o juridica que designe LA CONTRATANTE para tal
fin, lo cual sera oportunamente informado al CONTRATISTA DE CONSULTORIA. El interventor
desempefiara las funciones previstas en el Manual de Interventoria del PATRIMONIO AUTONOMO
ASISTENCIA TECNICA - FINDETER, que se encuentra vigente, las Reglas de Participacion y el Contrato.
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El CONTRATISTA DE CONSULTORIA, con el objeto de garantizar el adecuado seguimiento y control de
sus actividades, esta en la obligacion de conocer las disposiciones del Manual de Interventoria vigente del
PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.

9. GARANTIAS
9.1. GARANTIA DE SERIEDAD

El proponente sea persona natural o juridica, nacional o extranjera, debera constituir a su costa y presentar
con su oferta una garantia de seriedad de la propuesta expedida por una Compafiia de Seguros legalmente
establecida y autorizada para funcionar en Colombia, a favor de entidades particulares, asi:

La garantia de seriedad de la propuesta se debe constituir en los siguientes términos:

1. Fecha de Expedicion: La fecha de expedicion de la garantia presentada inicialmente con la propuesta
debera ser igual o anterior a la fecha y hora sefialada para el cierre del presente proceso.

2. Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad debera cubrir los perjuicios derivados del
incumplimiento del ofrecimiento.

3. Valor asegurado: La Garantia de Seriedad debera ser equivalente al 10% del valor total del presupuesto
del proyecto.

4. Vigencia: La Garantia de Seriedad debera tener una vigencia de cuatro (4) meses contados a partir de
la fecha prevista para el cierre del proceso y en caso de la prérroga del cierre, debera constituirse a partir
de la nueva fecha del cierre.

5. Asegurado/Beneficiario: El asegurado/beneficiario es el PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO -
ASISTENCIA TECNICA FINDETER FIDUCIARIA BOGOTA S.A. NIT 830.055.897-7.

6. Tomador/Afianzado: La Garantia de Seriedad debera tomarse con el nombre del proponente como figura
en el documento de identidad y tratandose de consorcio o unién temporal a nombre de éste y no de su
representante legal y debera indicar los integrantes del mismo y su porcentaje de participacion segun conste
en el documento de constitucion.

7. Se debe aportar el soporte de pago de la prima correspondiente. No es de recibo la certificacion de No
expiracion por falta de pago ni soporte de transaccion electrénica.

Con la presentacion oportuna de la propuesta, se entiende que la misma es irrevocable y que el proponente
mantiene vigentes todas las condiciones durante toda la vigencia de la péliza, incluidas las prérrogas de
los plazos que llegaren a presentarse de acuerdo con los términos de referencia y sus respectivas adendas.

Cuando no se allegue la garantia de seriedad de la propuesta y/o esta no contenga los requerimientos de
los términos de referencia, el proponente debera aclarar o subsanar los mismos y remitir las modificaciones
dentro del término perentorio que para el efecto fije la entidad CONTRATANTE, so pena de rechazo de la
propuesta si no cumple.

Los proponentes no favorecidos con la adjudicacion del contrato, una vez finalizado el proceso de seleccion,
podran presentar peticion suscrita por el representante legal para que se le devuelva el original de la
garantia de seriedad de la oferta.

9.2. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA frente a la entidad, por razén de la celebracion y ejecucion del
contrato, el estudio de necesidad efectuado y la prevision de los posibles riesgos en la ejecucion del mismo,
el contratista debera constituir las garantias a favor de Entidades Particulares “PATRIMONIO AUTONOMO
ASISTENCIA TECNICA - FINDETER’, expedidas por una compaiiia de seguros legalmente constituida en
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Colombia, cuya péliza matriz se encuentre aprobada por la Superintendencia Financiera con los siguientes
amparos, cobertura y vigencia:

MONTO DEL
AMPARO AMPARO VIGENCIA RESPONSABLE
- 20% del valor del | Vigente por el plazo de ejecucion del
Cumplimiento
Contrato contrato y cuatro (4) meses mas
De Salarios, prestaciones '
sociales e | 20% del valor del | Vigente por el plazo de ejecucion del Contratista
Indemnizaciones contrato contrato y tres (3) afios mas.

laborales

30% del valor del | Vigente por el plazo de ejecucion del

Calidad del Servicio Contrato contrato y tres (3) afios mas.

NOTA: La aprobacién de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA
- FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucion de los contratos, razén por la cual, ningun
contrato en el que se haya previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucion sin la respectiva
aprobacion de estas.

10. CLAUSULAS ESPECIALES A TENER EN CUENTA.

Teniendo en cuenta que el recurso asignado por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para
ejecutarse en el contrato, corresponden a los recursos requeridos de acuerdo con el proyecto presentado
por la ENTIDAD TERRITORIAL y que fueron viabilizados a través del mecanismo de viabilizacién de
proyectos; en el evento de presentarse durante la ejecucion del contrato un cambio en el alcance del
proyecto, que lleven a superar el valor del contrato, dicha situacién debe ser planteada a la Interventoria y
al Supervisor del contrato para que se proceda de conformidad con los procedimientos establecidos para
estos casos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. En caso de aprobacion se debera proceder
de conformidad con lo establecido para la adicion del contrato.

Le esta prohibido al contratista ejecutar actividades no previstos en el contrato, sin que previamente se
haya suscrito el respectivo contrato adicional. Cualquier actividad que ejecute sin la celebracion previa del
documento contractual serd asumido por cuenta y riesgo del CONTRATISTA, de manera que LA
CONTRATANTE no reconocera valores por tales conceptos.

10.1.CLAUSULA DE GESTION DE RIESGOS

FINDETER considera necesario incluir el requisito de gestién de riesgos para el contratista en los
siguientes términos:

GESTION DE RIESGOS.

El Contratista previamente a la celebracidn del contrato ha hecho sus propios célculos y estimaciones, con
base en los cuales ha dimensionado su oferta. Tales estimaciones y célculos deben haber considerado el
contexto en el cual se ejecutara el contrato, asi como todos los fenémenos, que puedan afectar la ejecucion
del contrato. En la ejecucion del contrato, el Contratista se obliga a realizar todas las actividades y buenas
practicas que dicta el estado del arte en el campo del objeto contractual, con el fin de realizar la gestion de
los riesgos que puedan afectar la ejecucién del contrato. Dicha gestion debe contemplar como minimo las
siguientes actividades:

a) Laidentificacion de los riesgos
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El analisis cuantitativo y cualitativo mediante el cual estime la probabilidad y la consecuencia de
la ocurrencia de los riesgos identificados, asi como la priorizacion de cada uno de ellos.

Realizar el respectivo plan de respuesta a los riesgos identificados, en el que se determinen las
acciones que se ejecutaran con el fin de mejorar las oportunidades y reducir las amenazas que se
originen en los riesgos identificados.

Realizar las actividades de monitoreo y control aplicables con base en la priorizacion de riesgos
realizada, con lo cual determinaré si hay cambios en la priorizacidn de los riesgos, si han surgido
nuevos riesgos frente a los inicialmente identificados, como también si las acciones definidas en
el plan de respuesta al riesgo evidencian la efectividad prevista.

Para la realizacion de la gestion de riesgos descrita, el Contratista deberd presentar a FINDETER para su
aprobacién un documento que contenga la siguiente informacién como minimo:

)

i)

Un plan de Gestion del Riesgo que debe incluir la metodologia que utilizara, los roles y
responsabilidades del equipo de trabajo con relacion a la gestion del riesgo, la categorizacion
que utilizara para priorizar los riesgos, la periodicidad con la que realizara las actividades de
gestiéon de los riesgos durante la ejecucidn del contrato, las escalas de probabilidad y
consecuencia y la matriz de riesgos con las que realizara los analisis cualitativos y
cuantitativos de los riesgos, asi como la politica de gestién de riesgos a partir de la cual el
Contratista determina la tolerancia al riesgo que da lugar a la activacién de las acciones de
gestion de los riesgos.

Un Registro de Riesgos que debe incluir los riesgos identificados, las posibles respuestas, las
causas de los riesgos, asi como la calificacion de los riesgo de acuerdo con la categorizacion
definida en el Plan de Gestion del Riesgo.

Un Plan de Respuesta de Riesgos que debe incluir las acciones previstas para mitigar los
riesgos incluidos en el Registro de Riesgos.

11. TIPIFICACION, ESTIMACION Y A§IGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDAN
AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO

Conocer los riesgos que afectarian este proyecto, tanto en aspectos favorables como adversos, contribuye
a asegurar los fines que el estado persigue con la contratacion. Con este proposito se ha preparado el
documento de la matriz de riesgos (Anexo F), el cual permite revelar aspectos que deben ser considerados
en la adecuada estructuracion de ofertas y planes de contingencia y continuidad de la Consultoria a
contratar.

Atentamente,

LUIS FERNANDO ULLOA VERGARA
Gerente de Agua y Saneamiento Basico

Anexo:

CD (Estudio Previo, Matriz de riesgos, Costeos Proyectos Guapi y Argelia, constancia de disponibilidad de recursos y Anexos
Consultoria)



