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CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS COMPUERTAS
SUBCAPTDALL . LATERALES DESLIZANTES
ACTIVIDAD 1.5.2.2 ‘ VASTAGO PARA COMPUERTA 107 UN
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La especificacién se refiere al suministro (puesto en la obra) del vastago para compuertas de 10”, el cual
permitira la operacion de la compuerta para la cual se estd suministrando.

PROCEDIMIENTO

El vastago para compuerta sera en acero inoxidable, el cual debera cumplir la Norma AlSI 410/420.

Las especificaciones de instalacion y manejo de este accesorio serdn suministiados por el fabricante;
entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a su disponibilidad
en el mercado y su permanencia en este, la cual no puede ser menor a 5 afios.

Debera cumplir la norma 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad.

{MATERIAI.ES
( Vastago para compuerta de 10”.

EQUIPOS.
No Aplica

[paGD
I_Lameﬂiﬁ@_ de pago del presente item serd la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS COMPUERTAS

SUBCAPITULO 152 LATERALES DESLIZANTES

ACTIVIDAD 1.5.2.3 SOPORTE GUIA VASTAGO PARA COMPUERTA DE 10¥ UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere al suministro (puesto en la obra) del Soporte guia vastago, el cual a
profundidades mayores a 2 metros en donde se encuentre la compuerta para la cual se instalara,
controlara y guiara el desplazamiento del vastago.

PROCEDIMIENTO

El soporie guia vastago sera en hierro daciil, el cual deberd cumplir fa Norma ASTM A-536. Las
especificaciones de instalaciéon y manejo de este accesorio seran suministrados por el fabricante; entre
otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a su disponibilidad en el
mercado v si) permanencia en este, |a cual no puede ser menor a 5 afins.

Debera cumplir la norma 1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad.

MATERIALES
Soporte guia vastago para compuerta de 10”.

EQUIPOS.
|[NoAplica

PAGO
La medida de pago deil presente item serd la unidad {UN]).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS COMPUERTAS

SUBEARITULD A2 LATERALES DESLIZANTES
ACTIVIDAD 1.5.24 RUEDA DE MANEJO O VOLANTES 107 UN

La especificacion se refiere al suministro (puesto en la obra) de la rueda de manejo o volantes de 10”.

PROCEDIMIENTO
La rueda de manejo sera en hierro ductil, el cual debera cumplir la Norma ASTM A-536. Las

especificaciones de instalacion y manejo de este accesorio seran suministrados por el fabricante; entre
atros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanio a su disponibilidad en el
mercado y su permanencia en este, la cual no puede ser menor a 5 afios.

Deberd cumplir la norma 1SO 9NN0 e 1SN 9002 de aseguramiento de calidad

MATERIALES
Rueda de manejo o volantes de 10”.

EQUIPOS.
No Aplica

| PAGO
| La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
SUBCAPITULO 1.5.3 INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES
INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES
ACTIVIDAD 1.3.4.1.1 DESLIZANTE CON SELLO DE BRONCE RECTANGULAR O UN
J CIRCULAR DE 10"

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La actividad se refiere a la instalacién y puesta en funcionamiento de Valvulas de Compuerta lateral

deslizante en un rango de didmetros 10”.

PROCEDIMIENTO

Antes de ia adquisicion de las vaivuias el CONTRATISTA debera poner a consideracion dei
Interventor las valvulas seleccionadas, especificando las caracteristicas de disefio y recomendaciones
del fabricante con sus respectivos catdlogos al igual que se debe contar con garantia de materiales y

..........

Primero se debera consultar los planos generales v de detalle para su correcta ubicacién. Revisar los
planos de montaje o instalacion segln el tipo de compuerta.

La instalacién se inicia desde el momento en que se retiran las envolturas o envases protectores
de la vélvula, las vélvulas deben conservarse en las envolturas de proteccion y guardarse bajo
techo, hasta el momento en que tenga que ser instalada, se debe inicialmente limpiar los
accesorios con una franela o similar, se debe evitar el contacto directo con el lecho de la zanja o las
paredes con ei fin de que no se adhieran particuias de suelos que ocasionen deterioros de ios asientos o
de los discos de las valvulas.
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Maniobra, Soporte de Guia del Vastago y demds elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Los diferentes fabricantes de valvulas proveen las especificaciones técnicas de los diferentes
componentes del conjunto en sus catdlogos de productos y el tipo de materiales con los cuales son
elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabrica y la garantia de la Firma Fabricante
en cuanto a la disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado de los elementos por lo
menos durante cinco afios. Los fabricantes deberan contar con las normas I1SO 9000 e ISO 9002 de
aseguramiento de la calidad. Las valvulas se fabrican en tres metales basicos que son bronce, hierro
fundido y acero en diferentes didmetros y para distintas presiones de servicio, y en polipropileno
de alto grado de copolimero.

Las valvulas deberan anclarse con concreto de acuerdo a la resistencia especificada en los planos y a las
indicaciones del interventor.

Dependiendo del tipo de vélvula seleccionando las caracteristicas de disefio varian de una a otra
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como espesor de pared, extremos de las valvulas (roscado, liso, bridado). Tipo de obturador
(cénico, bola, aleta o mariposa, cortina etc.), asientos, guias, sellos, prensa-estopas, mandos de

operacién, empaques, etc.

Notas:

e Adicional a todo lo anterior se debera cumplir con las instrucciones dadas por el fabricante.
o El personal que procedera a la instalacion deberd estar técnicamente capacitado y supervisado por

ia interventoria.

MATERIALES
N/A

FOLNIPOS
Herramienta Menor

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad
accesorios, probada y aceptada por la Interventoria.

(UN) de compuerta instalada con todos sus
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
1.6 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE

SUBCARITIALE! 1.6.1 VALVULA DE COMPUERTA ELASTICA (AWWA C-509)

EXTREMO LISO 0 JUNTA HIDRAULICA

1.6.1 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGC NO ASCENDENTE
3” (75 MM) SRM.

ACTIVIDAD UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacién se refiere al suministro (puesto en la obra) de la valvulas de Compuerta Vastago no
ascendente 3” (75 mm) SRM, incluidos todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
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valvula no debe ser accionada con frecuencia.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
El material del cuerpo se ajustara a las especificaciones normales de la ASTM. Las valvulas tendran un

gorro de unién vastago levantado, rosca interior y compuerta de cufia solida. Los vastagos seran hechos
de bronce silicado forjado. Si el fabricante no suministra este material de vastago en la clase
especificada, las valvulas seran suministradas en la clase inmediatamente superior, donde el material del

vastago esté disponible.
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fabricante; entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a la
disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado, los cuales no pueden ser menor a 5 afios.

Deberan cumplir la norma ISO 9000 e 1SO 9002 de aseguramiento de calidad, cumplir con lo exigido por

el RAS 2000 y demas decretos reglamentarios.

1

MATERIALES
Valvulas de Compuerta Elastica 3”, incluidos todos los accesorios necesarios para su correcto

1 R, . i o X = e, e, " n -
funcionamiento (rueda de manejo o voianie 3%j
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EQUIPOS.
NoAplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad {UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO | 'DESARENADOR o UNIDAD
SUBCAPITULO 1.7.1 INSTALACION DE VALVULAS
ACTIVIDAD 1.7.1.1 INSTALACION DE VALVULAS DE 6” A 8” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La actividad se refiere a la instalacién y puesta en funcionamiento de Valvulas en didmetros de 6” a 8”.

PROCEDIMIENTO
Antes de la adquisicion de las valvulas el CONTRATISTA deberd poner a consideracion del
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del fabricante con sus respectivos catalogos al igual que se debe contar con garantia de materiales y
operacion.

Primero se deberd consultar los planos generales y de detalle para su correcta ubicacién. Revisar los
planos de montaje o instalacion segun el tipo de compuerta.

La instalacién se inicia desde el momento en que se retiran las envolturas o envases protectores
de la valvula, las valvulas deben conservarse en las envolturas de proteccidon y guardarse bajo
techo, hasta el momento en que tenga que ser instalada, se debe inicialmente limpiar los
accesorios con una franela o similar, se debe evitar el contacto directo con el lecho de la zanja o las
paredes con el fin de que no se adhieran particulas de suelos que ocasionen deterioros de los asientos o
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La valvula instalada incluye la instalacion del Vastago, Pedestal, Volante de Manejo, Columna de
Maniobra, Soporte de Guia del Véstago y demds elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Los diferentes fabricantes de valvulas proveen las especificaciones técnicas de los diferentes
componentes del conjunto en sus catdlogos de productos y el tipo de materiales con los cuales son
elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabrica y la garantia de la Firma Fabricante
en cuanto a la disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado de los elementos por lo
menos durante cinco afios. Los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de
aseguramiento de la calidad. Las valvulas se fabrican en tres metales basicos que son bronce, h:erro
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de alto grado de copolimero.

Las valvulas deberan anclarse con concreto de acuerdo a la resistencia especificada en los planos y a las
indicaciones del interventor.

Dependiendo del tipo de valvula seleccionando las caracteristicas de disefio varian de una a otra
como espesor de pared, extremos de las vélvulas (roscado, liso, bridado). Tipo de obturador
(conico, bola, aleta o mariposa, cortina etc.), asientos, guias, sellos, prensa-estopas, mandos de
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operacion, empaques, etc.
Notas:
e Adicional a todo lo anterior se debera cumplir con las instrucciones dadas por el fabricante.
e El personal que procedera a la instalacion deberd estar técnicamente capacitado y supervisado por

laInterventoria.

[ MATERIALES
[ NFA

cQUIPOS.
Herramienta Menor

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad {UN} de valvula instalada con todos sus accesorios,
probada y aceptada por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
SUBCAPITULO 1.8 SUMINISTRO DE PASAMUROS

1.8.1 PASA MURO HD (8", EBXEB UN
ACTIVIDAD

1.8.2 PASA MURO HD @10”, ELXEB UN
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere al suministro {puesto en la obra) de pasa muros HD 38" A 10”, en longitudes
comprendidas entre 0.50 M y 1.00 M, con ios extremos especificados en ios pianos de diseno.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
Este tipo de elementos se utilizan para pasar tuberia a través de los muros de construccidon, ademas

proporcionan un perfecto sellado con los materiales para tuberias actuales.

Los pasa muros en hierro ductil (HD) deberan cumplir con la Norma AWWA C110/ C153 - ISO 2531,
ademas de lo exigido por el RAS 2000 y demds decretos reglamentarios. Los pasamuros deberan cumplir
con una presion de trabajo de 200 PSI.

Seran en hierro ductil ASTMA-536 grado 65-45-12, con alta resistencia a la corrosién, al impacto y trafico
pesado con muy buenas propiedades mecanicas. Deberdn cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y
demas decretos reglamentarios.

Pruebas:

Inspeccion visual y aplicacion de tintas penetrantes.

Los pasamuros deberdn venir recubiertos con pintura bituminosa. En casos especiales se puede aplicar
pintura de caucho clorado o epdxica azul segin la norma AWWA C-550.

El accesorio a utilizar depende de sus extremos, si se tiene un accesorio de extremo liso para un tipo de
tuberia como PVC, Acero, Hierro Ductil, Asbesto Cemento., GRP, sera acoplado o empatado con una
campana Junta Hidraulica o Junta Rapida o Junta Mecanica o con alguna unién que se use para este tipo
de tuberia. En caso de tener un accesorio de extremo campana o junta hidraulica, la cual lleva los
empaques que dependen del espigo de la tuberia lisa a empatar o ensamblar, cuando se utiliza este tipo
de exiremo, dependiendo dei lendido de Luberias se reduce ia cantidad de uniones o ulitizar. Cuando io
requerido en el tendido de tuberia es extremos Bridados o Flanchados es indispensable la coincidencia
en las normas de fabricacion de las bridas ya que dependiendc de esto, se asegura un correcto mentaje
con la tornilleria y la empaquetadura a utilizar.

Los pasamuros seran fabricados o adquiridos de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios.

MATERIALES
Pasa muros HD @8 a 10”en L=0.50 A 1.00M.
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EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad (UN}) de Pasa muro suministrado en obra.




P e | ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
FDATNSAFSP, |

| s Mgl L AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES

| MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL

DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR - MUNICIPIO DE

CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL
|

b

TOUMA | COYAIMA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
SUBCAPITULO 1.9.1 CONCRETOS SIMPLES
ACTIVIDAD 1.9.1.1 CONCRETO SIMPLE RESIST. 28.0 MPA (280Kg/cm?) M

' DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Suministro e instalacién de Concreto Simple Resist. 28.0 MPA (280 Kg/cm?).

| PROCEDIMIENTO
Consultar planos (cotas, niveles, dimensiones). i
Verificar profundidad de la excavacién, cotas de cimentacion, nivel inferior, ancho v alturas de los |
| elementos estructurales. i
I Cimbrar con mineral el nivel superior de la capa de concreto a fundir.

| Vaciar el concreto con balde de caucho.

| Extender el concreto con palustre, empatando cada vaciada de manera homogénea, dejando la
. superficie nivelada, no permeable. |
Nota: Cuando se funde una capa de concreto de bajo espesor, no es necesario el uso dei vibrador, |
. adicionalmente se evitara la segregacion del cemento aglutinante. |
. Verificar alineamiento, dimensiones y nivel final de la superficie (rasante) del concreto. i
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| contamine y el agua se estanque.

! En caso de que sobre este concreto se llegase a apovar un elemento estructural, dicho elemento debera
I ser fundido a las 24 de haberse fundido el concreto objeto de esta especificacion.

| El elemento estructural que se apoyaré sobre esta capa de concreto, debe ser fundido (no contaminada)
i transcurridas 24 horas.

. Se hardn rellenos en concreto simple de 280 Kg/cm?, para dar pendientes a canales interiores con
' fondo estructural horizontal, anclajes, atraques y protecciones de las tuberias, etc. En general, estos
| reilenos en concreto se colocaran entre los elementos que se quieren formar, fijar o proteger y ei
| terreno natural firme. La localizacién y dimensiones de los atraques y protecciones en concreto serdn |

_las que se indican en los planos y/o las que defina el INTERVENTOR en la obra.

| ENSAYOS A REALIZAR
| Ensayos paraconcreto (NSR 10).

| MATERIALES |
| Concreto 28.0 MPA (280Kg/cm?).
' Repisa Ordinaria |
_Puntilla
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- EQUIPOS
| Herramienta menor, Vibrador para concreto o

" REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES -
; Norma NSR 10. |

| PAGO f
Se medird y se pagara por metro cubico (M?) de concreto Simple Resist. 28.0 MPA (280Kg/cm?). ;
[ Debidamente ejecutado y aprobado por ia interventoria, previa verificacion de ios resuitados de ios ]
- ensayos, el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La |
| medida sera el resultado de célculos realizados sobre la medicién en obra. |
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
SUBCAPITULO 1.9.1 CONCRETOS SIMPLES
ACTIVIDAD 1.9.1.2 CONCR-ETO CICLOPEO (60% CONCRETO 17,5 mpa. y P
40% rajon)

| Suministro e instalacion de Concreto Simple Resistencia de 14,0 MPA (140 Kg/Cm) y concreto ciclépeo.

- PROCEDIMIENTO

Consultar planos (cotas, niveles, dimensiones).

 Verificar profundidad de ia excavacion, cotas de cimentacion, nivel inferior, ancho y alturas de los
' elementos estructurales.

| Cimbrar con mineral el nivel superior de la capa de concreto a fundir.

! Vaciar el concreto con balde de caucho.

| Extender el concreto con palustre, empatando cada vaciada de manera homogénea, dejando la
superficie nivelada, no permeable.

Nota: Cuando se funde una capa de concreto de bajo espesor, no es necesario el uso del vibrador,
' adicionalmente se evitara la segregacion del cemento aglutinante.

' Verificar alineamiento, dimensiones y nivel final de la superficie (rasante) del concreto.

En caso de lluvia, el drea fundida se debe proteger con polietileno, evitando que el concreto se
. contamine y el agua se estanque.

En caso de que sobre este concreto se llegase a apoyar un elemento estructural, dicho elemento debera
| ser fundido a las 24 de haberse fundido el concreto objeto de esta especificacién.

| £l elemento estructural que se apoyard sobre esta capa de concreto, debe ser fundido {(no contaminada)
' transcurridas 24 horas.

: Se hardn rellenos en concreto simple de 140 Kg/cm2, para dar pendientes a canales interiores con
fondo estructural horizontal, anclajes, atraques y protecciones de las tuberias, etc. En general, estos

 rellenos en concreto se colocaran entre los elementos que se quieren formar, fijar o proteger y el

| terreno natural firme. La localizacién y dimensiones de los atraques y protecciones en concreto seran |

las que se indican en los planos y/o las que defina el INTERVENTOR en la obra.

' ENSAYOS A REALIZAR
| Ensayos para concreto (NSR 10).

| MATERIALES
| Concreto 14,0 MPA (140 Kg/Cm2)
 Concreto ciclépeo (60% concreto 17,5 mpa.y 40% rajén)

1
L]
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" ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA | ]

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES |
; MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOENEL |
| CONSORCIO PLANES Y DisEROs DEL | DEPARTAMENTO DE TOLIMA —ZONA SUR - MUNICIPIODE |
! f COYAIMA |
I

TOLIMA

| REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma NSR 10. i

. PAGO |
| Se medira y se pagard por metro cubico {M?} de concreto, debidamente ejecutado y aprobado por la !
| Interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las tolerancias '
para aceptacidn y de los requisitos minimos de acabados. La medida serd el resultado de célculos

| realizados sobre la medicién en obra. |
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AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL
DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR - MUNICIPIO DE
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| CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO a : DESARENADOR UNIDAD
SUBCAPITULO 1.9.2 ELEMENTOS EN CONCRETO
i 1.9.2.1 PLACA DE FONDO EN CONCRETO ESTRUCTURAL (f'c=4.000 M3
=== PSt) IMPERMEABILIZADO INTEGRALMENTE (SIN REF)
o MURQCS EN CONCRETO ESTRUCTURAL {f'¢=4.000 PS1) M?
ACTIVIDAD . IMPERMEABILIZADO INTEGRALMENTE (SIN REF)
| CAJAS Y ESTRUCTURAS DE REBOSE EN CONCRETO
11.9.2.3 ESTRUCTURAL (f'c=4.000 PSI) IMPERMEABILIZADO M3

! INTEGRALMENTE (SIN REF)

' DESCRIPCION ACTIVIDAD: i’

i Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la ejecucion de los elementos
i estructurales arriba mencionados y con las dimensiones determinadas en los planos estructurales.

i PROCEDIMIENTO:

! Consultar la ubicacidn de los sitios para la colocacion de los elementos estructurales determinadas en
| Planos Estructurales. Verificar niveles y pendientes en Planos de disefio.

. Los concretos estructurales al igual que los aceros de refuerzo deberan cumplir con los pardmetros
establecidos en ia NTSR (2010) y deberan guardar relacion con lo establecido en las “Generalidades de |
| estas especificaciones técnicas”
' Los materiales utilizados para las formaletas, donde aplique, deberan ser de primera calidad y podrén |
| ser reutilizados el nimero de veces que indique la interventoria I

' MATERIALES |
| CONCRETO RESIST. 28,0 MPa (280 kg/cm2_ 4.000 P.S.l).; IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO |
| (PLASTOCRETE 169 HE 230 Kg), MADERA, PUNTILLA, ACPM. |
R —— o

| HERRAMIENTA MENOR, VIBRADOR PARA CONCRETO.

' PAGO |
 Se medird y se pagara por Unidad (UN) o metro cubico (M3), segun lo estipule el A.P.U.i
_correspondiente, y medido en obra. 5
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| | MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL

" CONSORCIO PLANES Y DiseNos DEL | DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR - MUNICIPIO DE

TOUMA | COYAIMA |
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y
SUBCAPITULO 1.9 ADITIVOS
ACTIVIDAD } 1.9.3 ACERO DE REFUERZO 60.000 PSI KG
| DESCRIPCION ACTIVIDAD: S

| Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para el suministro, corte, figuracion, !
| amarre y colocacion del refuerzo de acero de 60.000 psi tipo Paz del Rio, o sus correspondientes de |

! fabricacion nacional, segun se especifique en planos estructurales. En el caso de pensar en la utilizacion
i de acero extranjero se debe solicitar autorizacidn escrita por parte de la Interventoria.

- PROCEDIMIENTO
i Almacenamiento y limpieza:
| Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes para evitar el

| contacto con el suelo. Los arrumes de varillas deben permanecer cubiertos con lonas para proteger el |

| material del depdsito de polvo. Los atados son arrumados por grupos de la misma dimension y calidad
' con marcas indicadoras de su peso y ubicacién de la estructura de concreto donde irdn colocados.

I Antes de colocarse en la obra, los hierros de refuerzo se limpian completamente de grasa y oxidacion y
todo elemento que menoscabe su adherencia con el concreto.

| Enderezado y redoblado:

| Las varillas de refuerzo no deben enderezarse o doblarse varias veces en forma tal que llegue a afectar la |
' resistencia del material. Se rechazan las varillas que tengan torceduras acentuadas, nudos o dobladuras |

' que no estan indicadas en los planos. El calentamiento de las varillas no se permite.

- Colocacién y disposicién de los refuerzos:

 Los refuerzos metdlicos se colocan con exactitud y asegurados firmemente para evitar su
¢ desplazamiento antes y durante el vaciado del concreto. Si se adapta el sistema de amarrar con
. alambres debe ser lo suficientemente rigidos para resistir sin desplazamiento el trabajo de los vibradores
. mecanicos y de los otros refuerzos que soportan las armaduras durante la ejecucién del vaciado.

| Deben colocarse separadores eficaces para garantizar que las armaduras conserven las distancias |

| prescritas en los planos tanto entre las varillas como entre éstas y las formaletas.
| En todos los casos las varillas deben quedar embebidas en el concreto exactamente en la posicién
| indicada en los planos y con la observacién de los recubrimientos especificados.

- Empalmes o traslapos

| Las uniones de las varillas de refuerzo nunca se localizan en los puntos de esfuerzo maximo si trabajan a
. la traccion. Estas uniones deben hacerse traslapadas. En el segundo caso la longitud del traslapo debe
i tener un minimo de 40 veces el diametro, sin incluir los ganchos, en las barras superiores. Pueden

| hacerse trasiapos soldados, con una longitud minima de 10 diametros con dos cordones de soidadura y |
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL
DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR - MUNICIPIO DE
COYAIMA

s:empre que se ‘desarrollan un minimo de 125% del limite de fluencia del acero utilizado, en el trabajo de ;
| traccion. Las uniones de las varillas no deben coincidir en un mismo sitio.

- Ejecucion:

| Almacenar el acero de refuerzo protegido.

i Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.
i Verificar medidas, cantidades y despieces.

5" Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.
f Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traa{apos

| calibres y resistencias especificadas.

! ' Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de al
| Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la

como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

i Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con
i estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas

concreto

| MATERIALES
! Acero de refuerzo.
| Alambre negro.

| EQUIPOS
. Herramienta menor

ambre negro.

adherencia del concreto tales |

§

los despieces de elementos |
de anticipacién al vaciado de |
|

La unidad de medida es el kilogramo (KG) de hierro segln las cartillas de hierro, segln planos yE

. caicuiados con los indices de peso dei NSR 10. No se paga hierro constructivo, este debe inciuirse aentro |
' del precio unitario. Unicamente se tendran en cuenta los indicados en los planos correspondientes; y | |
| aquélios que hayan sido ordenados expresamente por el Interventor.

|
!
—
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1. DESARENADOR UNIDAD
CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y
SUBCAPITULO i9 ADITIVOS
ACTIVIDAD 1.9.4 MURQO EN LADRILLO TOLETE PRENSADO MACIZO E=0.25M m
imDESﬁﬁﬁ’EiﬁﬁK&fi\?lbﬁbi ST e oy e o

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccidon de muros en ladrillo
. tolete fino liviano o tolete prensado macizo con mortero de pega 1:3 en tabique o tizdon y soga y localizados
' segun pianos generales. Se constmlran con materiaies de primera cahdad

'PROCEDIMIENTO

estructurales arquitectonicos. Se usara ladrillo tolete fino liviano en perfectas condiciones y los muros

' uniformes exentos de rajadura, terrones, hendiduras y otros defectos que afecten la resistencia,
| aspecto y durabilidad adicionalmente las apreciaciones que la Interventoria tenga en cuenta.

Se deberan localizar de acuerdo a los planos arquitecténicos y construir de acuerdo con los disefios |

se construiran con las dimensiones indicadas en los detalles arquitectdnicos, su textura, color y tamafios |

| El contratista deberd hacer o dejar todas las aberturas, orificios, regatas, etc. que sean necesarios para

colocar piezas metélicas y tuberias. E| contratista debera instalar los chazos, anclajes, dados en concreto |

| necesarios para la instalacién de puertas, accesorios y aparatos.

' Deherd tenerse cuidado en el plomo. Se exigird que la construccion de los muros se ajuste a las medidas |

! y dangulos que aparezcan en los planos, los muros se deberan trabar con hiladas sucesivas, hiladas en los
! cruces, esquinas e intersecciones.

| En cuanto al mortero de pega sera en cemento gris y arena de pefia en la proporcion 1:3, no se
! permitird mezclarlo sobre residuos ni se agregara arena, cemento o agua mientras se esté utilizando. Se
! tendra en cuenta que el mortero no penetre en las dovelas que posteriormente se fundirdn.

1

' MATERIALES
! Ladritlo tolete fino liviano o en ladrilio tolete prensado macizo segln pianos
 Mortero arena lavada 1:3.

. | EQUIPOS
g Herramienta menor.

i_FAGo -
| La unidad de medida serd el metro cuadrado (M?) de superficie de mamposteria medida por una sola

| cara ejecutada y recibida a satisfaccion de la Interventoria. No se aceptaran medidas de metro lineales |

" en mochetas. Se descontaréan en las mediciones todos los vanos, es decir se pagard la superficie |
' realmente ejecutada. Se aclara expresamente que los elementos en concreto de confinamiento se

| pagardnenitemsapartes.
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|
. TOUMA COYAIMA |
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
2.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES ML
ACTIVIDAD
2.1.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ESTRUCTURAS M’
DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Localizacion y replanteo de las redes y areas a construir en el proyecto.
PROCEDIMIENTO

Se entiende como localizacidn, trazado y replanteo, el trabajo que debe realizar en campo el Contratista
para determinar la ubicacion exacta en planta y en nivel de las obras por construir, bien sean redes o
estructuras, de acuerdo con los planos suministrados al Contratista y/o las instrucciones recibidas de la
Interventoria. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista deberd comunicar a la Interventoria sobre
cuaiquier irreguiaridad encontrada durante ias iabores de locaiizacidn y repianteo.

Los trabajos se realizaran cifiéndose a los planos de localizacién de las obras. Los ejes localizados se
referenciaran mediante mojones que se localizaran fuera de las dreas de construccidn (cuando aplique).

El Contratista ejecutara la localizacion de las construcciones en planta y segun los diferentes niveles del
proyecto, utilizando para ello todos los instrumentos de precisidon que fueren necesarios y empleando los
servicios de una comision de topografia dirigida por un topodgrafo matriculado, aprobado por la
Interventoria, quien localizara y verificard los ejes de las instalaciones a intervenir. Se exigira al
Contratista una comision de topografia tantas veces se requiera en la obra, de tal manera que el
Contratista deberéd revisar los planos entregados y ajustar la construccion de la forma mas precisa posible
a estos.

Durante la ejecucion del proyecto, el Contratista estd en la obligacién de tener en sus oficinas de la obra
un (1) juego completo de planos exclusivos para corregir y/o registrar inmediatamente sobre ellos
cualquier modificacién que se haga al proyecto original. Las correcciones en dichos planos deberén llevar
el visto bueno de la Interventoria.

Durmiente de abarco de 4 m.
Puntilla 2” con cabeza.

EQUIPOS
| Herramienta menor, estacién electrénica total. cinta metalica.

[PAGO
La medida de pago del presente item sera el metro cuadrado (M?) o por metro lineal (ML), segtn sea el

€aso.
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TOLIMA ll COYAIMA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.2 EXCAVACIONES A MANO EN TIERRA EN SECO

EXCAVACIONES A MANO EN TIERRA EN SECODEO a 2

2.1 S R S u
e = M DE PROFUNDIDAD M

| riesgos de inundaciones que pudieran provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas

| PROCEDIMIENTO

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta y equipo para el movimiento de tierras en volimenes
pequefios y a poca profundidad, necesarios para la instalacion de tuberias y accesorios y la construccion
de estructuras en concreto. Por regia generai, se ejecuta donde no es posible realizario por medios
mecénicos. Las excavaciones para zanjas se realizaran simultdneamente con la instalacién de las
tuberfas, procurando que las mismas no excedan ios 100 metros de longitud, con el fin de reducir os

subterraneas.

| Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio. i

| Realizar cortes verticales para excavaciones & poca profundidad, sobre terrenos firmes & sobre

| materiales de relleno, evitando el uso de entibados. |
| Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion. ’
: Verificar niveles inferiores de excavacion.

EQUIFOS
| Herramienta menor.

Toda scbre-excavacion que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su |
cuenta, lo mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre-excavacion.

MATERIALES
 NoAplica.

' PAGO
| Los volumenes de excavacidn se mediran en metros clbicos (M?*) excavados en sitio, no se mediran nise |
i pagaran volumenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo |

_contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

" DESCRIPCION ACTIVIDAD:

CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
AR 53 EXCAVACIONES A MANO EN CONGLOMERADO EN

SECO

EXCAVACIONES A MANO EN CONGLOMERADO EN
SRR 2221 SECO DE 0 2 2 M DE PROFUNDIDAD W

| W A . s .
| Suministro de mano de obra, herramienta y equipo para la remocion de suelos consolidados y de alta
| cohesion del material granular y fino. Asi mismo, comprende la remocion de piedras cuyo volumen sea

- menor a 0.75 M?, material granular y finos. La clasificacion de las excavaciones la hara la Interventoria |

! en el terreno directamente.
Las excavaciones para zanjas se realizaran simultdneamente con la instalacion de las tuberias,
i procurando gue las mismas no excedan los 100 metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de
| inundaciones que pudieran provocar derrumbes v socavaciones, en el caso de aguas subterraneas.

PROCEDIMIENTO

| Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre

| materiales de relleno, evitando el uso de entibados.
| Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

" Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre-excavacion que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correrd por su !

| cuenta, fo mismo que el refieno necesario para subsanar dicha sobie-excavacion.

I
|
L
-
|

Herramienta menor.

MATERIALES |
No Aplica.

EQUIPOS

PAGO

Los volumenes de excavacion se mediran en metros cubicos (M?) excavados en sitio, no se mediran ni se

| pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo |
contrato. '

i

i
[
|
I
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 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL

| CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL

TOLIMA

DEPARTAMENTO DE TOLIMA ~ ZONA SUR - MUNICIPIO DE

COYAIMA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.23 RELLENOS
o, S RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO o

PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

! DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

| Rellenos en material seleccionado procedente de la misma excavacion, realizados de acuerdo a los sitios !
! seflalados en los Planos Arquitecténicos, Planos Estructurales v Estudio de Suelos. Para el caso de la |

' a satisfaccion del Interventor y después de ejecutarse la prueba de uniones, chequeo de niveles

| topogréficos, construccion de anclajes y prueba hidraulica.

Sélo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura en concreto, una vez removidos los |

[ instalacién de tuberias, no se colocara ningun relleno sobre tuberias hasta que éstas se hayan instalado

i encofrados vy entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la resistencia necesaria que le |

PROCEDIMIENTO

| permita soportar las cargas impuestas por el relleno.

| Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.

Aprobar y seieccionar &l i

aterial proveniente de fas excavaciones.

Aprobar métodos para colocacién y compactacién del material.

' Aplicary extender el material en capas horizontales con un espesor de 20 cms.

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.
Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos hasta obtener una densidad del 85% del |

Proctor Modificado.

- Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

i

1]

'MATERIALES

T
| Herramienta menor, equipo para compactacién.

No aplica.

Se medira y se pagara por metro cubico (M?} de relleno compactado.
L _
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2,23 RELLENOS
ACTIVIDAD 2.2.3.2 RECEBO COMPACTADO (Capas de 0.10 m.) m?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

e e e s e

|
Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccion de rellenos en
recebo seleccionado de primera calidad. Para el caso de la instalacion de tuberias, no se colocara ningdn |

! relleno sobre tuberias hasta que éstas se hayan instalado a satisfaccién del Interventor v después de |
| ejecutarse la prueba de uniones, chequeo de niveles topogréficos, construccion de anclajes y prueba |

. hidraulica.

| Cuando este material se utilice para atraque de tuberias, se debera colocar y compactar a cada lado del |
! tubo o tubos en capas horizontales no mayores de 15 cms. de espesor final.

- PROCEDIMIENTO
| Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

S6io se podran coiocar relienos directamentie conira una estruciura en concreio, una vez removidos ios |
encofrados y entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la resistencia necesaria que le |
permita soportar las cargas impuestas por el rellenc. !

TN | o ham

| Verificar niveles paia teirapienes y rellenos.

“ENSAYOSA e —

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
Aprobar y seleccionar el material de rellenc.
Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor de 10 cm. !
Regar el material con agua para alcanzar el grade de humedad necesario.

Compactar por medio de equipos adecuados hasta obtener una densidad del 95% del Proctor
Modificado.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

P

- Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad optima; Miétodos: MOP E10A - |
| 60 6 ASTM D1557 - 64T 6 AASHO T 180 - 57. ’

Centenido de humedad durante la compactacién. Emplear un sistema répido y adecuade.

; Dens:dad en el terreno de los suelos compactados. Métodos: MOP E - 11A - 60T 6 ASTM D 1556 - 64 o

| AASHO T 147 - 54. 3.
 La Interventoria ordenara cudl deberd ser la frecuencia de los ensayos e igualmente podra solicitar la |
_ ejecucion de pruebas diferentes a las citadas, si lo considera necesario. ]

- MATERIALES
' Recebo
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| Herramienta menor, equipo para compactacion. - -
I_P_A_G_O__ S S R S S = .
' Se medird y se pagara por metro cubico (M?) de Recebo compactado. !
e g s I ———




[.-n_r:rlrrjr '{‘,n FSp

)‘l‘“lﬂl‘hﬂtll—lr

| - i

r

i [ ———TTY
! ’

i CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL ;

© ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL
DEPARTAMENTOQ DE TOLIMA — ZONA SUR - MUNICIPIO DE

TOLIMA l COYAIMA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.23 RELLENQOS
ACTIVIDAD 2233 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES m?

| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

! Esta actividad consiste en el cargue, retiro y disposicién final de material proveniente de las |

| botaderos autorizados por las entidades municipales correspondientes y aprobados previamente por la |

. excavaciones y/o derrumbes, de forma manual o mecénica, trasladandolo y depositandolo en los

" Interventoria. En el analisis de esta actividad se considera que la volqueta recorre una distancia maxima |
| de 10 Km., medida desde el punto donde recoge los sobrantes hasta el sitio destinado como botadero

* de los misimos.

| El Contratista deberad ejercer control adecuado sobre la disposicién de materiales sobrantes |
| provenientes de las excavaciones, desmontes, descapotes, limpieza, demoliciones, etc., que se realicen !

{ para la ejecucion de las obras.

| PROCEDIMIENTO

! Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.
. Aprobacién por parte de la Interventoria del sitio dispuesto como botadero.

| Cuando el material sea proveniente de excavaciones, la cantidad a pagar sera la unidad en M3 medida

_enbanco.

TENSAVOSA REALZAR
Noaplica.

' MATERIALES
| No aplica.
|

| EQUIPOS

| Herramienta menor, carretilla, volqueta.

' Se medira y se pagard por metro clbico (M?) de material en banca cargado, transportado y colocado er

| los botaderos autorizados.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO [2.3 SUMINISTRC TUBERIAS EN PVC
ACTIVIDAD 2.3.1 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 32.5 DIAMETRO 4" ML

[ ]
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro Tuberia PVC unidn mecanica RDE 32.5 diametro de 4".
PROCEDIMIENTO

Suministro:

ias Tuberias PVC union mecdnica RDE 32.5 debera cumpiir ias normas NTC 382, Tubos de Policioruro de
Vinilo (PVC) clasificados segtin la Presién , Norma RAS 2000 y sus decretos complementarios y demds
normas que la medifiguen.

La Tuberia PVC RDE 32.5 debera cumplir con las siguientes especificaciones minimas :
Presion de Trabajo:23°C: 200 PSI
Espesores de pared, diametros interiores y exteriores para cada didmetro nominal como se muestra a

continuacion:

e ) Didmetro
Didmetro Mominal Peso Dismetsn Exterdor Espeso;‘ e Pared Interior
Presién de trabajo Promedio Minimo Promedio
mm Pulg. _ Kgf_!p | mm Pulg._ mm Pulg. mm
B8 3 1.157 88.90 3.50 2.74 0.108 83.42
114 4 1.904 114.30 4.50 51 0.138 107.28
168 6 4.135 168.28 6.625 5.18 0.204 157.92
219 8 7.01% 219.03 8.623 6.73 0.264 205.57
RDE 32.5 PVC 273 10 11135 | 27305 10.75 B.41 0.331 256.23
Presién de trabajo a 23°C:
323 12 15.701 323.85 12.75 8.96 0.392 30393
125 PSI !
355 14 18.28 355.60 14 1092 | 0430 333.76
406 16 2388 406.40 16 12.50 | 0.492 381.40
457 18 30.77 457.20 18 1407 | 0.554 429.06
508 20 37.95 508.00 20 15.62 i 0.615 476.76

Transporte y Almacenamiento

Los tramos de tuberia deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo este soportada a un
er en forma horizontal
usando una superficie plana o bloques de madera que permitan que el apoyo sea de 9cm de ancho y

=l s

uu'v'Cu, con las campanas de la unidn totalimente

espaciados un maximo de 1.50m.

Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos; estos
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no deben cortar o distorsionar la tuberia y debe ponerse un carton o cualquier otra proteccion entre el
tubo y el amarre. No debe ponerse carga adicional sobre tubos.

Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafio y arrumarse en alturas de maximo
1.50m de alto.

Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo
adecuada ventilacion.

Durante el cargue y descargue de los tubos no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES
Tuberia PVC unidon mecanica RDE 32.5 diametros de 4”

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO

La medida de pago del presente item serd el metro lineal {ML).
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TOLIMA ‘ COYAIMA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.3.3 INSTALACION TUBERIAS EN PVC
ACTIVIDAD 2.3.3.1 INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=2" A 4” ML

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta actividad se refiere a la instalacién técnica de la Tuberia PVC unién mecanica didmetros de 2” a 4",
PROCEDIMIENTO

Se debera prestar especial atencion a la limpieza de los espigos y las campanas con el fin de evitar que el
fubricante se embarre, recomendandose el apoyo provisional sobre rodillos de madera para mayor
facilidad en el movimiento y aplicacién del lubricante, recordando retirarlos antes de rellenar.

Se debe verificar que las tuberias estén perfectamentie alineadas en ambos planos, una vez revisado esto
se procede a empujar el espigo hasta la marca de entrada.

La tuberia debera probarse cada 400 mts., para estar seguro de la correcta instalacidn de las uniones. La
presién de prueba de la red puede ser 1.5 veces la presion maxima a la que las tuberias vayan a estar
sometidas de acuerdo con el disefio.

Notas:

e Adicional a todo lo anterior se debera cumplir con las instrucciones dadas por el fabricante.

e El personal que procederd a la instalacion debera estar técnicamente capacitado y supervisado por
la Interventoria.

e La tuberia debera probarse durante su construccion por tramos terminados, antes de culminarse
la instalacion de todo el sistema.

e Se tendra en cuenta que el o los tramos a probar tendran sus anclajes lo suficientemente
cubiertos, con accesorios curados minimo durante 3 dias, y debidamente restringido el
movimiento en los tapones de los extremos.

s La Tuberia se llenard lentamente desde el puntoc més bajo de la linea. Se calculard la canti
agua necesaria para llenar fa linea.

e Todo elaire debe serexpulsade de la linea durante la operacién de llenado, antes de iniciar la
prueba de presién. Se debera instalar vélvulas automdticas de expulsién de aire o ventosas en los
puntos altosdel tramo a probar. La presencia de aire en la linea durante la prueba puede causar
presiones excesivas debido a su compresidn por el agua causando fallas a la Tuberia o errores en la

prueba.

PRUEBA DE PRESION:
La presion de prueba no debe excederla presidon de disefio de la Tuberia, de los accesorios o de los

anclajes. La presion debe ser controlada en el punto mas bajo del tramo a probar.

PRUEBA DE HERMETICIDAD:
Se le adelantara a la tuberfa instalada l2 Prueba de Hermeticidad que consiste en verificar que nc haya
fugas en las uniones, conexiones a accesorios y otros elementos del tramo a probar. La presién de
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trabajo del tramo puede ser la presion de prueba. Se mantendrd esta presion por un periodo
determinado de tiempo. El ajuste en volumen de agua necesario para mantener la presién debe estar
dentro de los valores permitidos por la Ecuacion siguiente:

L= (N*D*PA0.5)/7400

Donde:

L = Permisibilidad de la prueba, en gal/hr.

N - Nidmero de uniones en el traimo de Tubeiia y accesorios
D = Didmetro nominal de la Tuberia, en pulgadas

P = Presion promedio de la prueba, en psi

Elvalor de L no es una aceptacidn de fugas, es un valor en el que se consideran variables tales como:
aire atrapado en el tramo de tuberia ensayada, asentamiento de los hidrosellos, pequefios
embombamientos de la tuberia, variaciones de temperatura, etc. Todas las fugas se deben reparar.

LIMPIEZA Y DESINFECCION:
Se inyectara agua al tramo de tuberia a desinfectar, manteniendo destapada la salida. Se dejara drenar

para lavar la tuberia. Se debe calcular el volimen de agua necesaria para llenar el tramo de tuberia a
desinfectar y determinar fa cantidad de desinfeclante a inyeciar de tai forma que se garaniice una
concentracion de 50mg/l de Cloro. Se debera seguir el procedimiento siguiente:

1.- Inyectar agua potable al tramoe a decinfectar, permitiendo que salga por el extreme de salida por
unos minutos. Seguidamente se inyectard el desinfectante, bien sea con cloro liquido o hipoclorito de
Sodio que garantice una concentracion de 50mg/l. Este podra diluirse previamente en el agua de
llenado o inyectarse separadamente.

2.- Se dejaré salir el agua unos minutos mds y se taponara la salida y entrada del tramo a desinfectar, una
vez garantizada la concentracion de 50mg/| de desinfectante.

3.- Dejar en reposo 24 horas, tiempo durante el cual la concentracion de cloro debe estar minimo en
25mg/!. Si dicha concentracién esta por debajo de este valor, deberd agregarse mas desinfectante.

4.- Tomar una muestra de aguade la tuberia en proceso de desinfeccidn. Al someterla al analisis de un
iaboratorio calificado para este fin, debe estar iibre de micro-organismos coiiformes.

5.- Dejar pasar otras 24 horas y tomar otra muestra haciendo el mismo ensayo; si los resultados son
satisfactorics, se evacuard el agua de la desinfeccidn y se procederd a hacer la conexién definitiva.

MATERIALES
| Lubricante para tuberia PVC, hipoclorito de sodio, agua. !

| EQUIPOS.
| Herramienta menor, Equipo de prueba hidrostatica.

PAGO
La medida de pago del presente item sera el metro lineal (ML) de tuberia PVC union mecanica,

debidamente instalada, probada y recibida a satisfaccidn por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
234 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
SUBCAPITULO
234.1 TEES HD EXTREMO LISO
ACTIVIDAD 2.3.4.2 TEE HD EXTREMO LISO 8” X 4” (200 MM X 100 MM) UN
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere ai suministro (puesto en ia obra} de Tees HD Extremo Liso 87 x 4”.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
Las Tees en hierro ductil deberdn cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demas decretos
reglamentarios.

Su uso es recomendado en redes de acueducto, alcantarillado, sistemas de bombeo, plantas de
tratamiento, sistemas de riego, redes contra-incendio, etc. El accesorio con extremo liso para un tipo de
tuberia como PVC, Acero, Hierro Ductil, Asbesto Cemento, GRP, sera acoplado o empatado con una
campana Junta Hidraulica o Junta Rapida o Junta Mecanica.

El accesorio a utilizar depende de sus extremos, si se tiene un accesorio de extremo liso para un tipo de
tuberia como PVC, Acero, Hierro Ductii, Asbesto Cemento., GRP, sera acoplado o empatado con una
campana Junta Hidrdulica o Junta Répida o Junta Mecanica o con alguna unién que se use para este tipo
de tuberia. En caso de tener un accesorio de extremo campana o junta hidraulica, la cual lieva ios
empaques que dependen del espigo de la tuberia lisa a empatar o ensamblar, cuando se utiliza este tipo
de extremo, dependiendo del tendido de tuberias se reduce la cantidad de uniones a utilizar. Cuando lo
requerido en el tendido de tuberia es extremos Bridados o Flanchados, es indispensable la coincidencia
en las normas de fabricacién de las bridas ya que dependiendo de esto, se asegura un correcto montaje
con la tornilleria y la empaquetadura a utilizar.

Las Tees seran fabricadas o adquiridas de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afos.

{ MATERIALES
Tees HD Extremo Liso 8" x 4",

| EQuiIPOS
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad (UN) de Tee suministrada en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
24 VALVULAS
SUBCAPITULO
24.1 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE
2.4.1.1 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE i
3” {75 MM) SRM.
2.4.1.2 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE
ACTIVIDAD 4” (100 MM) SRM. UN
2.4.1.3 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE -
8” (200 MM) SRM.
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacién se refiere al suministro (puesto en la obra) de la valvulas de Compuerta Vastago no
ascendente 3” (75 mm}, 4” (100 mm) y 8” (200 mm) SRM, incluidos todos los accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento.

Las valvulas de compuerta tienen como funcidn primordial detener por completo el flujo del agua. Esta
véalvula no debe ser accionada con frecuencia.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

El material del cuerpo se ajustard a las especificaciones normales de la ASTM. Las vélvulas tendran un
gorro de union vastago levantado, rosca interior y compuerta de cuiia solida. Los vastagos seran hechos
de bronce silicado forjado. Si el fabricante no suministra este material de vastago en la clase
especificada, las valvulas seran suministradas en la clase inmediatamente superior, donde el material del
véstago esté disponible.

Los coeficientes técnicos de los diferentes componentes de la valvula serdn suministrados por el
fabricante; entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a la
disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado, los cuales no pueden ser menor a 5 afios.

Deberan cumplir la norma ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad, cumplir con lo exigido por
el RAS 2000 y demas decretos reglamentarios.
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MATERIALES '
Valvulas de Compuerta Elastica 3” , 4” y 8”, incluidos todos los accesorios necesarios para su correcto

funcionamiento (rueda de manejo o volante 3”,4"y 8”)

| EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad {UN).

%
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCIONE UNIDAD
2.4.2 VALVULA VENTOSA (CAMARA DOBLE) ACCION
SUBCAPITULO MULTIPLE
ACTIVIDAD 2421 VALVULA VENTOSA 2” BRIDA | UN
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere al suministro (puesto en la obra) de la valvula de Ventosa didmetro de 2”
Brida.

Actla de manera automdtica para permitir la admision o expulsién de aire en las tuberias o tanques
sometidos a presion.

PROCEDIMIENTO

Suminisiro:
El material del cuerpo se ajustara a las especificaciones normales de la ASTM. Las vélvulas tendran un

elastémero, sello de elastomero, tornillo hexagonal en acero inoxidable, cuerpo superior en hierro ductil.
Los coeficientes técnicos de los diferentes componentes de la valvula seran suministrados por el
fabricante; entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a la
dispenibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado, los cuales no pueden ser menor a 5 afios.

Deberan cumplir la norma ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad.

MATERIALES |
Ventosa accion muitipie 2” Brida. |

EQUIPOS.
No Aplica |

| PAGO l
La medida de pago del presente item sera la unidad {(UN) de vdlvula suministrada en obra. ]

—~ 2



'y, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
EDATASA FSP. |

MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO EN EL

|
aLw R i |
R ORI Sk 0L AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES i
CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL | DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR - MUNICIPIO DE |
i
|

OLMA | COYAIMA |
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.4.3 INSTALACION DE VALVULAS
ACTIVIDAD 2431 INSTALACION DE VALVULAS DE 2" A 4” UN
2.43.2 INSTALACION DE VALVULAS DE 6” A 8” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La actividad se refiere a la instalacion y puesta en funcionamiento de Valvulas en diametros de 2" a 4" y

6” a SU-

PROCEDIMIENTO
Antes de la adquisicion de las valvulas el CONTRATISTA deberd poner a consideracion del

Interventor ias vaivuias seleccionadas, especificando las caracteristicas de disefio y recomendaciones
del fabricante con sus respectivos catdlogos al igual que se debe contar con garantia de materiales y
operacion.

Primero se deberd consultar los planos generales y de detalle para su correcta ubicacidn. Revisar los
planos de montaje o instalacién segun el tipo de compuerta.

La instalacidn se inicia desde el momento en que se retiran las envolturas o envases protectores
de la vélvula, las vélvulas deben conservarse en las envolturas de proteccion y guardarse bajo
techo, hasta el momento en que tenga que ser instalada, se debe inicialmente limpiar los
accesorios con una franela o similar, se debe evitar el contacto directo con el lecho de la zanja o las
paredes con el fin de que no se adhieran particulas de suelos que ocasionen deterioros de los asientos o
de los discos de las valvulas.

La valvula instalada incluye la instalacion del Vastago, Pedestal, Volante de Manejo, Columna de
Manicbra, Scporte de Gula del Vastago y damds elementes necesarios para su correcte funcicnamiento.

Los diferentes fabricantes de vdlvulas proveen las especificaciones técnicas de los diferentes
componentes del conjunto en sus catdlogos de productos y el tipo de materiales con los cuales son
elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabrica y la garantia de la Firma Fabricante
en cuanto a la disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado de los elementos por lo
menos durante cinco afios. Los fabricantes deberan contar con las normas SO 9000 e ISO 9002 de
aseguramiento de la calidad. Las valvulas se fabrican en tres metales basicos que son bronce, hierro
fundido y acero en diferentes diametros y para distintas presiones de servicio, y en polipropileno
de alto grado de copolimero.

Las valvulas deberédn anclarse con concreto de acuerdc a la resistencia especificada en los plancs y a las
indicaciones del interventor.

Dependiendo del tipo de valvula seleccionando las caracteristicas de disefio varian de una a otra
como espesor de pared, extremos de las vélvulas (roscado, liso, bridado). Tipo de obturador

}
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(conico, bola, aleta o mariposa, cortina etc.), asientos, guias, sellos, prensa-estopas, mandos de
operacion, empaques, etc.
Notas:
e Adicional a todo lo anterior se debera cumplir con las instrucciones dadas por el fabricante.
o El personal que procederd a la instalacién debera estar técnicamente capacitado y supervisado por
la Interventoria.

| MATERIALES
N/A

EQUIPOS.
Herramienta Menor

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad {UN) de valvula instalada con todos sus accesorios,
I probada y aceptada por la Interventoria.
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CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 24.4 CAJAS PARA VALVULAS
ACTIVIDAD 2.4.4.1 CONSTRUCCION CAJA PARA PURGA DE 1.00 X 1.00 M UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta especificacidn cubre los trabajos necesarios para la construccion de cajas para ventosa y purga de

1.00 x 1.00 m, respectivasmente.

PROCEDIMIENTO:

Verificar planos, en los cuales se revisaran las cotas de entrada y salida de las cajas. Se revisard las
excavaciones y niveles de fondo a la que va entrar ia tuberia en ia caja.

Se construira en ladrillo recocido, sentado con mortero 1:4 y pafietado con mortero de arena lavada 1:3
impermeabilizado con Sika 1 o similar. Al comenzar el fraguado del mortero este se esmaltara con
cemento purc y llana metalica,

Interiormente se pafietardn los muros con el mismo mortero de pega, rematando todos los cambios de
plano en forma redondeada o de media cafia; al comenzar el fraguado del pafiete este se esmaltara con
cemento puro y llana metdlica. Espesor 2cm.

En el fondo de la caja se hardn cafiuelas con el mismo mortero 1:3 impermeabilizado; con una
profundidad de 2/3 el didmetro del tubo de salida, con una pendiente del 5% y en la direccion del flujo.
Colocar marco y tapa en angulo o en alfajor segtin especificaciones o en planos con espesor de 5cm.
Evitar tramos de didmetros reducidos, o situaciones que generen contra flujos en la instalacién.

verificar niveles finales para aceptacion.

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

MATERIALES:

Concreto de 21,0 MPA (210 Kg/Cm2).

Ladrillo recocido oscuro.

Morteros Resistencia 21 MPA (210 Kg/Cm2).

Acero de Refuerzo; Tapa para caja valvula ventosa y purga, Recebo.

[ EQUIPO O HERRAMIENTA:

Herramienta menor

PAGO: Se medird y pagard por unidad (UN) de caja debidamente construida, revisada y aprobada por
Interventoria. Las medidas se verificaran con base en los planos de suministro.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
SUBCAPITULO 2.5 VIADUCTOS

2.5.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES ML
ACTIVIDAD

25.1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO ESTRUCTURAS m?
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Localizacién y replanteo de las redes y dreas a construir en el proyecto.

PROCEDIMIENTO

Se entiende como localizacidn, trazado y replanteo, el trabajo que debe realizar en campo el Contratista
para determinar la ubicacion exacta en planta y en nivel de las obras por construir, bien sean redes o
estructuras, de acuerdo con los planos suministrados al Contratista y/o las instrucciones recibidas de la
Interventoria. Antes de iniciar los trabajos, el Contratista deberd comunicar a la Interventoria sobre
cuaiquier irreguiaridad encontrada durante ias iabores de iocaiizacion y repianteo.

Los trabajos se realizaran cifiéndose a los planos de localizacion de las obras. Los ejes localizados se
referenciardn mediante mojones que se localizaran fuera de las areas de construccion (cuando aplique).

El Contratista ejecutara la localizacion de las construcciones en planta y segln los diferentes niveles del
proyecto, utilizando para ello todos los instrumentos de precision que fueren necesarios y empleando los
servicios de una comisién de topografia dirigida por un topégrafo matriculado, aprobado por la
Interventoria, quien localizard y verificard los ejes de las instalaciones a intervenir. Se exigira al
Contratista una comisién de topografia tantas veces se requiera en la obra, de tal manera que el
Contratista debera revisar los planos entregados y ajustar la construccidn de la forma mas precisa posible
a estos.

Durante la ejecucién del proyecto, el Contratista esta en la obligacién de tener en sus oficinas de la obra
un (1) juego completo de planos exclusivos para corregir y/o registrar inmediatamente sobre ellos
cualquier modificacién que se haga al proyecto original. Las correcciones en dichos planos deberan llevar
el visto bueno de la Interventoria.

P
MATERIALES

Durmiente de abarco de 4 m.

Puntilla 2" con cabeza.

EQUIPOS
| Herramienta menor, estacién electronica total. cinta metalica.

PAGO
La medida de pago del presente item sera el metro cuadrado {M?) o por metro lineal (ML), segtn sea el

caso.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
suscaPTULO 251 |wioucros |
ACTIVIDAD 2.5.1.2 SENALES PREVENTIVAS, SENALES REGLAMENTARIAS UN
DESCRIPC!ON ACTIVIDAD:

| EI Contratista debera suministrar sefiales preventivas y reglamentarias en aquellos sitios que representen
| riesgo para la seguridad del personal que interviene en los trabajos y para mantener la calidad del medio i
|

'a‘mbiente
Las vias de acceso a los diferentes frentes de obra asi como el acceso al campamento deberan serI
senalizados apropiadamente. |

| ' PROCEDIMIENTO |
| Las sefales preventivas y reglamentarias se suministraran de acuerdo a los materiales y es;:emftcacmnes J

emgldos por el Contratante y aprobados por la Interventoria.

'El Contratista deberd inspeccionar periddicamente las sefiales y hacerles mantenimiento (hmp!ﬂza
‘plntura, reparacion, reubicacidn o reemplazo) para evitar su deterioro. Este mantenimiento sera por i
_cuenta del Contratista. !

 MATERIALES |
! Sefiales preventivas y reglamentarias !
. Concreto de 2.000 PSI .

‘equipcs
 Herramienta menor

| PAGO
| El valor total de pago del presente ftem estara representado en el prorrateo mensual que resulte de

drvtdlr su valor total entre el nimero de meses de duracién de las cbras, el valor obtenido se pagard al
. Contratista mensualmente hasta amortizar el valor total del presente item. Por tanto, la unidad de pago
. sera el valor total item/Duracion total de las obras | (UN/MS)
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CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
2.5 VIADUCTOS
SUBCAP'TULO N R sz L s m—— w—— N S
252 EXCAVACIONES A MANO EN TIERRA EN SECO
EXCAVACIONES A MANO EN TIERRA EN SECO DE 0 a 2 .
| RETINEBE Rended MT. DE PROFUNDIDAD w

| DESCRIPCION ACTIVIDAD: |
i Suministro de mano de obra, herramienia y equipo para ei movimienio de tierras en voiumenes |
pequenos y a poca profundidad, necesarios para la instalacién de tuberias y accesorios y la construccion '
2 estructuras en concreto. Por regla general, se ejecuta donde no es posible realizarlo por med:os
mecénicos. Las excavaciones para zanjas se realizaran simulténeamente con la instalacién de las |
tuberias, procurando que las mismas no excedan los 100 metros de longitud, con el fin de reducir los |
' riesgos de inundaciones que pudieran provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas :

| subterraneas.

PROCEDIMIENTO
Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.
Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes & sobre |
| materiales de relleno, evitando el uso de entibados.
| Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
| Verificar niveles inferiores de excavacion. .
Toda sobre-excavacidon que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su |
. cuenta lo mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre-excavacion.

Equnpo§ . o —
| Herramienta menor. g

' PAGO
. Los volimenes de excavacion se mediran en metros cubicos (M?) excavados en sitio, no se mediran ni se
| pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo |

contrato. A SR P i
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD

25 VIADUCTOS

SUBCAPITULD EXCAVACIONES A MANO EN CONGLOMERADO EN

25.2.2 SECO

EXCAVACIONES A MANC EN CONGLOMERADC EN

3
ACTIVIDAD 2.52.21 | 5eco DE 0 a2 M DE PROFUNDIDAD M

" DESCRIPCION ACTIVIDAD: |
| Suministro de mano de cbra, herramienta y equipo para la remocién de suelos consolidados y de alta |
cohesién de! material granular y fino. Asi mismo, comprende la remocidn de piedras cuyo volumen sea |
' menor a 0.75 M?, material granular y finos. La clasificacién de las excavaciones la hara la Interventoria |

en el terreno directamente. |

| Las excavaciones para zanjas se realizaran simultdneamente con la instalacién de las tuberias, '
- procurando que las mismas no excedan los 100 metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de
! inundaciones que pudieran provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas subterraneas.

. PROCEDIMIENTO
| Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

| Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes & sobre |

| materiaies de reiieno, evitando ei uso de entibados.

Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre-excavacién que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su |
cuenta, lo mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre-excavacion. !‘

| MATERIALES |

I S—

| EQUIPOS
| Herramienta menor.

| PAGO |
| Los voiumenes de excavacion se medirdn en metros cubicos (IVi*} excavados en sitio, no se mediran ni se |
' pagaran volumenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo

_contrato.

No Aplica.
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| ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
2.5 VIADUCTOS

SUBCAPITULO
25.3 RELLENOS

N 2531 RELLENO CON  MATERIAL  SELECCIONADO i

PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

| Rellenos en material seleccionado procedente de la misma excavacion, realizados de acuerdo a los sitios |

| sefialados en los Planos Arquitectdnicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos. Para el caso de la
| instalacién de tuberias, no se colocara ningtn relleno sobre tuberias hasta que éstas se hayan instalado
. a satisfacciéon del Interventor y después de ejecutarse la prueba de uniones, chequeo de niveles
topograficos, construccion de anclajes y prueba hidrdulica.

| Sélo se podrén colocar rellenos directamente contra una estructura en concreto, una vez removidos los |

encofrados y entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la resistencia necesaria que le
| permita soportar las cargas impuestas por el relleno.

' PROCEDIMIENTO

J P T e in D am o v r e o
Verificar niveles para (erTapienes y renenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
Aprobar v seleccionar el material proveniente de las excavaciones.

Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

| Aplicar y extender el material en capas horizontales con un espesor de 20 cms.

| Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

| Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos hasta obtener una densidad del 85% del
' Proctor Modificado.

| Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

| MATERIALES
| No aplica.

' EQUIPOS
Herramienta menor, equipo para compactacién.

' PAGO
. Se medird y se pagara por metro clibico (M} de relieno compactado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
2.5 VIADUCTOS
SUBCAPITULO
2.5.3 RELLENOS
ACTIVIDAD 2.5.3.2 RECEBO COMPACTADO (Capas de 0.10 m.) m?

| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

i Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccion de rellenos en |

- recebo seleccionado de primera calidad. Para el caso de la instalacion de tuberias, no se colocara ningun
| relleno sobre tuberias hasta que éstas se hayan instalado a satisfaccién del Interventor y después de |

. ejecutarse la prueba de uniones, chequeo de niveles topograficos, construccion de anclajes y prueba |

' hidraulica.

Cuando este material se utilice para atrague de tuberias, se debera colocar y compactar a cada lado del
| tubo o tubos en capas horizontales no mayores de 15 cms. de espesor final.

Sdlo se pedran colocar rellenos directamente contra una estructura en concreto, una vez removidos los
encofrados y entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la resistencia necesaria que le
permita soportar las cargas impuestas por el relleno.

| PROCEDIMIENTC
. Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.
! Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y seccicnes transversales incluidas en los planos generales.

| Aprobar y seleccionar el material de relleno.
i Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor de 10 cm.

| ENSAYOS A REALIZAR
| Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad optima; Métodos: MOP E10A - |

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad necesario.

Compactar por medio de equipos adecuados hasta obtener una densidad del 95% del Proctor
Modificado.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

| 606 ASTM D1557 - 64T 6 AASHO T 180 - 57.

. Contenido de humedad durante la compactacion. Emplear un sistema rdpido y adecuado.

| Densidad en el terreno de los suelos compactados. Métodos: MOP E - 11A - 60T 6 ASTM D 1556 - 64 6
| AASHO T 147 - 54.

' La Interventoria ordenara cudl debera ser la frecuencia de los ensayos e igualmente podra solicitar la

_ ejecucion de pruebas diferentes a las citadas, si lo considera necesario.
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| MATERIALES o o o

. Recebo

EQUIPOS__ — NS — S

| Herramienta menor, equipo para compactacion. i s

PAGO
| Se medird y se pagara por metro clibico (M?) de Recebo compactado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD
2.5 VIADUCTOS
SUBCAPITULO
2.54.1 SUMINISTRO TUBERIAS PVC ALTA DENSIDAD PN16
ACTIVIDAD 2521 TUBERIA PVC ALTA DENSIDAD PN16 DIAMETRO 8” ML
DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro (puesta en obra) de tuberia de polietileno de alta densidad PN16 de diametros 8”.

PROCEDIMIENTO

Suministro:
La tuberia PN16 debera cumplir las especificaciones en cuanto a dimensiones y tolerancias; las cuales

se rigen por la Norma Técnica Colombiana 4585 en lo referente a:

il Diametro exterior.

2. Espesor de pared.

3. Variaciones o tolerancias del espesor de pared.

4. Resistencias hidrostaticas.

La Tuberia de Polietileno PN16 debera cumplir con la Norma RAS 2000 y sus decretos complementarios y
con las siguientes especificaciones minimas: Presién de Trabajo: 23°C — 16BAR-230 PS! (RDE 11). Los
espesores de pared, didmetros interiores y exteriores para cada didmetro nominal se muestran a

continuacion:

Didmetro Didmetro Espesor de Didmetro
Nominal Exterior Pared Minimo Interior
{mm) Promedio (mm) {mm) Promedio (mm)
63 63 5.8 51.40
90 90 8.2 73.60
110 110 10.0 90.0
| 160 160 14.6 130.8

Transporte
1. Verificar que la superficie sobre la que va a quedar apoyada la Tuberia sea lisa y libre de elementos
que puedan causar abrasion o ralladuras a la misma. Se deben evitar superficies rugosas, puntillas, latas,

etc.
2. Durante el cargue y descargue de los tubos, no se deben arrojar al piso ni golpear.
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3. Verificar que tanto las Tuberias como los Accesorios no queden muy cerca al exosto del vehiculo, asi
como de otras posibles fuentes de calor que puedan dafiarlos.

4. No se deberd adicionar otro tipo de carga sobre las Tuberias y Accesorios.

5. Si una Tuberia o accesorio, en cualquier etapa del transporte, manipulacion o almacenamiento,
presenta deterioro o marca con una profundidad superior al 10% del espesor de pared, debera
desecharse el tramo dafiado o la pieza, segln sea el caso.

Almacenamiento

1. Se debera Almacenar la Tuberia en una superficie nivelada y en posicién horizontal.
2. La altura maxima para apilar Tuberias sobre tierra nivelada a piso duro no debera exceder los 1.20 m.

| MATERIALES
Tuberia de polietileno - PN16 didmetro 8”.

EQUIPOS
No Aplica.

PAGO
La medida de pago del presente item serd por metro lineal (ML).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta actividad hace referencia a la instalacion de tuberia polietileno de alta densidad PN 16 en diametros
de 8”(incluye termofusion) .

PROCEDIMIENTO
Verificar la homogeneidad y compactacion de la zanja, previa a la instalacion. Se debe instalar a una
profundidad minima de 80 a 90 cms, para didmetros hasta 200mm.
Para el tendido de la Tuberia se tendréd cuidado de no hacerlo en forma de espiral, y por el contrario
hacerlo en forma serpenteada para facilitar los movimientos de tierra, o por contracciones o dilataciones
del material.
Antes de iniciar el procedimiento se debe verificar que el equipo esté completo y funcione, que la
plancha calentadora este limpia, que las tuberias y los accesorios sean del mismo didmetro.
Se debe verificar que los elementos utilizados para realizar las uniones y/o cambios de direccion con los
diferentes accesorios por termefusion, pertenezcan a un mismo sistema.
Limpie con trapo no sintético o papel absorbente y alcohol los extremos tanto del tubo como del
accesoric. Verifigue que fos extremos hayan guedado completamente plancs, alineados y paraleles.
Se deberad utilizar una plancha calentadora (recomendada por el fabricante) para producir la
plastificacidn del material, luego se retira dicha herramienta y se unen los extremos aplicando una
presién adecuada al tipo de unién.
El relleno se debe comenzar inmediatamente después de la colocacion y las respectivas pruebas de
presion.
Notas:

e Adicional a lo anterior se deberan tener en cuentas las recomendaciones de instalacién dadas por

el fabricante.
e El personal que procedera a la instalacion debera estar técnicamente capacitado y supervisado por
la interventoria.

PRUEBAS DE PRESION Y ESTANQUEIDAD:
Una vez instalada la tuberia se sometera a la prueba de presion con el fin de verificar su hermeticidad. Es
recomendable hacer las pruebas de presidn cada 500 metros de tuberia instalada. La presidn de la
prueba debera ser minimo 1.5 veces la presion nominal de trabajo maxima a la cual la tuberia vaya a
estar sometida de acuerdo a los parametros de disefio.
El tramo de tuberia a probar se debe llenar lentamente de abajo hacia arriba, teniendo cuidado de
mantener abiertos los elementos por donde saldrad el aire. Estos elementos se cerraran después de
verificar que no existe aire en el tramo probado.
| En el momento de verificar que la presion del tramo probado se ha estabilizado, se dejara la tuberia
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2.5 VIADUCTOS
SUBCAPITULO
2.5.4.2 INSTALACION TUBERIA PVC
ACTIVIDAD 2.5.4.2.1 INSTALACION TUBERIA PVC ALTA DENSIDAD PN16 8” ML
DESCRIPCION ACTIVIDAD:
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sometida a la presion de prueba entre media hora y una hora; transcurrido este tiempo si no se han
producido caidas de presion se considerara que la prueba es satisfactoria.

lgualmente, se podran adelantar pruebas de presién con aire, presurizando el tramo a probar en uno de
sus extremos.

La prueba se considerara satisfactoria, si la presién no varia por debajo de la raiz cuadrada de P/5, siendo
P la presién de prueba en PSI.

Las pruebas de presion se deben efectuar antes de adelantar cualquier acometida domiciliaria y después
de haber ejecutado 105 ainciajes en 1odos 105 aclesorios y Caimbios de direccion.

LIMPIEZA Y DESINFECCION:

Se inyectara aguza a! tramo de tuberia a desinfectar, manteniendo destapada la salida. Se dejard drenar
para lavar la tuberia. Se debe calcular el volimen de agua necesaria para llenar el tramo de tuberia a
desinfectar ydeterminar la cantidad de desinfectante a inyectar de tal forma que se garantice una
concentracion de 50mg/l de Cloro. Se debera seguir el procedimiento siguiente:

1.- Inyectar agua potable al tramo a desinfectar, permitiendo que salga por el extremo de salida por
unos minutos. Seguidamente se inyectara el desinfectante, bien sea con cloro liquido o hipoclorito de
Sodio que garantice una concentracion de 50mg/l. Este podra diluirse previamente en el agua de
llenado o inyectarse separadamente.

2.- Se dejara salir el agua unos minutos mas y se taponara la salida y entrada del tramo a desinfectar, una
véz garantizada ia concentiacidn de 50mg/i de desinfectante.

3.- Dejar en reposo 24 horas, tiempo durante el cual la concentracién de cloro debe estar minimo en
25mg/!. Si dicha concentracidn estd por debajo de este valor, deberd agregarse més desinfectante.

4.- Tomar una muestra de agua de la tuberia en proceso de desinfeccidn. Al someterla al analisis de un
laboratorio calificado para este fin, debe estar libre de micro-organismaos coliformes.

S.- Dejar pasar otras 24 horas y tomar otra muestra haciendo el mismo ensayo; si los resultados son
satisfactorios, se evacuara el agua de la desinfeccion y se procedera a hacer la conexion definitiva J

MATERIALES
Agua,
Hipoclorito de sodio,
Aicohoi, Papei absorbente.

EQUIPOS
Equipo menor, Equipo de termo fusion.

I'paGo l
La medida de pago del presente item sera por metro lineal (ML) de tuberia de polietileno de alta
| densidad debidamente instalada y probada.
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CAPITULO 2. CONDUCCION UNIDAD

2.5 VIADUCTOS
SUBCAPITULO
255 INSTALACION ACCESORIOS PVC
ACTIVIDAD 255.1 Jlt:‘\lfo.l.J!lCIOI\l ACCESORIOS PVC ALTA DENSIDAD D=6 UN

|

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Comprende ia instaiacion de ios accesorios PVC aita densidad , diametros de 67 a 10”.

PROCEDIMIENTO

Aligual que con la tuberia, deberd prestarse atencidn en la limpieza de la campana y el espigo, con &l fin
de que el lubricante no se embarre, antes de la union.

En cualguier cambio de direccién. los accesorios {reduccidn, valvulas, tapones. etc.). se deberan anclar
utilizando concreto, cuidando previamente de envolver dicho accesorio con una membrana flexible
(plastico) con el fin de evitar la abrasion del concreto sobre la tuberia.
Antes de probar la linea, debe rellenarse la zanja dejando las uniones expuestas. Si es necesario cubrir las
uniones, debe marcarse su posicion.
Notas:
e Adicional a lo anterior se deberan tener en cuentas las recomendaciones de instalacion dadas por
el fabricante.
e En caso de ser necesario concreto para ei anciaje de ios accesorios, este se pagara como ivi’ de
concreto simple de resistencia 17.5 MPa en el item 5.1.4
e El personal que procedera a la instalacién debera estar técnicamente capacitado y supervisado por

l2 interventoria,

MATERIALES
Lubricante para tuberia

| EQUIPOS. |
|Herramienta menor.

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad {UN) de accesorio debidamente instalado.




