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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD

SUBCAPITULO 11 ACTIVIDADES PRELIMINARES

DESVIACION DE CAUCE BOCATOMA EL QUEBRADON
ACTIVIDAD 1.1.5 MUNCIPIO DE RIOBLANCO (CAUDAL DE CONCESION GLB
CORTOLIMA 23.2 LPS)

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta especificacion se refiere al manejo de aguas de la fuente con el fin de tener secas las fundaciones de
las obras hidraulicas a construir u optimizar, sin que se vean afectadas por dicha fuente.

PROCEDIMIENTO

El procedimiento para mantener libre de aguas el sitio de los trabajos debera ser puesto a consideracion
de la Interventoria para su visto bueno y aprobacion. La presentacién de dicho procedimiento no releva
al Contratista de la responsabilidad que pudiese tener en la eventualidad de presentarse dafios a
terceros o a las estructuras a construir, por negligencia en el manejo de las aguas. Cualquier reparacién
por los dafios causados sera por cuenta del Contratista.

El Contratista debera proveer los equipos y mano de obra necesarios para acometer esta labor y para
atender las contingencias que pudiesen presentarse, disponiendo de equipos y operarios competentes
para adelantar esta labor.

MATERIALES
Bolsasuelo.

EQUIPOS
Herramienta menor, equipo de bombeo.

PAGO
La medida de pago del presente item serd global (GLB).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
SUBCAPITULO 1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
ACTIVIDAD 1.1.8 LIMPIEZA DE MUROS Mm?>

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Limpieza y desinfeccidon de las superficies en contacto con agentes externos, que provoquen deterioro y
en consecuencia un desempeiio deficiente de las estructuras hidraulicas.

PROCEDIMIENTO

Para ejecutar la limpieza de los muros, pisos y demas superficies expuestas a diversos agentes externos,
se lavara cada una con un cepillo de cerdas duras y una solucién compuesta por agua e hipoclorito de
sodio (Deterclor).

La dosificacién depende de las condiciones de la superficie y el grado de desinfeccién que se busque. Se
recomienda realizar diluciones de 10 a 20 mililitros (100 ppm a 200 ppm) de producto por litro de agua.

Para su manipulacién se recomienda no entrar en contacto con sus vapores ya que son irritantes. Se
recomienda mantenerlo en un lugar fresco y seco, en recipientes no metdlicos y cerrados, alejado de
productos acidos y protegido de la luz directa del sol.

MATERIALES
Hipoclorito de sodio (Deterclor).
Agua.

EQUIPOS
Herramienta menor.

PAGO
La medida de pago del presente item sera por metro cuadrado (M?).




A/ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
EDATCYSA-LSP.

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO WASEO DEL TOLIMA S.A. ES.P

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES | Fecha:
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO ENEL | Octubre/2011

CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR
TOLIMA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD

SUBCAPITULO 1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

IMPERMEABILIZACION DE MUROS CON CONCRETO 2
ACTIVIDAD 1.1.10 IMPERMEABILIZADO e=0.10m M

DESCRIPCION ACTIVIDAD
Impermeabilizacion de muros con concreto de 25,0 MPa impermeabilizado con aditivo Sika 1.

PROCEDIMIENTO

Una vez se halla removido el material vegetal, suciedad y demas particulas presentes en las superficies
de las estructuras de concreto, se procedera a aplicar una capa de 10 centimetros a lo largo de la
superficie expuesta a la intemperie con el fin de que estas partes tengan una proteccidon contra el
constante contacto con el agua y la humedad.

MATERIALES

Concreto 3500 PSI: Cemento gris
Arena lavada de rio
Gravilla de rio
Agua

Sika 1

EQUIPOS
Herramienta menor, mezcladora a gasolina, vibrador a gasolina.

PAGO
La medida de pago del presente item sera por metro cuadrado (M?).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
1.3 DEMOLICION Y DESMONTES

SUBCAPITULO
1.3.1 DEMOLICION

ACTIVIDAD 1.3.1.22 DEMOLICION DE PLACA EN CONCRETO e=0.10 m m?

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Se refiere al corte, demolicién y retiro de placas o cubiertas en concreto existentes deterioradas en los
sitios sefialados en los planos y por la Interventoria. El corte, demolicién y retiro se limitard a las
dimensiones sefialadas por el Interventor. Las estructuras que resulten deterioradas por deficiencias
en la ejecucién de los trabajos correspondientes a esta actividad serdn reparadas por cuenta y riesgo
del Contratista.

PROCEDIMIENTO

Para estas actividades se debe localizar y sefialar las areas a demoler, los cuales se efectuaran previo
visto bueno de la Interventoria. Se recomienda utilizar las herramientas y los procedimientos efectuados
de acuerdo con la actividad planteada, con el fin de causar el minimo impacto en la edificacién.

Antes de iniciar los trabajos, es indispensable implementar las medidas de seguridad para evitar dafios a
las propiedades aledafias 6 a terceros, previo a la actividad se deberd hacer una inspecciéon con los
vecinos o predios aledafios y realizar la respectiva acta de vecindad registrando asi el estado actual de las
edificaciones evitando futuros inconvenientes con los mismos.

Es responsabilidad de EL CONTRATANTE, la direccidon técnica y administrativa de dichos trabajos.

El CONTRATISTA responderd plenamente por todos los dafios y perjuicios que él, sus subcontratistas,
empleados y transportadores ocasionen al Contratante, otros Contratistas, o terceros, ya sea en persona
o en bienes durante el desarrollo de las obras objeto del presente pliego.

El CONTRATISTA acordara con el interventor, supervisor o representante del MUNICIPIO todos los
aspectos técnicos y logisticos para la correcta ejecucion de trabajos descritos. Si los trabajos implican la
interrupcién de los servicios publicos, el CONTRATISTA coordinara con el Municipio y las entidades
encargadas del mantenimiento de tales servicios, todas las operaciones y cambios que sean
estrictamente necesarios para que las interrupciones sean minimas.

Con los materiales producto de la demolicién no se podrd obstruir, sin el permiso correspondiente,
calles, aceras o pasos del vecindario; deberan ser retirados de la obra en bolsas de nylon y depositados
en el sitio aprobado por las entidades oficiales.

El contratista estd en la obligacion de dejar completamente limpias las zonas donde efectue
demoliciones, desmontes y remociones.

Es claro que todos los materiales recuperables o no, son propiedad del Municipio, por lo tanto, su valor
comercial en caso de venta deberd ser revisado y aceptado preliminarmente por la misma entidad o la
Interventoria.

Para desarrollar los trabajos de demolicidén el Contratista deberd dotar a sus obreros de los elementos
necesarios de proteccidn y seguridad industrial para asegurar la integridad de los mismos asi como de la
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magquinaria utilizada. Por ningln motivo se permitird el uso de pdlvora, explosivos, dinamita u otros
materiales detonantes y explosivos para la realizacion de los trabajos de demolicion.

MATERIALES
N.A.

EQUIPOS
Herramienta menor, compresor de 2 martillos.

PAGO
Se medirad y se pagara por metro cubico (M3) de estructura demolida. La medida serd el resultado de

calculos realizados sobre la medicion en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
1.3 DEMOLICION Y DESMONTES

SUBCAPITULO
1.3.1 DEMOLICION

ACTIVIDAD 1.3.1.23 DEMOLICION DE PLACA EN CONCRETO e=0.20 m wm?

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Se refiere al corte, demolicién y retiro de placas o cubiertas en concreto existentes deterioradas en los
sitios sefialados en los planos y por la Interventoria. El corte, demolicién y retiro se limitard a las
dimensiones sefialadas por el Interventor. Las estructuras que resulten deterioradas por deficiencias
en la ejecucién de los trabajos correspondientes a esta actividad serdn reparadas por cuenta y riesgo
del Contratista.

PROCEDIMIENTO

Para estas actividades se debe localizar y sefialar las areas a demoler, los cuales se efectuaran previo
visto bueno de la Interventoria. Se recomienda utilizar las herramientas y los procedimientos efectuados
de acuerdo con la actividad planteada, con el fin de causar el minimo impacto en la edificacién.

Antes de iniciar los trabajos, es indispensable implementar las medidas de seguridad para evitar dafios a
las propiedades aledafias 6 a terceros, previo a la actividad se deberd hacer una inspecciéon con los
vecinos o predios aledafios y realizar la respectiva acta de vecindad registrando asi el estado actual de las
edificaciones evitando futuros inconvenientes con los mismos.

Es responsabilidad de EL CONTRATANTE, la direccidon técnica y administrativa de dichos trabajos.

El CONTRATISTA responderd plenamente por todos los dafios y perjuicios que él, sus subcontratistas,
empleados y transportadores ocasionen al Contratante, otros Contratistas, o terceros, ya sea en persona
o en bienes durante el desarrollo de las obras objeto del presente pliego.

El CONTRATISTA acordara con el interventor, supervisor o representante del MUNICIPIO todos los
aspectos técnicos y logisticos para la correcta ejecucion de trabajos descritos. Si los trabajos implican la
interrupcién de los servicios publicos, el CONTRATISTA coordinara con el Municipio y las entidades
encargadas del mantenimiento de tales servicios, todas las operaciones y cambios que sean
estrictamente necesarios para que las interrupciones sean minimas.

Con los materiales producto de la demolicién no se podrd obstruir, sin el permiso correspondiente,
calles, aceras o pasos del vecindario; deberan ser retirados de la obra en bolsas de nylon y depositados
en el sitio aprobado por las entidades oficiales.

El contratista estd en la obligacion de dejar completamente limpias las zonas donde efectue
demoliciones, desmontes y remociones.

Es claro que todos los materiales recuperables o no, son propiedad del Municipio, por lo tanto, su valor
comercial en caso de venta deberd ser revisado y aceptado preliminarmente por la misma entidad o la
Interventoria.

Para desarrollar los trabajos de demolicidén el Contratista deberd dotar a sus obreros de los elementos
necesarios de proteccidn y seguridad industrial para asegurar la integridad de los mismos asi como de la
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magquinaria utilizada. Por ningln motivo se permitird el uso de pdlvora, explosivos, dinamita u otros
materiales detonantes y explosivos para la realizacion de los trabajos de demolicion.

MATERIALES
N.A.

EQUIPOS
Herramienta menor, compresor de 2 martillos.

PAGO
Se medirad y se pagara por metro cubico (M3) de estructura demolida. La medida serd el resultado de

calculos realizados sobre la medicion en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
13 DEMOLICION Y DESMONTES
SUBCAPITULO
1.3.2 DESMONTES

DESMONTE DE VALVULA DE PURGA O VENTOSA Y
ACTIVIDAD 1.3.2.21 REPARACION DE TUBERIA ¢ = 6" UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Se refiere al desmonte y posible reubicacidon de valvulas de purga o ventosa, ejecutando la respectiva
reparacion del tramo de tuberia donde se encontraba dicho dispositivo.

PROCEDIMIENTO

Para esta actividad se debe localizar y sefialar las valvulas de purga o ventosa que deben ser retiradas y
reubicadas a lo largo de las lineas de aduccién y/o conduccion.

Mediante las herramientas y métodos de operacién apropiados, se debera hacer el retiro de la(s)
valvula(s) de purga o ventosa indicadas en los planos y ser reubicadas en los lugares sefialados por el
consultor.

Una vez se haya ejecutado dicha operacién, se debera hacer la respectiva reparacién del tramo de
tuberia que quedo interrumpido debido a la existencia de dichas valvulas mediante una(s) unidn(es) de
reparacion mecanica.

Antes de iniciar el trabajo se debe garantizar que el servicio de agua sea debidamente interrumpido para
poder hacer un procedimiento optimo alrededor de dicha actividad.

MATERIALES
Union de reparacidon mecdnica ¢=6".

EQUIPOS
Herramienta menor.

PAGO
Se medird y se pagara por unidad (UN) de valvula desmontada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
13 DEMOLICION Y DESMONTES
SUBCAPITULO
1.3.2 DESMONTES

DESMONTE DE VALVULA DE PURGA O VENTOSA Y
ACTIVIDAD 1.3.2.22 REPARACION DE TUBERIA ¢ = 4" UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Se refiere al desmonte y posible reubicacidon de valvulas de purga o ventosa, ejecutando la respectiva
reparacion del tramo de tuberia donde se encontraba dicho dispositivo.

PROCEDIMIENTO

Para esta actividad se debe localizar y sefialar las valvulas de purga o ventosa que deben ser retiradas y
reubicadas a lo largo de las lineas de aduccién y/o conduccion.

Mediante las herramientas y métodos de operacién apropiados, se debera hacer el retiro de la(s)
valvula(s) de purga o ventosa indicadas en los planos y ser reubicadas en los lugares sefialados por el
consultor.

Una vez se haya ejecutado dicha operacién, se debera hacer la respectiva reparacién del tramo de
tuberia que quedo interrumpido debido a la existencia de dichas valvulas mediante una(s) unidn(es) de
reparacion mecanica.

Antes de iniciar el trabajo se debe garantizar que el servicio de agua sea debidamente interrumpido para
poder hacer un procedimiento optimo alrededor de dicha actividad.

MATERIALES
Union de reparacidon mecdnica ¢=4".

EQUIPOS
Herramienta menor.

PAGO
Se medird y se pagara por unidad (UN) de valvula desmontada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD

SUBCAPITULO 2.1 EXCAVACIONES A MANO EN TIERRA

21.1 EXCAVACIONES A MANO EN TIERRA DE 0 a 2 MT. DE M3
h PROFUNDIDAD

ACTIVIDAD

21.2 EXCAVACIONES A MANO EN CONGLOMERADO EN M3
h SECO DE 0 a 4 M. DE PROFUNDIDAD

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta y equipo para el movimiento de tierras en volimenes
pequefios y a poca profundidad, necesarios para la instalacion de tuberias y accesorios y la construccion
de estructuras en concreto. Por regla general, se ejecuta donde no es posible realizarlo por medios
mecdnicos. Las excavaciones para zanjas se realizardn simultdaneamente con la instalacién de las
tuberias, procurando que las mismas no excedan los 100 metros de longitud, con el fin de reducir los
riesgos de inundaciones que pudieran provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas
subterraneas.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes & sobre
materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre-excavacion que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correrd por su
cuenta, lo mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre-excavacidn.

MATERIALES
No Aplica.

EQUIPOS
Herramienta menor.

PAGO

Los volimenes de excavacion se medirdn en metros cubicos (M3) excavados en sitio, no se mediran ni se
pagaran volumenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo
contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.7 ENTIBADOS
2.7.3 ENTIBADO TIPO 2 (CONTINUO EN MADERA) m?
ACTIVIDAD
2.7.4 ENTIBADO TIPO 3 (METALICO) m?

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Comprende el disefio y construccién de entibados y las caracteristicas minimas que éstos deben poseer
para soportar temporal o permanentemente las excavaciones que se deban adelantar durante la
instalacion de tuberias, cdmaras, pozos, estructuras en concreto, etc. Su funcién principal es aislar y
prevenir el colapso de los terrenos adyacentes a la excavacion, evitando el desplazamiento lateral de
éste.

Consiste en el refuerzo lateral de las paredes de la excavacién por medio de piezas de madera colocadas
vertical y horizontalmente y aseguradas por medio de riostras transversales, con el fin de recibir los
empujes provenientes del terreno adyacente y transmitir, distribuir y soportar las cargas.

La cantidad y dimensiones de las piezas en madera las determinara el Contratista, basandose en los
planos y recomendaciones del Contratante y el Interventor. El Interventor puede ordenar la suspension
de las excavaciones, cuando a su juicio considere que los entibados construidos por el Contratista, no
garantizan la proteccién suficiente contra derrumbes que pudiesen representar peligro para los
trabajadores, construcciones vecinas y la obra.

El Contratista debe garantizar que la madera utilizada en la fabricacion del entibado es de la mejor
calidad, seca, densa, libre de rajaduras, alabeos y gorgojo. No se permitird el uso de maderas verdes ni
con presencia de hongos, que pudieran afectar su calidad estructural.

e Entibado Tipo 2 Continuo en madera: Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccion rectangular minima de 0.04 m x 0.20 m,
generando una superficie continua.

Largueros: Tablas en madera con seccién minima de 0.10 m x 0.20 m y longitud maxima de 3.00
m.

Codales: Postes en madera de 0.15 m. de didmetro minimo, distribuidos en niveles con
separacion vertical maxima de 1.60 m. y separacién horizontal maxima de 1.60 m. en la zona
central del larguero y de 1.40 m. en los extremos del larguero.

Este tipo de entibado se debe colocar en los casos en que el nivel fredtico se encuentre por
encima del nivel del fondo de la excavacién y se encuentren construcciones vecinas a la misma
con cimentaciones superficiales, exista presencia de materiales arenosos o se presenten
condiciones que a juicio del Contratante o el Interventor hagan recomendable su uso.
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PROCEDIMIENTO

Verificar tipo de terreno (arcillas, conglomerados, rellenos consolidados) donde se adelantan las
excavaciones y profundidad de las mismas.

Disefiar los entibados (en caso de que no existiesen diseios previos) y presentarlos para aprobaciéon por
parte del Contratante y el Interventor.

Escoger maderas de buena calidad y que cumplan los estandares requeridos para este tipo de actividad.
Hacer mantenimiento al entibado durante todo el tiempo que duren las excavaciones, donde se haga
necesaria su utilizacion.

Tomar precauciones para garantizar que los entibados no se desplacen, cuando se retiren
temporalmente los codales para permitir la instalacion de las tuberias o la ejecucién de otros trabajos.

RETIRO DE ENTIBADOS

EL CONTRATISTA deberd presentar el programa correspondiente al retiro de las piezas del entibado para
su aprobacién por parte del INTERVENTOR, y sélo podra llevarlo a cabo después de que éste sea
aprobado. La remocidn de las tablas, tableros, codales, largueros y demds elementos de fijacién, para
los entibados Tipo 1, y 2, podra ser ejecutada en una sola etapa para facilitar la colocacion del relleno y
su compactacion, previa aprobacién del INTERVENTOR, siempre y cuando el tramo de zanja en el cual se
efectie el retiro del entibado no presente problemas de inestabilidad y el relleno se coloque
inmediatamente después de la remocién hasta cubrir minimo 50 cm por encima de la clave de la tuberia
en todo el tramo considerado, con el fin de que las paredes de excavacion no queden demasiado
tiempo expuestas. En caso contrario, su remocién se hara por etapas. La aprobacién por parte del
INTERVENTOR no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad de tener una zanja lo suficientemente
segura, de impedir la desecacién del suelo y el de tomar todas las precauciones para evitar los
asentamientos de las construcciones vecinas, especialmente cuando se efectle la remocién del
entibado Tipo 2. Asimismo, los problemas que puedan generarse por la remocion del entibado en una
sola etapa no le dardn al CONTRATISTA derecho a ningun tipo de reclamo, pago adicional o extensidn
del plazo. La remocion de la cortina de madera del entibado Tipo 2 debera ser ejecutada por etapas en
la medida que avance el relleno y la compactacion. Al llegar el relleno al sitio donde estan ubicadas las
piezas de entibamiento (codales y largueros) éstas deberan ser aflojadas y removidas, asi como los
elementos auxiliares de fijacidn tales como cufias, apoyos, etc. Los puntales y elementos verticales del
entibado serdn removidos con o sin vibracidn, y retirados con el auxilio de gruas después de que el
relleno alcance un nivel suficiente, como debe quedar establecido en el programa de retiro. Los huecos
dejados en el terreno por la retirada de puntales deberdn ser llenados convenientemente con relleno de
material de primera, seleccionado de acuerdo con las indicaciones del INTERVENTOR. Una vez colocada
la tuberia en las zanjas los entibados podran retirarse para ser usados nuevamente. No obstante,
cuando la removida de dichos entibados pusiere en peligro la estabilidad de las construcciones vecinas o
la construccion propiamente dicha, EL INTERVENTOR podra ordenar dejarlos en el sitio.

MATERIALES
Planchon abarco
Madera rolliza
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Puntilla

Viga ordinario

EQUIPOS
Herramienta menor

PAGO
Se medird y pagara por metro cuadrado (M?2) de entibado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD

SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

3
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION M

ACTIVIDAD 2.8.1

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Rellenos en material seleccionado procedente de la misma excavacion, realizados de acuerdo a los sitios
sefialados en los Planos Arquitectdnicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos. Para el caso de la
instalacion de tuberias, no se colocara ningun relleno sobre tuberias hasta que éstas se hayan instalado
a satisfacciéon del Interventor y después de ejecutarse la prueba de uniones, chequeo de niveles
topograficos, construccion de anclajes y prueba hidraulica.

Sélo se podrdn colocar rellenos directamente contra una estructura en concreto, una vez removidos los
encofrados y entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la resistencia necesaria que le
permita soportar las cargas impuestas por el relleno.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
Aprobar y seleccionar el material proveniente de las excavaciones.

Aprobar métodos para colocacién y compactacién del material.

Aplicar y extender el material en capas horizontales con un espesor de 20 cms.

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos hasta obtener una densidad del 85% del
Préctor Modificado.

Verificar condiciones finales de compactacién y niveles definitivos.

MATERIALES
No aplica.

EQUIPOS
Herramienta menor, vibrocompactador.

PAGO
Se medird y se pagara por metro cubico (M3) de relleno compactado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
ACTIVIDAD 2.8.3 SUMINISTRO E INSTALACION GEOTEXTIL NT 1600 m?

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Suministro e instalacidon de un Geotextil NT-1600 en las areas indicadas en los planos.
PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones de los lechos de secado de lodos.

Se debera preparar el terreno, removiendo los bloques de roca, troncos y arbustos.
Seguidamente se procede a rellenar los desniveles con el fin de conformar una superficie plana.
Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Desenrollar el Geotextil directamente sobre la superficie lograda anteriormente. Asegurarse de hacer
los traslapos requeridos.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

ENSAYOS A REALIZAR
N.A.

MATERIALES
Geotextil NT-1600

EQUIPOS
Herramienta menor.

PAGO
Se medira y se pagara por metro cuadrado (M?) de Geotextil debidamente instalado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
ACTIVIDAD 2.8.5 RELLENO CON ARENA DE PENA m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccién de rellenos con
arena de pefia. La arena de pefia que se utilice debe ser limpia, no plastica. El porcentaje de finos no

debe ser superior al 25%.

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.
Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.

Aprobar y seleccionar el material de relleno.

Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor de 10 cm.
Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad necesario.
Compactar por medio de equipos adecuados.

Verificar condiciones finales de compactacién y niveles definitivos.

ENSAYOS A REALIZAR
No aplica.

MATERIALES
Arena de pefia.

EQUIPOS
Herramienta menor, vibrocompactador.

PAGO
Se medird y se pagara por metro ctbico (M3) de arena de pefia compactada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.9 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES
ACTIVIDAD 2.9.1 CARGUE MANUAL Y RETIRO DE SOBRANTES m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad consiste en el cargue, retiro y disposicion final de material proveniente de las
excavaciones y/o derrumbes, de forma manual o mecénica, trasladandolo y depositandolo en los
botaderos autorizados por las entidades municipales correspondientes y aprobados previamente por la
Interventoria. En el analisis de esta actividad se considera que la volqueta recorre una distancia maxima
de 10 Km., medida desde el punto donde recoge los sobrantes hasta el sitio destinado como botadero
de los mismos.

El Contratista deberd ejercer control adecuado sobre la disposicion de materiales sobrantes
provenientes de las excavaciones, desmontes, descapotes, limpieza, demoliciones, etc., que se realicen
para la ejecucién de las obras.

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Aprobacidn por parte de la Interventoria del sitio dispuesto como botadero.

Cuando el material sea proveniente de excavaciones, la cantidad a pagar sera la unidad en M3 medida
en banco.

ENSAYOS A REALIZAR
No aplica.

MATERIALES
No aplica.

EQUIPOS
Herramienta menor, volqueta.

PAGO
Se medird y se pagara por metro ctbico (M3) de material en banca cargado, transportado y colocado en
los botaderos autorizados.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.1 SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC
SUBCAPITULO |3.1.2 SUMINISTRO TUBERIA PVC UNION MECANICA
3.1.2.1 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 21
3.1.2.1.1 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 21 DIAMETRO 2" ML
ACTIVIDAD 3.1.2.1.3 TUBEREA PVC UNI(?N MECI:\NICA RDE 21 DII§METRO 3" ML
3.1.2.1.4 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 21 DIAMETRO 4" ML
3.1.2.1.5 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 21 DIAMETRO 6" ML

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Suministro Tuberia PVC unién mecanica RDE 21.
PROCEDIMIENTO

Suministro:

Las Tuberias PVC unién mecanica RDE 21, deberdn cumplir las normas NTC 382, Tubos de Policloruro de
Vinilo (PVC) clasificados segun la Presién , Norma RAS 2000 y sus decretos complementarios y demas
normas que la modifiquen.

La Tuberia PVC RDE 21, debera cumplir con las siguientes especificaciones minimas :

Presion de Trabajo:23°C: 200 PSI

Espesores de pared, didmetros interiores y exteriores para cada didmetro nominal como se muestra a
continuacion:

Didmetro Nominal Peso Didmetro Ex.terior Espesor <.:|e Pared Dll:tr::)rro
Presion de trabajo Promedio Minimo Promedio
mm Pulg. Kg/m mm Pulg. mm Pulg. mm
60 2 0.81 60.32 2.375 2.87 0.113 54.58
73 2% 1.18 73.03 2.875 3.48 0.137 66.87
88 3 1.76 88.90 3.50 4.24 0.167 80.42
114 4 2.90 114.30 4.50 5.44 0.214 103.42
168 6 6.31 168.28 6.625 8.03 0.316 152.22
RDE 21 PVC 219 8 1067 | 219.03 | s.623 10.41 0409 | 198.21
Presién de trabajo a 23°C:
200 PS| 273 10 16.63 273.05 10.75 12.98 0.511 247.09
323 12 23.45 323.85 12.75 15.39 0.605 293.07
355 14 28.14 355.60 14 16.92 0.666 321.76
406 16 36.78 406.40 16 19.35 0.762 367.70
457 18 46.53 457.20 18 21.77 0.857 413.66
508 20 53.82 508.00 20 24.18 0.952 483.82

Transporte y Almacenamiento
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Los tramos de tuberia deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo este soportada a un
nivel, con las campanas de la unién totalmente libres. El almacenamiento debe ser en forma horizontal
usando una superficie plana o bloques de madera que permitan que el apoyo sea de 9cm de ancho y
espaciados un maximo de 1.50m.

Durante el transporte los tubos deben amarrarse para protegerlos, usando amarres no metalicos; estos
no deben cortar o distorsionar la tuberia y debe ponerse un cartén o cualquier otra proteccién entre el
tubo y el amarre. No debe ponerse carga adicional sobre tubos.

Para almacenamiento en obra deben separarse los tubos por tamafno y arrumarse en alturas de maximo
1.50m de alto.

Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse con un material opaco, manteniendo
adecuada ventilacion.

Durante el cargue y descargue de los tubos no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES

Tuberia PVC unién mecéanica RDE 21 diametros de 2”
Tuberia PVC unién mecénica RDE 21 diametros de 3”
Tuberia PVC unién mecédnica RDE 21 didmetros de 4”
Tuberia PVC unién mecédnica RDE 21 didmetros de 6”

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO

La medida de pago del presente item sera el metro lineal (ML).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.2 INSTALACION TUBERIAS EN PVC
SUBCAPITULO
3.2.2 INSTALACION TUBERIAS EN PVC UNION MECANICA
3.2.2.2 INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=2" ML
3.2.2.4 INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=3" ML
ACTIVIDAD
3.2.2.5 INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=4" ML
3.2.2.6 INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=6" ML

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta actividad se refiere a la instalacidn técnica de la Tuberia PVC uniéon mecéanica didmetros de 2” a 6”.

PROCEDIMIENTO

Se deberd prestar especial atencion a la limpieza de los espigos y las campanas con el fin de evitar que el
lubricante se embarre, recomendandose el apoyo provisional sobre rodillos de madera para mayor
facilidad en el movimiento y aplicacion del lubricante, recordando retirarlos antes de rellenar.

Se debe verificar que las tuberias estén perfectamente alineadas en ambos planos, una vez revisado esto
se procede a empujar el espigo hasta la marca de entrada.

La tuberia debera probarse cada 400 mts., para estar seguro de la correcta instalacién de las uniones. La
presién de prueba de la red puede ser 1.5 veces la presién maxima a la que las tuberias vayan a estar
sometidas de acuerdo con el disefio.

Notas:

e Adicional a todo lo anterior se debera cumplir con las instrucciones dadas por el fabricante.

e El personal que procederd a la instalacidon deberd estar técnicamente capacitado y supervisado por
la Interventoria.

e Latuberia deberd probarse durante su construccidn por tramos terminados, antes de culminarse
la instalacién de todo el sistema.

e Se tendra en cuenta que el o los tramos a probar tendran sus anclajes lo suficientemente
cubiertos, con accesorios curados minimo durante 3 dias, y debidamente restringido el
movimiento en los tapones de los extremos.

e La Tuberia se llenarad lentamente desde el punto mas bajo de la linea. Se calculara la cantidad de
agua necesaria para llenar la linea.

e Todo el aire debe ser expulsado de la linea durante la operacién de llenado, antes de iniciar la
prueba de presion. Se debera instalar vélvulas automdticas de expulsién de aire o ventosas en los
puntos altos del tramo a probar. La presencia de aire en la linea durante la prueba puede causar
presiones excesivas debido a su compresién por el agua causando fallas a la Tuberia o errores en la
prueba.
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PRUEBA DE PRESION:
La presidn de prueba no debe excederla presién de disefio de la Tuberia, de los accesorios o de los
anclajes. La presidn debe ser controlada en el punto mas bajo del tramo a probar.

PRUEBA DE HERMETICIDAD:

Se le adelantard a la tuberia instalada la Prueba de Hermeticidad que consiste en verificar que no haya
fugas en las uniones, conexiones a accesorios y otros elementos del tramo a probar. La presion de
trabajo del tramo puede ser la presion de prueba. Se mantendrd esta presién por un periodo
determinado de tiempo. El ajuste en volumen de agua necesario para mantener la presién debe estar
dentro de los valores permitidos por la Ecuacion siguiente:

L= (N*D*PA0.5)/7400

Donde:

L = Permisibilidad de la prueba, en gal/hr.

N = Numero de uniones en el tramo de Tuberia y accesorios
D = Didmetro nominal de la Tuberia, en pulgadas

P = Presién promedio de la prueba, en psi

El valor de L no es una aceptacién de fugas, es un valor en el que se consideran variables tales como:
aire atrapado en el tramo de tuberia ensayada, asentamiento de los hidrosellos, pequefios
embombamientos de la tuberia, variaciones de temperatura, etc. Todas las fugas se deben reparar.

LIMPIEZA Y DESINFECCION:

Se inyectard agua al tramo de tuberia a desinfectar, manteniendo destapada la salida. Se dejard drenar
para lavar la tuberia. Se debe calcular el volimen de agua necesaria para llenar el tramo de tuberia a
desinfectar y determinar la cantidad de desinfectante a inyectar de tal forma que se garantice una
concentracién de 50mg/l de Cloro. Se debera seguir el procedimiento siguiente:

1.- Inyectar agua potable al tramo a desinfectar, permitiendo que salga por el extremo de salida por
unos minutos. Seguidamente se inyectara el desinfectante, bien sea con cloro liquido o hipoclorito de
Sodio que garantice una concentracion de 50mg/l. Este podra diluirse previamente en el agua de
llenado o inyectarse separadamente.

2.- Se dejard salir el agua unos minutos mas y se taponara la salida y entrada del tramo a desinfectar, una
vez garantizada la concentracién de 50mg/| de desinfectante.

3.- Dejar en reposo 24 horas, tiempo durante el cual la concentracion de cloro debe estar minimo en
25mg/I. Si dicha concentracién esta por debajo de este valor, deberd agregarse mas desinfectante.

4.- Tomar una muestra de agua de la tuberia en proceso de desinfeccion. Al someterla al andlisis de un
laboratorio calificado para este fin, debe estar libre de micro-organismos coliformes.

5.- Dejar pasar otras 24 horas y tomar otra muestra haciendo el mismo ensayo; si los resultados son
satisfactorios, se evacuara el agua de la desinfeccién y se procedera a hacer la conexién definitiva.

MATERIALES
Lubricante para tuberia PVC.
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EQUIPOS.

Herramienta menor.

PAGO
La medida de pago del presente item serd el metro lineal (ML) de tuberia PVC unién mecanica,

debidamente instalada, probada y recibida a satisfaccion por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
33 SUMINISTRO ACCESORIOS PVC
3.3.1 SUMINISTRO CODOS PVC

SUBCAPITULO 3.3.1.2 SUMINISTRO CODOS UNION MECANICA PVC

3.3.1.2.6 CODO PVC RADIO CORTO 90°

3.3.1.2.6.6 | CODO PVC RADIO CORTO 90° DIAMETRO 6” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Suministro codo PVC radio corto 90° en diametros 6”.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

Los Accesorios PVC deberan cumplir la norma NTC 382, Norma RAS 2000 y sus decretos
complementarios.

Transporte y Almacenamiento

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana.

Durante el transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos

Durante el cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES
Suministro codo PVC radio corto 90° en didametros de 6”.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.3 SUMINISTRO ACCESORIOS PVC
3.3.4 SUMINISTRO UNIONES PVC

SUBCAPITULO 33.4.4 i/lIJEI\(/:IIAI\ll\IIIS(':I':O UNIONES DE REPARACION UNION
3.3.4.4.3 UNION DE REPARACION UNION MECANICA DE 3” UN
3.3.4.44 UNION DE REPARACION UNION MECANICA DE 4” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Consiste en el suministro de las uniones de reparacién unién mecanicas PVC presion de 3"y 4”.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

Los Accesorios PVC deberdan cumplir la norma NTC 382, Norma RAS 2000 y sus decretos
complementarios. La especificacion de presién de trabajo deberd ser a 23°C — 200PSI, para todos los
didmetros. Sus dimensiones deberan ser las siguientes:

Transporte y Almacenamiento

Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana.

Durante el transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos

Durante el cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES
Unidn de reparacion unién mecanica PVC de 3” y 4”.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
33 SUMINISTRO ACCESORIOS PVC

SUBCAPITULO 334 SUMINISTRO UNIONES PVC
3.3.4.6 SUMINISTRO REDUCCIONES UNION MECANICA

ACTIVIDAD 3.3.4.6.3 REDUCCION 6" X 3” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Consiste en el suministro de las reducciones PVC de 6” X 3” unién mecanica.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
Los Accesorios PVC deberdan cumplir la norma NTC 382, Norma RAS 2000 y sus decretos
complementarios. La especificacién de presidn de trabajo a 23°C — sera de 200PSI.

Transporte y Almacenamiento
Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana.
Durante el transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos

Durante el cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES
Reduccién PVC unién mecanica 6" X 3”

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO

La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
33 SUMINISTRO ACCESORIOS PVC

SUBCAPITULO 334 SUMINISTRO UNIONES PVC
3.3.4.7 SUMINISTRO TEE UNION MECANICA

ACTIVIDAD 3.3.4.7.5 TEE UNION MECANICA PVC ACUEDUCTO D 6” x 6” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Consiste en el suministro de Tee en PVC unién mecanica de 6” x 6”2 5" x 2 »5”.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
Los Accesorios PVC deberan cumplir la norma NTC382, Norma RAS 2000 y sus decretos
complementarios. La especificacion de presidn de trabajo a 23°C — serd de 200PSI.

Transporte y Almacenamiento
Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana.
Durante el transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos

Durante el cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES
Tee unidén mecanica PVC D 6” x 6”.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO

La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
33 SUMINISTRO ACCESORIOS PVC

SUBCAPITULO 334 SUMINISTRO UNIONES PVC
3.3.4.8 SUMINISTRO UNION PLATINO

ACTIVIDAD 3.3.4.83 UNION PLATINO ZZ DE 6” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Consiste en el suministro de unidn platino en PVC de 6”.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
Los Accesorios PVC deberdan cumplir la norma NTC382, Norma RAS 2000 y sus decretos
complementarios. La especificacion de presidn de trabajo a 23°C — serd de 200PSI.

Transporte y Almacenamiento
Los accesorios de tuberia deben almacenarse usando una superficie plana.
Durante el transporte los accesorios de tuberia deben amarrarse para protegerlos

Durante el cargue y descargue de los accesorios de tuberia no se deben arrojar al piso ni golpear.

MATERIALES
Union platino PVCZZ ¢ = 6".

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO

La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
SUBCAPITULO 34 INSTALACION ACCESORIOS PVC
343 INSTALACION ACCESORIOS PVC D=3" UN
ACTIVIDAD 3.4.4 INSTALACION ACCESORIOS PVC D=4" UN
3.4.5 INSTALACION ACCESORIOS PVC D=6" UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Comprende la instalacién de los accesorios PVC, didmetros de 2”7, 4” y 6”.

PROCEDIMIENTO

Al igual que con la tuberia, debera prestarse atencién en la limpieza de la campana y el espigo, con el fin
de que el lubricante no se embarre, antes de la union.

En cualquier cambio de direccién, los accesorios (reduccion, valvulas, tapones, etc.), se deberan anclar
utilizando concreto, cuidando previamente de envolver dicho accesorio con una membrana flexible
(plastico) con el fin de evitar la abrasidn del concreto sobre la tuberia.
Antes de probar la linea, debe rellenarse la zanja dejando las uniones expuestas. Si es necesario cubrir las
uniones, debe marcarse su posicién.
Notas:
e Adicional a lo anterior se deberan tener en cuentas las recomendaciones de instalacién dadas por
el fabricante.
e En caso de ser necesario concreto para el anclaje de los accesorios, este se pagarad como M? de
concreto simple de resistencia 17.5 MPa en el item 5.1.4
e El personal que procedera a la instalacidon debera estar técnicamente capacitado y supervisado por
la interventoria.

MATERIALES
Lubricante para tuberia

EQUIPOS.
Herramienta menor.

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de accesorio debidamente instalado.




A/ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
EDATOSALSP.

a_ R

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO WASEO DEL TOLIMA S.A. ES.P

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES | Fecha:
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO ENEL | Octubre/2011

CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR
TOLIMA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD

3.11 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO GALVANIZADO
SUBCAPITULO

3.11.6 NIPLES EN HIERRO GALVANIZADO

3.11.6.10 NIPLE DE 3” GALVANIZADO EL x EB L=1.00M UN
ACTIVIDAD

3.11.6.11 NIPLE DE 6” GALVANIZADO EL x EB L=0.30M UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacidn se refiere al suministro (puesto en la obra) de Niples Galvanizado en didmetros de 3" y
6"

PROCEDIMIENTO

Suministro:

El Niple en hierro galvanizado deberad cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demds decretos
reglamentarios.

El recubrimiento de Zinc en los niples de acero galvanizado, cumplird con los requerimientos de la norma
ASTM A-153 para galvanizado por proceso de inmersion en caliente, el cual proporciona un
recubrimiento protector contra la corrosion de 3.5 a 5.0 milésimas de pulgada, excepto de 1/8", 1/4" y
3/8" que son galvanizados por método electrolitico.

Las longitudes de los niples se efectian conforme a la norma ASTM A-733

El Niple sera fabricado o adquirido de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos indicados
en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios.

MATERIALES
Niple Galvanizado en didmetros de 3” y 6”.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) suministrada en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD

3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL

SUBCAPITULO
3.15.1.3 TEES HD EXTREMO BRIDA

3.15.1.3.23 | TEE HD BRIDA 6” X 3” (150 MM X 75 MM) UN

ACTIVIDAD
3.15.1.3.24 | TEE HD BRIDA 4” X 2” (100 MM X 50 MM) UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La especificacion se refiere al suministro de Tees HD Extremo brida de 6” x 3” y 4” x 2”.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

Las Tees en hierro ductil deberdan cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demas decretos
reglamentarios.

Su uso es recomendado en redes de acueducto, alcantarillado, sistemas de bombeo, plantas de
tratamiento, sistemas de riego, redes contra-incendio, etc. El accesorio con extremo liso para un tipo de
tuberia como PVC, Acero, Hierro Ductil, Asbesto Cemento, GRP, sera acoplado o empatado con una
campana Junta Hidrdulica o Junta Rapida o Junta Mecanica.

El accesorio a utilizar depende de sus extremos, si se tiene un accesorio de extremo liso para un tipo de
tuberia como PVC, Acero, Hierro Ductil, Asbesto Cemento., GRP, serd acoplado o empatado con una
campana Junta Hidraulica o Junta Répida o Junta Mecdnica o con alguna unidén que se use para este tipo
de tuberia. En caso de tener un accesorio de extremo campana o junta hidraulica, la cual lleva los
empagques que dependen del espigo de la tuberia lisa a empatar o ensamblar, cuando se utiliza este tipo
de extremo, dependiendo del tendido de tuberias se reduce la cantidad de uniones a utilizar. Cuando lo
requerido en el tendido de tuberia es extremos Bridados o Flanchados, es indispensable la coincidencia
en las normas de fabricacion de las bridas ya que dependiendo de esto, se asegura un correcto montaje
con la tornilleria y la empaquetadura a utilizar.

Las Tees seran fabricadas o adquiridas de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios.

MATERIALES:
Tees HD extremo brida 6” x 3" y 4” x 2”.

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de Tee suministrada en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
SUBCAPITULO 3.15.2.1 REDUCCIONES HD CONCENTRICAS EXTREMO LISO

3.15.2.2 REDUCCIONES HD CONCENTRICAS J.H. PVC

REDUCCION HD CONCENTRICA EXTREMO LISO 3” x 2”
3.15.2.1.1 (75 MM X 50 MM) UN

REDUCCION HD CONCENTRICA EXTREMO LISO 4” x 2”
3.15.2.1.2 (100 MM X 50 MM) UN

ACTIVIDAD

REDUCCION HD CONCENTRICA EXTREMO LISO 4” x 3”
3.15.2.1.3 (100 MM X 75 MM) UN

REDUCCION HD CONCENTRICA J.H PVC 6” x 2” (150

3.15.2.2.5 MM X 50 MM)

UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacién se refiere al suministro de Reducciones HD Concéntricas con J.H PVC y extremo liso, en
didmetro de 3" x 2", 4" x 2", 4" x3” y6” x 2".

PROCEDIMIENTO

Suministro:

Las Reducciones en hierro ductil deberdn cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demds decretos
reglamentarios.

El accesorio a utilizar depende de sus extremos, si se tiene un accesorio de junta hidraulica PVC para un
tipo de tuberia como PVC, Acero, Hierro Ddctil, Asbesto Cemento., GRP, sera acoplado o empatado con
una campana Junta Hidraulica o Junta Rapida o Junta Mecdnica o con alguna unidén que se use para este
tipo de tuberia. En caso de tener un accesorio de extremo campana o junta hidraulica, la cual lleva los
empagques que dependen del espigo de la tuberia lisa a empatar o ensamblar, cuando se utiliza este tipo
de extremo, dependiendo del tendido de tuberias se reduce la cantidad de uniones a utilizar. Cuando lo
requerido en el tendido de tuberia es extremos Bridados o Flanchados es indispensable la coincidencia
en las normas de fabricacion de las bridas ya que dependiendo de esto, se asegura un correcto montaje
con la tornilleria y la empaquetadura a utilizar.

Las Reducciones seran fabricadas o adquiridas de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a 5 afios.
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MATERIALES: Reducciones HD Concéntricas junta hidraulica PVC y extremo liso 3” x 2”7, 4" x 2”, 4" x 3" y
6II x 2”.

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de Reduccién suministrada en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
3.15.3.3 CODOS HD 902 H.J PVC
3.15.34 CODOS HD 452 H.J PVC

SUBCAPITULO
3.15.3.5 CODOS HD 902 BRIDA
3.15.3.8 CODOS HD 22.52 H.J PVC
3.15.3.11 CODOS HD 11.25 H.J PVC
3.15.3.3.1 CODO 902 HD - H.J PVC 2” (50MM) UN
3.15.3.3.2 CODO 902 HD - H.J PVC 3” (75MM) UN
3.15.3.3.3 CODO 902 HD - H.J PVC 4” (100MM) UN
3.15.3.3.4 CODO 902 HD - H.J PVC 6” (150MM) UN
3.15.3.4.1 CODO 452 HD - H.J PVC 2” (50MM) UN
3.15.3.4.2 CODO 452 HD - H.J PVC 3” (75MM) UN

ACTIVIDAD 3.15.3.4.4 CODO 452 HD - H.J PVC 6” (150MM) UN
3.15.3.5.5 CODO 902 HD - BRIDA 6” (150MM) UN
3.15.3.8.1 CODO 22.52 HD - H.J PVC 2” (50MM) UN
3.15.3.8.2 CODO 22.52 HD - H.J PVC 3” (75MM) UN
3.15.3.8.3 CODO 22.52 HD - H.J PVC 4” (100MM) UN
3.15.3.11.1 | CODO 11.252 HD - H.J PVC 2” (50MM) UN
3.15.3.11.2 [CODO 11.252 HD - H.J PVC 3” (75MM) UN
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3.15.3.11.3 | CODO 11.252 HD - H.J PVC 4” (100MM) UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere al suministro (puesto en la obra) de Codos en HD de 452, 909, 22.52 y 11.252
extremo brida y HJ PVC.

PROCEDIMIENTO

Suministro:
El Codo en hierro ductil debera cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demas decretos reglamentarios.

El accesorio a utilizar depende de sus extremos, si se tiene un accesorio de extremo liso para un tipo de
tuberia como PVC, Acero, Hierro Ductil, Asbesto Cemento., GRP, serd acoplado o empatado con una
campana Junta Hidraulica o Junta Répida o Junta Mecdnica o con alguna unidén que se use para este tipo
de tuberia. En caso de tener un accesorio de extremo campana o junta hidraulica, la cual lleva los
empagques que dependen del espigo de la tuberia lisa a empatar o ensamblar, cuando se utiliza este tipo
de extremo, dependiendo del tendido de tuberias se reduce la cantidad de uniones a utilizar. Cuando lo
requerido en el tendido de tuberia es extremos Bridados o Flanchados es indispensable la coincidencia
en las normas de fabricacion de las bridas ya que dependiendo de esto, se asegura un correcto montaje
con la tornilleria y la empaquetadura a utilizar.

Los Codos seran fabricadas o adquiridas de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a 5 afios.

MATERIALES
Codos en HD de 452,909, 22.52y 11.252 extremo brida y HJ PVC.

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de Codo suministrado en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL

SUBCAPITULO
3.15.3.15 TEES HD JUNTA HIDRAULICA PVC
3.15.3.15.1 TEEHD J.H. PVC 2" x 2” UN
3.15.3.15.2 TEEHD J.H. PVC 3" x 2” UN
3.15.3.15.3 TEEHD J.H. PVC 3" x 3” UN
3.15.3.15.4 TEEHD J.H. PVC4” x 2” UN

ACTIVIDAD 3.15.3.15.5 TEE HD J.H. PVC4” x 3” UN
3.15.3.15.6 TEE HD J.H. PVC6” x 3” UN
3.15.3.15.7 TEE HD J.H. PVC 6” x 2” UN
3.15.3.15.8 TEE HD J.H. PVC 6” x 6” UN
3.15.3.15.9 TEE HD J.H. PVC 4” x 4” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacidon se refiere al suministro de Tees en HD junta hidrdulica PVC, en los didmetros
especificados.

PROCEDIMIENTO Suministro: La Tee en hierro ductil deberd cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y
demads decretos reglamentarios; ademas con las normas: ISO 2531 y NF A 48-870; Gama: DN 60 a 2000.
Se deberd garantizar el comportamiento a la presién mediante la junta hidraulica PVC, la interventoria
verificard que el accesorio disponga de todos y cada uno de los elementos para su correcta instalacion y
funcionamiento (empaque o anillo de junta elastomerico). Se deberan realizar las pruebas de
estanqueidad pertinentes a las uniones de tees con tuberias antes de proceder a recubrirlas o anclarlas.
Las Tees seran fabricadas o adquiridas de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a 5 afios

| MATERIALES




A/ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
EDATCYSA-LSP.

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO WASEO DEL TOLIMA S.A. ES.P

AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES | Fecha:
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO ENEL | Octubre/2011

CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR
TOLIMA

Tee HD J.H PVC 2”x2”, Tee HD J.H PVC 3”x2”, Tee HD J.H PVC 3”x3”, Tee HD J.H PVC 4”x2”, Tee HD J.H
PVC 4”x3”, Tee HD J.H PVC 6”x3”, Tee HD J.H PVC 6”x2”, Tee HD J.H PVC 6”x6”, Tee HD J.H PVC 4”x4".

| EQUIPOS. No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de Codo suministrado en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD

3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL

SUBCAPITULO
3.15.4.1 UNIONES HD TIPO DRESSER PARA PVC

3.15.4.1.1 UNION HD DRESSER PARA PVC DE 2” (50MM) UN

3.15.4.1.2 UNION HD DRESSER PARA PVC DE 3” (75MM) UN
ACTIVIDAD

3.15.4.1.3 UNION HD DRESSER PARA PVC DE 4” (100MM) UN

3.15.4.14 UNION HD DRESSER PARA PVC DE 6” (150MM) UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La especificacidn se refiere al suministro de Uniones HD Dresser para PVC de 2”, 3”,4” y 6”.
PROCEDIMIENTO

Suministro:

Este tipo de uniones son utilizadas para acoplar tubos de extremo liso, permiten desplazar su aro sobre
uno de los tubos, lo que asegura un facil desmontaje de las valvulas o accesorios adyacentes. También
sirven para realizar la “unién” para efectuar restauraciones y reparaciones de tuberias de fibrocemento,
con presion de servicio de 200 PSI. Se pueden fabricar escalonadas, en acero estructural, para empalmar
dos tubos lisos de diametro exterior diferente. Fabricadas en hierro nodular ASTM A 536 para didmetros
de 2” a 12” y acero estructural ASTM A 36, para tamafios superiores a DN 12”. Con recubrimiento
exterior e interior de pintura epdxica auto imprimante de altos sélidos de color azul, sellos en elastémero
y tornilleria zincada o galvanizada en caliente.

Las uniones tipo dresser se recomiendan para el manejo de agua cruda o potable con temperaturas hasta
70 °Cy presiones de servicio de 200 PSI, sus aplicaciones se extienden desde el riego, el uso en plantas de
tratamiento e industriales, hasta estaciones de control hidrdulico y redes de distribucion.

Se deben utilizar uniones tipo dresser en tuberias que conducen agua potable con PH entre 6.5y 7.7; a
temperatura promedio de 18 grados centigrados. Deberan poder operar a la intemperie o enterradas en
zonas con temperatura ambiente de 10 a 35 grados centigrados y con humedades relativas entre 60 y
80%.

El costo de los ajustes, reemplazos y similares, asi como los de transporte que se presenten durante la
prueba de las tuberias con uniones tipo dresser, causados por fallas o defectos de fabricacion, seran por
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cuenta del contratista.

Las Uniones Dresser en hierro ductil deberan cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demads decretos
reglamentarios.

Las Uniones Dresser seran fabricadas o adquiridas de marca reconocida la cual se ajuste a los
requerimientos indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a 5 afos.

MATERIALES
Uniones HD Dresser para PVC de 2”, 3", 4"y 6”.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de Unién Dresser suministrado en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD

3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
SUBCAPITULO

3.15.4.3.1 ACOPLE UNIVERSAL

3.15.4.3.1.1 | ACOPLE UNIVERSAL 2” (57 MM A 70 MM) UN
ACTIVIDAD 3.15.4.3.1.2 | ACOPLE UNIVERSAL 3” (85 MM A 103 MM) UN
3.15.4.3.1.4 | ACOPLE UNIVERSAL 6” (159 MM A 181 MM) R1 UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La especificacion se refiere al suministro de Acople Universal HD 2”, 3” y 6” R1.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
El Acople Universal en hierro ductil deberdan cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demas decretos
reglamentarios.

Uniones desarrolladas para acoplar tubos de extremo liso con didmetro exterior diferente, permiten
desplazar su aro sobre uno de los tubos, lo que asegura un facil desmontaje de las valvulas y accesorios
adyacentes o una reparacion con tuberias de diferentes diametros. Fabricadas en hierro ductil ASTM A
536 para diametros de 2” a 12” y acero estructural ASTM A 36, para tamafios superiores a DN 12”, con
recubrimiento exterior e interior de Pintura Epdxica auto-imprimante de altos sdlidos, sellos en neopreno
y tornilleria zincada o galvanizada en caliente o inoxidable.

El Acople seran fabricados o adquiridos de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contaran con una garantia no inferior a 5 afios.

MATERIALES
Acople Universal HD 2”, 3” y 6” R1.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).




/("7 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCAN’ L 0, V‘iiﬁﬂ DEL TOLIMA S.A. ESP .
: AJUSTE, ACTUALIZACION Y/O FORMULACION DE PLANES | Fecha:
MAESTROS Y DISENOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO ENEL | Octubre/2011
CONSORCIO PLANES Y DISENOS DEL DEPARTAMENTO DE TOLIMA — ZONA SUR
TOLIMA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
SUBCAPITULO
3.15.8 TAPONES HD EXTREMO LISO
3.15.8.1 TAPON HD EXTREMO LISO 2” (50MM) UN
ACTIVIDAD 3.15.8.2 TAPON HD EXTREMO LISO 3” (75MM) UN
3.15.8.3 TAPON HD EXTREMO LISO 4” (100MM) UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Suministro de tapones en HD de diametros de 50mm, 75mm y 100mm.
PROCEDIMIENTO

Suministro:
Los tapones HD deberan cumplir con la Norma RAS 2000 y sus decretos complementarios, deberdn
cumplir las especificaciones en cuanto a dimensiones y tolerancias:

1. Diametro exterior.

2. Espesor de pared.

3. Variaciones o tolerancias del espesor de pared.
4, Resistencias hidrostaticas.

Transporte

1. Verificar que la superficie sobre la que van a quedar apoyados los accesorios sea lisa y libre de
elementos que puedan causar abrasidn o ralladuras a los mismos. Se deben evitar superficies rugosas,
puntillas, latas, etc.

2. Durante el cargue y descargue de los accesorios, no se deben arrojar al piso ni golpear.

3. Verificar que los Accesorios no queden muy cerca al exosto del vehiculo, asi como de otras posibles
fuentes de calor que puedan dafiarlos.

4. No se deberd adicionar otro tipo de carga sobre los Accesorios.

5. Si un accesorio en cualquier etapa del transporte, manipulacién o almacenamiento, presenta
deterioro o marca con una profundidad superior al 10% del espesor de pared, deberd desecharse la
pieza.

Almacenamiento

Se deberan almacenar los accesorios en una superficie nivelada y en posiciéon horizontal, evitando el
apilamiento del material.
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MATERIALES
Tapdn HD didmetro 50mm.
Tapdn HD didmetro 75mm.

Tapdén HD didmetro 100mm.

EQUIPOS
No Aplica.

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL

SUBCAPITULO
3.15.9 YEE HD JUNTA HIDRAULICA PVC

ACTIVIDAD 3.15.9.2 YEE HD JUNTA HIDRAULICA PVC 3” x 3" UN

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:
Esta especificacidn se refiere al suministro de Yee en hierro ductil con junta hidraulica PVC en diametros
de 75mm.

PROCEDIMIENTO
La Tee en hierro ductil deberd cumplir con lo exigido por el RAS 2000 y demds decretos reglamentarios.

Usada en redes de acueducto, alcantarillado, sistemas de bombeo, plantas de tratamiento, sistemas de
riego, redes contra incendio para realizar bifurcaciones del fluido.

Las Tees son desarrolladas para hacer derivaciones del fluido. Fabricadas en hierro ductil ASTM A 536
para didmetros de 2” a 12” y acero estructural ASTM A 36, para tamafnos superiores a DN 12”, con
recubrimiento exterior e interior de Pintura Epdxica auto-imprimante de altos sdlidos, sellos en
neopreno y tornilleria zincada o galvanizada en caliente o inoxidable.

Las Tees seran fabricados o adquiridos de marca reconocida la cual se ajuste a los requerimientos
indicados en los planos y contardn con una garantia no inferior a 5 afios.

MATERIALES
Yee HD junta hidraulica PVC 3” x 3”

EQUIPOS:
N.A

PAGO:
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
SUBCAPITULO 3.16 INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL

3.16.1 INSTALACION ACCESORIOS HD D=2" A 4" UN
ACTIVIDAD

3.16.2 INSTALACION ACCESORIOS HD D= 6" A 10" UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La especificacidn se refiere a la instalacién de accesorios en HD de @2” hasta 10”

PROCEDIMIENTO

Primero debe verificarse el tipo de accesorio a instalar, revisar su ubicacién conforme a lo indicado en los
planos respectivos y/o segln indicaciones de la interventoria.

La instalacion de un accesorio depende de sus extremos, si se tiene un accesorio de extremo liso para un
tipo de tuberia como PVC, Acero, Hierro Ddctil, Asbesto Cemento., GRP, sera acoplado o empatado con
una campana Junta Hidraulica o Junta Rapida o Junta Mecdnica o con alguna unidén que se use para este
tipo de tuberia. En caso de tener un accesorio de extremo campana o junta hidrdulica, la cual lleva los
empagques que dependen del espigo de la tuberia lisa a empatar o ensamblar, cuando se utiliza este tipo
de extremo, dependiendo del tendido de tuberias se reduce la cantidad de uniones a utilizar. Cuando lo
requerido en el tendido de tuberia es extremos Bridados o Flanchados es indispensable la coincidencia
en las normas de fabricacion de las bridas ya que dependiendo de esto, se asegura un correcto montaje
con la tornilleria y la empaquetadura a utilizar. Los accesorios deberan tener su respectivo atraque en
concreto de 3000 PSI, segun lo indicado en planos y aprobacién del Interventor; no se taparan los
accesorios previa revision del Interventor.

Se deberd tener en cuentas las recomendaciones de instalacion dadas por el fabricante, revisar que
cumpla con las presiones de trabajo, los respectivos revestimientos y que cumpla con las normas del RAS
2000 y demas decretos reglamentarios.

El personal que procedera a la instalacion deberd estar técnicamente capacitado y supervisado por la
interventoria.

MATERIALES
N.A.

EQUIPOS.
Herramienta menor

PAGO
La medida de pago de los presentes items serd la unidad (UN) de accesorio instalado, revisado y
aprobado por Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.17 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
3.17.4 VALVULAS
SUBCAPITULO 3.17.4.1 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE
3.17.4.1.1 VALVULA DE COMPUERTA ELASTICA (AWWA C-509)
e EXTREMO BRIDA o JUNTA HIDRAULICA
3.17.4.1.1.1 V”ALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE UN
2” (50 MM) SRM EXTREMO BRIDA.
3.17.4.1.1.2 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE UN
e 3” (75 MM) SRM JUNTA HIDRAULICA PVC.
3.17.4.1.1.3 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE UN
e 4” (100 MM) SRM JUNTA HIDRAULICA PVC.
ACTIVIDAD
3.17.4.1.1.4 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE UN
e 6” (150 MM) SRM JUNTA HIDRAULICA PVC.
3.17.4.1.1.5 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE UN
e 8” (200 MM) SRM JUNTA HIDRAULICA PVC.
3.17.4.1.1.6 VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO NO ASCENDENTE UN
e 2” (50 MM) SRM JUNTA HIDRAULICA PVC.

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere al suministro de valvulas de Compuerta Vastago no ascendente 2” (50mm)
SRM, 3” (75mm) SRM, 4” (100mm) SRM, 6” (150mm) SRM y 8” (200mm) SRM, extremo brida o junta

hidraulica PVC.

Las valvulas de compuerta tienen como funcion primordial detener por completo el flujo del agua. Esta
valvula no debe ser accionada con frecuencia.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

El material del cuerpo se ajustard a las especificaciones normales de la ASTM.
Los coeficientes técnicos de los diferentes componentes de la vélvula seran suministrados por el
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fabricante; entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a la
disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado, los cuales no pueden ser menor a 5 anos.

Deberan cumplir la norma ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad, cumplir con lo exigido por
el RAS 2000 y demas decretos reglamentarios.

MATERIALES
Valvulas de Compuerta Elastica 2”, 3”, 4”, 6” y 8”, extremo brida o junta hidraulica PVC.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.17 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
3.17.4 VALVULAS

SUBCAPITULO

VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE O

3.17.4.2 VENTOSAS

3.17.4.2.2 | VALVULA VENTOSA (CAMARA SENCILLA)

3.17.4.2.2.5 | VALVULA VENTOSA (CAMARA SENCILLA) 2” BRIDA UN

ACTIVIDAD
3.17.4.2.2.6 | VALVULA VENTOSA (CAMARA SENCILLA) 3” BRIDA UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La especificacidn se refiere al suministro de valvulas de Ventosa camara sencilla 2” y 3” extremo brida.

Actua de manera automatica para permitir la admisidon o expulsidon de aire en las tuberias o tanques
sometidos a presion.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

El material del cuerpo se ajustara a las especificaciones normales de la ASTM. Las valvulas tendran un
flotador en acero inoxidable, cuerpo en hierro ductil, tobera de bronce, empaque entre cuerpos de
elastdmero, sello de elastdmero, tornillo hexagonal en acero inoxidable, cuerpo superior en hierro ductil.
Los coeficientes técnicos de los diferentes componentes de la vélvula seran suministrados por el
fabricante; entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a la
disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado, los cuales no pueden ser menor a 5 afios.

Deberan cumplir la norma I1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad.

MATERIALES
Ventosa camara sencilla 2” extremo brida y Ventosa camara sencilla 3” extremo brida.

EQUIPOS.
No Aplica

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad (UN) de valvula suministrada en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.17 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
3.17.4 VALVULAS

SUBCAPITULO 3.17.45  |VALVULA DE COMPUERTA LATERAL

VALVULA DE COMPUERTA LATERAL DESLIZANTE CON

3-17.4.5.1 1 5£110 DE BRONCE (RECTANGULARES)

COMPUERTA LATERAL DESLIZANTE CON SELLO DE
ACTIVIDAD 3.17.4.5.16 | oo ONCE (RECTANGULAR) 14 x 14” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

La especificacion se refiere al suministro de la valvulas de Compuerta Lateral deslizante con sello de
bronce (rectangular) 14” x 14” incluidos todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento
(columna de maniobra CRM; Vastago para compuerta 14”, soporte guia vastago; Guia Vastago; rueda de
manejo o volantes 14”, y demas elementos de fijacidn y/6 anclaje.

PROCEDIMIENTO

Suministro:

Las valvulas de compuerta lateral deslizante deberan cumplir con la norma de fabricacion AWW C-560.
Las compuertas se usan cuando el espacio de instalacién carece de soportes 6 placa soporte para el
actuador, en cuyo caso, las guias laterales de la compuerta se prolongan para permitir la apertura total
de la misma, y en los extremos de dichas guias, se fija una viga puente, la cual soporta el actuador
requerido, con estructura desarmable, disefiada y calculada para soportar el torque de aperturay cierre.
Los coeficientes técnicos de los diferentes componentes de la valvula serdn suministrados por el
fabricante; entre otros se debe indicar la marca de fabrica y la garantia del fabricante en cuanto a la
disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado, los cuales no pueden ser menor a 5 afos.
Deberan cumplir la norma I1SO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de calidad.

MATERIALES

Valvula de Compuerta lateral deslizante con sello de bronce (rectangular) 14” x 14”, incluidos todos los
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento (columna de maniobra CRM; Vastago para
compuerta 14”; soporte guia vastago; Guia Vdastago; rueda de manejo o volante 14” y demds elementos
de fijacidn y/6 anclaje)

EQUIPOS.
No Aplica
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PAGO

La medida de pago del presente item sera la unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.18 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
SUBCAPITULO
3.18.3 VALVULAS
3.18.3.1 INSTALACION VALVULAS DE 2” A 4” UN
ACTIVIDAD
3.18.3.2 INSTALACION VALVULAS DE6” A 8” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Instalacion de Valvulas de D= 2" a 8”. Los diferentes fabricantes de valvulas proveen las especificaciones
técnicas de los diferentes componentes del conjunto en sus catdlogos de productos y el tipo de
materiales con los cuales son elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabricay la
garantia de la Firma Fabricante en cuanto a la disponibilidad de repuestos y su permanencia en el
mercado de los elementos por lo menos durante cinco afios. Los fabricantes deberan contar con las
normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la calidad. Las valvulas se fabrican en tres metales
basicos que son bronce, hierro fundido y acero en diferentes diametros y para distintas presiones de
servicio, y en polipropileno de alto grado de copolimero. Dependiendo del tipo de valvula
seleccionando las caracteristicas de disefio varian de una a otra como espesor de pared,
extremos de las vadlvulas (roscado, liso, bridado). Tipo de obturador (cénico, bola, aleta o
mariposa, cortina etc.), asientos, guias, sellos, prensa-estopas. mandos de operacién, empaques, etc.
PROCEDIMIENTO

Antes de la adquisicion de las valvulas el CONTRATISTA deberd poner a consideracion del
Interventor las valvulas seleccionadas, especificando las caracteristicas de disefio y recomendaciones
del fabricante con sus respectivos catalogos al igual que se debe contar con garantia de materiales y
operacion. La instalacién se inicia desde el momento en que se retiran las envolturas o envases
protectores de la valvula, las valvulas deben conservarse en las envolturas de proteccion y
guardarse bajo techo, hasta el momento en que tenga que ser instalada, se debe inicialmente
limpiar los accesorios con una franela o similar, se debe evitar el contacto directo con el lecho de la
zanja o las paredes con el fin de que no se adhieran particulas de suelos que ocasionen deterioros de los
asientos o de los discos de las valvulas. Las valvulas deberdn anclarse con concreto de acuerdo a la
resistencia especificada en los planos y a las indicaciones del interventor. La vdlvula instalada incluye la
instalacion del Vastago, Pedestal, Volante de Manejo, Columna de Maniobra, Soporte de Guia del
Vastago y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

MATERIALES
N/A

EQUIPOS.
Herramienta Menor
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PAGO

La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de valvula instalada con todos sus accesorios,
probada y aceptada por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
3.18 INSTALACION VALVULAS Y PASAMUROS
3.18.6 INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES

SUBCAPITULO

INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES
3.18.6.2 DESLIZANTE CON SELLO DE BRONCE RECTANGULAR O UN
CIRCULAR DE 10” A 14”

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La actividad se refiere a la instalacidon y puesta en funcionamiento de Valvulas de Compuerta lateral
deslizante en un rango de diametros 10” a 14”.

PROCEDIMIENTO

Antes de la adquisicion de las valvulas el CONTRATISTA deberda poner a consideracidon del
Interventor las vdlvulas seleccionadas, especificando las caracteristicas de disefio y recomendaciones
del fabricante con sus respectivos catalogos al igual que se debe contar con garantia de materiales y
operacion.

Primero se deberd consultar los planos generales y de detalle para su correcta ubicacién. Revisar los
planos de montaje o instalacién segun el tipo de compuerta.

La instalacién se inicia desde el momento en que se retiran las envolturas o envases protectores
de la valvula, las valvulas deben conservarse en las envolturas de proteccién y guardarse bajo
techo, hasta el momento en que tenga que ser instalada, se debe inicialmente limpiar los
accesorios con una franela o similar, se debe evitar el contacto directo con el lecho de la zanja o las
paredes con el fin de que no se adhieran particulas de suelos que ocasionen deterioros de los asientos o
de los discos de las valvulas.

La vdélvula instalada incluye la instalacion del Vdastago, Pedestal, Volante de Manejo, Columna de
Maniobra, Soporte de Guia del Vastago y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Los diferentes fabricantes de valvulas proveen las especificaciones técnicas de los diferentes
componentes del conjunto en sus catalogos de productos y el tipo de materiales con los cuales son
elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabricay la garantia de la Firma Fabricante
en cuanto a la disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado de los elementos por lo
menos durante cinco afios. Los fabricantes deberdan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de
aseguramiento de la calidad. Las valvulas se fabrican en tres metales basicos que son bronce, hierro
fundido y acero en diferentes didametros y para distintas presiones de servicio, y en polipropileno
de alto grado de copolimero.

Las valvulas deberdn anclarse con concreto de acuerdo a la resistencia especificada en los planos y a las
indicaciones del interventor.
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Dependiendo del tipo de vélvula seleccionando las caracteristicas de disefio varian de una a otra
como espesor de pared, extremos de las valvulas (roscado, liso, bridado). Tipo de obturador
(cénico, bola, aleta o mariposa, cortina etc.), asientos, guias, sellos, prensa-estopas, mandos de
operacidn, empaques, etc.

Notas:
e Adicional a todo lo anterior se debera cumplir con las instrucciones dadas por el fabricante.
e El personal que procedera a la instalacion debera estar técnicamente capacitado y supervisado por
la Interventoria.

MATERIALES
N/A

EQUIPOS.
Herramienta Menor

PAGO
La medida de pago del presente item serd la unidad (UN) de compuerta instalada con todos sus
accesorios, probada y aceptada por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD

SUBCAPITULO 3.20 CAJA PARA MEDIDOR Y MEDIDORES

SUMINISTRO MACROMEDIDOR MECANICO  DE
3.20.2 TURBINA ¢=3" UN

SUMINISTRO MACROMEDIDOR MECANICO DE

ACTIVIDAD 3.20.3 TURBINA =6 UN
3.20.8 INSTALACION MACROMEDIDOR 3” UN
3.20.9 INSTALACION MACROMEDIDOR 6” UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
La actividad se refiere al suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de un Macromedior de agua
mecanico de turbina.
PROCEDIMIENTO
e Se debera dejar correr el agua antes de instalar el medidor a fin de limpiar la tuberia.
e El medidor puede ser instalado en posicion horizontal o vertical.
e Para su buen funcionamiento, el medidor debe estar siempre lleno de agua.

MATERIALES: Macromedior de agua mecanico de turbina 3”; Macromedior de agua mecanico de turbina
6”.

‘ EQUIPOS: Herramienta Menor.

PAGO: La medida de pago del presente item sera la unidad (UN) de macromedidor instalado y aceptado
por la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
SUBCAPITULO 3.21 CAJAS PARA VALVULAS Y PLACAS EN CONCRETO
ACTIVIDAD 3.21.3 §06|(\)|SMTRUCC|ON CAJA VALVULAS EN CONCRETO 0.60 x UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta especificacién cubre los trabajos necesarios para la construccién de cajas para valvulas de 0.60 x
0.60 m.

PROCEDIMIENTO:

Verificar planos, en los cuales se revisaran las cotas de entrada y salida de las cajas. Se revisara las
excavaciones y niveles de fondo a la que va entrar la tuberia en la caja.

Se construira en ladrillo recocido, sentado con mortero 1:4 y pafietado con mortero de arena lavada 1:3
impermeabilizado con Sika 1 o similar. Al comenzar el fraguado del mortero este se esmaltara con
cemento puro y llana metalica.

Colocar marco en angulo de hierro y tapa en concreto segun especificaciones o en planos con espesor de
5cm.

Evitar tramos de didmetros reducidos, o situaciones que generen contra flujos en la instalacion.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

MATERIALES:

Concreto de 3500 PSI

Acero de refuerzo de 60000 PSI

Angulo en hierro

Anclajes

Tapa en concreto para caja en concreto reforzado de 0.6 x 0.6 M
Pasamuros

EQUIPO O HERRAMIENTA:
Herramienta menor

PAGO: Se medird y pagara por unidad (UN) de caja debidamente construida, revisada y aprobada por
Interventoria. Las medidas se verificaran con base en los planos de suministro.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
SUBCAPITULO 3.21 CAJAS PARA VALVULAS Y PLACAS EN CONCRETO
3.21.8 CONSTRUCCION CAJA EN LADRILLO e=0.12 (0.4 x 0.4 x UN
o 1.00M) INCLUYE TAPA EN CONCRETO
3.21.10 CONSTRUCCION CAJA EN LADRILLO e=0.12 (0.8 x 0.8 x UN

1.00M) INCLUYE TAPA EN CONCRETO

CONSTRUCCION CAJA EN CONCRETO, SUMINISTRO
3.21.13 VRP E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA VALVULA UN
REDUCTORA DE PRESION ¢$=2"

CONSTRUCCION CAJA EN CONCRETO, SUMINISTRO
3.21.14 VRP E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA VALVULA UN
REDUCTORA DE PRESION ¢=3"

ACTIVIDAD

3.21.15 E?AV:;:‘UCCION PLACA EN CONCRETO 4000 PsSI UN

3.21.16 CONSTRUCCION PLACA EN CONCRETO 3500 PSI 10.6m UN
x 10.6m, e=0.10m

3.21.17 CONSTRUCCION CAMARA DE QUIEBRE LINEA DE UN
- CONDUCCION RIO BLANCO

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta especificacion cubre los trabajos necesarios para la construccién de cajas en ladrillo (e=0.12) de
0.40x0.40 y 0.80x0.80, con tapas en concreto, construccién de cajas en concreto para estaciones
reguladoras de presién ¢=2" y $=3" suministrando e instalando todos los accesorios necesarios para
cumplir con dicha actividad, construccion de camaras de quiebre y construccion de placas en concreto.

PROCEDIMIENTO:

Verificar planos, en los cuales se revisaran las cotas de entrada y salida de las cajas para valvulas,
reductoras de presidn y camaras de quiebre. Se revisara las excavaciones y niveles de fondo a la que va
entrar la tuberia en la caja.

Se construira en ladrillo recocido, sentado con mortero 1:4.

En el fondo de la caja se hardn cafiuelas con el mismo mortero 1:3 impermeabilizado; con una
profundidad de 2/3 el didmetro del tubo de salida, con una pendiente del 5% y en la direccién del flujo.
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Evitar tramos de didmetros reducidos, o situaciones que generen contra flujos en la instalacion.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Consultar los planos de detalle de cada una de las cajas donde se muestra la forma y especificaciones de
dicha estructura.

Para la construccién de placas de concreto se entendera que dichas estructuras estaran dispuestas en la
construccion de pavimentos rigidos, cubiertas y demas.

MATERIALES:

Concreto de 3500 PSI

Concreto de 1500 PSI

Concreto de 4000 PSI

Ladrillo tolete recocido

Tapa en concreto

Angulo en hierro

Anclaje

Morteros Resistencia 21 MPA (210 Kg/Cm?2)
Acero de Refuerzo

Accesorios y valvulas para estaciones reguladoras de presion

EQUIPO O HERRAMIENTA:
Herramienta menor

PAGO: Se medird y pagara por unidad (UN) de caja, cdmara o placa debidamente construida, revisada y
aprobada por Interventoria. Las medidas se verificaran con base en los planos de suministro.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD

SUBCAPITULO 3.24 ACCESOS A ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

ESCALERA DE ACCESO A ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
ACTIVIDAD 3.24.1 MUNICIPIO DE RIOBLANCO H=1.85 m. UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta actividad corresponde a la construccidn e instalacién en los sitios sefialados de los accesos, (escalera
con pasos de gato), a las diferentes estructuras hidraulicas que lo requieran.

PROCEDIMIENTO

Los accesos seran mediante una escalera con pasos de gato, dichos pasos seran soldados a angulos en
hierro los cuales le daran soporte a cada una de las varillas que conforman esta estructura.

Cada paso sera construido con varillas de acero corrugado con un didmetro de 1/4".

Para fijar la escalera ya construida al concreto se usaran anclajes tipo HILTI los cuales iran soldados a la
escalera, con el fin de que el acceso quede fijado firmemente al concreto.

Se debe consultar los planos de detalle presentados por el CONTRATISTA con el fin de observar las
diferentes caracteristicas con las que se debe anclar y construir dicho acceso.

MATERIALES
Angulo en hierro, Acero corrugado ¢=1", Anclajes y soldadura.

EQUIPOS
Herramienta menor, Soldador.

PAGO
El pago serd por unidad (UN) de acceso construido e instalado en el sitio sefialado y recibida a
satisfaccién por la interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 3 CONDUCCIONES Y REDES DE ACUEDUCTO UNIDAD
SUBCAPITULO 3.26 DUCTOS DE VENTILACION
ACTIVIDAD 3.26.1 DUCTO DE VENTILACION EN HG ¢=4" UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta actividad corresponde a la construccidn e instalacion de dlos ductos de ventilacién en los sitios
sefialados por el CONTRATISTA.

PROCEDIMIENTO

Los ductos de ventilacion seran en hierro galvanizado.

Dichos ductos estardn compuestos por tuberia en hierro galvanizado con un didmetro de 4” y 2 codos
cada uno de 4”.

Se debe consultar los planos de detalle entregados por el CONTRATISTA para observar en detalle la
ubicacion exacta y en que tipo de estructuras se debe colocar cada uno de estos ductos.

MATERIALES
Codo HG 4”, Tuberia HG 4”

EQUIPOS
Herramienta menor

PAGO
El pago sera por unidad (UN) de ducto de ventilacién construido e instalado en sitio.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y
CAPITULO 5 ADITIVOS UNIDAD
SUBCAPITULO 5.2 CONCRETOS ESTRUCTURALES
5.2.13 CONCRETO 3500 PSI m3
ACTIVIDAD
5.2.14 CONCRETO 4000 PSI m3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro e instalacidon de Concreto Estructural Resist. 3500 PSI y 4000 PSI.
Comprende la fabricacion de concreto en el sitio, la colocacién del encofrado; vaciado del concreto,
retiro de la formaleta y el curado de los elementos.

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucidn, el Contratista verificara en planos cotas, niveles y dimensiones.

Ademas, se asegurara de la disponibilidad de herramientas, equipos e instalaciones, y programara con
debida antelacion el suministro del concreto.

Se colocara el refuerzo, de acuerdo a lo especificado en el disefo.

Los tableros de la formaleta se limpiaran, engrasardn y se humedeceran previamente a su colocacion.
Las formaletas deben ser impregnadas con un desformaleteante (Separol o equivalente).

Se colocard y asegurard la formaleta, haciendo chequeos en medidas interiores.

Adicionalmente, antes y durante la operacion de vaciado, se verificardn ejes y verticalidad o inclinacién
exigida, mediante la colocacién de plomos u otros elementos de referencia.

Previo al vaciado, se demarcara el nivel limite de la mezcla, y se solicitara el visto bueno del Interventor.
Posterior a la aprobacién por parte del Interventor, se procederd a fundir el elemento, de una manera
ordenada y continua.

Durante todo el proceso del vaciado, el Contratista controlard la estabilidad del encofrado; igualmente,
el vibrado para garantizar un acabado satisfactorio, libre de hormigueos.

Cumplido el proceso de fragiie, el Contratista retirard la formaleta, evitando golpear o someter el
elemento a esfuerzos, hasta tanto el concreto no haya alcanzado la suficiente resistencia.

Los materiales empleados en las formaletas no deben producir manchas, deteriorar el concreto ni sufrir
deformacidn.

Tan pronto como las formaletas sean retiradas, se resanaran las imperfecciones, hormigueros vy
desbordes en los elementos.

El Contratista retirara elementos de proteccién y curado.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR 10)
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MATERIALES

Cemento gris

Arena lavada de rio
Gravilla de rio

Agua

Tabla burra ordinaria
Puntilla

EQUIPOS

Herramienta menor
Vibrador para Concreto
Mezcladora a gasolina

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma NSR 10.
Normas NTC y ASTM.

PAGO

Se medird y se pagard por metro cubico (M3) de concreto Estructural, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificaciéon de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de
las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de
calculos realizados sobre la medicidn en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y
CAPITULO 5 ADITIVOS UNIDAD
SUBCAPITULO 5.3 MORTEROS
ACTIVIDAD 5.3.8 MORTERO 1:2 m3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Suministro e instalaciéon de Mortero 1:2

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucidn, el Contratista verificara en planos cotas, niveles y dimensiones.

Ademas, se asegurara de la disponibilidad de herramientas, equipos e instalaciones, y programara con
debida antelacion el suministro del concreto.

El mortero usado "como pega" llenara completamente los espacios entre los elementos de mamposteria
y tendrd una composicidn tal, que su resistencia en estado endurecido se aproxime, lo mas posible, a la
de los elementos de mamposteria que une. El mortero usado "como revoque" tendra la plasticidad y
consistencia necesarias para adherirse a la mamposteria de tal forma, que al endurecer resulte un
conjunto monolitico. Los requisitos minimos de los materiales son los relacionados en el numeral 5.2.
Teniendo en cuenta que el médulo de finura para la arena de revoque debe ser entre 1.8 y 2.3; ademas
el porcentaje de finos que pasa malla No. 200, no debe ser mayor del 10%. La cal utilizada como
aglutinante cumplird la norma ASTM C-207-49 (1968) Hidrated Lime For Masonry and Purpose; la cal
serd de tipo N (normal) o del tipo S (especial). Composicidn quimica minima: Porcentaje minimo de
oxidos de calcio y magnesio (bases no volatiles) 95, Porcentaje maximo de didxido de carbono: Si la
muestra es tomada en el sitio de elaboracién 5, Si la muestra es tomada en otro lugar 7, El residuo
retenido en el tamiz No. 30 no sera mayor de 0.5%.

Las arenas estaran libres de sustancias que impidan la adherencia o influyan desfavorablemente en el
proceso de endurecimiento como 4cidos, grasas, restos vegetales y cantidades perjudiciales de arcilla y
sales minerales. En morteros de cal y cemento sélo se podra usar arena lavada. Las proporciones de
mezcla estan dadas para cada caso en particular, segln el uso que se vaya a dar al mortero, y la clase de
arena empleada en su preparacion.

En su elaboracidn se tendra en cuenta: El mezclado manual se practicard sobre una superficie de
hormigdn endurecido o en un recipiente impermeable para evitar la perdida de la lechada de cemento.
El mezclado con mezcladora mecéanica debe durar por lo menos 1 - 1/2 minutos. No se utilizard mortero
que haya estado humedecido por mas de una (1) hora. No se utilizard mortero que haya estado
mezclado en seco con mas de cuatro (4) horas de anticipacion. Si la arena estd himeda no se permitird
una anticipacion mayor de dos (2) horas. No se permitird agregar a una mezcladora ya preparada
ninguna de sus componentes con el fin de rejuvenecerla o cambiar las proporciones de mortero.
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ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para mortero (NSR 10).

MATERIALES
Arena de rio, cemento gris, agua.

EQUIPOS
Herramienta menor
Mezcladora

PAGO

Se medird y se pagard por metro cubico (M3) de mortero. Debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida serd el resultado de calculos
realizados sobre la medicién en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y
CAPITULO 5 ADITIVOS UNIDAD
SUBCAPITULO 54 ACERO DE REFUERZO
ACTIVIDAD 54.1 ACERO DE REFUERZO 60.000 PSI KG

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para el suministro, corte, figuracion,
amarre y colocacion del refuerzo de acero de 60.000 psi tipo Paz del Rio, o sus correspondientes de
fabricacion nacional, segun se especifique en planos estructurales. En el caso de pensar en la utilizacién
de acero extranjero se debe solicitar autorizacién escrita por parte de la Interventoria.

PROCEDIMIENTO

Almacenamiento y limpieza:

Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes para evitar el
contacto con el suelo. Los arrumes de varillas deben permanecer cubiertos con lonas para proteger el
material del depdsito de polvo. Los atados son arrumados por grupos de la misma dimensidn y calidad
con marcas indicadoras de su peso y ubicacién de la estructura de concreto donde irdn colocados.

Antes de colocarse en la obra, los hierros de refuerzo se limpian completamente de grasa y oxidacion y
todo elemento que menoscabe su adherencia con el concreto.

Enderezado y redoblado:

Las varillas de refuerzo no deben enderezarse o doblarse varias veces en forma tal que llegue a afectar la
resistencia del material. Se rechazan las varillas que tengan torceduras acentuadas, nudos o dobladuras
gue no estan indicadas en los planos. El calentamiento de las varillas no se permite.

Colocacion y disposicion de los refuerzos:

Los refuerzos metdlicos se colocan con exactitud y asegurados firmemente para evitar su
desplazamiento antes y durante el vaciado del concreto. Si se adapta el sistema de amarrar con
alambres debe ser lo suficientemente rigidos para resistir sin desplazamiento el trabajo de los vibradores
mecdnicos y de los otros refuerzos que soportan las armaduras durante la ejecucién del vaciado.

Deben colocarse separadores eficaces para garantizar que las armaduras conserven las distancias
prescritas en los planos tanto entre las varillas como entre éstas y las formaletas.

En todos los casos las varillas deben quedar embebidas en el concreto exactamente en la posicion
indicada en los planos y con la observacién de los recubrimientos especificados.

Empalmes o traslapos

Las uniones de las varillas de refuerzo nunca se localizan en los puntos de esfuerzo maximo si trabajan a
la traccion. Estas uniones deben hacerse traslapadas. En el segundo caso la longitud del traslapo debe
tener un minimo de 40 veces el diametro, sin incluir los ganchos, en las barras superiores. Pueden
hacerse traslapos soldados, con una longitud minima de 10 didmetros con dos cordones de soldadura y
siempre que se desarrollan un minimo de 125% del limite de fluencia del acero utilizado, en el trabajo de
traccion. Las uniones de las varillas no deben coincidir en un mismo sitio.
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Ejecucion:

Almacenar el acero de refuerzo protegido.

Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

Verificar medidas, cantidades y despieces.

Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos,
calibres y resistencias especificadas.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales
como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacién al vaciado de
concreto.

MATERIALES
Acero de refuerzo.
Alambre negro.

EQUIPOS
Herramienta menor

PAGO

La unidad de medida es el kilogramo (KG) de hierro segun las cartillas de hierro, segin planos y
calculados con los indices de peso del NSR 10. No se paga hierro constructivo, este debe incluirse dentro
del precio unitario. Unicamente se tendrdn en cuenta los indicados en los planos correspondientes; y
aquéllos que hayan sido ordenados expresamente por el Interventor.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 10 TRANSPORTE Y ACARREO LOCALES UNIDAD

TRANSPORTE DE MATERIAL A LOMO DE MULA DESDE
ACTIVIDAD 10.1.1 CABECERA MUNICIPAL HASTA BOCATOMA DISTANCIA KG
4.00 KM

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.

PROCEDIMIENTO

Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte tradicionales
(camidn, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades con el acceso, bien
sea por falta de vias o derrumbes.

Para el analisis de la presente especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de
mula de 4.00 Km., tomada desde el sitio donde se encuentre el material hasta el lugar de destino donde
éste se requiera.

MATERIALES
No Aplica

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
El pago sera por kilogramo (KG) de material transportado a lomo de mula, ubicado en el lugar donde
disponga el Contratante o la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 10 TRANSPORTE Y ACARREO LOCALES UNIDAD

TRANSPORTE DE MATERIAL A LOMO DE MULA DESDE
ACTIVIDAD 10.1.2 CABECERA MUNICIPAL HASTA ADUCCION DISTANCIA KG
3.90 KM

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.

PROCEDIMIENTO

Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte tradicionales
(camidn, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades con el acceso, bien
sea por falta de vias o derrumbes.

Para el analisis de la presente especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de
mula de 3.90 Km., tomada desde el sitio donde se encuentre el material hasta el lugar de destino donde
éste se requiera.

MATERIALES
No Aplica

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
El pago sera por kilogramo (KG) de material transportado a lomo de mula, ubicado en el lugar donde
disponga el Contratante o la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 10 TRANSPORTE Y ACARREO LOCALES UNIDAD

TRANSPORTE DE MATERIAL A LOMO DE MULA DESDE
ACTIVIDAD 10.1.3 CABECERA MUNICIPAL HASTA  DESARENADOR KG
DISTANCIA 3.80 KM

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.

PROCEDIMIENTO

Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte tradicionales
(camidn, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades con el acceso, bien
sea por falta de vias o derrumbes.

Para el analisis de la presente especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de
mula de 3.80 Km., tomada desde el sitio donde se encuentre el material hasta el lugar de destino donde
éste se requiera.

MATERIALES
No Aplica

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
El pago sera por kilogramo (KG) de material transportado a lomo de mula, ubicado en el lugar donde
disponga el Contratante o la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 10 TRANSPORTE Y ACARREO LOCALES UNIDAD

TRANSPORTE DE MATERIAL A LOMO DE MULA DESDE
ACTIVIDAD 10.1.4 CABECERA  MUNICIPAL HASTA  CONDUCCION KG
DISTANCIA 2.30 KM

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.

PROCEDIMIENTO

Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte tradicionales
(camidn, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades con el acceso, bien
sea por falta de vias o derrumbes.

Para el analisis de la presente especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de
mula de2.30 Km., tomada desde el sitio donde se encuentre el material hasta el lugar de destino donde
éste se requiera.

MATERIALES
No Aplica

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
El pago sera por kilogramo (KG) de material transportado a lomo de mula, ubicado en el lugar donde
disponga el Contratante o la Interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 10 TRANSPORTE Y ACARREO LOCALES UNIDAD

TRANSPORTE DE MATERIAL A LOMO DE MULA DESDE
ACTIVIDAD 10.1.5 CABECERA MUNICIPAL HASTA TANQUE DE KG
ALMACENAMIENTO DISTANCIA 0.78 KM

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.

PROCEDIMIENTO

Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte tradicionales
(camidn, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades con el acceso, bien
sea por falta de vias o derrumbes.

Para el analisis de la presente especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de
mula de 0.78 Km., tomada desde el sitio donde se encuentre el material hasta el lugar de destino donde
éste se requiera.

MATERIALES
No Aplica

EQUIPOS
No Aplica

PAGO
El pago sera por kilogramo (KG) de material transportado a lomo de mula, ubicado en el lugar donde
disponga el Contratante o la Interventoria.




