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APENDICE 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

SISTEMAS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

1. DESCRIPCION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

El sistema de bombeo debe transvasar agua desde el sistema de tanques bajos de
almacenamiento hasta el sistema de tanques elevados, siendo controladas las bombas
por medio de un PLC.

Los tanques elevados deben mantener preferiblemente un nivel del agua constante, para
lograr esto se debe tener en cuenta lo siguiente:

En la medida de que el nivel del agua en los tanques elevados empieza a disminuir, el
PLC ordena a las bombas arrancar de una en una dependiendo de la disminucién del
nivel del agua en estos tanques; esta operacion se realiza hasta cuando el nivel del agua
en los tanques elevados lo requiera, siendo el punto maximo de operacién el momento en
el cual la totalidad de las bombas operables se encuentren trabajando a su maxima
velocidad.

Cuando el nivel en los tanques elevados empieza a aumentar se debe realizar el
procedimiento de apagado de las bombas, este procedimiento de apagado se realiza de
manera inversa al procedimiento de arranque; el PLC ordena apagar de una en una las
bombas dependiendo del aumento del nivel del agua, esta operacién se realiza hasta
cuando el nivel de agua de los tanques elevados se encuentre en nivel maximo, punto en
el cual todas las bombas deberan estar apagadas en su totalidad.

El orden de arranques debera ser alternado de operacién en operacion.

Cada uno de los tanques elevados tendra un control de nivel redundante mediante
valvulas de control de altitud.
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2.

2.1

INSTRUMENTACION Y CONTROL

LISTADO DE LA INSTRUMENTACION

Se tendra la siguiente instrumentacion:

2.2.

2.2.

Seis (6) equipos de medicién de presion ubicados en las tuberias de entrada de las
bombas.

Seis (6) equipos de medicion de presidn ubicados en las tuberias de descarga de las
bombas.

Seis (6) interruptores de presién ubicados en las tuberias de descarga de las bombas
Dos (2) equipos de medicion de caudal ubicados en las salidas al sistema de
conducciones a los tanques elevados.

Dos (2) equipos de medicién de nivel ubicados en los tanques bajos de
almacenamiento.

Tres (3) equipos de medicion de nivel ubicados en los tanques altos de
almacenamiento.

Dos (2) interruptores de nivel de flotador ubicados en los tanques bajos de
almacenamiento.

Seis (6) interruptores de nivel de flotador ubicados en los tanques elevados de
almacenamiento.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA INSTRUMENTACIO N

1. TRANSMISOR DE NIVEL

El proceso de medicion continua de nivel utilizara sensor ultrasénico.

Este tipo de dispositivo requiere que en el montaje el haz de ondas no haga contacto con

las

paredes de los tanques. Su montaje tendra en cuenta el angulo de dispersién del haz

y el rango del nivel a medir.

Debe tener alta resistencia a la interferencia electromagnética.

Los parametros y criterios requeridos para el sensor ultrasénico deben incluir:
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= Tipo de sensor: ultrasénico

= Alcance: los valores de medida requeridos son: 0 a 8 m
= Exactitud: se buscan valores con +0, 5 % del rango

= Span : Ajustable, acorde con rango

* Resolucion de medida: en valores cercanos a 2 mm

» Expansion del haz: con valores <= 5°

» Distancia de bloqueo < 7% del full span

» Rango temperatura de operacién: entre -10 Ca+60 T
= Compensacion de temperatura incluida

* Presion de operacién

* Proteccion al encerramiento

* Protocolo de comunicaciones: Hart 6 similar,

» Resistencia a la vibracion segun DIN IEC 6872-6

= Restricciones de instalacion: No instalar junto a escaleras del tanque

Los parametros y criterios requeridos para el transmisor de Nivel deberan tener como

minimo las siguientes caracteristicas de medicion:

= Sensor Ultrasoénico

= Tiempo de repuesta 2 segundos

=  Precisién 0,25 % del span calibrado

= Resolucién 2 mm maximo

» Rango de temperatura de operacion -20Ca+60 C
* Indicacion Local de nivel

» Salidas tipo seco para supervisién local

» Sefial de salida modo activo 4 a 20 mA (aislada)

»  Sefial de salida modo pasivo 4 a 20 mA (aislada)

» Humedad relativa de operacion 99 %, sin presencia de condensacion
= Compatibilidad electromagnética contra emision e inmunidad
= Accesorios minimos de instalacion (IP 65)

= Alimentacion a 24VDC.
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2.2.2. INTERRUPTORES DE NIVEL

Como respaldo para las sefales de nivel del tipo ultrasénico, se suministraran
interruptores de nivel del tipo flotador de plastico, que no contengan mercurio, para 250 V,

10 A con contacto tipo conmutable.

Los interruptores detectaran los niveles alto H, alto alto HH y bajo L. Cada interruptor
consistird de un interruptor colocado dentro de una envoltura (Water-proof) hermética de

polipropileno suspendida por un cable tipo guaya y contrapeso.

Los paradmetros y criterios requeridos para el interruptor de Nivel deberan tener como

minimo las siguientes caracteristicas:

» Tipo Flotador

« Contactos 1NOy1NC.

» Caracteristicas de los contactos 250Vvdc, 5A DC.
» Gravedad Especifica 1.00

» Temperatura de operacion 0a50<T

No se acepta elementos que incluyan mercurio en sus componentes.

2.2.3. TRANSMISOR DE PRESION

Para la medicion de la presion de succién y descarga de bombas (presion con rango de
vacio, presion absoluta), los parametros y criterios deberan tener como minimo las

siguientes condiciones:

e Tipo de fluido Aguas claras.

e Exactitud 0.1%
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» Estabilidad 0.1 %/afio
« Rango Nominal
o Tuberias de descarga bombas 0 a 300 mca
0 Tuberias de succion bombas 0 al0mca
0 Tuberias en tanques 0 a 10 mca
* Material del Cuerpo Acero Inox. AlSI 316.
» Sefial de Salida / Interfase 4 a20 mA
* Protocolo de comunicaciones Hart 6 similar

e Indicador Local Digital Programable

* Protector Contra Descargas Si

» Escala mca / psi

* Alimentacion 24 VvDC

* Protocolo de comunicaciones Hart 6 similar

» Certificaciones Fabricacion y pruebas

No se aceptaran instrumentos de presion estatica monoliticos.

2.2.4. MEDIDOR DE FLUJO

Para los requerimientos del proyecto, los medidores de flujo deberan ser del tipo
ultrasénicos, basados en el cambio de frecuencia que sufre la sefial emitida a través de la

tuberia con relacion a la velocidad del fluido.

Los parametros y criterios requeridos para el medidor de flujo tipo ultrasénico deberan
tener como minimo las siguientes caracteristicas:

* Principio de Trabajo
» Medidor

Tiempo en Transito
Ultrasénico
= Precision + 1%.

= Rango de velocidad 0-5 m/s, Bidireccional escala ajustable.
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» Repetibilidad 0.3% de la lectura efectuada.

» Puerto de Comunicaciones RS232/RS485

= Memoria: Interna o externa con capacidad de 1MB o minimo 30.000 registros de
medicién ajustables.

» Grabacion de los datos de medicién en logger. Intervalo de tiempo de registro del
logger programable entre 1 segundo y 1000 segundos.

» Indicacién local Pantalla gréafica e iluminada LCD.

» Entrada de datos por Teclado y/o desde un programador.

= Programacion de la sefial emitida

» Eltransmisor debera poder proveer sefales de alarmas ajustables.

» Tiempo de respuesta ajustable entre 0.30 segundos hasta 30 segundos.

» El equipo debe permitir hacer un diagndstico de la calidad de la sefial.

» Autoajuste del coeficiente de flujo o coeficiente hidraulico.

» Relés parametrizables: minimo dos (2) relés para alarmas de caudal alto y bajo o

desviaciones o cambio de funcionamiento del aparato.

= Estabilidad.

= Salidas analoga 4 a 20 may digital

* Protocolo de comunicaciones Hart 6 similar

= Alimentacién 110 Vac 0 12 - -36 Vdc.

2.2.5. INTERRUPTORES DE PRESION

Los interruptores de presion se utilizardn como elementos de respaldo y deberan cumplir

al menos con las siguientes caracteristicas:

Temperatura limite 60 °C

Conexion Y%5" 0 1/8" NPT

Setting Ajustable, fijado en campo

Banda muerta Fija.

Elemento sensor Diafragma en acero inoxidable.
Interruptor Sencillo SPDT ajustable externamente.

6
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Encerramiento A prueba de agua.
Accesorios Valvula de bloqueo y purga.

Elementos para montaje y fijacion.

2.2.6. Sensores de Intrusion

Se deberan disponer sensores de intrusion, para deteccidon de acceso en la sala de

control.

Las condiciones requeridas para determinar el sensor son:

* Los sensores deberan detectar la presencia de personal no autorizado en la sala
de control.

» Eltipo de sensor de intrusion deberé ser fotoeléctrico.

» Distancia de deteccion hasta 10 m

» Salida de control: Contactos libres de potencial, SPDT

* Méxima corriente: 200 mA

e Se utilizaran tuberias industriales para tender los cableados, no se utilizaran

tuberias ni canaletas plasticas.
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3. SISTEMA DE CONTROL
3.1 Estructura del equipo

El automatismo de control de la estacion de bombeo se realizard mediante PLC
programable en tiempo real, capacitado para ejecutar las maniobras de arranque y
apagado de las bombas.

Recibira de los dispositivos de campo la informacion de los diferentes equipos y/o
subsistemas e impartiria los comandos correspondientes.

3.2. CPU

La unidad procesadora del sistema de control (CPU), sera tipo de PLC industrial. Dicha
CPU se ajustara como minimo a los siguientes requisitos:

» Debe tener y ser garantizada para no bloquearse en caso de overflow de calculos
y/o bug del programa (antibloking).

 [Estar exento de partes mecanicas moéviles (como discos duros) haciéndolo
adecuado para trabajar en ambientes con altos niveles de vibraciones. Cumplira
con las normas EN 60068-2-6 / EN 60608-2-27/29 en relacién con la resistencia a
vibraciones.

» Disponer de un sistema operativo de tiempo real y una herramienta de
programacion y configuracién compatible con el estandar IEC-611131.

» Contar con interfaces de comunicacién estandar para la adquisicion de los datos
de los dispositivos de campo como posiciones, niveles, o cualquier otro dispositivo
gue pueda ser requerido.

» Disponer de un reloj en tiempo real con bateria de backup.

» El almacenamiento del programa, configuraciones, y/o sistema operativo se
realizara en una Memoria tipo Flash.

+ Contara con un sistema de auto diagnostico (tipo watch-dog) que permite conocer
un eventual fallo del sistema o de alguna de sus partes y en caso de presentarse
este fallo generar una alarma.

* El modulo de CPU debera tener al menos un grado de proteccion IP20 (NEMA 1).
Y debera permitir una temperatura de operacion continua de hasta 50 °C con un
95% de humedad relativa (no condensable).
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 Contemplara una interface para la conexion de una pantalla de visualizacion
(interface MMI) para la supervision y operacion local.

 La CPU debe contar con un sistema de almacenamiento estatico que permita
mantener los parametros de configuracién, y los datos de contadores (horas de
funcionamiento, estadisticas, etc.) en caso de desconexion de la tension de
alimentacién. De manera que estos datos no se pierdan durante las tareas de
mantenimiento de la unidad.

e La capacidad de memoria y del procesador debera tener los siguientes
requerimientos:

Debera soportar el proceso del programa de control de manera determinista y el
proceso de todas las tareas de comunicaciones, tanto hacia el sistema SCADA
como las de adquisicién de equipos de campo, asi como el control del MMI local.

Contara con capacidad para almacenar en memoria los ultimos 500 eventos
producidos con su respectivo time-stamp de forma que puedan ser analizados
por el operador desde el MMI local.

Ademas contard con buffers de eventos de al menos 100 eventos (con su
timestamp) para el envio de estos al SCADA, evitando que una interrupcion
transitoria de las comunicaciones con este.

Se dimensionara de manera que con todos los procesos requeridos en ejecucion
la carga de la CPU no supere el 50% de la capacidad de la misma durante
periodos superiores a 10 segundos.

» La CPU instalada en un gabinete.

« En el suministro se debe incluir tres licencias de software de configuracion
programacion y explotacién y sus respectivas interfaces diferentes a Ethernet, con
el caracter de corporativa sin limitacion de instalacion de equipos para
mantenimiento.

3.3. Modulos de I/O

El sistema deberd soportar al menos los siguientes tipos de moddulos de I/O para
adaptarse a los requerimientos de los sistemas de supervision y control de las bombas.
Las cantidades se determinaran de acuerdo al disefio mas un 25 % libres de 1/O por cada
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tipo de tarjeta, en caso de que el 25% de menos de uno (1) se suministrara una tarjeta,
estas deben poderse conectar y desconectar en caliente.

« Entradas digitales 24 Vcc

» Salidas digitales 24 Vcc (Transistor o relé).

« Entradas Analdgicas 4-20 mA.

« Entradas Analégicas 0-10 Vcc

« Entradas de termopares (J, K)

« Entradas de termo resistencia (PT1000,PT100,CU10)

* Maodulos de contador de pulsos, frecuencia (min. 10 kHz.).
» Salidas Analdgicas (-10 a +10 Vcc)

» Salidas Analdgicas 0-20 mA., 4-20 ma.

El sistema permitira disponer médulos de entradas / salidas conectadas directamente al
bus del controlador o por medio de buses de campo con capacidad suficiente para
permitir la adquisicion y el procesamiento de las sefiales.

En el caso de utilizar buses de campo para la conexion de los modulos de I/O se debera
elegir un bus estandar, y capaz de cumplir con los requisitos de timestamping de las
sefales que fueran necesarias.

La conexién del cableado de campo a los médulos de 1/O se realizara por el sistema de
“presion”, evitandose la utilizacion de conexiones mediante tornillo ya que estas son
afectadas por las vibraciones llegando a producir falsos contactos.

Los médulos de 1/0 digitales dispondran de un filtro “anti-rebotes”.

Todas las I/0O dispondran de un aislamiento galvanico u 6ptico de al menos 500 Vcc y
estaran protegidas contra voltaje inverso.

Las salidas digitales soportaran una carga de al menos 0.3 amperios por canal siendo
recomendable un valor de 0.5.

Para el control de la instalacion se estimaran las cantidades de tarjetas o modulos en
funcidn de las entradas, salidas binarias y analégicas requeridas.

Las Entradas/Salidas hacia campo deberdn contar con bornes seccionables dentro del
armario de control para facilitar las tareas de mantenimiento.

10
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3.4. Interfaces de Comunicacion

El controlador principal debera estar dotado de varios interfaces de comunicaciones que

permitan la integracién del sistema con otros equipos y sistemas de la planta:

Interface Ethernet: Interface estandar 10/100 Mbps, para la interconexion de una red de
controladores y conexién con equipos de nivel superior como la estacion de trabajo y el

sistema SCADA.

3.5. Software de Control

El sistema debera disponer de una tarjeta de memoria tipo Compact Flash para

almacenar el software de control y los programas.

e El cumplimiento del estandar debe incluir lenguajes definidos por la norma IEC-
61131 No admitiéndose pseudo-implementaciones o implementaciones parciales

del estandar.

» Dispondra de un sistema operativo en tiempo real apto para la ejecucién de
programas de control. La programacion del sistema de control se debera realizar

mediante el estandar abierto IEC-61131.

Entre las caracteristicas de esta herramienta cabe destacar:

» Interfaces graficos para programacién IEC-1131.

» Descarga de programas desde la red local.

» Depuracién y modificacion de programas ON-LINE.
* Visualizacion y forzado de sefiales.

» Configuracién de I/O y buses de campo.

e Comparacién de programas. Creacioén y gestion de bibliotecas de funciones.

» Asignacion de prioridades y ciclos de ejecucion.
* Impresion y documentacion de la légica de control.

3.6. Légica de Control

Para el desarrollo de los programas de control, el sistema debera disponer de todas las

funciones estandar, tales como:

» Elementos combinacionales (AND, OR, NOT, etc.)

11
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» Contadores (Up, Down, Up/Down).

e Temporizadores.

» Aritmética basica en coma flotante.

* Funciones matematicas avanzadas (SIN, COS, SQR, etc.)
» Lazos de control (P, PI, PID).

e Totalizadores reseteables.

» Totalizadores no reseteables en ausencia de energia.
* Integradores.

* Promediadores.

» Derivativos.

» Filtradores.

Ademas de una biblioteca especifica orientada al control y supervision de sistema
industriales (Plantas de generacién) con las siguientes funcionalidades:

» Supervisién de secuencias.

» Control de lazos.

» Arrancadores simples y dobles.
» Control de interruptores.

Se debe suministrar los programas, compiladores, ejecutadores, encadenadores, drivers,
etc, necesarios para el correcto funcionamiento y explotacién del todo el sistema.

3.7. Integracion con el Sistema Scada

La integracion del equipo de control de compuertas con el sistema SCADA se realizara
sobre una red Ethernet, en general la adquisicién de datos de los controladores deben
tener las capacidades de integracion del sistema.

Las caracteristicas de este protocolo seran:

* Transmision de datos basada en eventos, con lo que se reduce el ancho de banda
requerido en la comunicacion.

e Transmision de la estampa de tiempo, con lo que permite enviar al SCADA el
fechado de las sefales.

* Objetos de informacién con transmision de la calidad de la sefial lo que permite a
los sistemas SCADA ademéas de conocer el valor de las sefiales, conocer el
estado o “calidad” de las mismas.

12
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» Estandar abierto, con lo que permite la integracion con sistemas de diversos
fabricantes.

» Se debe suministrar los programas, compiladores, ejecutadores, encadenadores,
drivers, etc, necesarios para el correcto funcionamiento y explotacion del todo el
sistema

Protocolos adicionales y complementarios deben cumplir con las siguientes
caracteristicas minimas para este proposito:

» Transmisién de datos basada en eventos.

e Transmision de la estampa de tiempo e informacion de calidad de todas las
sefnales.

* Funcionamiento sobre Ethernet.

Dentro de las herramientas de programacion se debera disponer de una utilidad para
grabar las variables de control en SQL tanto local como en el Centro de control existente y
con facilidades de exportacion a MSAccess de forma que la configuracién del sistema
SCADA se realice de forma sencilla evitando los errores en la creacion de las bases de
datos del sistema SCADA.

3.8. Criterios Basicos

Como parte de la ingenieria de detalle se debe realizar los diagramas légicos, 0 modelo
de software que servirdn de base a la posterior programacion de los equipos de control.

Los programas de control de los distintos elementos deberan prever los enclavamientos
necesarios para la operacion segura. Evitando el arranque o parada de sistemas en
condiciones “no seguras”, ya sea de forma accidental o intencionada.

Los programas secuenciales seran estructurados por pasos, segin el método de
programacion denominado de etapa-transicion (sistema "GRAFCET"). Cada secuencia
estara integrada por una serie de varios pasos. En cada paso, en general, se debe
comprobar el estado de la instalacion, emitiendo una serie de érdenes y con cierto tiempo
de espera.

En cuanto se cumplan estas Ordenes se debe pasar al paso siguiente, y asi
sucesivamente hasta que se alcanza el fin de la secuencia en curso. De esta forma se
llevard la instalacion progresivamente al estado deseado.

En principio, la programacién comprendera los siguientes programas: arranque por mando
voluntario, parada normal voluntaria, parada normal y parada urgente.

13
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Se dispondra de un conjunto de mandos y sefializaciones en la pantalla planas de los
armarios, PLC y en la estacién de trabajo para el control de las secuencias y proporcionar
la maxima transparencia a su desarrollo. Se preveran, como minimo, pero no limitandose
a los mandos y sefializaciones indicados a continuacion.

Para el control normal de operacion se tendra la sefializacion de:

» Sefializacion con texto de secuencia, tag, paso, y criterios pendientes.
» Fuera de servicio.

* Secuencia en desarrollo.

* Fin de secuencia.

* Secuencia detenida.

» Defecto equipo.

Las ordenes correspondientes a este modo normal de operacién seran las siguientes:

* Fuera de servicio.

e Orden de preseleccién de arranque.

* Orden de preseleccion de parada normal.
* Orden de iniciar-detener secuencia.

e Enterado.

En caso de defecto en secuencia, y para permitir una inmediata localizacion de la falta,
con la consiguiente facilidad en la explotacién, el PLC debera almacenar las anomalias y
las condiciones existentes en el momento de producirse el defecto. Este listado de
anomalias podra consultarse en cualquier momento después de un defecto en la
secuencia. Este listado de anomalias facilitara la siguiente informacion:

» Sefializacion del paso y secuencia en que se produce la conmutacion o alarma.

e Senfalizacion de todas las condiciones o criterios pendientes de cumplirse al
producirse la conmutacién de secuencia o la alarma. Esta misma sefializacion
controlara todos los criterios que no se cumplen cuando la maquina no esta lista
para arranque Yy, durante el desarrollo de las secuencias, todos los criterios
pendientes en cada paso para progresar al paso siguiente.

La citada identificacion de secuencia, paso Yy criterios, bien durante el desarrollo de las
secuencias en tiempo real, o que informan de las condiciones existentes en el momento
de producirse un defecto de secuencia al consultar la lista de anomalias, se realizara con
los tags, adicionalmente y de forma abreviada, mediante la descripcion de la sefial.

14




DOCUMENTO:

| ,, DISENO DE LAS LINEAS DE REFUERZO PARA EL ACUEDUCTO DE GIRARDOT AGL"D/E‘I‘&Z‘O';O“
ROBVERS CONBULTORES LToA "LINEA CHARRASQUEROS- FECHA: 10/04/2012

PAGINA: 15

3.9. Sistema de Alarmas, Eventos y Datos

El sistema de alarmas dispondra de una pantalla especifica con la lista de alarmas que
pueda ser consultada por el operador, tanto en la estacién de control local, como en el
sistema SCADA.

En la lista de alarmas se visualizaran TODAS las alarmas activas en cada momento y se
proporcionara un método para el reconocimiento de la alarma por parte del operador.

Una alarma no desaparecera de la lista hasta que la condicién que la generé haya
desaparecido y la alarma haya sido reconocida por el operador.

No podran existir alarmas duplicadas en la lista, si la condicion de alarma desaparece y
vuelve a producirse antes que sea reconocida por el operador, se indicara en la lista las
horas del primer y ultimo suceso. Asi mismo en el registro cronolégico se registraran
todos los cambios en la sefial (entradas y salidas de condicion de alarma).

El sistema de alarmas debera ser configurable de forma que se puedan establecer
criterios de color para cada tipo de alarma y prioridades de las mismas.

La informacion que se requiere visualizar para cada alarma serd como minimo la
siguiente:

» Estado

* Nombre del tag

» Descripcién de la alarma

» Condicién de alarma

» Fechay hora del primer y Gltimo suceso (dd:mm:aaaa/hh:mm:ss)
» Prioridad de la alarma (se indicara mediante un cddigo de color)

EVENTOS Y DATOS

El sistema dispondra de un registro cronolégico que almacenara la secuencia de alarmas,
eventos y datos generados por los programas de control y sistema SCADA.

Se debe suministrar instalado y configurado un almacenamiento de las alarmas, eventos y
datos andlogos y/o digitales en una base de datos relacional tipo SQL (SQL Server).

El registro de alarmas, eventos y datos analogos y/o digitales debera guardar al menos la
siguiente informacion:

* Todas las alarmas, eventos y datos analogos y/o digitales, tanto en el momento en
el que se producen, como en el que vuelven a condicién normal.
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* Mensajes de reconocimiento de alarmas, cada vez que el operador reconoce una
alarma.

» Actuaciones del operador: érdenes y cambio de consignas por parte del operador.
En este caso el evento debe contener un campo con la identificacion del operador
gue realizo la accion y el valor del parametro u orden cambiada (Debe ser
exportable a Excel y/o MSAccess).

* Incidencias del sistema: Arranques/paradas del sistema de control, 0 SCADA,
fallos de comunicaciones con algun dispositivo. En la Estacione de trabajo y en
Sistema de control existente sera posible la visualizacion del todos los eventos
generados en el sistema.

El sistema SCADA debera disponer de capacidad de almacenamiento suficiente para
mantener los archivos histéricos de alarmas, eventos y datos analogos y/o digitales, al
menos durante un (1) afio en las peores condiciones de operacion.

Los archivos de eventos en el sistema SCADA deberan almacenarse en la base de datos
SQL, y en sistema de histdricos del Supervisorio si es diferente a SQL.

El sistema SCADA dispondra de una herramienta de consulta/analisis y generador de
reportes configurable a voluntad de alarmas, eventos y datos que tendra como minimo las
siguientes funciones, sin limitarse a estas:

e Permitir la consulta de cualquier archivo de alarmas, eventos y datos de los
almacenados (hasta por 1 afio)

» Facilitar la ordenacion de las alarmas, eventos y datos por diversos criterios
(prioridad, Tag, hora, tipo de evento)

» Filtro de las alarmas, eventos y datos por diversos criterios (prioridad, Tag,
Intervalo de horas, etc.) con objeto de facilitar el analisis de fallas por parte de los
operadores.

» Posibilitar la diferenciacion de los tipos de mensajes mediante un cédigo de
colores configurable.

3.10. Requerimientos del Scada

El sistema SCADA recibira las sefales de estado, alarmas, eventos y datos de los
dispositivos asociados a todos los equipos visualizandose a través de la estacién de
operacion.

El sistema posibilitara el manejo de informacion de alarmas, eventos y datos a través de
imagenes tipo ventana.
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La informaciéon de apoyo para la supervision se presentara mediante gréaficas de
tendencia, de barras, diagramas de flujo, diagramas dinamicos, histéricos.

La licencia a suministrar debera ser suficiente para manejar todas las sefiales requeridas,
incluyendo 1/O fisicas y sefiales calculadas de estados, alarmas y las variables requeridas
y un 100% mas.

Ademas contard como minimo con un 100% de capacidad de reserva, para garantizar
futuras ampliaciones del sistema.

El SCADA dispondréa de un sistema de seguridad por niveles con identificaciéon del usuario
y clave de acceso que permita bloguear el acceso a parametros criticos a personas no
autorizadas.

Adicionalmente debera correr en un sistema operativo con todos los parches de seguridad
y actualizaciones que el fabricante de este tenga a la fecha del afirma del acta de
finalizaciéon y entrega del sistema y con antivirus, ademas se debe certificar que el sistema
cumple con todas las regulaciones de seguridad informatica.

Este sistema permitira identificar las acciones realizadas por cada usuario mediante el uso
del identificador de cada uno en el registro de eventos del sistema, lo cual aplica tanto en
el sistema operativo como en el sistema supervisorio.

El sistema SCADA debera proporcionar las herramientas necesarias para almacenar los
valores histéricos de las alarmas, eventos, datos sin importar la naturaleza del equipo y/o
dispositivo que la genere.

Este sistema debera permitir el almacenamiento de los datos histdricos de todas las
sefiales al menos durante 1 afio.

Asi mismo incluird una herramienta configurable para la visualizacién de dichas datos,
alarmas, eventos, datos y sefiales histdricos en forma de curva de tendencias e histéricas,
las cuales deben estar previamente almacenadas en la base de datos SQL local, ademas
y debe poder exportarse datos a archivo de MSAccess, Excel y CSV de manera que
puedan ser utilizados por otras aplicaciones informaticas.

Se debe incluir un generador de reportes necesario para configurar los reportes de
operacién, comerciales y reportes de fallas en base a la informacion histérica
almacenada.

El generador de reportes debe tener las herramientas de consolidacion de la informacion
como son totalizadores, promediadores, muestreadores, seleccionadores de valores,
buscadores segun criterio sin limitarse a estos entre otros.
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Se debe disednar y construir los formatos de los reportes que se requiera.

3.11. Ciriterios de Disefo de las Pantallas

Como parte de la ingenieria de detalle se debe realizar un documento en el que se
definiran los criterios de representacion grafica y cédigos de color aplicables a la
representacion de los distintos elementos, asi como una lista de las pantallas de
visualizacién requerida, los colores a utilizar seran de acuerdo al los estandares
mundiales.

El sistema debe disponer como minimo de las siguientes pantallas:

« Pantalla principal de control.
» Pantalla de estado para las bombas
+ Pantalla de estado de los niveles de presion en las tuberias de entrada de las
bombas.
+ Pantalla de estado de los niveles de presién en las tuberias de descarga de las
bombas.
« Pantalla de estado del caudal en el sistema de conducciones que alimenta los
tanques elevados.
e Pantalla de estado de los niveles de presién en las entradas de los tanques
elevados.
» Pantalla de estado de los niveles de:
Tanques bajos de almacenamiento.
Tanques elevados de almacenamiento.
» Pantalla de estado de los interruptores de nivel de flotador de:
Tanques bajos de almacenamiento.
Tanques elevados de almacenamiento
Pantalla de alarmas.

Las indicaciones de estado de los equipos u otro tipo de indicaciones contaran con unos
colores para mostrar el estado “valido” y colores diferenciados para mostrar la calidad de
la sefial o estados anémalos (Por ejemplo: Fallo de comunicaciones, hilo roto),

En caso de indicadores analdgicos, su lectura se mostrara dentro de los rangos correctos
de operacion con colores diferenciados para los estados de alarma, para la calidad de la
sefial (Por ejemplo: fallo comunicaciones) y para los estado anémalos, como sefiales
fuera de rango o fallo del sensor (hilo roto), en caso de producirse una situacion de alarma
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0 bien anomalia como apertura del lazo, esto tendra su reflejo en el sumario de alarmas, y
registro en el registro cronoldgico.

Los comandos o cambios de consignas que se envien desde el sistema SCADA deberan
contar con los bloqueos y validaciones necesarias para impedir operaciones “no seguras”.
Todos los comandos requeriran una confirmacion por parte del operador antes de ser
ejecutados.

Los indicadores de nivel tendran asociada una barra que se ira llenando o vaciando en
funcién del nivel representado.

En caso de pérdida de comunicacion con cualquier equipo o instrumento o pérdida de
disponibilidad de este, los elementos que dependen de este deben aparecer en un color
diferenciado y los indicadores analégicos mostraran interrogaciones en lugar de valores
validos. Ademas de esto, aparecera el indicador “FALLO DE COMUNICACIONES Y/O
EQUIPO Y/O INSTRUMENTO” en la barra de titulo en las pantallas de diagndstico de los
nodos, pudiéndose ver cudl es el nodo que ha perdido la comunicacién.

3.11.1. Estacion de Trabajo Local

El Suministro, instalado y configurado debe incluir el siguiente hardware y software:

Tecnologia de procesadores Intel

Procesadores I3 o superior

Memoria 4 GB RAM DDR3 instalada

Discos internos SCSI1TB

Conexion de red Tarjeta de red con dos puertos 10/100/1000
conector RJ45

Video PCI Express workstation-class OpenGL
graphics

Factor de forma Torre en chasis rodable

Interfaces Ethernet, seriales , usb’s, paralelo, etc

Sistema Operacional Windows
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e Dos (2) monitores de pantalla plana LCD de 19", uno para proceso y otro para
alarmas, tendencias e histoéricos.

» Software debe ser corporativo y no debe tener limites de instalacién, ni fechas de
vencimiento de las licencias.

» Licencia de SCADA ilimitada Runtime con base de datos de sefiales.

* Windows.

» Cliente VNC.

» Diagramas mimicos, visualizacion, setup de sefiales y envié de comandos.

» Registro cronolégico de alarmas y eventos.

e Informe diario.

* Informe mensual.

* Visualizacién del almacenamiento histérico a voluntad.

» Visualizacién del Andlisis de tendencias a voluntad.

e Supervisién y Monitoreo en linea.

» El software debe ser original de fabrica y no se aceptaran programas descargados
de la Web, todo software y licencia debe ser entregada en CD y/o DVD, ademas
no debe tener limite de tiempo y de uso corporativo.

3.12. Interconexion

La interconexion entre las estaciones de trabajo, proceso-ingenieria, servidor, equipos de
la PCH configurables por computador, se realizard mediante un switch Ethernet CON
DOBLE PROCESADOR Y FUENTE de alta velocidad disefiado para las necesidades de
conectividad de maquinaria industrial.

Switch Ethernet

e CPU: Doble Procesador

» Alimentacion: Fuentes de alimentacién redundantes, internas,
intercambiables en caliente y con uso compartido de
doble carga.

* Puertos: 10/100/1000 BASE-T de 24 puertos
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3.13. Tableros

Se debe incluir la cantidad y los calibres de las entradas / salidas necesarias, quedando
finalmente adaptado a la lista de cargas definitivas. Ademas, debe incluir los moédulos de
entradas y salidas al sistema de control, para recoger las sefiales de éste y de los equipos
ubicados cerca del mismo, con disponibilidad a ser integradas al PLC del proyecto
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