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ANEXO - ESPECIFICACIONES Y REQUISITOS TECNICOS MiNIMOS

1. INTRODUCCION
11.  ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Los principales antecedentes del proyecto Rio Rancheria — La Guajira, han tenido cuatro (4) etapas en su proceso de
desarrollo, que se describen a continuacion:

En la primera Etapa de Factibilidad se tienen los siguientes antecedentes, entre los afios 1985 - 1987 — La firma
Italiana IFAGRARIA s.p.a, desarrollé para el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacién de Tierras — HIMAT-
un estudio de Factibilidad para el proyecto de uso multiple de las aguas del rio Rancheria, cuyo objeto era definir a
través de un programa de investigaciones y estudios basicos la factibilidad y beneficios que el proyecto aportaria a un
amplio sector de la Baja Guajira.

En el afio 1994 - La firma consultora INGESTUDIOS Ltda. realizé para el Instituto Nacional de Adecuacion de Tierras
— INAT - la actualizacidn del estudio de factibilidad del proyecto Rancheria, complementando los estudios hidrolégicos
originales de IFAGRARIA con informacidn reciente, reviso y ajusté los estudios de demanda de agua para el distrito
de riego, actualizd costos de las obras y recomendé como esquema mas favorable y econdmico de embalse de
regulacion el embalse de EI Guanabano, localizado a unos 11 Km al nororiente de San Juan de Cesar y a 13 Km del
suroccidente de Fonseca. Para el llenado del embalse de EI Guanabano, seria indispensable realizar el trasvase de
los caudales del Rio Rancheria por medio de una presa de derivacion. La preferencia dada al proyecto del embalse El
Guanabano por INGESTUDIOS se basd en premisas que deberian ser verificadas por estudios posteriores
relacionadas con la estanqueidad del vaso y con la impermeabilizacién a bajos costos, con trincheras cortaflujo y
cortinas de inyecciones convencionales del fondo del valle y de los estribos rocosos para la fundacién de la presa
principal y de los diques de cierre. Y en el afio de 1998 - La firma Gdémez Cajiao y Asociados, como resultado de la
actualizacion y recomendaciones realizadas por los estudios adelantados por INGESTUDIOS Ltda., adelanté para el
INAT, la revision de la factibilidad de la presa El Cercado y los estudios geofisicos e hidrogeoldgicos del embalse y
presa El Guanabano. Como resultado de este estudio se descarté el embalse de EI Guanabano por los problemas de
estanqueidad detectados en el vaso, por lo cual se seleccion el sitio de El Cercado.

En la segunda etapa que fue la de Disefios, se encuentra que La Unién Temporal San Juan, en 1999 adelantd los
disefios del distrito del mismo nombre, el cual contemplaba como fuente de suministro de agua el acuifero de San
Juan del Cesar, mediante la perforacién de cuarenta y un (41) pozos de profundidad variable entre 150 y 200 m y un
caudal promedio de 60 Ips por pozo, para abastecer nueve (9) unidades de riego, a través de una red de tuberias y
adecuacion de riego predial por lo métodos de goteo y aspersion.

Posteriormente, el INAT contraté en el afio 2000 con la U.T.G. el proyecto Rio Rancheria bajo la modalidad de disefio
y construccién, incluyendo una primera etapa de actualizacion de la factibilidad y una segunda etapa en la que se
desarrollaran los disefios detallados del proyecto Rancheria. Adicionalmente dentro del contrato quedd previsto el
suministro de agua desde el embalse hasta el proyecto San Juan del Cesar, en disefio y construccion de la conduccion
principal.

Dichos disefios detallados del proyecto Rio Rancheria iniciaron el 11 de enero de 2002 y finalizaron el 18 de febrero
de 2005, con el alcance del disefio de las obras multipropésito y los proyectos de riego Rancheria y San Juan del
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Cesar. Los estudios y disefios fueron ejecutados por la firma Gémez Cajiao y Asociados dentro del objeto del contrato
INAT N° 140 de 2001.

Posteriormente, mediante convenio 173 del 2007 realizado entre el INCODER y la Corporacion Colombia Internacional
- CCl, se adelanto la reformulacion del Plan Agropecuario para los distritos de riego de Rancheria y San Juan del
Cesar localizados en los en los Municipios de Distraccion, Barrancas, Fonseca y San Juan del Cesar, en el
Departamento de La Guajira.

En 2011, CORPOICA adelanté un estudio socioecondmico de los predios ubicados en los distritos de Rancheria y San
Juan, informacion que fue consignada en una aplicacién SIG.

En el afio 2014, FONADE a través del Convenio Interadministrativo N° 212079 suscrito con INCODER, ejecuté con el
Consorcio Estudios Rancheria, conformado por las firmas consultoras AYESA de Espaiia, CPT S.A.y FLUSSO S.A.S.,
la Revision, Actualizacion y Complementacion de los Disefios de las Redes de Distribucion y Adecuacién Predial de
los Distritos de Riego Rancheria y San Juan del Cesar, en el Departamento de la Guajira, los cuales seran objeto de
ajustes y complementacién en la presente consultoria.

En la tercera etapa que fue la de Construccion, en los afios 2006 a 2010, las obras multipropésito iniciaron el 10 enero
de 2006 y finalizaron el 30 de noviembre de 2010. Comprendio la Construccion de la Presa El Cercado, Conducciones
Principales para las areas de riego de los Distritos de Rancheria y San Juan del Cesar y obras complementarias y
culminé con una inversion total de $639 mil millones de pesos.

En la cuarta Etapa es la de Transicion, a partir de la fecha de la terminacién construccion de la Presa El Cercado,
Conducciones Principales para las areas de riego de los Distritos de Rancheria y San Juan del Cesar y obras
complementarias en noviembre de 2010, el proyecto se encuentra en una etapa de transicion, correspondiente a
ejecucion de actividades continuas de Administracion, Operacién, Mantenimiento (AOM), seguimiento y control a las
obras ejecutadas en la Fase |, debido a que el Gobierno Nacional no asigno recursos para la terminacién del proyecto.
En consecuencia, con el fin de mantener y salvaguardar la infraestructura construida, el INCODER consider6 necesario
la celebracion de contratos para cumplir con este propdsito.

Es asi como desde el afio 2011 se vienen realizando inversiones con el fin de atender la funcién misional de
Administracion, Operacion y Mantenimiento de la infraestructura construida del proyecto, a través de contratos de
prestacion de servicios de AOM.

Finalmente, el INCODER dentro de su etapa de liquidacion entregé el proyecto Rio Rancheria mediante Acta de
Entrega y Recibo No. 0098 del 30 de noviembre de 2016, protocolizada mediante el Acta No. A18 del 5 de diciembre
de 2016; es asi como la ADR debié asumir la responsabilidad de administrar, operar y mantener la infraestructura del
proyecto construida en la primera intervencion.

El proyecto multipropésito Rio Rancheria fue concebido para el abastecimiento de agua cruda a los sistemas de
acueductos de nueve (9) municipios en el departamento de La Guaijira, a los distritos de riego de Rancheria y San
Juan del Cesar; y ademas la generacién de energia eléctrica para esa zona del pais.

Esta constituido por un embalse con capacidad de 192 millones de metros cubicos de agua con el que se pretende
aprovechar los recursos hidricos e hidraulicos de la corriente del rio Rancheria, constituido por una presa en tierra y
enrocado con nucleo impermeable en arcilla y sus obras complementarias.
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Los acueductos que se beneficiaran con el proyecto pertenecen a los municipios de Barrancas, Fonseca, Distraccion,
San Juan del Cesar, Hato Nuevo, Albania, Maicao, Manaure y Uribia.

La generacion de energia requiere la construccion de una Pequefia Central Hidroeléctrica (PCH) con capacidad de
generar de 7 a 10 Megavatios de energia.

Mediante Documento el CONPES No. 3362 del 14 de julio de 2005, la construccién del proyecto multipropésito del Rio
Rancheria fue declarado de importancia estratégica para el pais por el Consejo Nacional de Politica Econémica y
Social.

En tal virtud, el Proyecto del Rio Rancheria se convirtid en un proyecto que contribuira a mejorar las condiciones de
vida de una zona considerada deprimida, pero con un alto potencial productivo que beneficiara un nimero significativo
de pobladores rurales, en su mayoria indigenas y pequefios propietarios.

El Gobierno Nacional construyé la presa El Cercado y las conducciones principales hacia las areas de Rancheria y
San Juan del Cesar y dejo disponibles los disefios de los sistemas de riego, drenaje y vias a nivel principal, secundario
y predial, para que otras instituciones publicas y/o privadas lleven a cabo su construccion.

1.2, OBRAS CONSTRUIDAS EN LA PRIMERA FASE

La construccion de la Fase | fue desarrollada entre los afios 2006 a 2010, iniciando su construccién el 10 enero de
2006 y finalizando el 30 de noviembre de 2010. Esta primera etapa comprendid la Construccion de la Presa El Cercado,
Conducciones Principales para las areas de riego de los Distritos de Rancheria y San Juan del Cesar y obras
complementarias y culmind con una inversion total de $638,5 mil millones de pesos, con las caracteristicas que se
muestran en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1 Caracteristicas de la Infraestructura Construida

Componentes Detalles Cantidad

Represa El Cercado tipo enrocado con Alturg 110 m

cara de concreto Longitud 378 m
Ancho de cresta 8m

Embalse Volumen totgl 198 m
Caudal medio del rio 7,76 m3/s

Rebosadero Longitud 404 m

Conducciones San Juarll del Cesar 15.941 m, D=1,3m
Rancheria 11.102m, D=2,2 m
Tunel de desvio 638 m

Tlneles Tlnel de toma 345m
Conduccién San Juan 2.200 m

Carreteables Mantenimi.ento 79,3 km
Construccion via Caracoli - Rancheria 21,96 km

Red eléctrica Longitud 21,5kmen 34,2 Kv

Las caracteristicas principales de las obras construidas, se resumen a continuacion.
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1.21.  Presa El Cercado

Lleva el nombre del sector del rio Rancheria donde se erigio la estructura. Presa construida en nucleo de arcilla, cara
humeda de concreto y espaldén de enrocado.

o Altura Maxima (hasta la cresta) 110,00 m

¢ Nivel Fondo de Rio (promedio) 325,50 m.s.n.m.

o Nivel Maximo Normal de agua 435,50 m.s.n.m.

o Nivel Maximo Extraordinario de agua 439,78 m.s.n.m.

¢ Nivel Muerto 360,00 m.s.n.m.

o Nivel de la Cresta - muro parapeto 441 m.s.n.m.

e Long.yancho de la cresta 378m/8m

e Coordenadas: Costado Norte N: 10°54°38,6" W: 73°00°47,4" y
Costado Sur N: 10°5426,9” W: 73°00°50,7”

o Taludes (aguas arriba/aguas abajo) 1.4:1/14:1

o Ancho de la Presa a nivel del rio 350 m

Portal de Toma Principal en tuberia blindada en acero de 7 m de diametro, consta de rejas, compuerta de vagén
Localizada en el WP-3 N: 1.698.410,10 E: 1.115.976,49.

Tunel de toma de 7 m de diametro y 638 m de longitud.

Tunel de desvio de 5 m de diametro y 345 m de longitud.

Rebosadero en skate de 404 m de longitud y capacidad de 198 m3.

Bloque distribuidor donde se trifurca la tuberia de toma hacia casa valvulas, conduccién San Juan y punto de
derivacion a la futura PCH.

o (Casa valvulas (Descarga principal KSS-1000 y valvula de guarda DN-1600)

1.2.2.  Conducciones Principales a los Distritos
1.2.2.1. Conduccion Rancheria
La Conduccién Principal al area de riego del Distrito de Adecuacion de Tierras Rancheria y los Acueductos de los

Municipios de Barrancas, Albania, Distraccién, Hatonuevo, Manaure, Uribia, Fonseca y Maicao, fue construida con las
siguientes caracteristicas:

Longitud 11,10 km
Diametro 22m
Presiones 42,2 -70,3 mca

Estructuras especiales:
Presa Derivadora, Caudal 10,5 m3/s con 2 rejillas y 2 compuertas tipo cortina accionadas con moto-reductor que
entrega al Canal de aduccion, georreferenciada: N: 10°54°23,72 W: 73°00711,7"
Altura: 332 msnm
Canal de limpia con una (1) compuerta radial accionadas con moto-reductor, georreferenciada:
N: 10°54°23,4 W: 73°00711,5"
Altura: 332 msnm
Cruce aéreo en estructura metalica sobre el rio Rancheria en L= 107,14 m.
Vélvulas de purga, ventosas y de control
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La captacion de esta conduccién, se hace mediante una presa derivadora ubicada aguas abajo de la Presa El Cercado,
que capta las aguas del rio del Rancheria para entregarlas al canal de aduccién ubicado en la margen izquierda de la
presa derivadora, que esta provisto de un sistema de control del caudal, mediante dos (2) compuertas tipo cortina para
entregar el agua captada a la conduccion del distrito de riego Rancheria.

1.2.2.2. Conduccion San Juan

La Conduccién Principal al area de riego del Distrito de Adecuacion de Tierras San Juan del Cesar y Acueducto del
Municipio de San Juan del Cesar, fue construida con las siguientes caracteristicas:

Longitud 18,14 km (15.910 km de tuberia - 2,19 km de tUneles)
Diametro 1,3m

Presiones 73,8-123,1 mca

Tuberia en acero de 1,0 a 0,8 m de diametro 70,12 m

Excavacion tuneles 17.613, 3 m?

Estructuras especiales:

Estructura de toma, Valvula RIKO-DN-800

Tuneles 2,19 km

Tanque de amortiguacion de energia.

Cruce aéreo en estructura metalica sobre el rio Cesar con L= 81,74 m en la Abscisa K15 + 700
Valvulas de purga, ventosas y de control

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto multipropdsito Rio Rancheria se ubica en el sur del Departamento de La Guajira con influencia directa en
los municipios de San Juan del Cesar, Fonseca, Distraccién y Barrancas y su configuracion general se muestra en la
Figura 2.1.

El embalse tiene una capacidad de 194 millones de metros cubicos de agua en una superficie de 638 ha y esta ubicado
en zona rural del municipio de San Juan del Cesar, corregimiento de Caracoli.

Los distritos de adecuacion de tierras de Rancheria y San Juan del Cesar fueron proyectados inicialmente para un
area de irrigacién de 18.536 hectareas, localizadas en zona rural de los municipios de Barrancas, Fonseca, Distraccion
y San Juan del Cesar. (Distrito Rancheria, con un érea de 15.536 ha y San Juan del Cesar, con un area de 3.000 ha).

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
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LOCALIZACION GENERAL PROYECTO RIO RANCHERIA /
Y SUS DISTRITOS DE RIEGO

Caracch

EMBALSE

LINEA DE CONDUCCION istraceis
RANCHERIA Distraccion

Poblacién: 11.962 ’
No. Predios: 216 Bamanchs:
Ha de Riego: 3.726 <
- /\///

Bamancas
Poblacion: 26.329
No. Predios: 132
Ha de Riego: 2.604

DISTRITO DE RIEGO e
‘ RANCHERIA /J_rf Poblacion: 26.831
/ No. Predios: 322

Ha de Riego: 7.206

0 DE RIEDLs =/
QAN JUAN DEL CESAR® /J\ ;
/\\/“‘ feea Distito Rancheria: 15,246 Ha.
A o e feea Distrito $an Juan: 3,290 Ha.

[ feea Total de Riego: 13.536 Ha.

e
4___/

$an Juan del Cesar } Segunda fase: Dhitdos de sy
:ooblzileod?;ﬁtfiﬁsﬁs‘t \t‘ En satrucuracin por parte GB NCDDH y asodaclones oo vsuadis.

San Juan
Poblacion: 33554

No. Predios: 21
Ha de Riego: 1.620 Primera fase: Presa y conducdones princhaes.
CZZZZ) En conswuccln por pane de UTG.

Ha de Riego: 3.200

Fuente: INCODER (hoy Liquidado)
Figura 2.1 Configuracion general del proyecto multipropésito rio Rancheria

CONFIGURACION DE LOS DISTRITOS

2.1.1.  Distrito Rancheria

El Distrito Rancheria se encuentra ubicado en el departamento de la Guajira, en jurisdiccién de los municipios de
Fonseca, Distraccion, Barrancas y San Juan del Cesar; el agua para este distrito se suministra del embalse El Cercado,
a través de una linea de conduccion de 11,01 km ya construida, a partir de una presa derivadora aguas abajo del
embalse, cuya cota de toma es 319,20 msnm. La cabeza dindmica total en la entrada al distrito es de 300,50 msnm,

segun los calculos de la Unién Temporal Guajira.

El distrito de riego de Rancheria tiene un area bruta de 20.815 hectareas, de las cuales 15.030 ha corresponden al
area neta del proyecto, de las cuales 1.500 ha se beneficiaran con riego por superficie y las restantes 13.530 ha con

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion

PBX: (57) + (1) + 3830444 @ El campo Minagricultura
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riego a presién, con elevaciones que varian entre los 130 y 234 msnm, beneficiando 776 predios, 65 predios para riego
por superficie y 711 predios a presion.

En la Figura 2.2 se muestra la configuracion general de las redes del distrito, donde se resalta en azul la zona para
riego por gravedad para el cultivo de arroz.

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Figura 2.2 Configuracién general de las redes de distribucion del distrito Rancheria

2.1.2.  Distrito San Juan del Cesar

El area del Distrito de Riego San Juan del Cesar, se encuentra ubicado en el departamento de la Guajira, en jurisdiccidn
del municipio del mismo nombre. El agua para este distrito se suministra del embalse El Cercado, a través de una
conduccidn que se inicia a partir de un tanque disipador de energia ubicado aguas abajo de la presa, y tiene un caudal
de disefio de 2,5 m¥/s.

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion
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El distrito tiene una superficie bruta de 4.112 ha y neta de 3.000 ha, las cuales se beneficiaran con riego por sistemas
presurizados en 199 predios. La mayor parte del area, se ubica sobre la margen derecha del rio Cesar y el resto sobre
la izquierda, al sur de la cabecera municipal. En la Figura 2.3 se muestra la configuracién general de las redes del
distrito.

K0+000

Ramal R1

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Figura 2.3 Configuracion general de las redes de distribucion del distrito San Juan del Cesar

2.2, DISENOS EXISTENTES

Como producto de los trabajos adelantados a través del Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo - FONADE, por
el Consorcio Estudios Rancheria, se cuenta con los disefios de las siguientes obras, que corresponden a las requeridas
para la terminacion del proyecto.

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion
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2.21. Distrito Rancheria
2.21.1. Redes de distribucion en tuberias

La red de distribucion del distrito de riego de Rancheria, se inicia en el K11+014,81 de la conduccion de 2,20 m de
didmetro procedente del embalse de El Cercado, sitio donde actualmente existe un tapdn. El operador del embalse
aun no ha instalado el macro medidor, que tiene almacenado hasta el momento en el que se ejecuten las obras del
distrito. Esta conformada por tres ramales principales: EI R0, ramal matriz, del cual se derivan el R1y el R2. De estos
tres ramales se ramifica la red en ramales secundarios, terciarios y cuaternarios. La red es completamente presurizada,
inclusive en la zona arrocera, previendo la posibilidad de que en el futuro, cultivadores de arroz cambien su vocacion
hacia productos mas rentables.

La alternativa de trazado adoptada para este distrito, consiste en un ramal matriz inicial R0, que entrega a dos ramales
principales, R1, y R2. Estos dos ramales son independientes, y se cierran en un circuito con una tuberia y valvula de
12" para poder suministrar el agua a un ramal a través del otro, en caso de que haya un dafio en la red.

Asi mismo, dado que del ramal R1 deriva un ramal secundario importante, que es el R1-3, se ha previsto un cierre
artificial entre los ramales R1y R1-3, con tuberia y valvula de 12”.

El Ramal Principal qued6é conformado por una tuberia de 2.200 mm (86") con caudales entre 9.428 y 9.234 /s,
velocidades entre 2,5y 2,4 m/s. El Ramal R1 inicia con tuberia de 1.800 mm (72"), con un caudal de 6.736 I/s y una
velocidad de 2,65 m/s. El Ramal R2 inicia con tuberia de 1.200 mm (48"), con un caudal de 2.498 I/s y una velocidad
de 2,21 m/s.

Las velocidades en ningtn tramo de la red superan los 2,8 m/s, e igualmente las presiones del sistema estan entre los
55y 92 m en los puntos més extremos de la red.

Teniendo en cuenta que el Ramal Secundario R1-3 es un ramal importante debido a que suministra agua al sector sur
del Distrito, la tuberia de este Ramal inicia en 1.800 mm (72")s con un caudal de 4.034 I/s y una velocidad de 1.59 m/s.
Este ramal contempla gran diametro para poder garantizar las presiones de 40 m en los predios extremos, cuando se
tiene maxima demanda.

A lo largo de la red de distribucion se han previsto dos cierres artificiales en caso de que haya un dafio en la red se
puede suministrar agua a la parte baja de los ramales, estos cierres se haran por medio de una tuberia de 12" (306
mm) con una valvula tipo VNC (Valvula Normalmente Cerrada) y su apertura se hara manualmente en el sitio. Uno de
los cierres esta previsto al finalizar el Ramal R1y el Ramal R2. El otro cierre se implementé uniendo el Ramal R1-3
con el Ramal R1-3.17, el cual se encuentra en la zona arrocera.

El Distrito de Riego Rancheria suministra un caudal maximo de 9,235 m%/s, que debido a que para la etapa de pleno
desarrollo puede resultar insuficiente, deberd manejarse con turnos de riego. Esta restriccion se tuvo en cuenta en la
modelacion hidraulica, que prevé que los ramales secundarios, terciarios y cuaternarios puedan suministrar los
caudales requeridos para riego de los cultivos con riego a presion cuyo hidromodulo se fijé en 1,0 I/hals, mientras que
los ramales principales transportardn un caudal correspondiente al hidromodulo promedio de 0,61 I/hals, que
corresponde a dividir el caudal asignado al distrito por el &rea neta total.

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
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El resumen de las redes de las redes de riego presurizadas, se presenta en la Tabla 2.1y en la Figura 2.4, se presenta
el trazado de la red. En color naranja se indican los ramales principales RO, R1 y R2. En color verde, los ramales
secundarios. En color magenta los ramales terciarios. En color azul oscuro los ramales cuaternarios.

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Figura 2.4 Localizacién general redes de Distribucion del Distrito Rancheria

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion

PBX: (57) + (1) + 3830444 @ Elcampo | Minagricultura
www.adr.gov.co - @ADR_Colombia
atencionalciudadano@adr.gov.co

15



ADR

Agencia de Desarrollo Rural
iCosechando progreso!

Tabla 2.1 Resumen redes de distribucion del Distrito Rancheria

Ramal | Area (ha) Caudal Longitud tuberia (m)
(IIs) Principal | Secundaria | Terciaria | Cuaternaria |  Total
Ramal R0
RO 52,36 32,17 2.733,79 2.733,79
RO-1 52,65 32,35 561,25 561,25
R0O-2 210,96 129,62 2.362,13 2.362,13
Subtotal | 315,97 194,14 2.733,79 | 2.923,38 0,00 0,00 5.657,17
Ramal R1
R1 407,57 250,43 | 40.147,10 40.147,10
R1-1 306,31 188,20 3.584,28 3.584,28
R1-2 84,15 51,70 1.563,37 1.563,37
R1-3 6.539,02 | 4.034,23 19.559,41 |41.15797 | 16.301,97 | 77.019,35
R1-4 255,16 156,80 982,59 4.853,78 969,91 6.806,28
R1-5 116,83 71,79 1.946,45 136,47 2.082,92
R1-6 448,49 275,57 5.238,58 | 4.526,61 337,88 10.103,07
R1-7 117,34 72,10 819,22 819,22
R1-8 80,96 49,74 535,42 535,42
R1-9 37,49 23,03 593,35 593,35
R1-10 143,39 88,17 2.481,08 250,16 2.731,24
R1-11 59,36 36,47 379,29 379,29
R1-12 19,53 12,00 376,58 376,58
R1-13 194,59 119,57 931,88 931,88
R1-14 224,92 138,20 1.249,64 1.249,64
R1-15 65,42 40,20 949,55 949,55
R1-16 443,50 272,50 2.916,73 2.916,73
R1-17 382,98 235,32 2.553,52 2.553,52
R1-18 167,84 103,13 968,09 968,09
R1-19 45,23 21,79 957,47 957,47
R1-20 576,44 354,18 4.121,31 1.037,53 5.158,84
R1-21 16,08 9,88 1.464,82 1.464,82
R1-22 32,31 19,85 494,17 494,17
R1-23 34,50 21,20 1.313,43 1.313,43
R1-24 16,31 10,02 451,50 451,50
R1-25 2,37 1,46 391,87 391,87
R1-26 35,73 21,96 445,85 445,85
R1-27 31,06 19,09 1.762,55 1.762,55
R1-28 25,05 15,39 322,51 322,51
R1-29 6,49 3,99 599,58 599,58
R1-30 19,74 12,13 431,79 XX 431,79
Subtotal | 10.936,16 | 6.736,09 | 40.147,10 | 60.385,88 | 51.962,52 | 17.609,76 | 170.105,26
Ramal R2
R2 756,87 465,05 | 21.649,55 21.649,55
R2-1 6,51 4,00 432,57 432,57
R2-2 457,35 281,02 5408,32 | 1.595,36 483,73 7.487.41
R2-3 79,64 48,93 1.844,08 1.844,08
R2-4 41,33 25,40 961,90 961,90
R2-5 97,20 59,72 1.111,62 1.111,62
Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
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Ramal | Area (ha) Caudal Longitud tuberia (m)
(Ils) Principal | Secundaria | Terciaria | Cuaternaria Total
R2-6 65,56 40,28 66,64 66,64
R2-7 464,85 285,57 6.277,71 3.490,14 831,00 10.598,85
R2-8 68,53 42,11 1.466,93 1.466,93
R2-9 31,88 19,53 439,86 439,86
R2-10 50,67 31,13 702,75 702,75
R2-11 67,84 41,68 974,98 974,98
R2-12 127,30 78,22 1.398,02 1.398,02
R2-13 408,16 250,78 2.024,79 | 3.73719 | 2.400,48 8.162,46
R2-14 160,27 98,48 891,75 891,75
R2-15 358,48 220,26 980,58 980,58
R2-16 443,63 272,58 8.933,63 | 2.632,61 11.566,24
R2-17 35,38 21,74 67,03 67,03
R2-18 16,72 10,28 732,05 732,05
R2-19 472 2,90 316,95 316,95
R2-20 8,37 5,15 397,00 92,45 489,45
Subtotal | 3.751,26 | 2.304,81 | 21.649,55 | 35.429,16 |11.547,75| 3.715,21 72.341,67
Total | 15.003,39 | 9.235,04 | 64.530,44 | 98.738,42 | 63.510,27 | 21.324,97 | 248.104,10

2.2.1.2.

La red de drenaje extrapredial del Distrito Rancheria tiene una longitud de 230 km, compuesta por 66 canales
principales (143 km), 36 canales secundarios (65 km), 19 terciarios (15,5 km) y 7 cuaternarios (6,5 km). Toda la red es

Drenaje extrapredial

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

de canales en tierra con talud 1:1,5 (V: H), cuyas caracteristicas se muestran en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Caracteristicas de la red de drenaje del Distrito Rancheria

Canal Canal Canal Canal Lonaitud
primario secundario terciario cuaternario | —O"9" (m)
CD-1 4.576
CD-1.1 2.871
CD-1.1.1 1.803
CD-1.1.11 1.156
CD-1.1.1.2 1.404
CD-2 416
CD-3 4.223
CD-4 1.450
CD-4.1 871
CD-5 3.914
CD-5.1 413
CD-6 1.888
CD-6.1 194
CD-7 594
CD-7.1 353
CD-8 1.410
CD-9 1.323
CD-9.1 140
Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion
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Canal Canal Canal Canal Lonaitud
primario secundario terciario cuaternario | 09! (m)
CD-10 4.080
CD-11 1.337
CD-11.1 337
CD-12 1.069
CD-13 1.139
CD-13.1 238
CD-13.2 576
CD-14 725
CD-15 316
CD-16 312
CD-17 1.541
CD-17.1 3.483
CD-17.1.1 551
CD-17.1.2 920
CD-17.2 3.705
CD-17.2.1 195
CD-17.2.2 462
CD-17.2.2.1 92
CD-17.2.3 780
CD-17.2.3.1 2.442
CD-17.3 868
CD-18 1.367
CD-19 226
CD-20 458
CD-21 1.148
CD-21.1 138
CD-21.2 166
CD-22 1.838
22,1 36
CD-23 1.315
CD-24 4.349
CD-24.1 272
CD-24.2 471
CD-24.3 302
CD-24.4 533
CD-24.5 1.568
CD-24.6 1.447
CD-25 300
CD-26 855
CD-26.1 484
CD-26.2 169
CD-27 1.945
CD-27.1 35
CD-28 1.226
CD-29 2.637
CD-29.1 1.931
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Canal

Canal

Canal

Canal

L . o .| Longitud (m)
primario secundario terciario cuaternario
CD-30 747
CD-31 452
CD-31.1 168
CD-32 753
CD-33 1.188
CD-34 8.096
CD-34.1 4.677
CD-34.1.1 638
CD-34.2 819
CD-34.3 208
CD-34.4 360
CD-35 10.151
CD-35.1 688
CD-35.2 300
CD-35.3 1.234
CD-35.3.1 381
CD-35.3.1.1 1.023
CD-354 312
CD-35.5 2.220
CD-35.6 662
CD-35.7 419
CD-35.8 469
CD-36 1.662
CD-36.1 1.659
CD-36.1.1 184
CD-36.1.2 114
CD-37 3.558
CD-37.1 3.458
CD-37.1.1 280
CD-37.1.2 2.340
CD-37.2 68
CD-38 1.936
CD-39 2.797
CD-40 1.125
CD-41 1.613
CD-42 925
CD-43 1.271
CD-44 4.522
CD-44.1 961
CD-44.1.1 571
CD-44.2 1.062
CD-44.2.1 382
CD-44.3 1.006
CD-45 4.796
CD-45.1 1.034
CD-45.2 1.402
Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
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Canal
primario

Canal
secundario

Canal
terciario

Canal
cuaternario

Longitud (m)

CD-45.2.1

877

CD-45.3

1.342

CD-454

299

CD-45.5

1.006

CD-46

4.456

CD-46.1.

689

CD-46.2

851

CD-46.3

2.148

CD-46.3.1

257

CD-46.3.2

520

CD-46.3.3

931

CD-46.3.3.1
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En la Figura 2.5 se aprecia la localizacion de cada uno de los canales de drenaje.
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Canal Canal Canal Canal .
o . o .| Longitud (m)
primario secundario terciario cuaternario
CD-65 406
CD-66 178
Total 230.037

Figura 2.5 Red de drenaje extrapredial Distrito Rancheria

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
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Los modulos de drenaje utilizados para el disefio de los canales de drenaje, con base en la capacidad de infiltracién
de los suelos y la lluvia de disefio, se determinaron segun los resultados del Estudio Hidroclimatologico adelantado por
la presente consultoria, y sus valores son de 3,88 I/s/ha y 5,33 l/s/ha, segun las caracteristicas de los suelos.

Los caudales que transportan los canales corresponden para el sistema terciario a la sumatoria de los canales de
drenaje prediales aferentes, los secundarios a la sumatoria de los terciarios y algunos prediales y en los principales su
caudal corresponde a la sumatoria de los caudales de secundarios aferentes. Los caudales determinados con base en
estas premisas varian entre 0,05 m?¥s que corresponde al canal CD-15, hasta 11 m3/s que corresponden al tramo final
del canal CD-50.

2.21.3. Obras de riego y drenaje predial

El Distrito de Riego Rancheria suministra agua a 711 predios, correspondiendo 134 al municipio de Barrancas, 228 a
Distraccién, 330 a Fonseca y 19 al municipio de San Juan.

Los ramales secundarios que cubren el mayor numero de predios son los ramales R1-3 con 182 predios, el Ramal R2-
7 con 56 predios, R2-13 con 39 predios y el Ramal R1-6 con 37 predios, los deméas ramales cubren entre 1y 32
predios.

Los disefios prediales se adelantaron teniendo en cuenta un hidromédulo de 0,61 I/s-ha para los sistemas presurizados
y 1,49 I/s-ha para riego por superficie.

A continuacion se presenta la distribucion de predios y area beneficiada por cada sistema de riego en los cuatro
municipios pertenecientes al Distrito de Riego.

Tabla 2.3 Areas y predios por sistema de riego por aspersion distrito Rancheria

Numero de predios por municipio Area beneficiada por municipio
Ramal Barrancas | Distraccion | Fonseca San Total | Barrancas | Distraccion | Fonseca San Total
Juan Juan
Ramal R1 Ramal R1
R1 2 2 137,71 137,71
R1-1 1 1 123,50 123,50
R1-3 9 6 8 23 1.208,55 786,75 | 1.089,73 | 3.085,03
R1-13 1 1 121,89 121,89
R1-14 1 1 147,53 147,53
R1-16 2 2 261,96 261,96
R1-17 1 1 172,87 172,87
R1-18 1 1 69,28 69,28
R1-20 3 3 370,66 370,66
Subtotal 6 10 11 8 35 577,65 1.332,04 | 1490,99 | 1089,73 |4.490,42
Ramal R2 Ramal R2
R2 3 3 175,09 175,09
R2-6 1 1 58,71 58,71
R2-12 1 1 113,09 113,09
R2-15 1 2 3 122,48 192,96 315,44
R2-16 2 174,27 174,27
Subtotal 6 0 4 0 10 471,84 0,00 364,76 0,00 836,60
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Numero de predios por municipio Area beneficiada por municipio
Ramal B . .. San . L San
arrancas | Distraccion | Fonseca Juan Total | Barrancas | Distraccion | Fonseca Juan Total
Total 12 10 15 8 45 | 1.049,49 1.332,04 | 1855,75 | 1089,73 | 5.327,02
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Tabla 2.4 Areas y predios por sistema de riego por aspersion subfoliar distrito Rancheria
Ramal Numero de predios por municipio Area beneficiada por municipio
Barrancas | Distraccion | Fonseca | Total | Barrancas | Distraccion | Fonseca | Total
Ramal R1 Ramal R1
R1 3 3 50,94 50,94
R1-3 5 3 8 98,08 88,34 186,43
R1-4 1 1 37,75 37,75
R1-5 1 1 19,67 19,67
R1-14 1 1 30,49 30,49
R1-16 2 2 62,29 62,29
R1-18 1 1 25,87 25,87
R1-20 2 2 32,90 32,90
R1-26 1 1 19,84 19,84
Subtotal 5 7 8 20 83,84 155,68 226,66 | 466,17
Ramal R2 Ramal R2
R2 1 1 16,04 16,04
R2-5 1 1 28,88 28,88
R2-7 1 1 23,08 23,08
R2-11 1 1 19,55 19,55
R2-13 1 1 28,43 28,43
R2-14 1 1 15,13 15,13
Subtotal 1 0 5 6 16,04 0,00 115,07 | 131,11
Total 6 7 13 26 99,88 155,68 341,73 | 597,28
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Tabla 2.5 Areas y predios por sistema de riego por goteo distrito Rancheria
Numero de predios por municipio Area beneficiada por municipio
Ramal . i San . .. San
Barrancas | Distraccion | Fonseca Total | Barrancas | Distraccion | Fonseca Total
Juan Juan
Ramal R0 Ramal R0
RO 1 1 52,36 52,36
R0-1 3 3 52,65 52,65
RO-2 11 11 181,86 181,86
Subtotal 0 15 0 0 15 0,00 286,87 0,00 0,00 286,87
Ramal R1 Ramal R1
R1 22 1 1 24 21317 14,78 4,54 232,49
R1-1 15 15 127,23 127,23
R1-2 6 6 84,15 84,15
R1-3 97 23 3 123 1.074,03 | 303,47 | 106,54 |1.484,05
R1-4 13 12 25 110,96 72,40 183,36
R1-5 2 2 4 5,86 30,58 36,44
R1-6 11 11 172,44 172,44
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Numero de predios por municipio Area beneficiada por municipio
Ramal . .. San . L San
Barrancas | Distraccion | Fonseca Juan Total | Barrancas | Distraccion | Fonseca Juan Total
R1-7 1 1 7,42 7,42
R1-9 1 1 4,90 4,90
R1-10 8 8 59,24 59,24
R1-11 5 5 59,36 59,36
R1-12 4 4 19,53 19,53
R1-13 6 6 72,71 72,71
R1-14 2 2 4,92 4,92
R1-15 4 4 65,42 65,42
R1-16 3 3 25,57 25,57
R1-17 5 5 107,96 107,96
R1-18 5 1 6 54,52 18,17 72,69
R1-19 9 9 45,23 45,23
R1-20 16 16 178,87 178,87
R1-21 2 2 16,08 16,08
R1-22 4 4 32,31 32,31
R1-23 3 3 34,50 34,50
R1-24 3 3 16,31 16,31
R1-25 1 1 2,37 2,37
R1-26 6 6 15,89 15,89
R1-27 1 1 31,06 31,06
R1-28 2 2 25,05 25,05
R1-29 2 2 6,49 6,49
Subtotal 68 140 91 3 302 630,91 1.432,90 | 1.053,67 | 106,54 |3.224,03
Ramal R2 Ramal R2
R2 16 3 19 103,68 43,93 147,61
R2-1 3 3 6,91 6,51
R2-2 21 6 27 155,37 85,36 240,73
R2-3 7 5 12 20,98 58,66 79,64
R2-4 10 10 41,33 41,33
R2-5 3 4 7 24,95 43,37 68,32
R2-6 1 1 6,85 6,85
R2-7 49 49 294,38 294,38
R2-8 9 9 68,53 68,53
R2-9 3 3 31,85 31,85
R2-10 5 5 50,67 50,67
R2-11 5 5 48,29 48,29
R2-12 1 1 14,21 14,21
R2-13 1 36 37 21,26 328,37 349,63
R2-14 2 2 55,27 55,27
R2-16 16 16 193,73 193,73
R2-17 1 1 35,38 35,38
R2-18 2 2 16,72 16,72
R2-19 1 1 4,72 4,72
R2-20 5 5 8,37 8,37
Subtotal 42 44 129 0 215 383,87 249,14 1.129,74 0,00 1.762,75
Total 110 199 220 3 532 | 1014,78 1.968,91 | 2.183,42 | 106,54 |5.273,65
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
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Tabla 2.6 Areas y predios por sistema de riego por microaspersion distrito Rancheria

Numero de predios por municipio Area beneficiada por municipio
Ramal . . San . L. San
Barrancas | Distraccion | Fonseca Total | Barrancas | Distraccion | Fonseca Total
Juan Juan
Ramal R0 Ramal R0
RO-2 1 1 32,32 32,32
Subtotal 0 1 0 0 1 0,00 32,32 0,00 0,00 32,32
Ramal R1 Ramal R1
R1-1 2 2 55,03 55,03
R1-3 6 1 8 15 269,30 33,96 54496 | 848,22
R1-7 2 2 102,01 102,01
R1-8 1 1 44,73 44,73
R1-14 1 1 41,98 41,98
R1-16 1 1 93,68 93,68
R1-17 2 2 102,15 102,15
Subtotal 0 8 8 8 24 0,00 324,33 418,50 | 544,96 |1.287,78
Ramal R2 Ramal R2
R2 3 3 418,13 418,13
R2-2 3 3 216,62 216,62
R2-7 6 6 234,28 234,28
R2-13 1 1 30,10 30,10
R2-14 1 1 89,87 89,87
R2-15 1 1 43,04 43,04
R2-16 2 2 75,87 75,87
Subtotal 6 0 11 0 17 524,10 0,00 583,81 0,00 |1.107,91
Total 6 9 19 8 42 524,10 356,65 1.002,31 | 544,96 |2.428,02
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Tabla 2.7 Areas y predios por sistema de riego por superficie
Ramal Niimero de predios por municipio | Area beneficiada por municipio
Distraccion | Fonseca | Total | Distraccion | Fonseca| Total
Ramal R1 Ramal R1
R1-3 17 17 972,79 | 972,79
R1-4 5 5 34,06 34,06
R1-5 3 8 11 9,21 51,51 60,72
R1-6 21 21 276,05 | 276,05
R1-7 2 2 7,91 7,91
R1-8 3 3 36,23 36,23
R1-9 2 2 32,59 32,59
R1-10 5 5 84,26 84,26
Subtotal 3 63 66 9,21 1.495,41 | 1.504,62
Total 3 63 66 9,21 1.495,41 | 1.504,62
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
2.21.4. Sistema de automatizaciéon y comunicaciones
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La estructuracion del sistema de automatizacién y comunicaciones, del Distrito Rancheria, se disefi¢ teniendo en
cuenta los siguientes componentes:

A

Un Centro de Control para la operacion del sistema de distribucion de agua para riego, estara localizado en la
Sede Administrativa del distrito, estara compuesto por un PC estandar en el cual se instalara una interfase HMI
(Human — Machine Interface), basada en el sistema SCADA, (Supervisory, Control And Data Acquisition)
orientado al manejo de centros de produccidn agricola y comunidades de riego, desde donde se realizara la
supervisién, monitoreo y control del sistema.

El sistema de comunicaciones adoptado como resultado del anélisis de las posibles alternativas, para las
necesidades especificas de operacion para la distribucion del agua en el distrito, y de acuerdo con las
particularidades de la zona geogréfica y la infraestructura existente en la zona del proyecto, se determin6 que
debe estar estructurado sobre una red de telecontrol y telemetria con tecnologia de radio enlace, lo cual permitira
integrar de manera operativa, el Centro de Control con todos los nodos de control hidraulico y supervision
considerados en la red de distribucion.

Las Unidades Maestras o concentradoras de comunicaciones, que cumplen la funcién de transmitir toda la
informacién generada por el Centro de Control hacia las Unidades Remotas, y de manera analoga, concentraran
toda la informacion generada por las Unidades Remotas y enviarlas al Centro de Control. Estas unidades tienen
un radio de accion limitada, de unos 6 km, y pueden servir a un nimero maximo 128 Estaciones Remotas.

La Estacion Remota, es el conjunto de dispositivos instalados en cada uno de los hodos de control y/o supervision
de la red de distribucidn, cuya funcién es la operacion de los actuadores y la lectura y supervision de los sensores
de caudal, presion y posicion de la valvula. Se tienen dos tipos de Estaciones Remotas:
a. Las que se instalan en las tomas prediales con vélvulas de control de apertura y cierre, con actuador para
accionamiento remoto, con aforadores de caudal y sensores de presion y de posicion de la valvula abierta /
cerrada.

b. Lasque seinstalan en la valvula inicial de alimentacién de la red, en las valvulas de ramal y en las reductoras
de presion, todas de accionamiento manual, las cuales estaran dotadas con interruptores de final de carrera,
sensores de presion y macromedidores, cuyos registros son transmitidos al Centro de Control.

Las fuentes de alimentacion instaladas en cada unidad propuesta, tendrén capacidad para asegurar autonomia
energética, tanto a las Unidades Maestras como a las Estaciones Remotas. La totalidad de las estaciones
remotas estaran equipadas con fuentes de alimentacion solares que suministren 24 VDC como tension estandar
para el manejo de los dispositivos de medicion de presion, caudal y posicion de las valvulas y para la operacion
de los actuadores.

2.2.1.5. Sede administrativa

Para el desarrollo del Anteproyecto Arquitectdnico, se tomé el lote proporcionado por INCODER HOY LIQUIDADO,
ubicado en la Salida a Barracas km 1, en la ciudad de Fonseca, en el cual se hizo un levantamiento topogréafico del
lote con Coordenadas de Georreferenciacion IGAC*, en donde se localizé la siguiente informacion:

e - Edificios existentes - Distribucion interna de edificios - Vias internas
e - Cajas Eléctricas - Tanques de Almacenamiento de agua - Arboles
e - Andenes - Lamparas externas - Anchos de via
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e - Andenes Externos - Centro de Carga Eléctrica General - Transformador

Posteriormente se analizé la distribucion actual del lote propuesto (propiedad de INCODER HOY LIQUIDADO), en
donde se determiné disefiar el Anteproyecto Arquitecténico, respetando la vegetacion y paisaje existente en el lote,
desarrollando el Anteproyecto en dos grandes areas interconectadas entre si:

i.  Oficinas Generales
i Mantenimiento

Se aprovecharon los elementos de la construccion existente como oficinas administrativas, un solo acceso vehicular
y peatonal, estacionamientos y parqueaderos y area de lote para desarrollo de los espacios requeridos.

Como parte de las Oficinas Generales se determind utilizar el Mddulo A (&rea existente), para ubicar la Sala de
Reuniones con capacidad para 50 personas, el Area de Asistencia Técnica con oficina para el Profesional de Asistencia
Técnica y una oficina para dos Auxiliares de Riego, el Area de Operaciones con una oficina para el Jefe de Operaciones
y una oficina para tres auxiliares de Operaciones, el Area de Mantenimiento con una oficina para cuatro Tecnélogos
de Instrumentacién y area de Archivo.

El Médulo B (rea existente) se utilizara para el Area de Finanzas en donde se localiza una oficina para el Tesorero
con espacio para archivo y caja, una oficina para el Secretario o Auxiliar de Tesoreria, un &rea para 3 personas de
Facturacion.

En el Médulo C1 (rea existente) se ubicara el Area de Control y Registro, con espacios para: dos Inspectores del
Sistema, dos Auxiliares de Control y Registro, Sala de Juntas, Recepcion, Secretaria General, y el espacio para la
Unidad Maestra PC, solicitado por el especialista de Sistemas de Automatizacion y Comunicaciones.

El Modulo C2 (area existente), se determin6 utilizar para el Area de Gerencia y Administracion, en el cual se localiza
una oficina para el Gerente, un espacio polivalente para el Revisor Fiscal y Sala de Juntas, un espacio para el Jefe
Administrativo o de Contratacidn, una oficina para el Contador y el Auxiliar Contable y un espacio para Recepcion y la
Secretaria.

El Médulo D (area existente), en el cual se localiza actualmente el Area de Vigilancia, continuaré teniendo el mismo
uso, el espacio cuenta con area para el desarrollo de las actividades de Vigilancia.

Como parte del "Area de Mantenimiento" se encuentran las siguientes areas:

»  EI'Médulo E (area existente), se determind utilizar como espacio de estacionamiento o parqueo de vehiculos
de mantenimiento para el Distrito de Riego, con capacidad para tres volquetas.

»  EIMddulo F (area existente), se utilizara para la cocineta y comedor de los empleados de Mantenimiento y para
Bodega de Insumos de las oficinas.
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2.2.2. Distrito San Juan del Cesar
2.2.21. Redes de distribucion

El sistema de riego presurizado se hara a partir de la conduccién presurizada que se alimenta desde el embalse El
Cercado.

La red de distribucion presurizada esta compuesta por tuberias principales, secundarias, terciarias y cuaternarias con
una longitud total de 60,27 km, de los cuales 9,74 km corresponden a tuberia principal, 32,65 km a tuberias
secundarias, 16,33 km a terciarias y 1,55 km a cuaternarias.

El resumen de las redes de las redes de riego presurizadas, se presenta en la Tabla 2.8 y la configuracion de las
mismas se muestra en la Figura 2.6.

4§ -

—
///

A=

Ramal Principal
Ramal Secundario
Ramal Terciario

Ramal Cuaternario

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
Figura 2.6 Localizacién general redes de Distribucion del Distrito San Juan del Cesar
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Tabla 2.8 Resumen redes de distribucion del Distrito San Juan del Cesar

Ramal Area Caudal Longitud tuberia (m)
(ha) (IIs) Principal | Secundaria | Terciaria | Cuaternaria | Total
Ramal R1
R1 9.747,00 9.747,00
R1-1 715,09 547,07 9.228,00 2.735,00 11.963,00
R1-2 83,89 67,91 589,00 589,00
R1-3 186,74 121,24 75,00 95,00 170,00
R1-4 421,91 345,91 5.290,00 6.292,00 1.547,59 13.129,59
R1-5 85,35 69,09 1.048,00 1.048,00
R1-6 337,57 356,21 3.917,00 113,00 4.030,00
R1-7 173,86 140,73 1.584,00 411,00 1.995,00
R1-8 178,41 144,41 1.487,00 110,00 1.597,00
R1-9 55,82 4518 378,00 378,00
R1-10 6,81 26,15 793,00 793,00
R1-11 | 105,34 86,54 2.543,00 475,00 3.018,00
R1-12 | 589,45 A77 17 5.719,00 6.095,00 11.814,00
Total | 2.940,24 | 2.427,61 | 9.747,00 | 32.651,00 | 16.326,00 1.547,59 60.271,59

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

2.2.2.2. Drenaje extrapredial

La red de drenaje extrapredial del distrito San Juan del Cesar tiene una longitud de 59 km, y esta compuesta por 33
canales principales (39,5 km), 17 canales secundarios (16,7 km) y 4 terciarios (2,6 km). Toda la red seré construida en
tierra con talud 1:1,5 (V : H), cuyas caracteristicas se muestran en la Tabla 2.9.

Tabla 2.9 Caracteristicas de la red de drenaje del Distrito San Juan del Cesar

Canal Canal Canal Longitud
primario secundario terciario (m)
CD-1 1.747
CD-2 1.169
CD-3 80
CD-4 1.380
CD-5 1.494
CD-6.1 242
CD-6 394
CD-71 1.965
CD-7 2197
CD-8 222
CD-9 510
CD-10.1 287
CD-10 1.989
CD-11 2.198
CD-12.1 1.278
CD-12.2 720
CD-12.3 618
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El médulo de drenaje utilizado para el disefio de los canales de drenaje, es de 3,88 I/s/ha, con base en la infiltracién
de los suelos y la lluvia de disefio, se determino, segun los resultados del Estudio Hidroclimatolégico. Con este
hidromédulo y las areas aferentes, se determinaron los caudales de disefio de los canales. En el caso de San Juan
del Cesar no se hicieron ajustes por area a los caudales, por cuanto se considera que es un area relativamente
pequefia y que su coeficiente de area seria practicamente 1.

Los caudales que transportan los canales corresponden, para el sistema terciario, a la sumatoria de los caudales de
drenaje predial, los secundarios a la sumatoria de los terciarios y algunos prediales y en los principales su caudal
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Canal Canal Canal Longitud

primario secundario terciario (m)
CD-12.4 108
CD-12.5 255

CD-12.6.1 1.204

CD-12.6 3.657

CD-12 5.085

CD-13 2.534
CD-14 737

CD-154 2.708
CD-15.3 307
CD-15.2.1 905

CD-15.2 1.127
CD-15.1 756

CD-15 4.393

CD-16.1 1.017

CD-16 2.733

CD-17 1.794
CD-18 651
CD-19.3.1 389
CD-19.3 440
CD-19.2 339
CD-19.11 127
CD-19.1 875

CD-19 1.260
CD-20 72
CD-21 522
CD-22 123
CD-23 753
CD-24 417
CD-25 448
CD-26 113
CD-27 141
CD-28 773

CD-29 2.238
CD-30 83
CD-31 532
CD-32 80
CD-33 694

TOTAL 58.880
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corresponde a la sumatoria de los secundarios. Los caudales determinados con base en estas premisas, varian entre
0,05 m¥/s que corresponde al canal CD-3, hasta 3,5 m*/s que corresponden al tramo final del canal CD-12.

En la Figura 2.7 se aprecia la localizacion de cada uno de los canales de drenaje.

Figura 2.7 Red de drenaje extrapredial Distrito San Juan del Cesar

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
2.2.2.3. Obras de riego y drenaje predial

El Distrito de Riego San Juan suministra agua a 180 predios del mismo municipio, los cuales seran adecuados con
sistemas de riego localizados: aspersion, microaspersion y goteo. Los disefios prediales se adelantaron teniendo en
cuenta un hidromédulo de 0,81 I/s-ha para todos los sistemas presurizados.

Los ramales secundarios que cubren el mayor nimero de predios son los ramales R1-4 con 61 predios, el Ramal R1-
12 con 38 predios, R1-1 con 25 predios y el Ramal R1-11 con 17 predios, los demas ramales cubren entre 1y 7
predios. En la Tabla 2.10 a la Tabla 2.13, se presenta la distribucion de predios y area beneficiada por cada sistema
de riego.
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Tabla 2.10 Areas y predios por sistema de riego por aspersion distrito San Juan del Cesar

R Numero de Area beneficiada
amal .
predios (ha)
Ramal R1
R1-1 8 392,45
R1-2 1 26,80
R1-3 1 36,35
R1-4 0
R1-5 0
R1-6 1 127,84
R1-7 4 123,45
R1-8 0
R1-9 1 44 86
R1-10 0
R1-11 0
R1-12 5 171,73
Total 21 923,48

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

Tabla 2.11 Areas y predios por sistema de riego por aspersion subfoliar distrito San Juan del Cesar

R Numero de Area beneficiada
amal .
predios (ha)
Ramal R1
R1-1 0
R1-2 0
R1-3 0
R1-4 5 73,64
R1-5 1 16,20
R1-6 0
R1-7 2 15,83
R1-8 0
R1-9 0
R1-10 0
R1-11 0
R1-12 4 48,41
Total 12 154,08

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

Tabla 2.12 Areas y predios por sistema de riego por goteo distrito San Juan del Cesar

Nimero de Area beneficiada
Ramal .
predios (ha)
Ramal R1

R1-1 14 108,10

R1-2 4 57,09

R1-3 2 35,65

R1-4 54 304,75

R1-5 3 50,97
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Numero de Area beneficiada
Ramal .
predios (ha)

R1-6 3 43,02
R1-7 1 34,58
R1-8 3 44,63
R1-9 2 10,96
R1-10 2 6,81
R1-11 17 105,34
R1-12 27 294,71
Total 132 1.096,61

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

Tabla 2.13 Areas y predios por sistema de riego por microaspersion distrito San Juan del Cesar

Numero de Area beneficiada
Ramal .
predios (ha)
Ramal R1
R1-1 3 214,54
R1-2 0
R1-3 1 114,74
R1-4 2 43,52
R1-5 1 18,18
R1-6 3 166,71
R1-7 0
R1-8 3 133,78
R1-9 0
R1-10 0
R1-11 0
R1-12 2 74,60
Total 15 766,07

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
2.2.24. Sistema de automatizacion y comunicaciones

La estructuracion del sistema de automatizacion y comunicaciones, del Distrito Rancheria, se disefi¢ teniendo en
cuenta los siguientes componentes:

A. Un Centro de Control para la operacion del sistema de distribucién de agua para riego, estara localizado en la Sede
Administrativa del distrito, estara compuesto por un PC estandar en el cual se instalara una interfase HMI (Human
- Machine Interface), basada en el sistema SCADA, (Supervisory, Control And Data Acquisition) orientado al
manejo de centros de produccidn agricola y comunidades de riego, desde donde se realizara la supervision,
monitoreo y control del sistema. El software implementado debe ser ampliamente relacionable con bases de datos
reconocidas, con el cual se programaran y supervisaran las dotaciones de agua prediales y los sistemas de alarma
determinados para control de la red. Este Centro estara interconectado con el sistema de comunicacion via cable
por un puerto de comunicaciones RS-485, y debe cumplir los requisitos que permitan conectividad con paquetes
comerciales de software para facturacion y bases de datos universales.
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El conjunto PC — Primera Unidad Maestra, al igual que el Radio Modem utilizado para el enlace con una segunda
Unidad Maestra requerida para este distrito, estaran confinados dentro de un ambiente favorable para su correcta
operacion.

. El sistema de comunicaciones adoptado como resultado del analisis de las posibles alternativas, para las
necesidades especificas de operacion para la distribucion del agua en el distrito, y de acuerdo con las
particularidades de la zona geografica y la infraestructura existente en la zona del proyecto, se determiné que debe
estar estructurado sobre una red de telecontrol y telemetria con tecnologia de radio enlace, lo cual permitira integrar
de manera operativa, el Centro de Control con todos los nodos de control hidraulico y supervision considerados en
la red de distribucién.

. Las Unidades Maestras o concentradoras de comunicaciones, que cumplen la funcién de transmitir toda la
informacién generada por el Centro de Control hacia las Unidades Remotas, y de manera analoga, concentraran
toda la informacion generada por las Unidades Remotas y enviarlas al Centro de Control. Estas unidades tienen
un radio de accion limitada, de unos 6 km, y pueden servir a un nimero maximo 128 Estaciones Remotas.

El sistema de comunicaciones para este distrito requiere dos Unidades Maestras para lograr una adecuada cobertura
en toda el area bajo riego.

D. La Estacién Remota, es el conjunto de dispositivos instalados en cada uno de los nodos de control y/o supervisién

de la red de distribucion, cuya funcién es la operacion de los actuadores y la lectura y supervisién de los sensores
de caudal, presion y posicion de la valvula. Se tienen dos tipos de Estaciones Remotas:

a. Las que se instalan en las tomas prediales con valvulas de control de apertura y cierre, con actuador para
accionamiento remoto, con aforadores de caudal y sensores de presion y de posicién de la valvula abierta /
cerrada. Su caudal de operacion podra ser ajustable mediante dispositivos hidraulicos, segun sea necesario,
con capacidad para operar los actuadores con autonomia energética, en funcién de las variables monitoreadas
ylo de las instrucciones recibidas desde el Centro de Control, via Unidad Maestra. Se tiene una unidad remota
para cada predio, excepto algunos, que por ser divididos por vias principales, requieren de dos tomas.

b. Las que se instalan en la valvula inicial de alimentacion de la red, en las valvulas de ramal y en las reductoras
de presion, todas de accionamiento manual, las cuales estaran dotadas con interruptores de final de carrera,
sensores de presidn y macromedidores, cuyos registros son transmitidos al Centro de Control.

Los componentes de las estaciones remotas se emplazaran en recintos o arquetas fabricadas en concreto, con
dimensiones y ventilacion natural adecuadas e instaladas como conjunto en el lugar adyacente a las camaras
valvulas o de los instrumentos de medicidn, segun sea el caso.

. Las fuentes de alimentacion instaladas en cada unidad propuesta, tendran capacidad para asegurar autonomia
energética, tanto a las Unidades Maestras como a las Estaciones Remotas. Dada la inexistencia de redes publicas
o privadas de distribucion eléctrica en la zona geografica donde se ubica el proyecto, se ha considerado que estas
fuentes de alimentacién deberan ser solares, con caracteristicas de potencia eléctrica adecuada para el normal y
permanente desempefio de las Unidades Maestras y las Estaciones Remotas.

La totalidad de las estaciones remotas estaran equipadas con fuentes de alimentacidn solares que suministren 24 VDC
como tensidn estandar para el manejo de los dispositivos de medicidn de presidn, caudal y posicion de las valvulas y
para la operacion de los actuadores.
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2.2.2.5. Sede administrativa

Las asociaciones de usuarios denominadas ASOSANJUAN y ASORANCHERIA, evidencian una separacion total de
actividades, tal vez por la tendencia competitiva que con frecuencia se presentan entre comunidades o pueblos
vecinos. Por esta razon, y también por el hecho de que, tanto desde el punto de vista operacional como administrativo,
estos dos distritos de riego, aunque cercanos, funcionaran como dos proyectos completamente independientes. Por
estas razones, se disefid una Sede Administrativa para cada distrito.

Para la sede para el Distrito San Juan del Cesar, no se ha adquirido todavia el sitio donde se construira, por lo cual se
solicitd al Consorcio la elaboracién de un proyecto con las necesidades y requisitos acordados. Una vez elaborado el
respectivo anteproyecto y ajustado segun las observaciones recibidas, fue aprobado por la Interventoria, y se procedid
a elaborar los disefios estructurales, eléctricos, hidraulicos y sanitarios correspondientes.

Una vez sea adquirido el lote de terreno para el emplazamiento de la sede, se deberan realizar las actividades
complementarias para ajustar los disefios a las caracteristicas del sitio. Se recomienda que estas actividades se
adelanten, una vez se cuente con los recursos para la construccion del distrito y se dé inicio a las obras, razén por la
cual, en la presente consultoria no se realizaran ajustes a los disefios, sino Unicamente una actualizacién de los costos.

3. INFORMACION EXISTENTE
3.1. PRESA EL CERCADO Y EMBALSE

Se cuentan con los datos de los registros diarios de caudales de entrada y de descarga, volumenes almacenados y
datos de precipitacion y evaporacion en el embalse, que se vienen tomando desde el 31 de diciembre de 2015 por
parte de las AOM del proyecto Rancheria, en formato Excel.

3.2. DISTRITO RANCHERIA

Existe informacion primaria y secundaria, disponible para el consultor, representada en los informes producto del
contrato, cuyo objeto fue la REVISION, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LOS DISENOS DE LAS
REDES DE DISTRIBUCION Y ADECUACION PREDIAL DE LOS DISTRITOS DE RIEGO RANCHERIA Y SAN JUAN
DEL CESAR, EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, elaborado a través del Fondo Financiero de Proyectos de
Desarrollo - FONADE, por el Consorcio Estudios Rancheria.

Los informes elaborados para el distrito Rancheria, se relacionan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1 Relacion de Informes elaborados para el distrito Rancheria

N° Planos
Cédigo del Informe Tema Zglllll:f]g:: N° album | N° Planos
PR-TP-2-V-0 Informe topografico 1 1 197
Cartografia
PR-GG-1-V-1 Geotecnia Fase 1 1
PR-GG-1-V-1 Geotecnia Fase 2 1
PR-HC-1-V-1 Hidroclimatologia 1
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N° Planos
Cédigo del Informe Tema Volimenes 0z o
del Informe N° album | N° Planos
PR-HC-2-V-1 Demandas de agua para riego 1
PR-EM-1-V-DEFINITIVA Situacion actual agropecuaria 1
PR-AG-1 Evaluacion agrolégica 1
PRDR-PA-2-V-DEFINITIVA Plan de desarrollo agropecuario 1
PR-EM-2-V-2 Estudio de mercado 1
PRDR-RD-1-V-1 Informe de disefio de redes de distribucion 1 1 304
PRDR-RDE-1-V-2 Informe dg disefio red de drenaje 1 1 157
extrapredial
1 179
_ , . 2 176
Disefio de riego predial 3 176
4 74
1 213
. . 2 134
Drenaje predial 3 212
4 59
PRDR-SA-V-2 Inform(? 3|§tema de automatizacion y 1 1 6
comunicaciones
SAD-V-02 Informe sede administrativa 1 1 31
Memoras de célculo disefio estructural -
PRDR-DE-V-3 Disefio de los anclajes para los accesorios 1 1 5
sobre la red de distribucion
Memoras de célculo disefio estructural -
PR-DSJ-DR-DE-V-3 Caja tipica para valvula en diametros de 1
24", 30" y 36"
Memoras de célculo disefio estructural -
PRDR-DE-V-3 Caja tipica para valvula en didmetros de 1 1 26
60"
Memoras de célculo disefio estructural -
PR-DSJ-DR-DE-V-3 Caja tipica para valvula en diametros de 1
40" y 36"
PRDR-DE-V-0 Disefio estructural drenajes 1 1 13
PR-DR-PR-1-V-0 Presupuegto parala cqnstrucmon de las 1
obras de riego y drenaje
PR-DR-ET-V-2 EspeC|f|cg9|ones técnicas para la 1
construccion de las obras
PRDR-AO&M-V-2 Manualldg administracion, operacion y 1
mantenimiento
PR-CEA-1-V-3 !nforme complementamon estudio de 1 1 10
impacto ambiental
EF-1-V-1 Evaluacion econdmica y financiera del 1
proyecto
Listado de usuarios 4
PR-IF-1-V-2 Informe principal 1
Actualizacién catastral 1 1.249
Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion
PBX: (57) + (1) + 3830444 3’5 El campo . Minagricultura

www.adr.gov.co - @ADR_Colombia
atencionalciudadano@adr.gov.co

37




e a1 7 K
Agencia de Desarrollo Rural

iCosechando progreso!

3.3. DISTRITO SAN JUAN DEL CESAR

Existe informacion primaria y secundaria, disponible para el consultor, representada en los informes producto del
contrato, cuyo objeto fue la REVISION, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LOS DISENOS DE LAS
REDES DE DISTRIBUCION Y ADECUACION PREDIAL DE LOS DISTRITOS DE RIEGO RANCHERIA Y SAN JUAN
DEL CESAR, EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, elaborado a través del Fondo Financiero de Proyectos de

Desarrollo - FONADE, por el Consorcio Estudios Rancheria.

Los informes elaborados para el distrito Rancheria, se relacionan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Relacion de Informes elaborados para el distrito San Juan del Cesar

Informe Planos
Cadigo del Informe Tema N° o N°
. N° album
Volumenes Planos
PR-TP-2-V-0 Topografia 1 1 81
Cartografia 1
Eggglx; Geotecnia 2
PR-HC-1-V-1 Hidroclimatologia 1
PR-HC-2-V-1 Demandas de agua 1
PR-DSJ-PS-1/R1-V-DEFINITIVA | Situacion actual agropecuaria 1
PRDSJ-PA-2-V-DEFINITIVA Plan de desarrollo agropecuario 1
PR-AG-1 Evaluacion agrolégica 1
PR-EM-2-V-2 Estudio de mercado 1
PR-DSJ-RD-1-V-2 Disefio de redes de distribucion 1 1 127
PRDSJ-RDE-1-V-2 Disefio red de drenaje extrapredial 1 1 52
Disefio de riego predial 1 357
Disefio drenajes prediales 1 357
PRDSJ-SA-V-2 Diseﬁo. sist.ema de automatizacion y 1 1 5
comunicaciones
SAD-V-02 Sede administrativa 1 1 9
Memoras de calculo disefio estructural -
Disefio de los anclajes para los accesorios 1 1 4
sobre la red de distribucién
Memoras de célculo disefio estructural - 1
Caja de valvula para ventosa y purga
Memoras de calculo disefio estructural - 1
Caja de medicion
PRDSJ-DE-V-3 Mgmoqus de célcullo disefio §§tructural -
Caja tipica para valvula en didmetros de 1
24" 30" y 36" 1 27
Memoras de céalculo disefio estructural -
Caja tipica para valvula en didmetros de 1
60"
Memoras de calculo disefio estructural -
Caja tipica para valvula en didmetros de 1
40"y 36"
Estructuras para drenaje 26
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Informe Planos
Cadigo del Informe Tema N° o - N°
] N° album
Volimenes Planos
Dsiefio estructural drenajes 1 1 39
PR-DSJ-PF-V-3 Presupue;to para la cqnstrucmon de las 1
obras de riego y drenaje
PR-DSJ-ET-V-1 Espemﬂcqqones técnicas para la 1
construccion de las obras
PR-DSJ-AOZM-V-2 Manuallde? administracion, operacion y 1
mantenimiento
PR-RQ-V-1 Aptuahzamon plan de manejo arqueolégico 1
(fichas)
PR-ARQ-V-0 Programg,de arqueqlog|a preyer_1t|va y 1 1 2
zonificacion arqueolégica preliminar
PR-CEA-1-V-2 Complementamon estudio de impacto 1 1 8
ambiental
EF-AV-1 Evaluacién econdmica y financiera del 1
proyecto
PR-DSJ-CAS-V-0 Listado de usuarios 1
PR-IF-1-V-2 Informe principal 1 1 2
Actualizacién catastral 1 205
Disefio predios nuevos 1 39

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS A CONTRATAR

Los estudios y disefios objeto de este concurso, tendran como objetivo realizar en primera instancia una evaluacion del
comportamiento del embalse (volimenes almacenados y regulacién de los mismos), que permita ajustar el plan de
operacion del mismo, garantizando el suministro a los diferentes usos del agua autorizados en la Licencia Ambiental del
proyecto; los ajustes a los disefios detallados de las redes de distribucion para riego (tanto presurizadas como por gravedad)
y ajustes a los disefios prediales, teniendo en cuenta las variaciones que en materia catastral, se hayan presentado desde
la fecha de elaboracion de los disefios existentes. Asimismo, se debe deben adelantar los ajustes a los disefios del sistema
de drenaje, que sean requeridos, conforme a la actualizacion catastral que se adelante, De igual forma, se adelantara la
revision y actualizacion del plan agropecuario del proyecto y demas estudios complementarios requeridos para terminacion
y puesta en marcha del proyecto.

Para el efecto, los trabajos objeto de la presente consultoria, comprenden dos fases, a saber: 1) Complementacion y
actualizacion de estudios basicos, diagnéstico, planeacion y evaluacion para determinar los requerimientos de ajuste
a los disefios existentes 2) Disefios detallados y estudios complementarios que permitan la contratacién de las obras
para la terminacion del proyecto, cada una de las cuales tendra el alcance indicado a continuacién.

Los estudios complementarios y disefios detallados se efectuaran integradamente, de tal manera que sean la base
para, con la evaluacion de los beneficios estimados que se consiguen con la ejecucion de las obras, realizar el anlisis
economico y financiero que permita decidir sobre la conveniencia de llevar a efecto la inversion.

Para todos los estudios y disefios que se adelanten en desarrollo de la presente consultoria, se deben elaborar
informes independientes para cada uno de los distritos de adecuacion de tierras, a saber: Distrito Rancheria y
Distrito San Juan del Cesar.
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Para lograr estos objetivos, los estudios y disefios se realizaran de acuerdo con lo establecido en el documento
“Manual de normas técnicas basicas para la realizacién de proyectos de adecuacion de tierras, UPRA”, el cual
hace parte integral del presente anexo.

4.1. FASE 1

En la primera fase, se adelantaran estudios basicos complementarios, con el fin de contar con informacion primaria
que permita el diagnéstico de la situacion actual de operatividad del embalse construido (en cuanto a volimenes que
se almacenan y regulacion de los mismos), de los requerimientos de ajuste a los disefios, debido a las variaciones en
la informacién catastral y verificar que el plan agropecuario actualizado pueda ser atendido con los volimenes
disponibles en el embalse, caudales concesionados y con los caudales con que fueron disefiados los sistemas de
distribucion y adecuacion predial, los cuales deben ser respetados, evitando la descompensacion de los sistemas de
riego disefiados tanto a presion como a gravedad.

Con base en este diagndstico, se adelantara la planeacion de los ajustes y complementaciones requeridas para la
terminacion de los dos Distritos que conforman el proyecto, a nivel de factibilidad y se adelantara la evaluacion
econdmica, que permita decidir sobre las alternativas de ejecucion para terminar el proyecto.

Para el efecto, se debe adelantar la revisidn de los estudios y disefios existentes, los cuales se constituyen en la base
fundamental para adelantar el diagnostico, planeacién y evaluacion que se adelante en la Fase 1 y recomendar los
requerimientos de ajustes a los disefios que se deben adelantar en la Fase 2 de la presente consultoria, sin modificar
la concepcién del proyecto y en todo caso, respetando la zonificacion en sectores y blogues de riego, los cuales ya
cuentan con disefios detallados a nivel de sistemas de distribucion y adecuacion predial.

41.1. Estudios basicos

Con el fin de definir las caracteristicas del area del proyecto multipropdsito Rancheria (que incluye los Distritos de
Adecuacion de Tierras de Rancheria y San Juan del Cesar) en su estado actual, se deben realizar los siguientes
estudios, con base en los cuales se analizaran los aspectos técnicos, econdmicos y sociales, para asi contar con los
elementos necesarios que permitan recomendar los requerimientos de ajuste a los disefios detallados existentes,
necesarios para la terminacion y puesta en operacién de proyecto.

41.1.1. Climatologia y meteorologia

Con base en los complementacion de los datos de los registros climatolégicos de las estaciones pluviométricas con
base en las cuales se adelant6 el analisis climatolégico en los estudios adelantados por el Consorcio Estudios
Rancheria, y otros en la zona del proyecto que el consultor considere pertinentes, se realizara la actualizacion y
complementacién de los estudios climatologicos existente, tanto para el distrito Rancheria, como para San Juan del
Cesar, que incluya la verificacion, complementacion y homogenizacién de los pardmetros climatolégicos y datos de
precipitacion, incluyendo la homogeneizacion y complementacion de series, la precipitacion media multianual, la
precipitacién decadal, la precipitacién extrema y su variacion territorial y las curvas de intensidad-duracién-frecuencia,
a fin de contar con la informacion necesaria para actualizar el balance hidrico dentro de las actividades de actualizacion
del plan agropecuario y establecer las condiciones de precipitacién extrema que inciden en la determinacién de los
maddulos o coeficientes de drenaje y en el disefio de las obras faltantes. Para efectos de los balances hidricos, se
tendrén en cuenta la informacién a nivel decadal de evapotranspiracion y precipitacion con probabilidad del 75%.
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Se debera realizar y presentar los soportes técnicos con respecto a las caracteristicas climaticas de la zona de estudio
asi como el analisis de la informacion disponible sobre precipitacion.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 5.1.9 Climatologia y
meteorologia de la subetapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos
de adecuacién de tierras de la Unidad de Planificacién Rural y Agropecuaria. De la misma forma, todos y cada uno de
los parametros climatoldgicos presentados, deberan estar debidamente soportados y sustentados con la identificacién
e informacion plena de las estaciones climatolégicas estudiadas.

Se deben adjuntar las memorias de calculo de todos y cada uno de los pardmetros consultados y calculados.
41.1.2. Hidrologia

Con base en los registros diarios de caudales de entrada y de descarga, volimenes almacenados y datos de
precipitacién y evaporacién en el embalse, que se vienen tomando desde el afio 2015 por parte de las AOM del
proyecto Rancheria, complementado con datos de las estaciones hidroclimatologicas del IDEAM, se debe revisar y
actualizar el estudio hidrologico de la fuente de captacion, el cual incluya una simulacién del embalse (entradas y
salidas), que permita establecer los volumenes disponibles a nivel decadal y recomendar las condiciones de operacion
bajo las cuales, se puedan atender tanto las demandas de agua para riego del los dos distritos (Rancheria y San Juan
del Cesar).

La simulacion que se adelante, debe tener en cuenta analisis probabilisticos para una excedencia de por lo menos el
75%.

Para efectos de evaluar la suficiencia de caudal, ademas del analisis hidrolégico en condiciones actuales, se tendra
en cuenta el analisis de situacion actual de ingenieria, particularmente en lo relacionado con la capacidad real de
almacenamiento de las obras construidas.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 5.1.10. Hidrologia de la sub-
etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacidn de proyectos de adecuacion de tierras
de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria, en los aspectos que corresponda para la evaluacion de fuentes de
suministro por medio de embalses. De la misma forma, todos y cada uno de los pardmetros hidrolégicos presentados,
deben estar debidamente soportados y sustentados con la identificacion e informacion plena de las estaciones
hidroclimatol6gicas analizadas y se debera adjuntar las memorias de calculo de todos y cada uno de los pardmetros
analizados y calculados.

4.1.1.3. Batimetria

Para efectos de adelantar el analisis sedimentologico del embalse, se debe adelantar el levantamiento batimétrico del
embalse en situacion actual, el cual se adelantara teniendo en cuenta el siguiente alcance:

El levantamiento batimétrico debera realizarse con un sistema automatizado, conformado con GPS mévil diferencial y
ecosonda digital de tecnologia multihaz, o de igual o superior precision y cobertura.

Para disminuir la incertidumbre en los levantamientos, los sensores utilizados deberan cumplir con los protocolos de
mantenimiento y calibracion recomendados por el fabricante. Adicionalmente, en cada levantamiento se debera
calibrar el sistema para ajustar el error en la latencia, cabeceo, balanceo y azimut en los transductores.
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Teniendo en cuenta que el monitoreo requiere conocer las cotas de fondo de los puntos levantados, para los calculos
finales, se debera registrar el nivel del embalse en forma periodica, al menos una vez cada hora, durante el tiempo de
realizacion de los trabajos de campo.

Para la realizacion de los trabajos de campo, se levantaran perfiles batimétricos que cubran todo el embalse hasta su
Nivel Maximo Fisico. Con el fin de tener un trabajo ordenado, el monitoreo se realizara por tramos de embalse.

El levantamiento debera garantizar una cobertura completa del fondo del embalse y un traslape entre lineas, minimo
del 10%, ademas, debera tener en cuenta los criterios de incertidumbres maximas establecidos en las normas vigentes
sobre la materia.

Durante el tiempo en que se realicen los trabajos de campo, la informacién batimétrica debera complementarse con
informacién topogréfica en al menos los siguientes casos:

¢ Cuando no sea posible el ingreso de la lancha a algunos sectores del embalse debido a los depdsitos de sedimentos
0 vegetacion.

¢ Cuando los solidos suspendidos impidan la utilizacion de la ecosonda.

e Cuando el nivel del embalse no se encuentre en el Nivel Maximo Fisico durante el monitoreo.

La informacién topografica debera levantarse con una tecnologia compatible con la de monitoreo batimétrico, como
por ejemplo la topografia LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging), u otras de igual o mejores caracteristicas.

Cuando el levantamiento se realice con el embalse en un nivel igual o superior al 80% de su volumen total, la batimetria
podra complementarse con informacidn topografica LIDAR, u otra de igual o0 mejores caracteristicas, levantada dentro
de los siete (7) afios previos a la fecha de inicio de los trabajos de campo de la batimetria.

Para la integracion de la informacién batimétrica y topografica, se debera garantizar similitud entre precisiones y
coberturas y solapamiento entre la informacion levantada con las dos técnicas.

El amarre topografico planimétrico y altimétrico debera realizarse segun los puntos de referencia de cada proyecto, o
los certificados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, utilizando la metodologia vigente para el traslado
de coordenadas hasta la zona del proyecto bajo las resoluciones vigentes por dicho instituto.

Presentacion e Informe de la batimetria
La presentacion del Informe de la batimetria deberé incluir como minimo lo siguiente:

Fecha de iniciacion y terminacion de los trabajos de campo.

Equipo utilizado especificando sus caracteristicas técnicas.

Certificados de calibracidn de equipos que se envien a fabrica.

Proceso y soporte de calibracion del levantamiento.

Sistema de referencia y puntos de amarre de levantamiento.

Descripcion del embalse: Plano del embalse y presa asociada, cotas caracteristicas, fecha de inicio de operacion
de la central.

¢ Metodologia del trabajo de campo: a) Descripcion general, b) Descripcidn técnica.
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o Vista en planta del embalse con las lineas batimétricas levantadas donde se muestre la cobertura de los barridos
y su solapamiento.

o Descripcion del postprocesamiento del trabajo de campo.

o Estimacion de la incertidumbre en el levantamiento.

o Resultados obtenidos para cada uno de los volimenes caracteristicos, comparandolos con los de la batimetria
inmediatamente anterior.

El informe entregado debera incluir ademas de lo anterior, la siguiente informacion:
a. Tabla Cota Vs. Volumen

Se obtendra una tabla que relacione el volumen total del embalse con la cota (m s.n.m.) de la superficie del agua en
el embalse. La tabla se hara al centimetro en cotas, y el volumen en millones de metros cubicos (con dos decimales).

b. Curvas Cota - Area inundada - Volumen util
El informe debera incluir las siguientes curvas: Cota Vs. Area inundada y Cota Vs. Volumen Util de embalse.
41.1.4. Sedimentologia

Es necesario en esta fase, realizar la Verificacién, diagnéstico, complementacion y actualizacién de la informacion
existente respecto del componente de Sedimentologia.

Se debe realizar un anélisis del comportamiento sedimentolégico del embalse construido, para lo cual se requiere
realizar una comparacion del estudio de sedimentologia existente realizado por la Unién temporal Guajira, mediante el
contrato N° 0140 de 2001 con los Ultimos estudios de batimetria ejecutados por la Agencia de Desarrollo Rural - ADR,
complementado con una batimetria del embalse en situacion actual.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta lo establecido en el numeral 5.1.11 Sedimentologia del Manual de
Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacién Rural
y Agropecuaria.

41.1.5. Disponibilidad hidrica
En analisis de la disponibilidad hidrica se debe utilizar el volumen almacenado con probabilidad de excedencia del

75%, descontando los volimenes para garantizar el caudal ecolégico y las concesiones y demas usos reportados por
la corporacién o identificados por el consultor. En tal sentido, recomendamos el siguiente cuadro:

Mes Década Disponibilidad hidrica - Volumen almacenado (Mm3)
V (75%) Ecoldgico Concesiones Disponible
Enero
Febrero
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El andlisis de alternativas de suministro, debe efectuarse desde el punto de vista técnico, econémico, social y
ambiental, con el fin de precisar los recursos hidricos disponibles y determinar la forma de satisfacer las demandas de
agua para riego. Es necesario evaluar el estado actual de los sistemas de aprovechamiento existentes y revisar los
demas usos de agua sobre las fuentes escogidas.

4.1.1.6. Informacion catastral

Con el fin de contar con informacion actualizada que permita, establecer los requerimientos de ajuste a los disefios
detallados existentes, particularmente las redes de distribucion y de adecuacion predial, se debe adelantar la
actualizacion catastral de los predios beneficiados con los distritos Rancheria y San Juan del Cesar.

En el area neta motivo de beneficio de los distrito, una vez revisada y actualizada la informacién catastral predial
existente, incluidos los planos respectivos, se requiere elaborar el estudio de titulos de aquellos que han sido motivo
de fraccionamiento o cambio de propietario a partir de los estudios del afio 2015, con el objeto de verificar y determinar
su condicion juridica actual. Para el efecto, se deberén adelantar las verificaciones de campo correspondientes.

En el caso que se encuentren poseedores u ocupantes a otro nivel de tenencia se debera establecer, hasta donde sea
posible, si tal condicién se ostenta sobre bienes baldios o si corresponde a predios de particulares que hayan sido
invadidos.

En la Tabla 4.1 se presenta una comparacién entre el nimero de predios del catastro elaborado por el Consorcio
Estudios Rancheria, con base en el cual se elaboraron los disefios existentes, contra el nimero de predios existentes
en la base catastral actual del Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC para el distrito Rancheria y en la Tabla 4.2,
el correspondiente al distrito San Juan del Cesar.

Tabla 4.1 Comparacion entre el nimero de predios en el afio 2015 y la base actual del IGAC - Distrito Rancheria

Numero de predios
Municipio Conso_rcio . . . .
Estudios IGAC 2020 Diferencia % diferencia
Rancheria 2015
San Juan Del Cesar 25 31 6 24,0%
Distraccién 249 353 104 41,8%
Fonseca 353 580 227 64,3%
Barrancas 146 163 17 11,6%
Total 773 1.127 354 45,8%
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Tabla 4.2 Comparacion entre el nimero de predios en el afio 2015 y la base actual del IGAC - Distrito San Juan del Cesar

Numero de predios
Consorcio
Estudios IGAC 2020 Diferencia | % diferencia
Rancheria 2015
199 208 9 4.5%

Para el efecto, se revisara y analizara la informacion existente, partiendo de informes de Actualizacién Catastral
elaborados por el Consorcio Estudios Rancheria, para los dos distritos y demas informacion disponible, con la
informacién predial que incluya por lo menos: beneficiario, area del predio, localizacion, area productiva. Con base en
esta informacién se debe realizar la revision y andlisis de los registros IGAC actualizados, verificando en campo la
informacién de los predios que conforman el distrito.

Con la anterior informacion se procedera con la actualizacién y/o elaboracion de las fichas prediales, la elaboracion la
cartografia catastral y la actualizacion del registro general de usuarios.

Cuando se presenten discrepancias entre la informacion cartogréfica predial y lo observado en campo, se debe
actualizar la citada cartografia, previa verificacion de los linderos con los propietarios o poseedores y con base en la
interpretacion de los linderos contenidos en los titulos de adquisicién. Esta actualizacion se realizara en los planos
respectivos.

La cartografia catastral se representara en planos a escalas convenientes, con la informacion sobre la propiedad v el
tamafio de los predios, la cual se ajustara con los datos de la oficina de catastro correspondiente.

Con base en esta informacion, se alentara la actualizacion del Registro General de Usuarios - RGU de los dos distritos.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 5.1.18. Informacién catastral
de la sub-etapa de factibilidad del manual de normas técnicas.

Adicional a lo establecido en el Manual, en esta actividad se debe realizar la actualizacion del registro general de
usuarios con base en la actualizacion catastral y el registro general de usuarios existente.

El Consultor debera adelantar la actualizacién teniendo en cuenta las condiciones bajo la cuales se puede modificar el
registro general de usuarios existente:

o Cambio en el titular de los derechos de uso y goce.

o Cambio en la condicién juridica del predio.

o Cambio en el uso del suelo de acuerdo con el POT.

o Englobes y desenglobes de predios.

En el trabajo de campo que se adelante con los usuarios se debera recopilar la informacién para diligenciar en su
totalidad el formato F-ADT-021 - Registro General de Usuarios -RGU.

El Registro General de Usuarios actualizado estara conformado por os siguientes documentos:
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o Relacién de usuarios del Distrito, en el formato F-ADT-021 - Registro General de Usuarios -RGU

o Carpeta individual de cada predio del distrito, que contenga copia de los titulos que acreditan el uso y goce del
predio por parte del usuario, plano individual del predio con sus linderos, correspondencia recibida y enviada al
respectivo usuario

o Plano de distribucidn predial del distrito con los linderos y cddigo catastral de cada predio, canales, redes de tuberia
y sectores de riego, vias y demas informacién que se considere necesaria. El plano debera estar en un sistema de
informacién geografica (SIG)

41.2. Diagnostico
41.21. Situacion Agropecuaria Actual

Se debe realizar un reconocimiento de campo y recopilar toda la informacion existente necesaria, que permitan analizar
la situacion agropecuaria actual en el &rea de los dos distritos que conforma el proyecto. Para evaluar el estado
productivo del distrito se deben tener en cuenta el nimero de usuarios incluidos en la programacion de las actividades
productivas, los proyectos productivos y sus resultados, si cuentan con mecanismos de financiacion, si son
competitivos, determinar las incidencias por las obras parcialmente construidas en el proyecto, entre otros aspectos.

En este aspecto, se debe presenta un inventario detallado de las areas y cultivos que se vienen regando con las tomas
instaladas no autorizadas, a lo largo de los canales principales 1,2, 3y 4

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 5.1.19. Situacion
Agropecuaria Actual de la sub-etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de
proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

41.2.2. Situacion Actual de Ingenieria

Con el fin de establecer la operabilidad actual del proyecto y su capacidad instalada, es necesario realizar un inventario
de cada obra, desde la presa el Cercado y sus obras complementarias, captaciones y lineas de conduccion a los
distritos Rancheria y San Juan del Cesar y sus estructuras complementarias y del sistema vial y de transporte.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 7.2.5.2. Diagnéstico de la
etapa de inversién del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras
de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

Para lo anterior, se deben tener en cuenta los formatos F-ADT-003 “Reconocimiento de DAT”, F-ADT-026 “Informacion
Distrito DAT e Inventario”, que forman parte de los procedimientos del sistema de gestion de calidad de la Agencia, en
el marco de la Ley 41 de 1993.

Entre las caracteristicas que deben ser detalladas en el inventario se encuentran: capacidad instalada, capacidad
utilizada, capacidad residual, estado de funcionamiento tanto de equipos como de conducciones. Para las redes de
tuberia, se debe adelantar la verificacion del modelo hidraulico de las redes instaladas con énfasis en caudales y
presiones disponibles, a fin de recomendar los ajustes requeridos y su compatibilidad con el disefio de las obras
faltantes.

4.1.2.3. Situacién actual ambiental
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El consultor deberd adelantar un analisis de la situacion actual ambiental del proyecto Rancheria, que permita
establecer en la sub-fase de planeacién, los aspectos que en materia ambiental se requieren para la terminacion de
los distritos Rancheria y San Juan del Cesar.

En este punto es importante tener en cuenta que el proyecto Rio Rancheria, Distritos de riego Rancheria — San Juan
del Cesar, cuenta con Licencia Ambiental Resolucion 3158 del 10 de agosto de 2005, otorgada al extinto instituto
Colombiano de Desarrollo Rural — INCODER, por la Corporacién Auténoma Regional de La Guajira -
CORPOGUAJIRA. Esta licencia fue modificada por las resoluciones 4360 de 05 de diciembre de 2005, 02024 de 13
de agosto de 2008 y 064 del 19 de enero de 2009, asi mismo esta corporacion autorizo la cesién total de derechos y
obligaciones de la Licencia Ambiental a nombre de la Agencia de Desarrollo Rural — ADR, a través de la Resolucion
02524 del 19 de diciembre de 2017. Es importante mencionar que en esta licencia se incluye la concesion de aguas
superficiales para los dos distritos, asi como también para los propdsitos, como es el abastecimiento para consumo
humano, ganaderia y otros usos, en su fase de operacion, al igual que las actividades especificas en la etapa de
adecuacion del distrito Rancheria y de las obras comunes a ambos distritos como lo es la Presa El Cercado.

En la Tabla 4.3, se presenta el estado actual ambiental del proyecto, especificando los actos administrativos
relacionados en su licenciamiento y seguimiento:

Tabla 4.3 Licenciamiento y seguimiento ambiental del proyecto Rio Rancheria - Distritos Rancheria y San Juan del
Cesar

Licencias, permisos y/o autorizaciones

: Descripcion
ambientales P

"Por la cual se otorga una Licencia Ambiental para la construccion y operacién del Proyecto
Resolucion 3158 de 10 de agosto de 2005 | Rio Rancheria, Distrito de Riego Rio Rancheria - San Juan del Cesar - Departamento de La
Guajira"

Resolucion 4360 de 05 de diciembre de

2005 Por la cual se modifica una Licencia Ambiental

"Por la cual se modifica y aclara la Licencia Ambiental para la construccion y operacion del
Resolucion 2024 de 13 de agosto de 2008 | Proyecto Rio Rancheria, Distrito de Riego Rio Rancheria- San Juan del Cesar - Departamento
de La Guajira"

"Por la cual se resuelve una solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental para la
Resolucién 064 de 19 de enero de 2009 | construccidn y operacion del Proyecto Rio Rancheria, Distrito de Riego Rio Rancheria- San
Juan del Cesar - Departamento de La Guajira"

"Por la cual se autoriza la cesion total de derechos y obligaciones de la Licencia Ambiental
para la construccién y operacion del proyecto Rio Rancheria, Distrito de Riego Rio Rancheria
- San Juan del Cesar - Departamento de La Guajira, otorgado mediante Resolucion No. 3158
de 2005, modificada por las Resoluciones, 4360 de 2005, 02024 de 2008 y la 064 de 2009 y
se dictan otras disposiciones"

Resolucion 2524 de 19 de diciembre de
2017

Adicionalmente, en la Tabla 4.4 se relacionan los procesos de caracter ambiental que se encuentran en curso, tanto
con CORPOGUAJIRA como otros entes de control.
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Tabla 4.4 Estado de procesos de caracter ambiental del Proyecto Rio Rancheria

Autoridad Acto administrativo | Expediente Descripcion Acciones ADR Estado tramite
Corporacion P 1S100057032
Auténoma Resolucién No. 625 "Por el cual se formulan Descaraos en A la espera de
Regional de La del 11 de julio de 350/96 cargos dentro de una g pronunciamiento  por
Guajira - 2019 investigacién ambiental” contra del Auto 624 parte de la corporacién
CORPOGUAJIRA presentados por la
ADR
Consejo de Estado
Saladelo Accién Pooular 2011- 44001-23-33- Causal de nulidad Radicado
Contencioso 00897 000-2011- saneable. Vinculacién | 20193300035443
Administrativo 00097-01 de sucesor procesal Insumo Técnico
Seccién Primera
El Tribunal Contencioso
Tribunal de La Guajira dicta
Contencioso | Accion Popular 2018- 44-001-23-40- | o vencia de primera
L 000-2018- ; )
Administrativo de 00125 instancia dentro de la
-- 00125-00 L S
La Guajira accion constitucional de
la referencia
41.2.4. Requerimientos de ajustes a los disefios por variaciones en la informacion catastral

Como resultado de la actualizacién catastral, se debe generar un informe que muestre para cada uno de los ramales
de distribucién de riego, las variaciones en cuanto a nimero, tamafio y geometria de los predios que fueron disefiados,
considerando como minimo los siguientes aspectos:

o Necesidades de ajustes que se deben adelantar a los disefios de obras de adecuacidn predial

o Necesidades de ajustes que se deben adelantar a los disefios hidraulicos de las redes de distribucion, la cual es
necesario modificar, mediante la inclusién o supresion de tomas prediales, dependiendo de las modificaciones que
se hayan presentado a nivel catastral en cada uno de los ramales de distribucion,

o Necesidades de ajustes que se deben adelantar a los disefios (hidraulicos y estructurales) de las estructuras
complementarias (tomas, estructuras de control, etc.) de las redes de distribucion.

¢ Necesidades de ajustes que se deben adelantar a la red drenaje disefiada, la cual también se puede ver afectada
por los cambios que en materia catastral se hayan presentado

o Disefios hidraulicos de obras de rehabilitaciéon y estructuras complementarias, de las lineas de conduccion
construidas a los distritos Rancheria y San Juan.

o Disefios estructurales de las obras de riego y drenaje y sus estructuras complementarias que sean objeto de
rehabilitacion, complementacion y ajuste a disefios y de las obras nuevas

De acuerdo con la informacién presentada en la Tabla 4.1y la Tabla 4.2, las modificaciones catastrales son del orden
del 45,8%% para el distrito Rancheria y de 4,5% para el distrito de San Juan del Cesar y en tal sentido, los ajustes a
los disefios existentes que se requieran deben ser de ese mismo orden de magnitud y muy puntuales.

Este informe sera la base, para la formulacion de alternativas de plan de ingenieria para la terminacion y puesta en
marcha del proyecto.
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41.2.,5. Diagndstico integral

Se preparara el diagndstico integral de la situacion actual del proyecto, derivado de los resultados de los estudios
basicos y del estado actual de operacion y conservacion de las obras construidas.

Ademas, debera revisarse y analizarse la situacién actual agropecuaria y de ingenieria, conforme al siguiente alcance:
a) Situacion agropecuaria actual
El propésito de esta actividad es evaluar el estado productivo del proyecto, lo que implica:

1. Determinar si existen las programaciones anuales y evaluar su cumplimiento.
Verificar el numero de usuarios del proyecto incluidos en las programaciones (que hacen uso de él para
actividades productivas “avaladas” por la asociacion) y el resultado de su ejercicio productivo

3. Establecer el numero de usuarios del proyecto que no hacen uso de él y verificar el tipo de actividad productiva
que realizan.

4. Evaluar los resultados generales de la actividad productiva en ejecucion en el proyecto por lineas productivas.

5. Determinar los esquemas de administracion y operacion de proyectos productivos que se desarrollan en el
Proyecto

6. Identificar mecanismos y fuentes de financiacidn de las inversiones productivas del proyecto.

7. Identificar lineas productivas potenciales para su eventual establecimiento en areas del Proyecto, con énfasis en
el analisis de aspectos de competitividad local y regional y en coherencia con apuestas productivas.

8. Establecer las limitantes que estan impidiendo el desarrollo eficiente de las actividades agropecuarias
desarrolladas en el Proyecto.

9. Determinar los incrementos en los costos de produccion, de las actividades agropecuarias, por la falta de la
rehabilitacion del Proyecto.

10. Determinar la reduccion en los ingresos de las explotaciones agropecuarias, por la falta de rehabilitacién del
proyecto.

11. Determinar los incrementos en los costos de Operacién y Mantenimiento, por la falta de rehabilitacién del Proyecto

12. Sugerir a la ADR esquemas para incorporar de manera progresiva a la comunidad a proyectos productivos de
acuerdo a la oferta institucional de ADR (PIDAR, Agricultura por contrato, etc).

Para el efecto se deben considerar los siguientes aspectos:

Uso del suelo:

Cultivos y sus rendimientos, ingresos y egresos por hectarea-afio y tecnologia aplicada. Tipos de explotacién pecuaria,
poblacién ganadera, tecnologia aplicada, rendimientos, ingresos y egresos por hectarea-afio, Volumen y valor de la
produccion actual, Valor de la mano de obra, Ocupacion de la mano de obra.

Servicios de apoyo a la produccion:

Programas de asistencia técnica, crédito, mecanizacién, comercializacion. Limitantes a la produccion. Para los
productos agropecuarios que se obtienen en la condicién actual, se detallardn los canales y circuitos de
comercializacion, los agentes principales para realizarla, los precios y su estacionalidad, el destino final de la
produccion actual y su impacto en los mercados terminales e infraestructura existente para la produccién. Factores
que inciden en los actuales niveles de productividad, en particular originados en el mal estado de las obras.

Cuantificacién de las pérdidas o disminucién de los rendimientos ocasionados por el deterioro de las obras.
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b) Situacion actual de ingenieria

Con el fin de establecer la operabilidad actual del proyecto de adecuacion de tierras y la capacidad instalada de la
infraestructura en operacién, es necesario realizar un inventario de cada obra (p. ej. Presa y sus estructuras
complementarias, captacidn y conducciones a los distritos, sistema de telemetria, vias en afirmado de acceso a las
obras principales construidas.

Para lo anterior, se deberan tener en cuenta los formatos F-ADT-003 “Reconocimiento de DAT’, F-ADT-026
“Informacién Distrito DAT e Inventario”, que forman parte de los procedimientos del sistema de gestion de calidad de
la Agencia, en el marco de la Ley 41 de 1993.

Entre las caracteristicas que deben considerarse en el inventario estan:

» Capacidad instalada: la capacidad (hidraulica y/o eléctrica) total de operacion del elemento del sistema de
irrigacién. La unidad de medida depende del elemento evaluado. (caudal/presién/velocidad disponible en cada
punto de entrega)

» Capacidad utilizada: Es la condicién de operacion (hidraulica y/o eléctrica) de cada elemento del proyecto de riego
(caudal/presion/velocidad utilizada en cada punto de entrega).

» Capacidad residual: Es la disponibilidad de recursos que se tiene de cada elemento del sistema
(caudal/presion/velocidad disponible para nuevos usos).

» Estado: es una valoracion visual y técnica tanto del estado como del funcionamiento de los elementos, con una
descripcién y diagndstico, si hay a lugar, de necesidades de mantenimiento, reparacion y/o reemplazo.

» En el caso de tuberias instaladas el estado de las mismas debe obedecer al resultado de pruebas hidraulicas, que
permitan identificar su existencia y funcionamiento.

» Enel caso de las vias en afirmado que conducen a la presa, se debe realizar un inventario de su estado actual y
sugerir a ADR necesidades de mantenimiento por tramos criticos y medidas posibles de manejo de corrientes
hidricas superficiales que eventualmente puedan afectar la condicién fisica de la superficie de la via y la estabilidad
de los taludes de los canales.

» Se debe presentar los planos del proyecto donde se identifiquen claramente los tramos a reparar y/o a reemplazar,
indicando RDE y diametros, en el caso de tuberias de PVC y, su equivalente para otro tipo de tuberias y/o canales.

» Igualmente se deben sustentar las ampliaciones, cambios en los trazos o posiciones de las redes de conduccion,
distribucidn y puntos de entrega con los respectivos célculos hidraulicos.

El diagnéstico integral servird de base para determinar la condicién “sin proyecto” que se utilizara en la evaluacién del
Proyecto, para elaborar recomendaciones sobre las directrices y criterios de intervencién para promover, ademas de
la produccion agropecuaria intensiva, el desarrollo social y econdmico sostenible, asi como la definicion de las
estrategias de participacion, los servicios complementarios requeridos y la gestion para la articulacion que garantice
un desarrollo social y empresarial, que garantice la sostenibilidad del distrito. También debera listar y describir, junto
con la situacion social y econdmica actual, los factores que han conducido a la situacion diagnosticada, asi como
factores positivos que pueden favorecer la dinamizacion de la economia local y regional. Igualmente debera enumerar
las deficiencias y carencias de infraestructuras fisica y social que interfieran o puedan interferir con el desarrollo
sostenible del distrito y de la region.

Finalmente, como resultado de este diagnéstico se deben presentar las recomendaciones para las obras faltantes, que
se tendra en cuenta en el anélisis de alternativas de plan de ingenieria.
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4.1.3. Planeacion
4.1.3.1. Estudio de mercado

Con el fin de establecer las caracteristicas de la oferta y de la demanda a nivel local, regional, nacional, para cada uno
de los productos agricolas y pecuarios generados con la terminacién y puesta en operacion del proyecto se debe
realizar el anélisis de la produccién, consumos, precios, comercializacidn, para obtener como resultado las estrategias
y recomendaciones sobre el mercadeo de estos productos.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 5.3.1. Estudio de mercado
de la sub-etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacién de proyectos de adecuacion
de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

Adicional al alcance sefialado en el numeral 5.3.1 del Manual, la Consultoria debe tener en cuenta lo siguiente:

Se debe incluir en el informe un andlisis de la situacion actual de mercado, temiendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Para los productos agropecuarios que se obtienen en la condicion actual, en el area a regar, se detallaran los canales
y circuitos de comercializacion, los agentes principales para realizarla, los compradores, los precios y su estacionalidad
(épocas de venta), la forma de pago, el uso y el destino final de la produccidn, los margenes de comercializacién en
los diferentes eslabones de la cadena y su impacto en los mercados terminales, anélisis que se debera concretar en
un diagnéstico de la situacion actual del mercado y comercializacion del area del proyecto, teniendo en cuenta, entre
otros, los siguientes aspectos:

o Oferta local de la produccion, indicando las cantidades realmente ofrecidas, en los sitios donde también, se vende
la produccion obtenida en el area a beneficiar.

o Demanda de la produccién actual, indicando sus compradores entre ellos intermediarios, mayoristas, minoristas y
consumidores.

o Canales de comercializacion existentes para la obtencion de los insumos y para la venta la produccion actual.

e Precios de los productos vendidos por los usuarios potenciales del proyecto, y la estacionalidad, indicando las
épocas de mayores y menores precios, y las épocas de cosecha de los productos obtenidos en el area a regar o
beneficiar y las épocas de mayor y menor oferta y su incidencia en los precios.

e Caracteristicas de las Organizaciones, con presencia en la zona del proyecto, para la comercializacién de la pro-
duccion.

o Determinar y caracterizar la logistica disponible a nivel local, para la comercializacion (manejo de post cosecha y
la agroindustria), correspondiente a infraestructura, transporte y servicios de apoyo, indicando el estado en que se
encuentra.

¢ Organizaciones para la comercializacién de insumos y productos existentes y proyectados, y su nivel de desarrollo.

Iniciar, desde esta sub etapa gestiones conducentes a suscribir acuerdos de comercializacion.

Se requiere realizar un analisis de la competitividad de la proyeccién de la produccién actual (esperada en la situacion
actual), frente a la importacion de los mismos productos o de productos equivalentes, teniendo en cuenta la
globalizacion de la economia y los mercados bilaterales y multilaterales, incluyendo la suscripcién de Tratados de Libre
Comercio (TLC), con los Estados Unidos y otros paises. Los estudios de mercadeo deberan analizar la oferta y la
demanda local, regional, nacional e internacional, segun se requiera en cada caso y definir las posibilidades reales de
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vender la produccion incremental, potencial a obtener con el riego, a precios que sean atractivos para los productores
y para los consumidores.

De otra parte, para los productos considerados en la situacion con proyecto, se requiere ratificar que la produccion
agricola y/o pecuaria propuesta, sera coherente con la politica nacional de competitividad y con los planes de desarrollo
vigentes, la lo cual se debera hacer el analisis de la Politica Agropecuaria actual, municipal, departamental, nacional
e Internacional, si es del caso.

En aplicacion de lo establecido en el numeral 4, del articulo 21 del Decreto Ley 2364 de 2015, la Consultoria debe
revisar y analizar los documentos disponibles en el link:
https://www.adr.gov.co/servicios/comercializacion/Paginas/modelo-de-atencion-y-prestacion-de-servicios-de-apoyo-
a-la-comercializacion.aspx, con el fin de que uno de los productos, una vez finalizados los estudios y disefios, sea un
acuerdo con aliado comercial, para los potenciales beneficiarios o asociacién provisional de usuarios del distrito de
adecuacion de tierras.

41.3.2. Actualizacion del plan Agropecuario

Es necesario en esta fase, realizar la Verificacién, diagnéstico, complementacion, actualizacion y/o validacién de la
informacién existente respecto del plan agropecuario de los distritos Rancheria y San Juan del Cesar actualizado por
el Consorcio Estudios Rancheria. Este plan estara orientado a conseguir que con la terminacidn y puesta en operacion
del proyecto sea posible mejorar las condiciones actuales de produccion, para lo cual se plantearan y analizaran
alternativas de plan agropecuario, seleccionando la mas conveniente, con base en los analisis de la seleccién de
cultivos y patrones pecuarios, entrada de areas al proyecto productivo propuesto, simulacién mediante fincas tipo,
determinacion de las areas y volumenes de la produccion agropecuaria, determinacion de las demandas de agua para
riego, que, en cualquier caso, no podran ser superiores a la capacidad de las obras de captacién y conduccién
actualmente construidas y a los caudales autorizados.

Es importante mencionar que la revision, validacion y actualizacién del Plan Agropecuario no puede incorporar
variaciones sustanciales de la produccion agropecuaria y las areas a desarrollarse previamente establecidas en el
proyecto, con las cuales se determinaron las demandas de agua y se disefiaron las obras actualmente construidas.

El plan agropecuario que se formule debe ser atendido por los caudales disponibles en cada distrito, y el sistema de
aplicacion con que se disefié cada predio (riego presurizado y por gravedad), acorde a los mddulos de riego adoptados
para cada uno de ellos y que se indicaron el capitulo de Disefios existentes.

En la actualizacion del plan agropecuario, se debera tener en cuenta la zonificacion del uso del suelo agropecuaria
definida por la UPRA para diferentes cadenas productivas y la oferta exportada del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural - MADR.

El plan agropecuario debera ser concertado con los usuarios del distrito, suscribiendo un acta como soporte.
Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 5.3.2. Plan agropecuario de
la sub-etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacién de proyectos de adecuacion

de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

El analisis de las demandas de agua debe se adelantara de acuerdo con el numeral 5.3.3. Demandas de agua para
riego y requerimientos de drenaje de la sub-etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la
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realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria. Se debe verificar
que las demandas de agua calculadas para el plan agropecuario actualizado, puedan ser atendidas con los caudales
concesionados y con la capacidad de las obras de captacion, conduccion construidas y con los disefios de las redes
de distribucion, y en caso de no ser asi, realizar los ajustes correspondientes al plan agropecuario.

¢ Distrito Rancheria

El plan agropecuario actualizado por el Consorcio Estudios Rancheria para el distrito Rancheria, que seré objeto de
revision en la presente consultoria es el que se muestra en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5 Plan indicativo de desarrollo agropecuario distrito Rancheria (1)

Area sembrada (ha) (2)
Productos Semestre
A | B
Agricultura
Transitorios
Algodon 800
Arroz 1.500 1.500
Maiz 1.500 1.000
Frijol 1.000 900
Melén (3) 600 400
Hortalizas (4) 400 250
Descanso 480 630
Subtotal 5.480 5.480
Semipermanentes
Banano 1.000 1.000
Aji 100 100
Pancoger (5) 120 120
Yuca 500 500
Papaya (6) 700 700
Subtotal 2.420 2.420
Permanentes
Frutales (7) 700 700
Palma aceitera 1.900 1.900
Subtotal 2.600 2.600
Total Agricultura 10.500 10.500
Ganaderia
Doble proposito Leche 2.560 2.560
Carne 2.560 2.560
Doble proposito con ceba Leche 1.095 1.095
Carne 1.095 1.095
Ceba Carne 875 875
Total Ganaderia 4.530 4.530
Total Proyecto 15.030 15.030

Etapa de pleno desarrollo del proyecto
Area neta bajo riego
Corresponde a meldn e incluye patilla

1
2
3
4) Representado por pimentén, incluye cebolla y ahuyama

—~ e — —
==
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(5) Incluye maiz, platano y yuca

(6) Representado por papaya, incluye pifia

(7) Representado por mango, incluye citricos y aguacate
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

¢ Distrito San Juan del Cesar

Para el caso del distrito San Juan del Cesar, ademas de revisar y ajustar el plan agropecuario actualizado por el
Consorcio Estudios Rancheria que se muestra en la Tabla 4.6, se debe analizar una segunda alternativa que considere
la implementacion de un proyecto agroforestal cacao - platano - caoba, que corresponde a una propuesta de
cooperacion del gobierno de Israel, a través de LR Group, la cual garantizaria la comercializacién de los productos y
en tal sentido, en el andlisis de esta alternativa, se deben tener en cuenta el modelo de desarrollo productivo y de
comercializacién propuesto por dicha entidad.

Tabla 4.6 Plan indicativo de desarrollo agropecuario distrito San Juan del Cesar

Area sembrada (ha)
Productos Semestre
A | B
Agricultura
Transitorios
Algodon 200
Maiz 410 270
Frijol 250 150
Meldn 120 90
Hortalizas (1) 130 120
Descanso 10 90
Subtotal 920 920
Semipermanentes
Platano 160 160
Pancoger (2) 55 55
Yuca 125 125
Papaya 110 110
Subtotal 450 450
Permanentes
Frutales (3) 130 130
Palma aceitera 580 580
Subtotal 710 710
Total Agricultura 2.080 2.080
Ganaderia
Doble proposito 430 430
Ceba 490 490
Total Ganaderia 920 920
Total Proyecto 3.000 3.000
(1) Representado por pimentén, incluye cebolla de bulbo
(2) Incluye platano y yuca
(3) Representado por mango, incluye citricos y aguacate
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
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41.3.3. Alternativas de plan de ingenieria

Con base en los andlisis realizados hasta este punto y las cantidades de obras disefiadas descritas en el numeral de
Disefios Existentes, especialmente la informacién catastral se plantearan las alternativas del plan de ingenieria,
describiendo la concepcion general del proyecto y con ello proponer las obras cuyos disefios, es necesario ajustar o
complementar, asi como los requerimientos de rehabilitacion de las obras construidas y se realizaran los pre-disefios
correspondientes.

Se deberd revisar y optimizar el programa de desarrollo por etapas de las obras faltantes del Proyecto para reducir al
minimo posible el lucro cesante de obras de infraestructura construidas pero no plenamente aprovechadas para el
desarrollo agricola, contar con la flexibilidad suficiente para acoplar el desarrollo de obras de infraestructura con el
ritmo de desarrollo agricola y permitir un desarrollo gradual del Proyecto dando prioridad a las etapas més sencillas y
acometiendo las mas complejas cuando el desarrollo agricola asi lo demande. La sectorizacién del Proyecto contribuye
también a la organizacidn para la operacion y conservacién del sistema.

Para las alternativas que sean técnicamente posibles, se debe adelantar un analisis de alternativas que considere las
condiciones de cada solucion y realice una comparacién donde se involucren todos los aspectos técnicos, ambientales,
econdmicos, sociales y de riesgos.

De estas alternativas, se seleccionaré aquella que ofrezca los costos de inversion, operacidn y conservacion mas
reducidos, los que serviran de base para compararlos con los beneficios derivados de la construccion del Distrito.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 7.2.5.4. Alternativas del plan
de ingenieria de la etapa de inversion, complementando con el numeral 5.3.4. Plan de ingenieria de la sub-etapa de
factibilidad del Manual de Normas Técnicas bésicas para la realizacidn de proyectos de adecuacion de tierras de la
Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

4.1.3.4. Plan de organizacion y capacitacion de los usuarios
Los planes se deben construir y concertar con la participacién de los usuarios de los distritos Rancheria y San Juan
del Cesar. Se estructura para los diferentes actores o representantes del proyecto: Junta Directiva, todos los

beneficiarios o delegados de zona segun sea el caso.

El plan de acompafiamiento para la capacitacion de los usuarios debe tener tres fases: 1-Fase de definicion de
objetivos, 2-Fase de Implementacién, 3-Fase de seguimiento y evaluacion.

Se deben estimar los costos detallados de este plan e incorporarse en el presupuesto del proyecto.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.1. Plan de organizacion
y capacitacion de los beneficiarios o futuros usuarios de la sub-etapa de disefios, complementado con el numeral 7.5.
Ejecucion de programas asociados de la etapa de inversion del Manual de Normas Técnicas béasicas para la realizacion
de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

41.3.5. Analisis ambiental para las obras requeridas para terminar el proyecto
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Con base en el analisis de la situacion ambiental actual, adelantado en la sub-fase de Diagnéstico, asi como el
planteamiento de los ajustes al plan de ingenieria de las obras requeridas para terminar los distritos, el consultor
elaborara el anélisis ambiental, que contemple como minimo los siguientes aspectos:

1. Estado actualizado de la licencia ambiental y sus modificaciones, haciendo énfasis en el estado de cumplimiento
de las obligaciones adquiridas, en los aspectos técnicos y juridicos en evaluacion y seguimiento ambiental de parte
de CORPOGUAJIRA. Es necesario que se contextualice el estado de todos los actos administrativos de
seguimiento al proyecto emitidos por estas autoridades y verificar el cumplimiento de los mismos y en dado caso,
las acciones conducentes a dar cumplimiento a los mismos en el caso que se requiera y bajo el marco del
licenciamiento otorgado.

2. Analisis de riesgos en cuanto los procesos sancionatorios ambientales en curso seguidos por COPORGUAJIRA,
en dado caso

3. Revision del expediente 350/96 de referencia “LICENCIA AMBIENTAL PROYECTO REPRESA RiO RANCHERIA
PREDIO EL ENCANTO CORREGIMIENTO DE CARACOLI, SAN JUAN DEL CESAR”, debido a que se menciona
que el proyecto multipropésito Rio Rancheria fue concebido para el abastecimiento de los acueductos de nueve
(9) municipios, pero en la parte considerativa de la Licencia Ambiental Resolucién 3158 del 10 de agosto de 2005,
solo se mencionan 8, de los cuales enumeran (Albania, Maicao, Manaure y Uribia), mas sin embargo en la
modificacion a la licencia Resolucién 4360 del 5 de diciembre de 2005 se enumeran los municipios (Barrancas,
Fonseca, Distraccion, Hatonuevo, Maicao, Manaure, San Juan del Cesar y Uribia). En este sentido, es necesario
determinar, si esto tiene alguna implicacién en el caudal concesionado para el suministro de agua cruda para los
acueductos. Es fundamental dar claridad en el nimero de municipios con concesion de aguas y realizar la
proyeccion anual poblacional y de la demanda de agua de acuerdo con las proyecciones de poblacién y las
dotaciones normalizadas en la Resolucién 0330 de 2017 para de esta manera poder definir los caudales de agua
cruda que requieren estos municipios, afio tras afio hasta el horizonte del proyecto y de esta manera establecer
los calculos de caudales remanentes para las otras actividades de acuerdo con el caudal concesionado actual

4. Es necesario que la consultoria realice una investigacion a fondo del expediente del proyecto en CORPOGUAJIRA,
que permita verificar el alcance técnico con el cual se licenci6 el proyecto y establecer la definicion del nuevo
alcance técnico, que en materia ambiental puede considerar la modificacién como tal de la Licencia Ambiental o
simplemente la actualizacion del PMA

Distrito de Riego Rancheria

Es importante tener en cuenta que, en el Informe Principal elaborado por el Consorcio Estudios Rancheria en el afio
2014, en el marco del Convenio Interadministrativo N° 212079, en el numeral “5.1 Aspectos ambientales”, se
menciona la necesidad de realizar tramite por modificaciones menores o ajuste normal dentro del giro ordinario de la
licencia ambiental ante CORPOGUAJIRA.

Asi mismo se debe realizar un andlisis de nuevos impactos ambientales a generarse, si de la actualizacién de los
estudios y disefios se adicionan actividades, que generan impactos ambientales diferentes a los ya establecidos en el
EIA y PMA aprobados en la licencia en mencion, determinando los siguientes escenarios:

a) No necesidad de modificar Licencia Ambiental.
b) Modificacion Licencia Ambiental que implica Consulta Previa. (Tener en cuenta términos de referencia y
metodologia aplicable para la elaboracién de Estudios Ambientales)
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c) Giro Ordinario y/o cambios menores.
d) Lacombinacién de las dos figuras anteriores.

Distrito de Riego San Juan del Cesar

Este distrito por tener un area inferior a los 5.000 ha, no requirié obtener licencia ambiental, mas sin embargo se debe
tener en cuenta lo siguiente para la actualizacién de estudios y disefios:

a) Instrumentos de manejo y control ambiental (permisos ambientales) necesarios para las actividades constructivas
de terminacion del proyecto, los cuales deben ser solicitados ante la autoridad ambiental competente.

b) Medidas de manejo integrales, que permitan dar cumplimiento a las obligaciones adquiridas en el marco de la
solicitud de los nuevos permisos ambientales en construccion y operacion que sean requeridos para este distrito.

4.1.3.6. Plan de organizacion del proyecto

Teniendo en cuenta las obras de uso comun de los dos distritos, se debe formular ademas del plan de organizacion
para cada uno de los distritos, el plan para las obras principales (presa, embalse y lineas de conduccion), donde se
tenga en cuenta el suministro para agua potable y los demas usos establecidos en la licencia ambiental del proyecto
y proponer un sistema tarifario para los otros usos, las cuales deben ser asumidas por los sectores respectivos.

El plan de organizacidn del proyecto deberé estar acorde con los resultados de los disefios detallados realizados, en
cada uno de los aspectos contemplados en el mismo, es decir, en lo que se refiere a: (a) organizacidn general; (b)
organizacion para ejecucion de las obras; (c) organizacion y costos para la administracion, operacién y mantenimiento
del proyecto; (d) tarifas de riego y drenaje; (e) organizacion y costos del programa de capacitacion a usuarios; (f) otros
servicios de apoyo; (g) requerimientos financieros; y, (h) recuperacion de inversiones.

El Plan de Organizacion del Proyecto debera definir la forma en que el distrito de adecuacion de tierras (conjunto de
usuarios, tierra y su explotacion agropecuaria, infraestructura de adecuacién de tierras) funcionara en cada una de sus
fases, a saber:

I Pre-construccion: disefio y fortalecimiento de la organizacién de los usuarios;

[l Construccion: construccion de las obras por etapas, para lo cual se debe proponer una sectorizacién de las
mismas en unidades o bloques de riego o drenaje, teniendo en cuenta los sistemas de distribucion que
abasteceran a cada una de ellas, consolidacion de la asociacion de usuarios, capacitacion técnica y gerencial
de usuarios, entrenamiento de usuarios y mano de obra,;

M. Operacion: administracion, operacion, mantenimiento, asistencia técnica (o extensioén rural), monitoreo y
evaluacién permanente del desempefio de los usuarios y del proyecto como un todo, ajustes periddicos de la
planeacion agricola y de mercados, consolidacion de los vinculos del proyecto con las éreas de influencia
directa e indirecta.

Debe considerarse que la fase de operacion comenzara a ser planeada e instituida una vez que se decida continuar
con las obras para la terminacién del proyecto. Esto envuelve una serie de actividades técnicas y administrativas que
deben ser ejecutadas por una organizacion especifica. Normalmente, esta organizacion es la encargada de la
contratacion de los estudios y disefios, asi como de la construccién. En el Pais, la entidad encargada de la adecuacion
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de tierras y, usualmente, responsable por la ejecucion de todas las fases de un proyecto de adecuacion de tierras es
la Agencia de Desarrollo Rural - ADR.

Para los efectos de la concepcion de la organizacién operadora del proyecto, se considerara que la fase de operacion
estd, en principio, integrada por dos sub-fases: operacion inicial y operacidn definitiva. La primera comprende los cinco
primeros afios de operacion; la segunda desde el quinto afio hasta el final de la vida util. El consultor podra,
justificadamente, cambiar la duracién de la primera sub-fase.

Para definir la forma en que el proyecto sera operado en todas sus fases, el consultor debera estudiar, por lo menos,
las siguientes alternativas:

1. Transferencia de la operacién a la asociacidn de usuarios, con la intervencion directa de la ADR desde inicio de la
fase de pre-construccion (realizando las tareas previstas para esta fase) y la primera sub-fase de la operacién. La
ADR suministrara asistencia técnica durante la primera sub-fase y capacitara los usuarios para asumir la operacion;

2. Transferencia de la operacion a la asociacién de usuarios, y contratacion, por parte de la ADR, desde la fase de
pre-construccion, de una empresa especializada para ejecutar las tareas previstas durante la construccion y
asesorar, durante la primera sub-fase de la operacion, a la asociacién; transferencia de la operacion a los usuarios
al terminar la primera sub-fase. La empresa suministrara asistencia técnica y capacitara los usuarios para asumir
la operacion;

3. Contratacion por la ADR, desde la fase de pre-construccion, de una empresa especializada para realizar las tareas
de la construccion y la operacion durante la primera sub-fase de la operacion; transferencia de la operacion a la
asociacion de los usuarios al final de la primera sub-fase. Se subentiende que la empresa capacitara los usuarios
para asumir la operacion;

4. Contratacion por la ADR, desde la fase de pre-construccién, de una empresa especializada para realizar las tareas
indicadas en la fase de construccién y asumir la operacion. A partir del inicio de la segunda sub-fase de operacion,
la asociacion de usuarios sera autonoma para decidir si asume la operacion o contrata, por su cuenta y riesgo, la
empresa para continuar realizando las tareas de la operacion;

5. Concesién a una empresa especializada. La concesionaria se encargara de la construccién y operacion. La
concesion podra ser onerosa para el Estado durante la primera sub-fase de la operacion. A partir del segundo afio
de operacidn, los pagos a la concesionaria disminuiran progresivamente, hasta suspenderse al iniciarse la segunda
sub-fase de la operacién. El consultor evaluara la factibilidad de este sistema y establecera las directrices generales
para licitar la concesion, asi como establecera, de forma preliminar, el periodo minimo de concesién;

6. Alternativa semejante a la anterior, pero la concesion no incluira la construccion, la cual estara a cargo del Estado;
apenas la realizacion de las tareas programadas durante esta fase, es decir, la administracién, operacion y
conservacion.

Se debera conceder especial atencion a la posibilidad de concesion.
El consultor debe evaluar la necesidad de que el sector publico subsidie la primera sub-fase de la operacion y
establecer el monto y la forma en que seran pagos y utilizados los subsidios. En todo caso, el monto anual de los

subsidios deberéa ser decreciente y, al final de la primera sub-fase, se suspenderan totalmente.

El andlisis de estas alternativas se adelantara teniendo en cuenta las actividades y plazos para adelantar los siguientes
aspectos:

- Analisis juridico del organismo ejecutor, recuperacion de inversiones
- Situacion actual organizativa de los usuarios potenciales
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- Analisis de responsabilidades de los diferentes actores, estableciendo actividades, cronogramas y plazos de
ejecucion de las mismas, para cada una de las tres fases anteriormente descritas, conforme a la legislacion vigente,
proponiendo de manera porcentual como se financiara cada una de las fases y sub-fases

Para la alternativa que sea seleccionada, se elaborara el Plan de Organizacion, teniendo en cuenta los requisitos
establecidos en el numeral 6.2.4.2. Plan de organizacion del proyecto de la sub-etapa de disefios y 5.3.6. Plan de
organizacion del proyecto de la sub-etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion
de proyectos de adecuacién de tierras de la Unidad de Planificacién Rural y Agropecuaria.

El plan debe incorporar estrategias, de acuerdo a lo establecido en la actualizacion del plan agropecuario, que le
permitan a los usuarios desarrollar una produccién agropecuaria rentable que les permita obtener los ingresos
adecuados para pagar de forma puntual tanto las tarifas por la prestacion del servicio publico de adecuacion de tierras,
como la cuota parte de recuperacién de inversiones, se deben analizar estratégicas como la creacidn de cluster
agroindustriales donde los productores pequefios se conecten con los grandes y con los compradores o
transformadores del producto, la creacién de cooperativas de productores conformadas por los usuarios para la
generacion de valor a la produccion agropecuaria y el aseguramiento de la comercializacion con economias de escala,
la cultura de agricultura por contrato para sembrar lo que ya se tenga negociado y vendido, etc.

En lo relacionado con la organizacion y costos para la administracion, operacién y mantenimiento del proyecto; y las
tarifas de riego y drenaje, se deberd tener en cuenta lo establecido en la Resolucion 821 de 2018, “Por la cual se
establecen los lineamientos para la elaboracion y presentacion de los presupuestos ordinarios, calculo de tarifas para
la Administracion, Operacion y Conservacion y la facturacion, cobro y recaudo de las tarifas por la prestacion del
Servicio de Adecuacion de Tierras en los Distritos de Adecuacion de Tierras de Mediana y Gran Escala de propiedad
de la Agencia de Desarrollo Rural”, especialmente en lo relacionado con la Zonificacion del distrito.

Ademas de lo establecido en los numerales anteriormente mencionados del Manual, se debera tener en cuenta lo
siguiente:

Plan de integracion con la region

El proyecto en funcionamiento no puede ser visualizado como aislado de la region. Debe integrase con ella generando
impactos positivos y, en la medida de lo posible, minimizar los impactos negativos a través de un plan que permita:

1. Caracterizar el potencial de produccién de secano que, por ejemplo, pueda integrarse en los procesos de
comercializacion y/o industrializacion de la produccion del distrito;

2. Desarrollar o dinamizar centros polarizadores regionales;

Instalar centros de acopio/procesamiento de pos-cosecha de la produccién regional y parte de la originada en el

distrito;

Optimizar la utilizacién de las infraestructuras fisica, social y de apoyo a la produccién existente en la region;

Capacitar y utilizar la mano de obra regional;

Apoyar los centros de investigacion localizados en la region;

Apoyar a las universidades con carreras de agronomia y/o escuelas técnicas agricolas localizadas en la regién;

Apoyar los centros regionales de capacitacion del SENA, existentes dentro de la region;

Otros aspectos considerados pertinentes por el consultor.

w
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41.3.7. Requerimientos financieros del proyecto
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Se calcularan los requerimientos financieros anuales del proyecto para la construccion de las obras faltantes, la
dotacién de los equipos y maquinaria, la interventoria y el capital de trabajo incremental. Estos deberan también incluir
los costos relacionados con las actividades de extension agropecuaria, la capacitacion a los usuarios, el plan de manejo
ambiental.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.3. Requerimientos
financieros del proyecto de la sub-etapa de disefios del manual de normas técnicas.

41.3.8. Recuperacion de inversiones

De acuerdo con la legislacion que se encuentra vigente al preparar los disefios detallados, se efectuara una liquidacién
actualizada, de los montos que estaran a cargo de los productores beneficiados con el distrito, por concepto de
recuperacion de las inversiones a realizarse, y de la forma de pago correspondiente, a fin de informar a los mismos al
respecto.

Se precisara la cuantia del aporte a la recuperacion de las inversiones, por area y por predio de cada beneficiario,
congruente con los resultados del estudio correspondiente a las obras de adecuacién predial (listado de predios y
beneficiarios del riego).

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.4. Recuperacion de
inversiones de la sub-etapa de disefios del manual de normas técnicas y lo establecido en el Acuerdo 191 de 2009 del
Consejo Directivo del Incoder (hoy extinto) y el Formato F-ADT-013 “Liquidacion de recuperacién de inversiones" del
sistema de calidad de la ADR.

41.3.9. Tarifas de riego y drenaje

Se analizara y propondréa el sistema tarifario adecuado tanto para las obras principales de uso publico (embalse y
lineas de conduccién), como para los distritos Rancheria y San Juan del Cesar, con el fin de cubrir los costos totales
de administracion, operacién y mantenimiento y proponiendo tarifas diferenciales, con base en la zonificaciéon que se
proponga, de acuerdo con el beneficio recibido por los usuarios y la infraestructura con la cual se presta el servicio
publico de adecuacion de tierras.

En el caso de los distritos, esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral
6.2.7.1. Tarifas de riego y drenaje de la sub-etapa de disefios del manual de Normas Técnicas basicas para la
realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria. El calculo de
tarifas se debe adelantar teniendo en cuenta lo establecido en el sistema y método fijado en la modificacién de la Ley
41 de 1993 realizada por la Ley 1955 de 2019. El célculo se debe realizar en los formatos F-ADT-027 y F-ADT-028
vigentes en el Sistema de Gestion de Calidad de la ADR.

Para los otros usos previstos en el proyecto, el consultor debera analizar las alternativas, conforme a la normatividad
vigente en cada sector, y proponer un sistema para los otros usos.

4.1.4. Evaluacion

Con base en el presupuesto definitivo establecido en el plan de ingenieria y la programacion detallada de las obras e
inversiones, y el plan agropecuario, se efectuaran las evaluaciones econdémicas y financieras del proyecto, la
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evaluacioén financiera de las fincas tipo, el analisis de los requerimientos financieros del proyecto y se efectuara el
analisis financiero para el proyecto como tal.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.5. Evaluacion financiera
y econémica del proyecto de la sub-etapa de disefios, complementada con el numeral 5.4. EVALUACION de la sub-
etapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacién de proyectos de adecuacion de tierras
de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

41.4.1. Costos totales del proyecto

Los estimativos de costos para la alternativa seleccionada y para las demas alternativas evaluadas, deberan incluir
todos los costos de inversién, inclusive los relacionados con los aspectos ambientales, y los costos de administracién,
operacion y mantenimiento durante el periodo de operacion del distrito y los costos para el manejo integral.

41.4.2. Evaluacién econémica y financiera del proyecto

Se efectuard la evaluacion financiera del proyecto (a precios de mercado y a precios sombra, precios sociales o precios
cuenta). Este analisis debe determinar si los bengficios incrementales generados por el proyecto son superiores a los
egresos totales incurridos en él, con base en los precios de mercado, valorados a precios constantes, de la situacién
actual, con y sin proyecto.

La evaluacion econdmica determinaré a nivel nacional o del pais, el impacto econdmico que el proyecto generard, y si
sus aportes son significativos, para justificar el empleo de los recursos escasos de capital y de los demas insumos
requeridos para su materializacion.

Se debe incorporar los resultados correspondientes a:

Situacion actual o situacion “sin” proyecto: La situacion actual correspondera a la encontrada al momento de realizar
la factibilidad y su tendencia, sin realizar actividades o acciones que la modifiquen.

Situacién “con” el proyecto: Los parametros o criterios de evaluacion a considerar serén entre otros, los siguientes:
unidad de analisis, costo de oportunidad del capital o rentabilidad minima esperada, tasa de inflacién, precios, vida util
del proyecto, produccion, ingresos y costos.

Para la valoracién de los resultados del analisis financiero del proyecto, se determinaran e interpretaran minimo los
siguientes indicadores: beneficio incremental, valor presente neto del beneficio incremental, relacion beneficio/costo,
tasa interna de retorno financiera TIRE, produccién incremental, demanda incremental de mano de obra, volumen de
la produccion incremental, analisis de sensibilidad.

e Evaluacién financiera del proyecto
Adicionalmente al alcance sefialado en el numeral 5.4.2.1 del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion
de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria, la Consultoria debe tener

en cuenta lo siguiente:

Los indicadores de la evaluacion financiera del proyecto y el andlisis financiero de fincas tipo se calcularén con los
criterios sefialados en el AMNTB, en particular los indicadores valor presente neto y relacién beneficio costo se
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determinaran y valoraran con base en el costo de oportunidad del capital, como se trabajara con precios constantes
del afio “cero”, una tasa de interés real minima puede ser obtenida aplicando la respectiva formula, usando como
valores de interés corriente el DTF (efectivo anual), la tasa de inflacion, representada por el IPC.

A esta tasa, se adicionard un porcentaje de utilidad minima para el inversionista privado o productor, segun
corresponda; y una prima de riesgo; todos estos valores correspondientes al citado afio.

e Evaluacién econémica del proyecto

Adicionalmente al alcance sefialado en el numeral 5.4.2.3 del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion
de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria, la Consultoria debe tener
en cuenta lo siguiente:

El analisis se realiza a precios econdmicos constantes durante el horizonte de evaluacidn del proyecto, teniendo en
cuenta la valoracién de los precios paritarios de importacion y de exportacion en el largo plazo y asegurandose que
los precios de los productos transables nacionalmente reflejen situaciones normales de mercado.

Los precios econémicos se obtienen a partir de los precios financieros o de mercado, introduciendo en ellos las
correcciones necesarias para reflejar su costo de oportunidad para la economia nacional, para lo cual se deben excluir
las transferencias tales como intereses, impuestos, subsidios, cuotas de fomento, derechos, etc. El ejercicio de
conversion de precios de mercado a precios econdmicos puede realizarse con base en el documento que contiene las
razones precio cuenta.

Costo de oportunidad del capital o tasa social de descuento.

Los indicadores de evaluacion econdmica del proyecto se calcularan con los criterios sefialados en el AMNTB,
particularmente los indicadores de valor presente neto econdémico y relacién beneficio costos econdmicos se
determinaran y valoraran con base en la tasa social de descuento equivalente al 9%?2 o la vigente por disposicion de la
Direccion Estudios Econdmicos del Departamento Nacional de Planeacion.

41.4.3. Analisis de fincas tipo

El andlisis financiero de las fincas tipo tendra como objeto determinar, desde el punto de vista financiero, la incidencia
que la ejecucidn del proyecto tendria sobre los ingresos y egresos familiares, de los agricultores usuarios del proyecto
anivel de cada finca representativa, determinada por el plan agropecuario, y con base en dichos resultados, determinar
si sus fondos generan capacidad de pago suficiente de sus acreencias y obligaciones y en consecuencia, determinar
el incremento de los niveles de ingreso en cada unidad de explotacién.

Esta actividad debe elaborarse con base en los requisitos establecidos en el numeral 5.4.2.2. “Andlisis financiero fincas
tipo” de la sub-etapa de factibilidad del manual de normas técnicas basicas para la realizaciéon de proyectos de
adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

1 Estimacion de precios de cuenta para Colombia. Banco Interamericano de Desarrollo, 1990.

2 Documento 487. Direccion de Estudios Econémicos, Departamento Nacional de Planeacion: “Actualizacién de la tasa de rendimiento del capital en Colombia
bajo la metodologia de Harberger’. Gabriel Piraquive Galeano, Mariana Matamoros Céardenas, Erick Céspedes Rangel y Jhonathan Rodriguez Chacon. 8 de
agosto/2018.
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41.4.4. Evaluacion de los beneficios sociales del proyecto

Se debe revisar, actualizar y complementar la evaluacion de los beneficios sociales del proyecto para cada uno de los
escenarios de evaluacion indicados.

Se debe realizar la evaluacion del impacto del proyecto, sobre el mejoramiento de las condiciones sociales de la
poblacién o el beneficio social, representado en la generacién de empleo productivo, los volumenes de produccién
incremental (produccion de alimentos y de materias primas para la agroindustria), el valor de la produccién incremental
(generacion de ingresos y contribucién a la formacion del Producto Interno Bruto Agropecuario, PIBA, local y regional)
y el mejoramiento de las condiciones ecolégicas y del medio ambiente.

41.4.5. Flujo de fondos por recuperar de los usuarios

Teniendo en cuenta que el Administrador del Distrito recibe de los usuarios las cuotas por tarifas basicas (fijas),
reposicion de maquinaria y equipo, y de aprovechamiento, para atender el normal funcionamiento del distrito y a su
vez asume los costos de prestacion de la administracion, operaciéon y conservacion del distrito, asi como la
conservacion de la cuenca aportante, etc., se debera elaborar el flujo de los ingresos, que resultaran del cobro de las
tarifas por la prestacion del servicio publico de adecuacion de tierras, y de los egresos para el Administrador del Distrito,
y demostrar que los ingresos se encuentran balanceados, con los egresos equivalentes, proyectando el sostenimiento
del distrito.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en los numerales 5.4.3. Flujo de fondos a
percibir por la asociacién de usuarios de la subetapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas para la
realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

41.4.6. Requerimiento y escalamiento de las inversiones del proyecto

Se requiere realizar el escalamiento de las inversiones, el cual se refiere al flujo de fondos requerido por el proyecto,
a precios corrientes, del total de las inversiones discriminadas anualmente. Estos rubros estaran constituidos
basicamente, por los costos de las obras civiles, dotacion de maquinaria y equipos, interventorias, estudios y disefios,
imprevistos, inversiones ambientales, capacitacion y asistencia técnica y en general todos los demas costos, para los
cuales se requiere contar con los recursos para mantener y operar el distrito.

Para establecer o determinar el escalamiento de las inversiones, se debe adoptar el escenario inflacionario y de tasa
de cambio disponible en la pagina web del DNP, sobre este escenario y la distribucion de las inversiones en su
componente nacional e importado estimadas.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en los numerales 5.4.4. Requerimiento y
escalonamiento de las inversiones del proyecto de la subetapa de factibilidad del Manual de Normas Técnicas basicas
para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

41.5. Informe Final fase 1
El resultado de los estudios complementarios adelantados en la Fase 1 de la presente consultoria para la terminacién

del proyecto Triangulo del Tolima, debera presentarse en un informe de disefio a la ADR en original y dos copias. El
informe principal debera estar precedido de un resumen de 3 0 4 paginas donde se citen los aspectos mas relevantes
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y las conclusiones, el cual sera un resumen de los principales aspectos técnicos, sociales, ambientales y econdmicos
del proyecto de manera que se pueda tener una idea clara y sucinta de los aspectos més importantes del proyecto.

A continuacién, se presenta una guia general para la presentacién del informe principal de la Fase 1, el cual no
excedera de 100 paginas y debe ir acompafiado de todos los anexos correspondientes a los informes técnicos
realizados.

Capitulo 1 - INTRODUCCION

o Origen de la iniciativa del proyecto y el proyecto en las politicas del sector agropecuario y agricola del estado,
politicas de seguridad alimentaria y los planes de desarrollo a nivel nacional y/o departamental.

o Actividades previas realizadas.

o Organismos gubernamentales y otras organizaciones participantes.

Capitulo 2 - ANTECEDENTES

Ubicacién del distrito.

Marco juridico.

Estudios previos.

Caracteristicas y condiciones generales de la zona de estudio.
Asociacion de usuarios.

Recursos y limitantes para el desarrollo.

O O O O O O

Capitulo 3 - EL AREA DEL PROYECTO

En este capitulo se debe proveer la informacién basica sobre la situacién actual en el area de los distritos. Partiendo
de una delimitacién clara del area del distrito, se presentara informacién descriptiva e interpretativa de las condiciones
y caracteristicas fisicas, econdmicas, agricolas, sociales e interinstitucionales. La informacion debe ser precisa y
resumida, extrayendo los datos mas significativos de los anexos, en los que se consignara la informacién detallada.
Luego de la descripcién de cada aspecto especifico se deben evaluar las limitaciones y posibilidades que éste tiene
para el desarrollo futuro, teniendo en cuenta que este analisis constituye la base para la formulacién de los objetivos y
metas del proyecto.

Capitulo 4 - ESTUDIOS TECNICOS

Se deben desarrollar los estudios técnicos requeridos para el analisis de alternativas de las obras para la terminacion
y puesta en operacion de proyecto.

Climatologia y meteorologia

Hidrologia

Sedimentologia

Informacion catastral

Actualizacién del registro general de usuarios.

O O O O O

Capitulo 5 - DIAGNOSTICO

En este capitulo se presentara el diagndstico integral de la situacién actual del distrito, derivado de los aspectos
agropecuarios, analisis de la situacion ambiental, de ingenieria y de la actualizacion catastral.
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Capitulo 6 - PLANEACION

Este capitulo esta destinado a presentar la composicion general del proyecto con un resumen de las consideraciones
de carécter técnico, econémico, social y ambiental que han influido en la seleccion de la alternativa recomendada en
el estudio para la terminacién y puesta en marcha del distrito. Se presentaran las alternativas evaluadas y se justificara
la seleccionada, en cada aspecto relevante del proyecto. La eleccion de las alternativas debe fundamentarse en el
andlisis de las disponibilidades y requerimientos de recursos (social, organizacional, institucional, ambiental, técnicos
y se deben sustentar en criterios de disefio debidamente expuestos. Los aspectos mas importantes a tratar son:

o Estudio de mercado:
— Analisis de la produccion.
Anélisis del consumo.
Analisis de los precios.
Anélisis de la comercializacion.
— Recomendaciones sobre el mercadeo.
Informe de mercados.
o Plan Agropecuario:
—  Seleccion de cultivos.
Patrones pecuarios.
Entrada de areas.
Fincas tipo.
—  Areas y volimenes de la produccién agropecuaria.
Demandas de agua para riego.
Anélisis y seleccion de alternativas del plan agropecuario.
Informe de plan agropecuario.
o Alternativas de plan de ingenieria:
—  Concepcién general del proyecto.
— Planteamiento obras de rehabilitacion.
— Planteamiento de ajuste a los disefios detallados existentes.
— Informe de alternativas de plan de ingenieria.
Cantidades y costos de obra
Programa de desarrollo del proyecto.
Anélisis ambiental y riesgos.
Plan de organizacién de usuarios.
Plan de manejo integral del proyecto.
Plan de organizacion del proyecto.
Integracion con la region y enfoque territorial.

O O O O O O

Capitulo 7 - ASPECTOS AMBIENTALES

Resumen ejecutivo.

Generalidades.

Descripcion del proyecto.

Requerimientos de Modificacion y ajuste del Estudio de Impacto Ambiental, donde incluye las actualizaciones a las
fichas del plan de manejo, esto en cumplimiento de la modificacién de la Licencia Ambiental de acuerdo con los

O O O O
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resultados de los disefios objeto de esta consultoria y en cumplimiento de lo establecido en la seccion 7 del Decreto
Unico Reglamentario del Sector ambiente (1076 de 2015), MODIFICACION, CESION, INTEGRACION, PERDIDA
DE VIGENCIA DE LA LICENCIA AMBIENTAL, Y CESACION DEL TRAMITE DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL.
En este sentido se definen las siguientes consideraciones:

—  Caracterizacion del area de influencia de proyecto.

— Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos.

— Zonificacion de manejo ambiental del proyecto.

— Costo de implementacion de las medidas de manejo ambiental e inversiones forzosas.

— Plan de inversiones forzosas.

Capitulo 8 - EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

O O O O OO0 OO0 O0

Costos totales del proyecto

Evaluacion econdmica del proyecto.

Evaluacién financiera del proyecto.

Evaluacion econémica y financiera a nivel fincas tipo.
Indicadores de estado.

Requerimientos financieros.

Posibles fuentes de financiacion.

Tarifas de operacion.

Recuperacién de la inversion.

Capitulo 9 - CONCEPTO SOBRE DISENOS DE LAS OBRAS REQUERIDAS PARA LA TERMINACION Y PUESTA
EN MARCHA DEL PROYECTO

Este capitulo esta destinado a presentar la relacién de las obras que es necesario disefiar en la fase 2, que permitan
la terminacion y puesta en marcha del proyecto, teniendo en cuenta como minimo, los siguientes aspectos:

O
O

Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios de obras de adecuacion predial

Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios hidraulicos de las redes de distribucion, la cual
es necesario modificar, mediante la inclusion o supresion de tomas prediales, dependiendo de las modificaciones
que se hayan presentado a nivel catastral en cada uno de los ramales de distribucién,

Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios (hidraulicos y estructurales) de las estructuras
complementarias (tomas, estructuras de control, etc.) de las redes de distribucion.

Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a la red drenaje disefiada, la cual también se puede ver
afectada por los cambios que en materia catastral se hayan presentado

Disefios hidraulicos de obras de rehabilitacién y estructuras complementarias, de las lineas de conduccidn
construidas a los distritos Rancheria y San Juan.

Disefios estructurales de las obras de riego y drenaje y sus estructuras complementarias que sean objeto de
rehabilitacion, complementacion y ajuste a disefios y de las obras nuevas

ANEXOS

O O O O

Climatologia y meteorologia
Hidrologia

Sedimentologia

Informacion catastral
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Situacién Agropecuaria Actual
Situacién Actual de Ingenieria
Estudio de mercado

Actualizacién del plan Agropecuario
Alternativas de plan de ingenieria
Plan de organizacién del proyecto
Requerimientos financieros del proyecto
Recuperacién de inversiones
Tarifas de riego y drenaje

Aspectos ambientales

Informe de Evaluacién del proyecto

O
@)
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4.2, FASE 2

En esta fase se adelantaran los disefios hidraulicos y estructurales de obras de rehabilitacion y estructuras
complementarias del sistema de conduccion construido (en caso de requerirse), los ajustes y complementaciones a
los disefios® de las redes de distribucidon de riego terciaria y cuaternaria, obras de adecuacion predial, tanto
presurizados como en canales, ajustes al disefio del sistema de drenaje, ajuste y complementacion al disefio predial,
calculo de cantidades de obra, especificaciones técnicas, presupuesto y cronograma de ejecucién de las obras, al igual
que los demas estudios complementarios que permitan la contratacion de las obras para la terminacién del proyecto,
cada una de las cuales tendra el alcance indicado a continuacion.

4.21. Disenos detallados de las obras
4.21.1. Disefo de obras

Con base en el plan de ingenieria y en las variaciones que en materia catastral se ha determinado de manera
preliminar, en principio se requiere el ajuste y complementacion a los siguientes disefios detallados:

o Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios de obras de adecuacion predial

o Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios hidraulicos de las redes de distribucion, la cual
es necesario modificar, mediante la inclusion o supresidn de tomas prediales, dependiendo de las modificaciones
que se hayan presentado a nivel catastral en cada uno de los ramales de distribucién,

o Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios (hidraulicos y estructurales) de las estructuras
complementarias (tomas, estructuras de control, etc.) de las redes de distribucion.

o Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a la red drenaje disefiada, la cual también se puede ver
afectada por los cambios que en materia catastral se hayan presentado

o Disefios hidraulicos de obras de rehabilitacion y estructuras complementarias, de las lineas de conduccién
construidas a los distritos Rancheria y San Juan.

o Disefios estructurales de las obras de riego y drenaje y sus estructuras complementarias que sean objeto de
rehabilitacion, complementacion y ajuste a disefios y de las obras nuevas

3 Revision, actualizacion y complementacion de los disefios de las redes de distribucion y adecuacion predial de los distritos de riego Rancheria y San Juan del
Cesar, en el departamento de La Guajira, elaborados a través del Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo - FONADE, por el Consorcio Estudios Rancheria

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia

Linea de Atencién A

PBX: (57) + (1) + 3830444 ILJ El campo . Minagricultura
www.adr.gov.co - @ADR_Colombia

atencionalciudadano@adr.gov.co

67



A ADR

Agencia de Desarrollo Rural
iCosechando progreso!

Todas las obras disefiadas deben tener en cuenta, las adecuaciones necesarias para permitir el acceso y maniobras
de los equipos requeridos para la realizacion de la construccion.

Asimismo, hace parte de esta etapa, el programa mantenimiento general y recuperacion de la seccion de sistemas de
distribucién existentes a la fecha.

Igualmente comprende el disefio de la disposicién y conformacién de los materiales producto del corte o la limpieza de
los procesos constructivos en los sitios aprobados en la licencia ambiental del proyecto.

Todos los disefios que se adelanten para la terminacién y puesta en operacion del proyecto, dependiendo del tipo de
estructura, debera en tener en cuenta lo establecido en el numeral 6.2.2 Disefio detallado de las obras de la sub-etapa
de disefios del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la
Unidad de Planificacién Rural y Agropecuaria.

Actividad Numeral en [napual de
normas técnicas
Disefios hidraulicos de los sistemas de distribucion terciaria y cuaternaria a presién y gravedad y 6222
estructuras complementarias T
Disefios hidraulicos de las obras de drenaje y estructuras complementarias 6.2.2.4
Disefio de obras de riego y drenaje a nivel predial 6.2.2.3
Disefios estructurales de las obras de riego y drenaje y sus estructuras complementarias 6.2.2

Adicional a lo establecido en el numeral 6.2.2 Disefio detallado de las obras de la sub-etapa de disefios del Manual de
Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacién Rural
y Agropecuaria, se debe tener en cuenta lo siguiente:

Para el disefio estructural el trabajo consiste en realizar los calculos estructurales, definir dimensiones y refuerzo,
elaborar planos y calcular cantidades de obra de las estructuras, siguiendo en un todo las Normas Colombianas.
Aunque la Norma NSR-10 esta concebida en general para edificios, sus criterios de analisis para estructuras de
concreto son aplicables a las obras por disefiar, y toda la clasificacion de riesgo sismico, evaluacion de fuerzas
horizontales, calculo de empuijes, criterios para estructuras estancas, analisis geotécnico, etc., estan incluidos en los
titulos A, B, C y H de la norma, especificamente el CAPITULO C.23 - TANQUES Y ESTRUCTURAS DE INGENIERIA
AMBIENTAL DE CONCRETO del TITULO C — CONCRETO ESTRUCTURAL, cuyo alcance cubre el disefio
estructural, la seleccion de los materiales y la construccion de tanques y compartimentos estancos tales como piscinas,
albercas de concreto y ademas es aplicable a todas las estructuras de concreto propias de la ingenieria ambiental
utilizadas para almacenar, transportar, o tratar liquidos y otros materiales afines tales como residuos sélidos. Se
incluyen estructuras auxiliares de presas, vertederos y canales. En general las estructuras de ingenieria ambiental
estan sometidas a cargas diferentes de las de edificaciones, a condiciones de exposicion mucho més severas, y a
requisitos de funcionamiento mas restrictivos. También es aplicable el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de
Puentes, que se acomoda de mejor manera a las estructuras por disefiar, y que tiene requisitos sismo-resistentes
equivalentes a los de la norma NSR-10 o la vigente al momento de ejecucién de los disefios.

4.21.2. Aspectos ambientales

De manera general es importante aclarar que, en dado caso de requerirse modificacién a la licencia ambiental como
resultado de la actualizacion de estudios y disefios, se debe realizar todo el procedimiento legal establecido en el
Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015, seccion 7 MODIFICACION, CESION, INTEGRACION, PERDIDA DE
VIGENCIA DE LA LICENCIA AMBIENTAL, Y CESACION DEL TRAMITE DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL. En el
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caso de andlisis al decreto que defina la no necesidad de modificar la licencia, previa solicitud a la autoridad ambiental
se procedera a la actualizacion del Plan de manejo ambiental, considerando todos y cada uno de los requerimientos
establecidos por la Autoridad Ambiental. Es fundamental contextualizar el estado del arte por parte del consultor y de
esta manera definir la linea de trabajo, en cumplimiento del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente.

Los costos de la implementacién ya sea de una modificacién de la licencia o de una actualizacion al plan de manejo
ambiental, en términos de las fases del proyecto, deben quedar establecidas de manera efectiva, para garantizar la
disponibilidad de los recursos econdmicos necesarios para su implementacion.

En cualquier caso, de requerirse o no la modificacién de la licencia ambiental, se hace necesario la Actualizacion del
Estudio de Impacto Ambiental y uno de los componentes funcionales y de seguimiento como es el Plan de Manejo
Ambiental actualizando las fichas de manejo, con el seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental para establecer
el marco de seguimiento que se debe seguir a partir de le ejecucion de la segunda fase y posterior operacion de los
distritos.

4.21.3. Componente geoespacial

Se debera realizar el componente geoespacial de todas las disciplinas que intervienen en el desarrollo del proyecto,
que resulte Util y pertinente para la evaluacién del desempefio del proyecto a través del tiempo y que requieran
actualizarse de acuerdo al resultado obtenido en la Fase 1y teniendo en cuenta los componentes de estudios basicos
y los disefios detallados desarrollados en Fase 2.

Es importante tener en cuenta la generacion de la informacién necesaria para generar la Geodatabase de la
infraestructura necesaria para la Fase Il del proyecto, en caso de ser requerida a futuro por CORPOGUAJIRA como
requisito ambiental para su construccion, operacion y mantenimiento.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.2.7. Componente
geoespacial de la sub-etapa de disefios del Manual de Normas Técnicas béasicas para la realizacidon de proyectos de
adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

4.21.4. Adquisicion de zonas para las obras

Para la adquisicion que debe realizar el Organismo Ejecutor del Proyecto, se realizé el estudio juridico catastral
correspondiente de las zonas y mejoras que seran afectadas por la construccion de las redes de tuberias con didmetros
de 12"y superiores y para la construccion de los canales de drenaje.

Con base en el estudio juridico catastral, se elaboraron los planos individuales de los predios que seran afectados por
la construccion de las obras y sus correspondientes fichas de descripcidn de linderos.

En el plano predial individual se identifica el predio por su niumero catastral, se sefialan sus linderos con longitudes y
las zonas que es necesario adquirir, consignando el area total del predio, el &rea de las zonas ocupadas por las obras
y el area que resta del predio una vez deducida la correspondiente a las anteriores zonas. En la ficha se hace la
descripcidn de linderos, areas y datos del propietario y del predio.

De igual forma se prepararon los planos para declaratoria de utilidad publica.
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Para las obras de riego, se debera tramitar la imposicién de servidumbre y derechos de paso para la construccién de
los sistemas de distribucion de riego, de acuerdo con la relacion de la Tabla 4.7 y Tabla 4.8.

Tabla 4.7 Relacion de areas para constitucion de servidumbre y derechos de pasos para las obras de riego del distrito

Rancheria
Ramal de Area constitucion de servidumbre y derechos de paso (ha)
riego Principal | Secundaria | Terciaria | Cuaternaria |  Total
Ramal R0
RO 1,09 1,09
R0-1 0,07 0,07
R0-2 0,26 0,26
Subtotal 1,09 0,33 0,00 0,00 1,42
Ramal R1
R1 15,08 15,08
R1-1 0,30 0,30
R1-2 0,29 0,29
R1-3 7,49 10,48 4,89 22,86
R1-4 0,29 1,46 0,29 2,04
R1-5 0,16 0,04 0,20
R1-6 1,57 1,36 0,10 3,03
R1-7 0,21 0,21
R1-8 0,05 0,05
R1-9 0,14 0,14
R1-10 0,74 0,08 0,82
R1-11 0,11 0,11
R1-12 0,03 0,03
R1-13 0,06 0,06
R1-14 0,30 0,30
R1-15 0,20 0,20
R1-16 0,04 0,04
R1-17 0,12 0,12
R1-18 0,20 0,20
R1-19 0,14 0,14
R1-20 1,24 0,31 1,55
R1-21 0,44 0,44
R1-22 0,15 0,15
R1-23 0,39 0,39
R1-24 0,14 0,14
R1-25 0,12 0,12
R1-26 0,03 0,03
R1-27 0,53 0,53
R1-28 0,05 0,05
R1-29 0,18 0,18
R1-30 0,10 0,10
Subtotal 15,08 15,82 13,72 5,28 49,90
Ramal R2
R2 7,74 7,74
R2-1 0,08 0,08

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogota, Colombia
Linea de Atencion

PBX: (57) + (1) + 3830444
www.adr.gov.co - @ADR_Colombia
atencionalciudadano@adr.gov.co

4 El campo nagri
g}’ es de tgdos i Ul

70



e a1 7 K
Agencia de Desarrollo Rural

iCosechando progreso!

Tabla 4.8 Relacion de areas para constitucion de servidumbre y derechos de pasos para las obras de riego del distrito

Ramal de Area constitucion de servidumbre y derechos de paso (ha)
riego Principal | Secundaria | Terciaria | Cuaternaria Total
R2-2 1,51 0,48 0,15 2,13
R2-3 0,46 0,46
R2-4 0,28 0,28
R2-5 0,09 0,09
R2-6 0,02 0,02
R2-7 1,83 1,05 0,25 3,12
R2-8 0,22 0,22
R2-9 0,13 0,13
R2-10 0,04 0,04
R2-11 0,05 0,05
R2-12 0,11 0,11
R2-13 0,59 1,12 0,72 2,43
R2-14 0,21 0,21
R2-15 0,29 0,29
R2-16 2,68 0,79 3,47
R2-17 0,02 0,02
R2-18 0,22 0,22
R2-19 0,10 0,10
R2-20 0,12 0,03 0,15

Subtotal 1,74 9,02 3,46 1,11 21,34
Total 2391 25,18 17,18 6,40 72,67

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

San Juan del Cesar

Area constitucion de servidumbre y derechos de
Ramal de
riego — paso (ha) —
g Principal | Secundaria | Terciaria | Total
Ramal R0
R1 3,41 3,41
R1-1 3,23 0,96 419
R1-2 0,21 0,21
R1-3 0,03 0,03 0,06
R1-4 1,85 2,20 0,54 4,60
R1-5 0,37 0,37
R1-6 1,37 0,04 1,41
R1-7 0,55 0,14 0,70
R1-8 0,52 0,04 0,56
R1-9 0,13 0,13
R1-10 0,28 0,28
R1-11 0,89 0,17 1,06
R1-12 2,00 2,13 413
Total 14,84 5,71 0,54 21,09
Fuente: Consorcio Estudios Rancheria
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Asimismo, adquirir las franjas de los predios afectados por la construccion de los canales de drenaje, de acuerdo a la

iCosechando progreso!

relacion que se muestra en la Tabla 4.9 y Tabla 4.10.

Tabla 4.9 Relacion de areas de terrenos a adquirir para las obras de drenaje del distrito Rancheria

Canal de Franjas de terreno (ha)
drenaje Principal | Secundario | Terciario | Cuaternario Total
CD-1 4,02 5,52 3,82 3,20 16,56
CD-2 1,53 1,53
CD-3 3,88 3,88
CD-4 1,83 1,83 3,66
CD-5 3,22 0,77 3,98
CD-6 2,60 0,80 3,40
CD-7 1,76 1,76 3,53
CD-8 1,96 1,96
CD-9 0,78 0,35 1,13
CD-10 2,77 2,77
CD-11 1,14 0,31 1,45
CD-12 0,56 0,56
CD-13 5,07 6,29 11,36
CD-14 1,45 1,45
CD-15 047 0,47
CD-16 1,21 1,21
CD-17 5,65 6,08 7,04 1,52 20,29
CD-18 2,10 2,10
CD-19 2,38 2,38
CD-20 0,28 0,28
CD-21 0,52 0,81 1,33
CD-22 3,74 0,19 3,93
CD-23 1,50 1,50
CD-24 2,52 6,68 9,21
CD-25 1,75 1,75
CD-26 0,76 1,23 2,00
CD-27 1,29 1,29 2,58
CD-28 2,13 2,13
CD-29 2,99 2,16 5,15
CD-30 0,88 0,88
CD-31 0,39 0,18 0,58
CD-32 2,78 2,78
CD-33 3,74 3,74
CD-34 4,04 3,61 0,84 8,49
CD-35 4,60 10,19 0,63 0,63 16,05
CD-36 1,50 1,52 0,51 3,53
CD-37 2,78 2,70 0,77 6,25
CD-38 217 217
CD-39 2,51 2,51
CD-40 1,29 1,29
CD-41 1,51 1,51
CD-42 0,65 0,65
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Tabla 4.10 Relacion de areas de terrenos a adquirir para las obras de drenaje del distrito San Juan del Cesar

iCosechando progreso!

Canal de Franjas de terreno (ha)
drenaje Principal | Secundario | Terciario | Cuaternario Total
CD-43 0,84 0,84
CD-44 2,69 2,36 1,04 6,09
CD-45 6,39 7,05 0,51 13,95
CD-46 3,60 3,93 2,34 0,32 10,18
CD-47 547 5,47
CD-48 5,18 1,97 1,97 9,12
CD-49 5,55 5,55
CD-50 15,11 10,41 0,58 26,10
CD-51 0,94 0,94
CD-52 1,34 1,34
CD-53 2,04 2,04
CD-54 2,04 2,04
CD-55 2,04 8,16 10,19
CD-56 2,04 8,16 10,19
CD-57 2,04 2,04
CD-58 2,04 4,08 6,12
CD-59 2,04 2,04
CD-60 2,04 2,04
CD-61 2,04 2,04
CD-62 2,04 2,04
CD-63 2,04 2,04
CD-64 2,04 2,04
CD-65 2,04 2,04
CD-66 2,04 2,04
Total 166,33 100,36 20,06 5,67 292,41

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

Canal de Franjas de terreno (ha)
drenaje Principal Secundario Terciario Total
CD-1 0,70 0,70
CD-2 0,47 0,47
CD-3 0,03 0,03
CD-4 0,55 0,55
CD-5 0,60 0,60
CD-6 0,16 0,10 0,25
CD-7 1,10 0,79 1,88
CD-8 0,06 0,06
CD-9 0,20 0,20
CD-10 0,80 0,11 0,91
CD-11 0,88 0,88
CD-12 4,71 3,64 0,60 8,95
CD-13 1,27 1,27
CD-14 0,29 0,29
CD-15 4,35 2,42 0,37 7,14
CD-16 1,64 0,41 2,05
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Canal de Franjas de terreno (ha)

drenaje Principal Secundario Terciario Total
CD-17 0,90 0,90
CD-18 0,26 0,26
CD-19 0,63 0,57 0,13 1,33
CD-20 0,03 0,03
CD-21 0,21 0,21
CD-22 0,05 0,05
CD-23 0,30 0,30
CD-24 0,17 0,17
CD-25 0,18 0,18
CD-26 0,05 0,05
CD-27 0,06 0,06
CD-28 0,31 0,31
CD-29 1,34 1,34 2,69
CD-30 0,03 0,03
CD-31 0,27 0,27
Total 22,57 9,38 1,10 33,05

Fuente: Consorcio Estudios Rancheria

Fielmente, para la construccién de la sede administrativa del distrito San Juan, se debe adquirir un lote de
aproximadamente 0,7 ha.

En tal sentido, se debe revisar, actualizar y complementar los requerimientos de servidumbres y la compra de franjas
de predios de las obras faltantes del proyecto a precios actuales de mercado.

Lo anterior, con el fin de tramitar por parte del Organismo Ejecutor la declaratoria de utilidad publica de las franjas de
terreno requeridas para la construccion de las obras, y posterior adquisicion de las mismas e imposicién de
servidumbres, mediante la suscripcion de documentos mediante los cuales se acredite la constitucién de las
servidumbres prediales necesarias para la ejecucion del proyecto o la compra de franjas de terreno, por medio del
contrato respectivo, elevado a escritura publica, y debidamente registrado ante la Oficina de Registro de Instrumentos
Publicos.

Dentro del costo se debe incluir el valor adicional correspondiente administracion de la gestion predial, en caso de que
el Organismo Ejecutor decida tercerizar la legalizacién de servidumbres y compra de franjas de terreno.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.2.9. Adquisicion de zonas
para las obras de la subetapa de disefios del Manual de Normas Técnicas béasicas para la realizacidn de proyectos de
adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

4.21.5. Presupuesto y cronograma de obras

Con base en los disefios detallados se revisara, complementara y actualizara el presupuesto de la totalidad de las
obras requeridas para la terminacién del proyecto, para lo cual se deberan establecer los diferentes elementos
constitutivos de las obras civiles (mano de obra y materiales) y del suministro e instalacién de los equipos, con las
desagregaciones necesarias, de manera que comprendan todos los componentes del proyecto.
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Se cuantificaran las cantidades que resulten de los ajustes a los disefios, con el objeto de elaborar las listas de
cantidades y precios para ejecutar las obras y de estimar los costos de los equipos electromecanicos asociados con
ellas y de su montaje. Las partes constitutivas del proyecto se determinaran con base en las caracteristicas técnicas
definidas en el disefio de las obras y equipos, buscando ademas facilitar el control durante la ejecucién de los trabajos.

El presupuesto y cronograma de ejecucion de las obras debe elaborarse, teniendo en cuenta la sectorizacién con la
cual fueron disefiadas las obras del distrito, es decir, se debe contar con presupuesto y cronogramas de ejecucion
detallados e independientes para cada sector 0 zona.

Asimismo, se revisara y actualizara la programacion de las obras e inversiones.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en los numerales 6.2.2.10. Presupuesto
de las obras y 6.2.2.11. Programacion de las obras e inversiones de la sub-etapa de disefios del Manual de Normas
Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacién Rural y
Agropecuaria.

Adicional al alcance de los mencionados numerales del Manual, se debera tener en cuenta lo siguiente:

En la determinacion del presupuesto, el valor de la interventoria se calculara con base en dedicaciones y costos de
personal, viticos, primas regionales y costos directos, que dependera de la magnitud, complejidad técnica y ubicacién del
proyecto. Es decir, se debe elaborar un presupuesto detallado de la misma.

Del mismo modo para la sede administrativa se debe determinar un presupuesto detallado con base en los disefios
detallados realizados.

Se deben incluir en el presupuesto los costos ambientales de la implementacién de las medidas de manejo ambiental, la
adquisicion de areas estratégicas y la compensacion ambiental prevista en la normatividad vigente, la adquisicion de
predios y servidumbres, costos complementarios para el Distrito como: Adquisicion Maquinaria, Equipos y Vehiculos
Mantenimientos, dotacion de sede administrativa, gestion predial del proyecto, implementacion de plan de organizacion
usuarios, gestion social y transferencia tecnologia.

El presupuesto también debe presentarse clasificado en obras principales de uso publico, obras principales de uso privado,
obras secundarias.

Con el disefio detallado se debe producir un Anexo que contendrd, como minimo, lo siguiente:

o El detalle de todas las consideraciones hechas con base en las cuales se determinaron los precios unitarios de la obra
civil, junto con la informacién que sirvié de fuente y la remitida por fabricantes o proveedores de insumos especificos.

e En el caso de equipos mayores, toda la informacién sobre las especificaciones técnicas y los costos de los diferentes
componentes de los mismos, remitida por los fabricantes, transportadores, instaladores, entidades aduaneras y
portuarias, etc.

o Eldetalle de la determinacion de todas las cantidades de obra civil involucrada en el proyecto y con base en las cuales
se elabord el presupuesto.

o El detalle suficiente sobre las cantidades de insumos (mano de obra, materiales y equipos) por utilizar en las distintas
obras civiles, diferenciandose claramente las fuentes de ellos en cada caso.
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4.21.6. Manual de administracion, operacién y conservacion

Se revisaran, actualizaran y complementaran los manuales de operacidn y conservacién de las obras construidas, con
el fin de incorporarlos al manual de administracion, operacion y conservacion del proyecto que se elabore para cada
distrito, teniendo en cuenta los ajustes a los disefios de las obras faltantes y la sectorizacion para la construccién y
posterior operacién de los distritos.

Teniendo en cuenta las obras de uso comdn de los dos distritos, ademas de elaborar los manuales para cada distrito,
se debe revisar y ajustar el Manual de AO&C de las obras principales (presa, embalse y lineas de conduccién), donde
se tenga en cuenta el suministro para agua potable y los demas usos previstos.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.2.12. Manual de
administracion operacion y mantenimiento de la sub-etapa de disefios del Manual de Normas Técnicas basicas para
|la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

4.2.2. Planeacion

Teniendo en cuenta los disefios detallados de las obras requeridas para la terminacion y puesta en marcha del
proyecto, se deben actualizar los informes elaborados en la Fase 1 de la consultoria y elaborar.
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4.2.21. Actualizacion del plan de organizacion y capacitacion de los usuarios

Se deben actualizar y complementar el plan de organizacién y capacitacién de los usuarios, elaborado en la Fase 1 de
la consultoria, en los aspectos en que se requiera a causa de modificaciones por los disefios detallados de las obras.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.1. Plan de organizacion
y capacitacion de los beneficiarios o futuros usuarios de la sub-etapa de disefios, complementado con el numeral 7.5.
Ejecucion de programas asociados de la etapa de inversion del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion
de proyectos de adecuacién de tierras de la Unidad de Planificacién Rural y Agropecuaria.

4.2.2.2. Actualizacion del Plan de organizacion del proyecto

Se deben actualizar y complementar el plan de organizacién del proyecto, elaborado en la Fase 1 de la consultoria,
teniendo en cuenta los resultados de los disefios detallados de las obras.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.2. Plan de organizacion
del proyecto de la sub-etapa de disefios y 5.3.6. Plan de organizacion del proyecto de la sub-etapa de factibilidad del
Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de adecuacion de tierras de la Unidad de
Planificacion Rural y Agropecuaria.

En lo relacionado con la organizacion y costos para la administracion, operacién y mantenimiento del proyecto; y las
tarifas de riego y drenaje, se debera tener en cuenta lo establecido en la Resolucion 821 de 2018, “Por la cual se
establecen los lineamientos para la elaboracion y presentacion de los presupuestos ordinarios, calculo de tarifas para
la Administracion, Operacion y Conservacion y la facturacion, cobro y recaudo de las tarifas por la prestacion del
Servicio de Adecuacion de Tierras en los Distritos de Adecuacion de Tierras de Mediana y Gran Escala de propiedad
de la Agencia de Desarrollo Rural”, especialmente en lo relacionado con la Zonificacion del distrito, y demas actividades
adelantadas en la Fase 1 de la consultoria.

4.2.2.3. Requerimientos financieros de los beneficiarios

Es necesario en esta fase, realizar el ajuste, actualizacion, y/o complementacion de la informacion existente respecto
de los requerimientos financieros de los beneficiarios a nivel de la subetapa de disefio, como producto del diagndstico
realizado en la Fase 1, o ejecutar la realizacién de los mismos en caso de ser necesario a partir de la informacién
existente o como producto de las validaciones, ajustes, actualizaciones que se hayan realizado durante el desarrollo
delaFase 1.

Se requiere calcular los requerimientos financieros anuales de los beneficiarios potenciales del distrito para las
inversiones: del distrito, de infraestructura productiva y de comercializacién, maquinaria y equipos, implantacién de
cultivos de tardio rendimiento, explotaciones ganaderas de largo plazo, capital de trabajo, sufragar los costos de
produccion de los cultivos temporales y anuales, y el sostenimiento de cultivos de tardio rendimiento y explotaciones
pecuarias. Estos deben también incluir los costos relacionados con la operacién y mantenimiento de beneficiaderos e
infraestructura y equipos para la comercializacion y el analisis de la capacidad econoémica para hacer las inversiones
prediales.
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Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.6 Requerimientos
financieros de los beneficiarios de la subetapa de disefio del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion
de proyectos de adecuacién de tierras de la Unidad de Planificacién Rural y Agropecuaria.

4.2.2.4. Actualizacion sistema tarifario del proyecto

Teniendo en cuenta los resultados de los ajustes y complementaciones a los disefios detallados de las obras, se debe
actualizar y complementar el sistema tarifario del proyecto, elaborado en la Fase 1 de la consultoria en caso de ser
necesario, a partir de la informacién existente o como producto de las validaciones, ajustes, actualizaciones que se
hayan realizado durante el desarrollo de la Fase 1.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.7.1. Tarifas de riego y
drenaje de la subetapa de disefios del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de
adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria. El calculo de tarifas se debe adelantar
teniendo en cuenta lo establecido en el sistema y método fijado en la modificacién de la Ley 41 de 1993 realizada por
la Ley 1955 de 2019, al igual que la zonificacion que se proponga, de acuerdo con el beneficio recibido por los usuarios
y lainfraestructura con la cual se presta el servicio publico de adecuacion de tierras, en concordancia con lo establecido
en la Resolucién 821 de 2018, “Por la cual se establecen los lineamientos para la elaboracion y presentacion de los
presupuestos ordinarios, calculo de tarifas para la Administracion, Operacién y Conservacion y la facturacion, cobro y
recaudo de las tarifas por la prestacion del Servicio de Adecuacion de Tierras en los Distritos de Adecuacion de Tierras
de Mediana y Gran Escala de propiedad de la Agencia de Desarrollo Rural’. El calculo se debe realizar en los formatos
F-ADT-027 y F-ADT-028 vigentes en el Sistema de Gestion de Calidad de la ADR.

4.2.2.5. Actualizacion requerimientos financieros del proyecto

Con base en los resultados de los disefios detallados de las obras, se deben actualizar y complementar los
requerimientos financieros del proyecto, elaborado en la Fase 1 de la consultoria.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.2. Requerimientos
financieros del proyecto de la sub-etapa de disefios del manual de normas técnicas.

4.2.2.6. Actualizacion recuperacion de inversiones

Con base en los resultados de los disefios detallados de las obras, se deben actualizar y complementar los
requerimientos financieros del proyecto, elaborado en la Fase 1 de la consultoria.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.4.3. Recuperacion de
inversiones de la sub-etapa de disefios del manual de normas técnicas y lo establecido en el Acuerdo 191 de 2009 del
Consejo Directivo del Extinto INCODER o la que lo modifique, reemplace o sustituya y el Formato F-ADT-013
‘Liquidacion de recuperacion de inversiones” del sistema de gestion de calidad de la ADR.

4.2.3. Evaluacion

En caso que los costos totales del proyecto a nivel del ajuste a los disefios detallados superen en un 15 % a los costos
estimados en la etapa de factibilidad, el consultor debera realizar en esta etapa una nueva evaluacion financiera del
proyecto y de las fincas tipo, asi como econémica del proyecto, con el alcance especificado en la etapa de factibilidad.
Esto tiene como fin ratificar la viabilidad econdmica y financiera del proyecto.
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Si, por el contrario, no existe la necesidad de evaluar el proyecto en la subetapa de disefios, se revisaran y analizaran
los andlisis de sensibilidad en este aspecto, calculados en la subetapa de factibilidad, y se actualizara la evaluacion
financiera de las fincas tipo. Para realizar lo anterior, se deberdn determinar e interpretar los indicadores
correspondientes a capacidad de pago o capacidad financiera de los beneficiarios potenciales del riego, los
requerimientos minimos de incentivos o subsidio y los requerimientos de créditos de mediano, largo plazo y de corto
plazo, asi como el valor presente neto del beneficio neto incremental con incentivo o subsidio y el valor presente neto
del beneficio neto incremental sin incentivo o subsidio. Igualmente, debera suscribirse una nueva acta de compromiso.

4.24. Pliegos de condiciones para la construccion

Como resultado de los disefios detallados, se prepararéd un informe resumen de los mismos, que incluya ademas la
informacién técnica requerida para los pliegos de condiciones para contratar las obras y su respectiva interventoria,
de manera que le permita a la Agencia de Desarrollo Rural — ADR o quien este delegue realizar la contratacion de los
mismos.

Esta actividad se adelantaré teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.8 Pliegos de condiciones
para la construccion de la subetapa de disefio del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacién de proyectos
de adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacion Rural y Agropecuaria.

4.2.5. Firma del acta de compromiso

El consultor prestara la asesoria y acompafiamiento necesarios para la socializacion del proyecto, en la cual se
suscribiré el acta de compromiso entre la ADR y los usuarios de los distritos para la recuperacion de inversion.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el numeral 6.2.9. Firma del acta de
compromiso de la sub-etapa de disefios del Manual de Normas Técnicas basicas para la realizacion de proyectos de
adecuacion de tierras de la Unidad de Planificacién Rural y Agropecuaria y el Formato F-ADT-014 “Acta de compromiso
suscrita del Sistema de Gestién de Calidad de la ADR.

4.2.6. Informe final de disefio

El resultado de los estudios y disefios detallados complementarios para la terminacion del proyecto Triangulo del
Tolima, debera presentarse en un informe de disefio a la ADR en original y dos copias. El informe principal debera
estar precedido de un resumen de 3 0 4 paginas donde se citen los aspectos mas relevantes y las conclusiones, el
cual sera un resumen de los principales aspectos técnicos, sociales, ambientales y econémicos del proyecto de manera
que se pueda tener una idea clara y sucinta de los aspectos mas importantes del proyecto.

A continuacion, se presenta una guia general para la presentacion del informe principal de disefio, el cual no excedera
de 100 paginas y debe ir acompafiado de todos los anexos correspondientes a los informes técnicos realizados.

Capitulo 1 - INTRODUCCION

o Origen de la iniciativa del proyecto y el proyecto en las politicas del sector agropecuario y agricola del estado,
politicas de seguridad alimentaria y los planes de desarrollo a nivel nacional y/o departamental.

o Actividades previas realizadas.

o Organismos gubernamentales y otras organizaciones participantes.
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Capitulo 2 - ANTECEDENTES

Ubicacién del distrito.

Marco juridico.

Estudios previos.

Caracteristicas y condiciones generales de la zona de estudio.
Asociacion de usuarios

Recursos y limitantes para el desarrollo.

O O O O O O

Capitulo 3 - EL AREA DEL PROYECTO

En este capitulo se debe proveer la informacion basica sobre la situacion actual en el area del distrito. Partiendo de
una delimitacion clara del &rea del distrito, se presentara informacién descriptiva e interpretativa de las condiciones y
caracteristicas fisicas, economicas, agricolas, sociales e interinstitucionales. La informacién debe ser precisa y
resumida, extrayendo los datos mas significativos de los anexos, en los que se consignara la informacion detallada.
Luego de la descripcién de cada aspecto especifico se deben evaluar las limitaciones y posibilidades que éste tiene
para el desarrollo futuro, teniendo en cuenta que este analisis constituye la base para la formulacién de los objetivos y
metas del proyecto.

Capitulo 4 - ESTUDIOS TECNICOS

Se deben desarrollar los estudios técnicos requeridos para el analisis de alternativas y disefios detallados de las obras.

Climatologia y meteorologia

Hidrologia

Sedimentologia

Informacion catastral

Actualizacion del registro general de usuarios.

O O O O O

Capitulo 5 - DIAGNOSTICO

En este capitulo se presentara el diagndstico integral de la situacién actual del distrito, derivado de los aspectos
agropecuarios y de ingenieria.

Capitulo 6 - PLANEACION

Este capitulo esta destinado a presentar la composicion general del proyecto con un resumen de las consideraciones
de carécter técnico, econémico, social y ambiental que han influido en la seleccion de la alternativa recomendada en
el estudio del distrito. Se presentaran las alternativas evaluadas y se justificara la seleccionada, en cada aspecto
relevante del proyecto. La eleccion de las alternativas debe fundamentarse en el andlisis de las disponibilidades y
requerimientos de recursos (social, organizacional, institucional, ambiental, técnicos y se deben sustentar en criterios
de disefio debidamente expuestos. Los aspectos mas importantes a tratar son:

o Estudio de mercado:
— Andlisis de la produccién.
— Analisis del consumo.
— Andlisis de los precios.
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— Andlisis de la comercializacion.
— Recomendaciones sobre el mercadeo.
— Informe de mercados.
o Plan Agropecuario:
— Seleccion de cultivos.
Patrones pecuarios.
Entrada de areas.
— Fincas tipo.
Areas y voliumenes de la produccién agropecuaria.
— Demandas de agua para riego.
Anélisis y seleccion de alternativas del plan agropecuario.
Informe de plan agropecuario.
o Alternativas de plan de ingenieria:
Concepcidn general del proyecto.
— Planteamiento obras de rehabilitacion.
Planteamiento de ajuste y complementacion a los disefios detallados existentes.
Informe de alternativas de plan de ingenieria.
— Cantidades y costos de obra
Programa de desarrollo del proyecto.
Evaluacién ambiental y riesgos.
Plan de organizacién de usuarios.
Plan de manejo integral del proyecto.
Plan de organizacion del proyecto.
Integracién con la region y enfoque territorial.

O O O O O O

Capitulo 7 - AJUSTES Y COMPLEMENTACIONES A DISENOS HIDRAULICOS, GEOTECNICOS, ESTRUCTURALES
Y ELECTROMECANICOS

o Sistema de riego:
Canales, tuberias.
Vias de operacion y mantenimiento.
Tuberias para riego presurizado.
—  Estructuras de los canales.
— Descoles.
o Sistema de drenaje:
Drenajes principales, secundarios y terciarios.
Vias de operacion y mantenimiento.
Subdrenaje.
Estructuras de los canales.
— Descarga a drenajes naturales.
o Adecuacion de tierras a nivel predial:
— Sistema de riego.
— Sistema de drenaje.

Capitulo 8 - ASPECTOS AMBIENTALES
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Resumen ejecutivo.

Generalidades.

Descripcion del proyecto.

Caracterizacion del area de influencia de proyecto.
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos.
Evaluacién ambiental.

Zonificacién de manejo ambiental del proyecto.
Medidas de manejo ambiental.

Programa de seguimiento y monitoreo del proyecto.
Plan de contingencia.

Plan de abandono y restauracién final.

Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad.
Plan de inversiones forzosas.

Anexos.

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0o

Capitulo 9 - PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRA

o Anélisis de precios unitarios.

o Estimacién detallada de cantidades de obras.

o Presupuesto detallado de construccion de obras, adquisicion de predios y servidumbres, suministro, instalacion de
equipos, pruebas y puesta en marcha. Para cada uno de los sectores en que se divida el distrito

o Programa detallado de construccidn y suministro e instalacion de equipos.

Capitulo 10 - DOCUMENTOS PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS

o Términos de referencia.

o Informacion del proyecto.

o Especificaciones técnicas.
o Planos de licitacion.

o Informacién complementaria.

Capitulo 11 - MANUAL DE ADMINISTRACION, OPERACION Y CONSERVACION
Capitulo 12 - EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

Evaluacidn econémica del proyecto.

Evaluacion financiera del proyecto.

Evaluacion econdmica y financiera a nivel fincas tipo.
Indicadores de estado.

Requerimientos financieros.

Posibles fuentes de financiacion.

Tarifas de operacion.

Recuperacién de la inversion.

O O O O OO0 OO

ANEXOS
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Plan de organizacién y capacitacion de los usuarios

Plan de organizacion del proyecto

Requerimientos financieros del proyecto

Recuperacién de inversiones

Tarifas de riego y drenaje

Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios de obras de adecuacién predial

Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios hidraulicos de las redes de distribucion, la cual

es necesario modificar, mediante la inclusion o supresion de tomas prediales, dependiendo de las modificaciones

que se hayan presentado a nivel catastral en cada uno de los ramales de distribucién,

o Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a los disefios (hidraulicos y estructurales) de las estructuras
complementarias (tomas, estructuras de control, etc.) de las redes de distribucion.

o Ajustes y complementaciones que se deben adelantar a la red drenaje disefiada, la cual también se puede ver
afectada por los cambios que en materia catastral se hayan presentado

o Disefios hidraulicos de obras de rehabilitacion y estructuras complementarias, de las lineas de conduccion

construidas a los distritos (Rancheria y San Juan).

Disefios estructurales de las obras de riego y drenaje y sus estructuras complementarias que sean objeto de

rehabilitacion, complementacion y ajuste a disefios y de las obras nuevas

Aspectos ambientales

Componente geoespacial

Presupuesto y cronograma de obras

Manual de administracién, operacion y conservacion

Informe de disefios detallados y pliego de condiciones para construccion de las obras

Informe de Evaluacién del proyecto

O
@)
O
O
@)
O
@)

O

O O O O O O

5. PRESENTACION DE INFORMES
5.1. INFORMES

Los informes mencionados en este numeral seran de propiedad de la ADR y se entregaran en medio fisico impreso en
un original y una (1) copia y ademas, dos (2) copias en medio magnético, de acuerdo con lo estipulado en el numeral
Soporte Computacional de este capitulo.

Es importante anotar que todos los informes, memorandos técnicos, estudios especiales y memorias, planos esquemas
y demas informacion producida en desarrollo del estudio seré de propiedad de la ADR y el Consultor no podréa hacer
uso de ellos, o de sus resultados, para fines no autorizados expresamente y por escrito por la ADR.

El Consultor presentara los siguientes informes:

5.1.1.  Informe de Iniciacion

Este informe debera contener en forma detallada, los procedimientos que se lleven a cabo para el desarrollo de las
actividades programadas, indicando en un cronograma, las fechas de entrega de los documentos resultantes de cada

actividad del proyecto, el cual podré variar de acuerdo con las necesidades de la ADR. Este informe se debe presentar
a la firma del acta de iniciacion.
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5.1.2. Informes Mensuales

Se deberan presentar informes mensuales de progreso durante la ejecucion del Contrato, con un resumen del trabajo
adelantado durante el respectivo periodo, programacién de personal, organigrama, utilizacién de recursos, costos de
los recursos utilizados durante el periodo y acumulados, estado general del contrato, balance econémico,
escalamiento, saldos del contrato, porcentajes de avance de cada una de las actividades, cronograma de ejecucion
programado y realmente ejecutado, relacion de informes presentados y actas de reuniones celebradas en el mes. La
presentacion de este informe se hara dentro de los cinco primeros dias calendario del mes siguiente al mes que se
reporte.

5.1.3. Informe de criterios de disefio

Concluidos los estudios basicos y analizado el diagnéstico del proyecto, previo al inicio de los trabajos
correspondientes a la planeacién, el consultor debera presentar un informe que describa los criterios de disefio que se
adoptaran para los componentes del proyecto. El consultor podra iniciar los trabajos de planeacion una vez este
informe cuente con la aprobacion de la interventoria y con el visto bueno de la ADR.

5.1.4. Informe Final
Se entregara un informe final del estudio siguiendo los lineamientos indicados en este anexo.

Como producto final, el Consultor debera entregar a la ADR la informacién resultante de la ejecucién del trabajo de la
siguiente forma y de acuerdo con el programa de trabajo acordado.

Al finalizar el plazo previsto para la realizacion de los trabajos, entregara un Informe Principal en el cual se condense
todos los aspectos contenidos en los anexos, el cual no debe tener mas de 100 paginas, anexando algunos planos
reducidos con los componentes principales del Proyecto, incluyendo un resumen ejecutivo en 3 o 4 paginas como
compendio de los temas tratados en el Informe Principal.

Durante esta revision final de la Interventoria no se causaré a cargo del contrato que se derive del presente proceso
ningun gasto adicional. Todos los informes finales definitivos deben ser entregados en medio fisico impreso en original
y una (1) copia del mismo tenor y dos copias de todos los documentos en medio magnético.

Complementario a este informe, deben incluirse todos los temas tratados en forma de Anexos teniendo en cuenta los
entregables establecidos en el documento de Estudios Previos y en los plazos indicados en el anexo 2 Justificacién
del presupuesto y plan y cargas de trabajo.

5.1.5. Productos

El Consultor entregara conforme al numeral 9 de los estudios previos sobre la forma de pago, los Informes técnicos
denominados PRODUCTOS, correspondientes al avance del informe final asociado a la tematica de avance en funcion
del tiempo de ejecucion del contrato.

El Consultor tiene la obligacién de suministrar a la ADR, oportunamente, con los formatos adecuados, con la revisién
y visto bueno de la interventoria y con la tematica especifica en el tiempo exigido la metodologia y plan de trabajo,
cada uno de los entregables del numeral del estudio previo, en medio fisico y magnético.
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5.1.6.  Otros
El Consultor prepararé los Informes que sobre temas especificos le solicite la CONTRATANTEADR.

El Consultor tiene la obligacion de suministrar a la CONTRATANTEADR, oportunamente toda la informacién
relacionada con el avance fisico de los estudios, el avance financiero y deméas que se requiera, de las actas y cuentas
de cobro del Consultor, de la actualizacién legal y contractual, de los atrasos y en general, todo lo requerido para que
se disponga de la informacién completa y actualizada sobre este Proyecto.

Octubre de 2020
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