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ANEXO TECNICO PARA LA ELABORACION DEL “PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DEL MUNICIPIO DE SAMANIEGO - NARINO”.

1. DIAGNOSTICO

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA realizara un diagnéstico de las condiciones y estado fisico actual de la
Infraestructura existente que componen los sistemas de acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), donde
analizara y evaluaré la condicidn y operacion de cada sistema.

Para la definicion del diagndstico el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar visitas técnicas a las
zonasdonde se tiene previsto el desarrollo del proyecto, con el fin de determinar e identificar la situacién actual
de funcionamiento de los sistemas antes sefialados, que permitan establecer las potenciales soluciones.
Asimismo, se hace necesario que el CONTRATISTA DE CONSULTORIA efectué la identificacion, evaluacion
y analisis de aspectos tales como fuentes de abastecimiento, mddulos de tratamiento, capacidad instaladas de
los procesos unitarios existentes en los sistemas de tratamiento de agua potable y agua residual y su
dimensionamiento, sistemas de bombeo (si existen), redes hidraulicas de acueducto y alcantarillado,
estructuras de almacenamiento de agua, vias de acceso, fuentes de provision o canteras de materiales
disponibles para la construccion de las obras, usos del suelo aledafios a las plantas, poblacion, nimero de
viviendas, costos de insumos en la zona, , escombreras disponibles, cumplimiento de aspectos ambientales,
disponibilidad de otros servicios publicos como alcantarillado, energia, gas y teléfono y que puedan generar
interferencias con las obras que se proyecten construir como resultado del presente proyecto de preinversion,
logrando de esta manera contar con informacion relevante para el desarrollo del mismo, y evitando ademés
inconvenientes en la etapa de construccion.

El diagnéstico integral debera contener informacion de la unidad territorialdonde se desarrollara el proyecto,
para lo cual se requiere informacion detallada sobre los usos, costumbres y tradiciones acerca de las formas
de abastecimiento de agua y manejo de aguas residuales y aguas lluvias, existencia de infraestructura y
esquemas histdricos en la prestacion del servicio, ademas debera incluir estudios de capacidad y de
disponibilidad de pago de la poblacion.

El diagndstico debera contar ademas con informacién secundaria relevante, como estudios disponibles, Plan
de Ordenamiento territorial (POT), Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
(en caso que exista), Plan de Manejo de Areas Protegidas (en caso que existan), Plan Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres - PMGRD, estadisticas de morbilidad y mortalidad, informacién del sector de educacion,
resultados del SISBEN, estratificacion socioeconomica, y demas informacion relevante y disponible en el
Municipio y otras entidades.

Se realizara un diagnéstico de todos y cada uno de los componentes hidraulicos que hacen parte del sistema
de acueducto y de alcantarillado (sanitario y pluvial). Para tal efecto, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA
debera realizar una identificaciéon y descripcién técnica de estos componentes, indicando dimensiones,
funcionamiento, estado actual, asi como las posibles problematicas presentadas. Todo el diagndstico debe
realizarse teniendo en cuenta los enfoques técnico, econdmico, financiero, predial, institucional, social y
ambiental.

El diagnéstico y evaluacion de los sistemas de acueducto, asi como del alcantarillado sanitario y pluvial deberan
propender por la identificacion, cuantificacién y priorizacion e integracién de los elementos que componen los
sistemas de acueducto y alcantarillado, de tal manera que se puedan establecer las posibles alternativas de
solucion.
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Todo lo anterior de conformidad con la normatividad vigente establecida en el RAS a través de la Resolucién
No. 330 de 2017, en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10, el Decreto No. 945 de 2017, el
Reglamento Técnico vigente de Instalaciones Eléctricas Resolucion No. 18 0398 de 7 de abril de 2004 expedida
por el Ministerio de Minas y Energia, las Normas Técnicas Colombianas, las normas y planes vigentes del orden
Distrital, Departamental, Regional y Nacional que estén relacionadas con el Proyecto y las Recomendaciones
y Lineamientos Técnicos de la convocatoria y demas normativa aplicable para este tipo de proyectos. Para
efectos de cumplir los requisitos de presentacion de los planes maestros de acueducto y alcantarillado (sanitario
y pluvial) al MVCT, debera cumplirse con la Resolucién No. 0661 de 2019 del MVCT y sus modificaciones, en
caso de que existan.

El diagnéstico y la evaluacién de los sistemas aqui mencionados deben propender por la identificacion,
cuantificacién y priorizacién de la problematica actual, con el objeto especifico de jerarquizarla en el tiempo y
establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y posteriormente dimensionando y cuantificando la
alternativa escogida para el inmediato, corto, mediano y largo plazo. En este aspecto, se entiende como plazo
inmediato un término de dos afios, cinco afios para el corto plazo, diez afios para el mediano plazo, y el largo
plazo se tomard como el tiempo correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la
normatividad técnica vigente.

La consultoria debera efectuar una caracterizacion y evaluacion del funcionamiento y capacidad de los sistemas
de abastecimiento de agua potable (se realizaran aforos o pruebas de bombeo en los casos que sea necesario),
identificando sus caracteristicas basicas, capacidad, funcionalidad y estado fisico. Para el sistema de
acueducto, dependiendo del nivel de complejidad de la poblacién proyectada al periodo de disefio, el
diagndstico se basara en un analisis de la redundancia de la red empleando el concepto de resiliencia, tal y
como lo estipula el Titulo B del RAS.

Cuando existan los siguientes elementos en los sistemas, en el diagndstico de estos se deberd incluir por lo
menos la siguiente informacion:

Fuente(s) de abastecimiento: Nombre(s), localizacién, tipo (superficial o subterranea), volimenes maximos y
minimos, caracterizacion hidraulica, estado de la cuenca hidrogréfica y/o acuifero a la cual pertenece dicha
fuente, calidad fisicoquimica y microbiologica del agua cruda en periodo invernal y en época de estiaje.

Esta informacion deberé registrarse en planos a escala adecuada donde se puedan identificar claramente la
informacion consignada segun lo definido por los especialistas y lo aprobado por la interventoria indicando la
informacioén principal de cada elemento.

El diagnéstico debera contemplar informacién acerca del resultado final de los ensayos de laboratorio de la
calidad del agua, la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado que se
efectla actualmente en el area urbana del municipio.

El Consultor elaborara un diagnéstico detallado y una evaluacion integral de las condiciones fisicas en que se
encuentran cada uno de los componentes hidraulicos del sistema que se propone rehabilitar, mejorar, cambiar,
sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades y caracteristicas hidraulicas
principales que determinan su funcionamiento. Debera incluirse una descripcion segun la informacidn existente,
sobre los sistemas con que cuenta actualmente el Municipio

1.1. Recopilacién y analisis de informacion existente

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA deber4 recolectar y consultar por su cuenta y riesgo, la informacién
existente sobre el servicio de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial existente en el Municipio de



Findeter 5

Banca de Desarrollo Territorial

Samaniego y que pueda poseer el municipio, la Corporacién Autonoma Regional de Narifio, el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las organizaciones no
gubernamentales que trabajen, hagan intervencion o presencia en el area del proyecto, asi como la informacién
adicional disponible en otras entidades del orden local, departamental, regional y/o nacional, con el fin de que
sean utilizadas como referencia para la elaboracién de los estudios y disefios necesarios para optimizar el
servicio de agua potable.

Se debera realizar una recopilacién exhaustiva de toda la informacién relacionada con los servicios de
acueducto y alcantarillado existentes, lo cual incluye sus fuentes hidricas abastecedoras y receptoras del area
urbana, los sistemas de tratamiento de agua potable y residual, la calidad del agua suministrada para consumo
humano y vertida por la infraestructura de saneamiento.

Ademas, debera obtenerse informacién sobre redes existentes de otros servicios publicos como energia, gas y
teléfono para identificar las posibles interferencias y/o cruces con dichas redes y evitar asi problemas futuros
en el momento de la construccién, pues ellos normalmente entorpecen las obras por variaciones rapidas que
se deben practicar a los disefios, sin tener el suficiente tiempo prudencial para ver, en su totalidad, la incidencia
que tales variaciones tengan en el disefio global.

En la obtencidn de informacion hidrogeoldgica, el Consultor debera recopilar toda la informacion meteorolégica
existente de las zonas de estudio, informacion que podra ser obtenida a traves de entidades tales como
CORPONARINO,IDEAM, y/o en las entidades oficialesy/o privadas del municipio, y que sera plasmada en
un plano con la ubicacion de las diferentes estaciones utilizadas.

Ademas, debera recopilarse informacién sobre la poblacién servida, el nimero de viviendas y demas
aspectos relevantes asociados al abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento basico.
Dicha informacién puede obtenerse de entidades de orden nacional tales como el DANE.

Con base en las investigaciones efectuadas por parte del Consultor y con la ampliacién de la informacion
basica mediante investigaciones de campo, se realizara una descripcion de los aspectos mas importantes
que caracterizan al municipio desde los siguientes puntos de vista, entre otros:

Aspectos fisicos: localizacién geogréafica, limites, vias de comunicacién, hidrologia, climatologia, tipos de
suelos, topografia, cartografia, geologia, disposicién urbanistica, zonas de riesgo potencial, etc.

Caracteristicas socioecondmicas: poblacién actual, estratificacidn, usos del suelo, condiciones sociales, salud
publica, aspectos educativos, organizaciones civicas, nivel de ingresos, disponibilidad de recursos humanos
y materiales en la region, efc.

Aspectos institucionales: informacion sobre la empresa prestadora de servicios publicos de acueducto y
alcantarillado.

El Consultor debera tener en cuenta todos los estudios y disefios de proyectos municipales y regionales que
estén relacionados directa e indirectamente con el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado (Plan de
Desarrollo, PBOT, disefios de acueductos y alcantarillados existentes, estudios basicos y/o detallados de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo de desastres (en caso de existir), estudios catastrales, estudios de plan
maestro anteriores, etc.). Se debera hacer una evaluacién del perimetro urbano y sanitario con el fin de
determinar el area que debera cubrir el proyecto.
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Cabe sefialar que la existencia de informacion relacionada con estudios anteriores o de conceptos técnicos no
podra relevar al CONTRATISTA DE CONSULTORIA de su responsabilidad de investigar, analizar, verificar o
realizar los estudios y disefios que sean pertinentes y se requieran para llevar a cabo los estudios necesarios
para optimizar el funcionamiento de los sistemas de abastecimiento en el Municipio de Samaniego.

1.2. Organizacion y Analisis de Informacion

Una vez se haya recopilado la informacién en su totalidad, la misma se debera clasificar, organizar y hacer un
resumen, de tal manera que se pueda consultar de la forma mas &gil y eficiente, presentada de manera
discriminada para los sistemas a intervenir, de tal manera que se pueda apreciar las condiciones y diferencias
actuales que se presentan entre estos.

La disponibilidad de la informacion de manera oportuna se garantizara a través de un adecuado inventario de
listados, registros, archivos y formatos definidos con base en la aplicacion de practicas modernas de oficina.
Las decisiones adoptadas con respecto al manejo de la informacion seran normalizadas y manejadas por
diversos medios, segun sea su naturaleza.

De otro lado, se debera validar en campo, la informacién que pueda existir contenida en planos récord u otros
planos donde se encuentren plasmadas las obras de la infraestructura actual; con base en lo anterior, se podra
definir el alcance de los levantamientos topograficos a realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a utilizar
en la definicién de las alternativas; todo con la debida justificacion que debera estar respaldada en el anélisis
de la informacion.

La normalizacién consiste fundamentalmente en la asignacién de cdédigos, definicion de medios de
almacenamiento, medios y procedimientos de consulta, responsabilidad final, etc.

Para el componente hidrometeorolégico se debera presentar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA
las metodologias que se emplearan en los analisis, considerando la informacion disponible ya sea directa o
inferida. Con los analisis realizados se obtendran los diferentes pardmetros hidroldgicos que han de servir para
la cuantificacion del recurso hidrico disponible para abastecimiento.

Otro aspecto importante es la cartografia que se utilizara como base para la formulacién y desarrollo del Plan
Maestro de acueducto y alcantarillado (Sanitario y pluvial); con base en ella se definira muy claramente el
alcance de los levantamientos topograficos que se deban realizar, la metodologia y tecnologia que se vaya a
utilizar; todo con la debida justificacién que debera estar respaldada en el andlisis de la informacién.

Toda la informacién se analizara con el proposito de evaluar su pertinencia y posibilidad de utilizacién, con el
fin de evitar la duplicacién de esfuerzos, para poder optimizar los recursos disponibles para la realizacion de
estos estudios.

Luego se evaluara y presentara un diagnéstico inicial sobre los estudios y proyectos existentes con base en
éstos y en la inspeccion y conocimiento directo de los sistemas de Acueducto y alcantarillado. Para la
especializacidn de los datos recopilados y levantados en campo, se contara con el apoyo de herramientas SIG
de software libre.

1.3. Investigaciones de campo sobre la situacion actual del sistema de acueducto y alcantarillado.
EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA realizara recorridos en las zonas de intervencién con el fin de confrontar

la informacion existente y consultada por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA, con la Infraestructura de
acueducto y alcantarillado (sanitario y pluvial), esto con el fin de verificar su estado y la operatividad.
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En esta investigacion, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA deberéa revisar las condiciones técnico-
administrativas propias de la operacion del sistema de acueducto y alcantarillado, donde revisara, evaluara y
analizara los procedimientos utilizados, posibles fallas o deficiencias detectadas en su funcionamiento, medidas
preventivas, capacidad operativa, personal utilizado y requerido, estado de todos los elementos y sistemas que
componen y toda la informacién que sea necesaria para que el CONTRATISTA DE CONSULTORIA pueda
identificar como las obras a definir y disefiar mejoraran la eficiencia del servicio, informacién que servira de
insumo para la definicion de las posibles alternativas de ejecucion de las obras que seran objeto de disefio, de
tal manera que se dé cumplimiento a las disposiciones que en la materia define el Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico.

1.4. Estado Fisico y Estructural de la infraestructura existente

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA realizara un analisis y evaluacion sobre la prestacion de los servicios
publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado pluvial y sanitario que se efectia actualmente en el
Municipio de Samaniego.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA elaborara un diagnéstico detallado y una evaluacion fisica integral de
las condiciones en que se encuentran cada uno de los componentes hidraulicos del sistema que se propone
rehabilitar, mejorar, cambiar, sustituir o construir, indicando cantidades, dimensiones, longitudes, capacidades
y caracteristicas hidraulicas principales que determinan su funcionamiento. Debera incluirse una descripcion
elaborada por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA y que se complementara con la informacion existente,
sobre los sistemas con que cuenta actualmente el Municipio.

En este sentido, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera:
o Evaluar el sistema de captacion, aduccion y conduccion del sistema de acueducto de la cabecera municipal.

e Evaluarla Planta de Potabilizacion de Agua y establecer el dimensionamiento de las estructuras necesarias
para atender a los requerimientos futuros considerando la existencia de infraestructura para la
potabilizacion del agua recientemente construida por el Fondo de Adaptacién.

e Evaluar los tanques de almacenamiento existentes y establecer las necesidades técnicas para que éstos
logren un éptimo funcionamiento. Como resultado del diagnéstico de estas estructuras se verificaran las
necesidades de almacenamiento y se definiran las estructuras adicionales que requieran de disefio.

El diagnéstico y evaluacion debera incluir por lo menos los ensayos de patologia minimos que permitan
verificar el estado de la estructura.

e Evaluar las redes de distribuciéon del sistema de acueducto existente y proyectar la optimizacién y
expansion del sistema de suministro de agua potable para atender a la poblacion actual y futura, objeto de
esta consultoria.

e Evaluar el sistema de las redes de alcantarillado sanitario y pluvial existente que sirva para la optimizacion
y expansion de los sistemas para atender a la poblacion actual y futura, objeto de esta consultoria.

e Evaluar las necesidades respecto a la infraestructura de tratamiento de aguas residuales.

e En todos los estudios debera considerarse para las obras propuestas la evaluaciénde la amenaza,
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vulnerabilidad y riesgo derivados de los fenomenos amenazantes presentes en la zona, tanto en la etapa
de formulacién y estructuracion del proyecto, como tambien los identificados en la etapa de posterior
construccién de las obras disefiadas, de conformidad con lo establecido en el articulo 38 Ley No. 1523 de
2012, Decretos No. 1807 de 2014, 1077 de 2015,2157 de 2017; PBOT y PMGRD del Municipio de
Samaniego, asi como lo consignado en la Resolucion No. 0330 de 2017.

1.5. Elaboracion del catastro de redes de acueducto y alcantarillado.

Actualmente el municipio dispone de informacion de las redes de acueducto y alcantarilladoy la cual se pondra
a dispocicion , del CONTRATISTA DE CONSULTORIA quien debera realizar la revision y diagnéstico de estos
documentos y a partir de esto actualizar, complementar y elaborar el catastro de redes de acueducto y
alcantarillado del municipio, identificando la posibildad de utilizar la informacién existente o desarollar la
informacion primaria y considerando como minimo las siguientes recomendaciones.

Debe realizarse un catastro de la red de acueducto y alcantarillado que incluya un inventario de las tuberias y
accesorios existentes, su localizacién espacial y el mayor nimero de anotaciones posible para cada tuberia o
accesorio, tal informacion se considerara estratégica en la operacion, por lo cual, entre los atributos minimos
del catastro de redes se debe incluir informacion como: didametro, tipo de accesorio, material, profundidad, afio
de instalacién, fecha Ultima reparacién, presion de trabajo para acueducto, localizacion de camaras
alcantarillado, etc.

El catastro de redes debe incluir como minimo informacion de localizacion de tuberias, accesorios (error maximo
admitido en el plano horizontal de 1 metro, error méximo vertical admitido de 0,20 metros, esta condicion debe
ser verificada con la interventoria y en caso de considerarlo por las condiciones particulares de la zona podran
solicitarse modificaciones en estos criterios que deberan ser aprobados por la interventoria), didmetros,
materiales y afio de instalacion.

El alcance técnico del catastro de redes tiene como finalidad:

v Unificar la informacién existente de cada uno de los sistemas (acueducto, alcantarillado sanitario y
alcantarillado pluvial) de todos los planos en uno solo, para sobre éste realizar la actualizacién de catastro y
validar la informacion.

v Actualizacién del trazado de las redes de Acueducto y alcantarillado, incluyendo el inventario y diagnéstico
técnico y fisico de las redes, todo esto encaminado a mejorar los indices de calidad de prestacion del servicio.
v Conseguir un plano final de acueducto y alcantarillado respectivamente confirmado en campo, que sera
herramienta para la toma de decisiones en disponibilidades, reparaciones, para la planeacién de ampliaciones
de red, coberturas de nuevos sectores y para planes de optimizacidn de los sistemas basados en modelaciones
hidraulicas.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera elaborar los planos de catastro de toda la infraestructura
hidraulica existente de los sistemas de acueducto y alcantarillado del municipio. Los planos de catastro de redes
de acueducto y alcantarillado o inventario de las redes existentes deberén contener informacion amplia y
suficiente para lo cual se hace necesario que el CONTRATISTA DE CONSULTORIA, incluya el respectivo
cuadro de convencion en el cual se pueda identificar para el alcantarillado con claridad cota batea, cota clave,
inicial y final, longitud, didmetro, tipo de material, pendiente de cada tramo, material y estado de los pozos,
sentido del flujo, entre otros igualmente para las redes de acueducto inicio y final, longitud, localizacidn
caracteristicas y estado de los accesorios, diametros, sentido del flujo, tipo de material, las valvulas, hidrantes,
andenes, postes, macromedidores, viviendas, entre otros.
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Para propositos del catastro que servir? como insumo del diagndstico de la infraestructura hidraulica existente,
el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera recopilar o elaborar, entre otras, la siguiente informacién
topografica:

1. Planos urbanisticos de la zona donde se prevé el disefio, ampliacién y posterior construccién del
sistema de acueducto y alcantarillado del casco urbano del Municipio.

2. Planos de catastro de toda la infraestructura existente que hace parte del sistema de acueducto y del
alcantarillado, asi como de las obras e infraestructura requerida para la ejecucién de los disefios.

3. Fotografias aéreas existentes para la zona del municipio objeto del disefio, que incluyan claramente la
zona donde va a disefiarse, ampliarse o construirse las redes de acueducto y alcantarillado.

4. Planos de catastro de redes de acueducto y alcantarillado o inventario de las redes existentes de
acueducto o alcantarillado, los cuales deberan contener informacién amplia y suficiente

5. Salidas gréficas de los catastros de redes identificadas dentro de la etapa de diagnéstico deberan ser
impresas en planos tamafio medio pliego y podran presentarse a escalas mayores a 1:250 o0 segun se
defina con la Interventoria, conservando un adecuado nivel de detalle, de acuerdo con la conveniencia
que a juicio conjunto de la consultoria e Interventoria consideren mas conveniente para el proyecto.

6. Levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico del &rea circunscrita dentro del perimetro
sanitario, las areas de expansion, asi como las demas obras afectas a la prestacion del servicio publico
de agua y alcantarillado objeto del disefio deberd ser compatible con el sistema de informacién
geografica existente o de acceso al operador de servicios. Lo anterior con el fin de que la misma sea
base para el cargue de la informacion requerida por la SSPD para el sistema Unico de informacion
Sul.

2. ESTUDIOS BASICOS.

Esta actividad consiste en la elaboracién de los estudios técnicos necesarios para la definicién de las posibles
alternativas de solucion que proponga el CONTRATISTA DE CONSULTORIA para la optimizacion de los
componentes de los sistemas de abastecimiento de agua, alcantarillado y disefio del sistema de drenaje pluvial
que permitan el funcionamiento y operatividad de los mismos y garanticen los parametros de cobertura, calidad
y continuidad establecidos en |la normatividad vigente.

Para ello, se debera elaborar una memoria descriptiva de los estudios la cual debera contemplar el resultado
del diagnéstico efectuado y contendré una sintesis de los aspectos considerados durante el desarrollo de los
estudios basicos, asi como de los resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene como objetivo elaborar unas
memorias suficientemente claras, de tal forma que se pueda realizar un seguimiento del proyecto, en su parte
técnica.

Los estudios mas importantes, sin ser los Unicos, que debera realizar el CONTRATISTA DE CONSULTORIA
de consultoria son los siguientes, de los cuales debera entregar las memorias y la totalidad de la informacion
que lo respaldan, soportan y sustentan:

2.1. Topografia

Se desarrollaran los Estudios Topograficos para los sistemas de acueducto y alcantarillado a nivel de Ingenieria
de Detalle en el Municipio de Samaniego, los cuales deberan tener en cuenta el Sistema de Referencia MAGNA
SIRGAS, dichos estudios estan contextualizados en dos (2) tipos de levantamientos los cuales estan integrados,
estos serian el Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion) y el Levantamiento Topografico.
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“Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion)” el cual esta conformado por puntos Geodésicos
“Vértice”, de Nivelacion “NP” del IGAC y los nuevos a densificar, los cuales son de alta precision y tendran las
funciones de Control Horizontal y Vertical para el Levantamiento Topografico, para la obtencion de sus
Coordenadas Norte y Este ademas de Cota Ortométrica, y para replanteos.

De acuerdo con la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su SubNumeral dos
(2), se establece realizar una densificacion de Puntos Geodésicos, expresando que “En los sitios como
captacion, desarenador, tanques y estacion de bombeo, y demas estructuras se dejaran como minimo dos (2)
mojones de concreto y placas de bronce orientandolos al norte digital y dandole coordenadas y cota real
tomando como referencia la informacion del IGAC. Dichos mojones deben permitir la localizacion posterior de
las estructuras” este requerimiento también aplicaria para estructuras optimizar Estructuras como: Bocatoma,
Estacion de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR), Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR),
Desarenador, Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR), Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP),
entre otras se deberan densificar dos puntos Geodésicos.

Ademas, se define que “En las lineas de conduccion o de impulsion, o redes de alcantarillado se dejaran un
namero de suficientes mojones que permitan su replanteo, como minimo cada 500m, y en cada una de
las estructuras especiales” esto también incluiria también para las Lineas de Aduccién, Conduccién e Impulsién
y las Redes de Acueducto y Alcantarillado.

Para la densificacion (Materializacion y Determinacion) de los puntos Geodésicos, estos se deben acondicionar
en “Modo Estatico”, teniendo en cuenta los siguientes aspectos técnicos:

e Se deben utilizar los procedimientos del documento Oficial “Aspectos Practicos de la Adopcion del
Marco Geocéntrico Nacional de Referencia Magna-Sirgas como Datum Oficial de Colombia (Anexos
I, I, Iy IV) de la Resolucién 068 de 2005 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) para calcular
los tiempos de rastreo y el procedimiento de levantamiento de campo, célculo de la EPOCA, entre
otros aspectos técnicos, en funcién de realizar la materializacion y determinacién de puntos
Geodésicos.

e Sedebe utilizar el ITRF2014 época 2018.0 segun Resolucion No 715 del 2018 del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) usando Unica y exclusivamente equipos receptores GNSS Doble Frecuencia
L1,L.2 (No se aceptan datos de GPS Navegadores, GPS Mdviles, ni GPS Monofrecuencia L1, ni
estaciones totales) junto con su documento de especificaciones técnicas que incluya la precision en
horizontal y vertical en proceso y posproceso.

e Tener en cuenta la Red Geodésica MAGNA-SIRGAS, con sus puntos monumentados o mojones
pertenecientes a la Red MAGNA Pasiva y las Estaciones Activas MAGNA-ECO asi como las
estaciones de la Red GEORED del Servicio Geoldgico Colombiano que estén integradas a Magna.

e Se debe presentar en el informe y anexos (en carpetas) lo siguiente: El método de levantamiento del
proceso, se reportaran los datos crudos y archivos RINEX, las estadisticas de posproceso para los
puntos Geodésicos con su precision de Coordenadas Geocéntricas, Coordenadas Geograficas con
Altura Elipsoidal y Coordenadas Planas Cartesianas Gauss Kruger con Altura Ortométrica (Cota
Geocol o Cota Geomeétrica) y verificar errores admisibles de la precisién horizontal y vertical que no
superen el estandar para Puntos Geodésicos de Control Horizontal que sean de “Orden 2"y de Control
Vertical Nivelados que sean de “Orden 2" segin Resolucion 1562 de 2018 del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC). Adicionalmente reportar con la linea base, sus vectores y Errores Medios
Cuadraticos (RMS).

e Presentar el Registro Fotografico de la materializacion y de la determinacién (ocupaciones).
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e Enelinforme y anexos (en carpetas) reportar el esquema de determinacion, la linea base, hojas para
observaciones de campo GNSS, modelo de velocidades, utilizando el Modelo Geoidal “GEOCOL2004
para todos los puntos densificados, asi como de los mojones y/o estacion activa IGAC.

e En los sitios de ubicacién de estructuras hidraulicas proyectadas, se instalaran placas de
georreferenciacion en bronce (diametro 7,5 cm) empotradas en mojones de concreto de 40cm x 40cm
x 50cm por ml.

e Toda la informacion del Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion) deben ir cargada al Plano
Topogréfico en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen que corresponda.

Debera realizarse el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del area circunscrita dentro del
perimetro urbano, las areas de expansion que se encuentre reglamentadas en el POT, asi como las demas
obras afectas a la prestacion de los servicios publicos de agua y saneamiento tales como bocatomas,
aducciones, conducciones, sistemas de tratamiento del municipio, etc., objeto de los estudios y disefios

Es importante definir que todo el ejercicio de topografia, debera tener en sus levantamientos puntos Geodésicos
de acuerdo Resolucion 0661 de 2021 en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su SubNumeral uno (1) teniendo en
cuenta el siguiente aspecto “Clase de Instrumentos utilizados, indicando grado de precision, calibracion, sistema
empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacion, diferencias altimétricas y los amarres con B.M.
0 puntos conocidos”. De acuerdo a este item, se debera entregar los siguientes elementos técnicos:

¢ En cuanto al “Levantamiento Planimétrico” se debe presentar las carteras topograficas de las redes de
distribucion, lotes de las estructuras, lineas de aduccion, conduccion e impulsion entre otras, con sus
poligonales junto con los puntos Geodésicos para su Control Horizontal presentando los cierres
Angulares y Lineales con Errores Admisibles.

e Realizar una topografia detallada teniendo en cuenta para ello los sitios de captacion y estructuras de
almacenamiento (tanques) y sistemas complementarios del acueducto proyectados.

e Para el “Levantamiento Altimétrico’ se debe presentar la nivelacion ya sea Geométrica y/o
Trigonométrica en sus carteras topograficas de las redes de distribucion, lotes de las estructuras,
lineas de aduccion, conduccién e impulsion entre otras, con los puntos Geodésicos (BMs) para su
Control Vertical con los errores en vertical ajustados y permisibles; si realizaron circuitos de nivelacion,
las carteras por cada Circuito.

e Para las Lineas de Aduccion, Conduccién, Impulsion y Distribucion se debe generar secciones
transversales en un corredor de 15 metros y curvas de nivel cada metro (1 m) incluyendo los puntos
geodésicos, el levantamiento topografico y levantamiento de detalles en el ancho del corredor
mencionado segin Resolucion 0661 de 2019 del MVCT, en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su
SubNumeral cuatro (4), “En los estudios de factibilidad sera necesario realizar lineas clave de
levantamientos planimétricos y altimétricos y sus correspondientes secciones transversales en un
corredor de 15 m que lleven a una precisién mas detallada de la situacion topogréfica, siguiendo en lo
posible las recomendaciones del Reglamento del Sector de Agua y Saneamiento Basico (RAS) —
Resolucion 0330 de 2017 o aquellas que lo modifiquen, adiciones o deroguen’.

e Las carteras topogréficas y demés elementos del proceso se dispondran para la revision, verificacién
y aprobacién de la Interventoria y el Supervisor de la Entidad Contratante. Mojones y referencias,
alternativas para el trazado, el alineamiento proyectado para la solucién, asi como, la localizacién de
las posibles estructuras y obras complementarias requeridas para el estudio.

o Es obligatorio presentar el Registro Fotografico de levantamiento topografico.

e Presentar en los anexos, certificados de calibracion de los equipos utilizados (analogos o digitales),
datos crudos y procesados de la estacidn con sus datos de precision y niveles si son equipos digitales,
tarjeta profesional de las personas encargadas de levantamiento.
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e Todalainformacion del Levantamiento Topogréfico solicitada, debe ir cargada en el Plano Topografico
en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS el Origen correspondiente.

El consultor garantizara la precision de los equipos empleados en la medicion, mediante certificados de
calibracion vigentes expedidos por organismos de certificacion debidamente autorizados, y no podra iniciar
actividades de medicidn sin aprobacion previa a los equipos por parte de la interventoria.

En cuanto al Catastro de Redes, durante los levantamientos topograficos de campo para redes y obras
puntuales, adicionalmente se debera localizar las redes de otros servicios publicos disponibles a lo largo de los
trazados (gas natural, energia eléctrica, telefonia, etc.).

Para propdsito del planteamiento de alternativas y disefios, el consultor debera tener en cuenta el levantamiento
cartografico de diagnostico. El catastro de redes se realizara a nivel de Ingenieria de detalle junto con los
usuarios con su respectiva localizacion y se integrara al Levantamiento Topografico.

En cuando a las Bases de Datos Geogréficas, la administracion del sistema de acueducto se constituye en
una préctica que requiere de eficiencia para la toma de decisiones y la solucién de situaciones puntuales. Por
tal razdn, se debe contar con una herramienta tecnoldgica sistematizada que contenga la informacién de los
componentes de los sistemas tomando como base de los Software tipo CAD, la consultoria debera procesar
dicha informacién hasta generar los modelos hidraulicos de acueducto en un software adecuado para estas
modelaciones, y que adicionalmente, se requiere tener compatibilidad en los resultados con el sistema de
informacién geografica existente 0 de manejo del prestador de servicios del Municipio de Yacuanquer.

La Consultoria debera entregar una Geodatabase con las capas de informacion o layers con la informacion
topografica basica y sus atributos generados en CAD, la cual pueda ser leida y consultadas en software para
Sistema de Informacién Geografica — SIG, de ahi se podran generar facilmente los modelos hidraulicos para
analisis de alternativas. Se generaran los archivos de migracion de datos de acuerdo con las caracteristicas
del sistema de informacion geogréfica seleccionado. Teniendo en cuenta que es necesario hacer entrega al
contratante de la informacion topografica basica en formato digital generando la informacion en archivos con
extension DWG, DXF, Shapefile, Geodatabase, entre otros.

El informe del Estudio Topografico debera contener los siguientes contenidos minimos:

v" Puntos de referencia

v" Equipos de topografia empleados

v" Copia de los certificados de calibracién de equipos

v" Certificado de vigencia de la tarjeta profesional del topdgrafo

v" Puntos de amarre IGAC empleados durante levantamiento, metodologia para hacerel levantamiento
v" Memoria de célculo y ajuste de las poligonales

v' Reportes de las poligonales

v" Alcance de las nivelaciones

Chequeos exigidos a la nivelacion y contra nivelacién
Formatos de verificacion de estacion vs nivel

Memoria de calculo de las coordenadas
Datos crudos de la estacion total

Calculo de las coordenadas del levantamiento
Carteras de campo

v
v
v
v
v
v" Registro fotografico
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v" Planos de localizacion general, topograficos con topografia a escala 1:250
v" Planos topogréficos de implantacion detallados de redes y lotes donde se ubican las estructuras Hidraulicas.

Los planos deberan presentarse en CAD y PDF, las carteras en Excel, Access o similar. Asi mismo, los planos
y las carteras topograficas deberan presentarse en medio impreso debidamente firmados por los responsables
del Estudio Topografico y debidamente aprobado y firmado por la interventoria.

2.2. Estudios Hidraulicos.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera verificar, evaluar y analizar previo a su utilizacion, la informacion
que pudiese estar disponible respecto a las memorias de célculo de los estudios y disefios existentes de la
infraestructura del sistema de acueducto y alcantarillado para tener en cuenta dentro de las consideraciones de
disefio necesarios para el predimensionamiento de las obras a ejecutar, en caso de no contar con esta
informacion, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar los ensayos, pruebas, inspecciones y
estudios que se requieran.

Sistema de suministro de agua potable: Descripcion general del sistema actual y condiciones de
operacion, estado estructural del mismo y de operacién y mantenimiento del sistema, confiabilidad y
vulnerabilidad; fuentes de abastecimiento, teniendo en cuenta los proyectos que se encuentren en ejecucion
en el momento del desarrollo de esta consultoria. Debera determinar si existe plan de ordenamiento y manejo
de la cuenca abastecedora, se debera determinar en caso de requerirse la calidad del agua de la fuente o fuentes
de abastecimiento, descripcion de los sistemas de captacion utilizados y caudales captados en cada estructura
(estos caudales deben ser el resultado del andlisis de mediciones en campo). Debe determinarse la
capacidad del recurso hidraulico, verificar si existe concesion de agua y la magnitud del caudal
concesionado, estado de funcionamiento y operacién de cada uno de los componentes del sistema, caudales
de disefio y afios de proyeccidn, capacidad instalada de la planta de potabilizacién de agua; volumenes
anuales de agua producidos; volimenes anuales facturados, capacidad existente de almacenamiento de agua
tratada; caracteristicas hidraulicas de las redes de distribucién identificando las redes matrices y malladas;
indice de cobertura de micromedicion; cobertura de suministro de agua potable (nominal y real); continuidad
del servicio; indice de agua no contabilizada.

Dentro del analisis técnico del sistema de acueducto se debera tener en cuenta lo siguiente:

a) Proceso de Produccién. Se debera evaluar el sistema de captacién y aduccion de agua cruda,
estimando para tal fin su capacidad y afios de vida util. Evaluar ademas el funcionamiento hidraulico y
los niveles de pérdida de agua cruda entre la captacién y los sistemas de tratamiento y los sistemas
de almacenamiento, mediante el analisis de cada componente (captacion, aduccion, conduccion a
PTAP y tanque y demas, a partir de informacion secundaria tomada de estudios previos), unidades de
bombeo incluido los equipos electromecanicos (si existen), ventosas y valvulas de purga).

b) Proceso de Tratamiento. Se debera hacer énfasis en el diagndstico del funcionamiento hidraulico y
del estado estructural de cada uno de los procesos que componen el tratamiento, indicando para tal
fin su capacidad operativa normal y maxima. Se requiere realizar ademas el analisis del estado de las
valvulas, las compuertas, las unidades de aforo y los equipos de dosificacion, equipos de laboratorio
requeridos, tipo y caracteristicas fisicas e hidraulicas de los procesos (mezcla rapida, floculacion,
sedimentacion y filtracion, estado de los filtros, lechos filtrantes, sistema de lavado, unidad de aireacion
y cloracidn, macro medicion, la operacién y el mantenimiento de estos sistemas, el estado de los
equipos electromecanicos (si existen), etc.
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c) Proceso de Almacenamiento: Dentro del analisis al proceso de distribucién se debera incluir la
evaluacion de las variaciones de nivel de agua en las estructuras de almacenamiento y/o
compensacion de las plantas, especialmente en horas de bajo consumo y estimar las pérdidas
resultantes (pruebas de estanqueidad); asi mismo, se deberan estimar las pérdidas en las distintas
estructuras y sus posibles causas, con base en las mediciones que alli se realicen.

d) Proceso de Distribucion: Revisién hidraulica de disefio y funcionamiento de las redes de distribucién
de agua potable existentes para las condiciones de la demanda actual y futura al periodo de analisis
establecido y proyeccion de las redes de distribucion necesarias para el periodo de disefio estimado
de conformidad con el POT municipal.

Sistema de recoleccion de aguas residuales y aguas lluvias: Descripcion general del sistema actual y
condiciones de operacion, estado estructural del mismo y operacion y mantenimiento del sistema. Fuentes
receptoras de aguas residuales y aguas lluvias. Tener en cuenta los proyectos que se encuentren en ejecucion
en el momento del desarrollo de esta consultoria. Debera determinar la calidad del agua de la fuente o fuentes
receptoras, descripcion de los puntos de vertimiento y caudales vertidos. Debe determinarse el estado de
funcionamiento y operacién de cada uno de los componentes del sistema, caudales de disefio y afios de
proyeccion y caracteristicas hidraulicas de las redes de alcantarillado identificando los emisores o interceptores,
si existen.

Teniendo en cuenta que es necesario hacer entrega al contratante de la informacién topografica basica en
archivos DWG, la consultoria debera procesar dicha informacién hasta generar los modelos hidraulicos de
acueducto y alcantarillado en software libre adecuado para estas modelaciones. Adicionalmente, se requiere
tener compatibilidad en los resultados con un sistema de informacién geografica (SIG) de uso libre donde se
pueda almacenar faciimente la informacion pertinente.

Dentro del analisis técnico del sistema de alcantarillado se debera tener en cuenta lo siguiente:

El consultor debera considerar las obras complementarias que se requieran para garantizar la funcionalidad de
la optimizacion y ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario y de alcantarillado pluvial tales como pozos
ylo camaras de inspeccion especiales, estructuras de caida, aliviaderos (en caso de requerirse alguno), EBAR,
tuberias de impulsién y estructuras de entrega (donde aplique).

El consultor debera considerar todos los componentes del sistema de tratamiento de aguas residuales,
relacionadas con estructuras de entrada, pretratamiento, procesos, interconexiones, bombeos, impulsién,
estructuras de entrega, entre otros como tratamiento de lodos y su respectiva disposicidn, en el marco de las
recomendaciones indicadas en la Resolucién 0330 de 2017 para tratamiento de aguas residuales, y asi mismo
disefar las obras complementarias que se requieran para garantizar la funcionalidad de la optimizacion y/o
ampliacion de las lagunas de oxidacién, el humedal y su entrega final hasta el cuerpo receptor.

La alimentacion del modelo para el alcantarillado sanitario y pluvial para la alternativa seleccionada, se realizara
con base en la definicion de parametros tales como area que se debe drenar, curvas de intensidad - frecuencia
- duracion de la estacién pluviografica o pluviométrica mas representativa, segun lo determine el estudio
hidrolgico requerido para el proyecto, periodo de retorno, tiempos de concentracién, coeficientes de
escorrentia, etc. y de acuerdo con lo descrito en el Reglamento Técnico del Sector de Agua y Saneamiento
Basico- RAS 2017 y aplicados sobre los nodos del sistema de recoleccion.

2.21. PREDIMENSIONAMIENTO.
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2.2.1.1. Determinacion de la demanda en el horizonte del proyecto.

Se debera efectuar la proyeccidn de poblacion para el periodo de disefio estimado y el calculo de
dotaciones y caudales de acuerdo con el RAS.

2.2.1.2. Andlisis y proyecciones de poblacion

Para la realizacion del estudio de poblacion y demanda el Consultor debera realizar el analisis y
confrontacion de toda la informacién disponible sobre estimativos de crecimiento poblacional y de
consumos de agua en la zona de estudio ajustada al Plan de Ordenamiento Territorial. Con base en
esta informacién se definira un esquema de desarrollo socio econdmico que permita establecer la
poblacién futura con su respectiva estratificacion actual y futura, asi como su probable ubicacién
territorial espacial en cada periodo de analisis.

Adicionalmente se deben realizar las siguientes actividades detalladas:

Se debera recolectar, revisar y plasmar en planos la informacion sobre los desarrollos urbanisticos
existentes, los desarrollos urbanisticos nuevos y proyectados, los desarrollos subnormales y en general,
los diferentes usos de suelos que en estas zonas se presenten y puedan presentarse conforme a lo
contemplado en la normatividad municipal vigente sobre el ordenamiento fisico adoptado con base en la
informacion encontrada.

Se debera realizar una evaluacion detallada de las areas ocupadas con base en informacién disponible,
planos e informacién del IGAC y DANE, la cual deberé ser complementada y actualizada con encuestas
de campo.

Se realizara la estimacion de la poblacion actual y su distribucion espacial y se efectuaran proyecciones
anuales y quinquenales de la poblacion futura y su probable distribucién territorial. Con esta informacion
se debera proyectar el nimero de viviendas y hogares de la zona de estudio.

2.2.1.3. Determinacion de dotacion y proyeccion de consumos (Pérdidas)

Para la estimacion de la demanda se recopilara y analizara la informacion de los consumos de agua
registrada para los diferentes estratos sociales y clases de uso.

El Consultor analizaré la informacion referente a la facturacién en donde se consigna informacién, como
es el nimero de cuentas, numero de servicios, consumo total y consumo medio por clase de uso y por
estrato socioeconomico.

A partir de toda la informacién obtenida se haréa la revision de los estimativos de consumos netos y
demandas (que tomen en cuenta los porcentajes de pérdidas de agua en la red de distribucién) por
clase de uso y estrato, considerando la calidad de vida actual en el sector y su probable evolucion
futura. Igualmente se identificaran los sectores con incidencia de consumo industrial, institucional,
comercial y oficial. Todo lo anterior examinado en los escenarios alto, medio y bajo y el Consultor
recomendara el mas probable.

Con los anteriores pardmetros e informaciéon de consumos y las proyecciones de poblaciéon se
obtendran los estimativos de demanda de agua actual y futura anualmente, asi como su probable
distribucion territorial, por tipo de uso: residencial, comercial, institucional e industrial.
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El Consultor debera presentar un capitulo dentro del producto correspondiente que contenga los
resultados de las proyecciones de poblaciones y viviendas y su distribucién espacial quinquenio por
quinquenio.

Este debe contener la descripcién de la metodologia empleada, el andlisis y las conclusiones sobre los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar los resultados de la proyeccion del consumo residencial y no residencial.

2.3. Estudios Hidrolégicos.

Esta actividad consiste en la busqueda, produccion y andlisis de informacién hidrogeolégica a través de los
puntos de agua mas cercanos a la ubicacion del proyecto (superficial o subterranea), que permita construir o
validar el modelo hidrogeolégico de la zona, definiendo claramente areas de recarga, calculo de las ecuaciones
que permitan construir las curvas de intensidad, duracién y frecuencia; analisis de los balances hidricos
considerando la precipitacion total, infiltracidn en el subsuelo, evapotranspiracion potencial y real, escorrentia
superficial y volimenes de agua acumulada y disponible en los cuerpos de agua para atender las demandas
inclusive en épocas de veranos intensos que permita dar claridad sobre oferta del recurso y capacidad de
produccion de agua. Con la informacién anterior, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera obtener el
diagnostico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento e identificacion de las fuentes probables de
abastecimiento para futuras expansiones de la demanda.

El Consultor deberé evaluar apropiadamente las condiciones de caudales extremos, especialmente aquellos
que generan condiciones de avenidas y por lo tanto implican situaciones de eventuales inundaciones.
Adicionalmente, se incluira las condiciones de cambio climatico y variabilidad climatica, donde a diferencia del
sistema de acueducto para el cual la condicion mas desfavorable es la condicién generada por bajos caudales
con el fenémeno del nifio, para el sistema de alcantarillado la condicién mas desfavorable es la de caudales
altos extremos, causante de avenidas de flujos con implicaciones de inundaciones, arrastre descontrolado de
materiales.

Para las condiciones donde se evidencie el funcionamiento del alcantarillado actual, la estimacion de los
caudales de aguas lluvias es muy importante ya que muy seguramente llevaran a las condiciones més
restrictivas de funcionamiento del sistema de alcantarillado existente, ademas de las implicaciones que se
tienen en el sistema de tratamiento actual.

Las condiciones de frontera para los disefios de los sistemas de drenaje sanitario y pluvial, como por ejemplo
la determinacion de las areas aferentes de drenaje, estan intimamente relacionadas con las decisiones que
tomen las entidades competentes en los estudios de riesgos, el PBOT y las obras de control de avenidas, por
lo tanto, los estudios y disefios deben de ser totalmente compatibles con estas decisiones, y es responsabilidad
del consultor de tener una comunicacién fluida y adecuada para definir estos aspectos.

El consultor debera definir los parametros establecidos para el alcantarillado pluvial, tales como area que se
debe drenar, curvas de intensidad - frecuencia - duracién de la estacion pluviografica o pluviométrica més
representativa, segun lo determine el estudio hidrolégico, periodo de retorno, tiempos de concentracion,
coeficientes de escorrentia, etc. y de acuerdo con lo descrito en el RAS 2017 y aplicados sobre los nodos del
sistema de recoleccion

Se debera realizar la estimacién de los caudales de las fuentes hidricas potenciales de abastecimientos
(superficiales y/o subterraneos) para la obtencion de los caudales de disefio, a partir de aforos, registros de
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lluvias o de variables hidroclimatolégicas de estaciones ubicadas en la zona del estudio hidrolégico como
precipitacion (promedio maximo mensual), evapotranspiracién y evaporacion (promedio mensual).

Para el desarrollo de este producto, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA podra utilizar informacion
hidrolégica y climatologica del IDEAM para la region y que aplique a la zona de estudio.

2.4. Estudio Hidrometeorolégico

Esta actividad consiste en la bisqueda de informacion hidrogeolégica a través de los pozos profundos
existentes y/o puntos de agua mas cercanos a la ubicacién del proyecto que permita construir o validar el
modelo hidrogeoldgico conceptual de la zona. Con esto se busca obtener el diagnéstico de la oferta hidrica
de las fuentes de abastecimiento e identificacion de las fuentes probables de abastecimiento para futuras
expansiones de la demanda. Igualmente se busca identificar las fuentes receptoras de aguas residuales
actuales y futuras y la informacion necesaria para estimar los caudales generados por las aguas residuales del
area urbana

2.5. Estudios de Suelos y/o Geotécnicos

El Consultor adelantara la investigacion de las condiciones geoldgicas y geotécnicas con base en lo exigido por
el RAS.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacién de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el Consultor, para la aprobaciéon por parte de la
Interventoria, previa revision de la informacion existente con respecto a las exploraciones anteriores del
subsuelo en al area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser localizados en
los planos donde se presenten las alternativas analizadas.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera llevar a cabo un programa de investigacion del subsuelo en los
sitios donde se prevé el disefio y posterior construccion de las obras de los componentes hidraulicos del sistema
de acueducto, para lo cual se deberan realizar los sondeos 0 apiques que sean necesarios para obtener la
informacion requerida para determinar la capacidad portante, y demas propiedades mecanicas del suelo.
Asimismo, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA deberé verificar ademés la estabilidad de las zonas donde
se prevé el disefio y posterior construccion de las estructuras hidraulicas contempladas para el sistema de
acueducto, de conformidad con las alternativas planteadas.

Mediante la informacion obtenida de apiques o sondeos, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA adelantar la
investigacién de las condiciones geoldgicas y geotécnicas del proyecto. Esta investigacion se llevara a cabo
con el objetivo de conocer las propiedades y caracteristicas geolégicas y geotécnicas de las formaciones en
los sitios de las obras del proyecto; también se determinaran los parametros que haran parte de los criterios de
disefio tal como la posicion del nivel freatico y otros basicos que permitan establecer las condiciones de
excavacion de zanjas, estabilidad de taludes, determinacion de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de
entibado y recomendaciones para las cimentaciones que garantice la estabilidad de las obras de los
componentes hidraulicos a disefiar; ademas de otros aspectos que sean basicos para la seleccion de
alternativas y ubicacién de las obras.

La programacion, planteamiento y tipos de investigaciones requeridos, asi como la programacion de los
ensayos que sean necesarios, seran establecidos por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA para la
aprobacion por parte de la Interventoria, previa revision de la informacidn existente respecto a las exploraciones
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anteriores del subsuelo en el area del estudio. Los sondeos, apiques, perforaciones y trincheras deberan ser
localizados en los planos donde se presenten las alternativas analizadas.

El estudio geotécnico debera incluir la toma de muestras en campo, ensayos de laboratorio de suelos y concepto
de especialista en geotecnia para cimentacion de estructuras.

Segun la normatividad vigente y el criterio exploratorio del geotecnista de la Consultoria, se tomaran muestras
en campo para analisis en laboratorio e interpretacion y recomendacion del tipo de cimentacidn mas
conveniente. En caso de proponer taludes excavados, es necesario analizar la estabilidad de los mismos
sometidos a las diferentes hipdtesis de carga aplicables segun la normatividad vigente para este tipo de
actividades..

Los resultados obtenidos en el laboratorio deberan ser analizados, para lo cual el especialista en geotecnia,
brindara las conclusiones y recomendaciones en el informe de esta labor.

La seleccion de materiales y la definicion de Especificaciones Técnicas de construcciéon deberan estar
estrechamente ligadas a las condiciones geotécnicas y topograficas del area de estudio.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso
constructivo de todas las obras geotécnicas en relleno, excavacion o cimentacién profunda en caso de
requerirse. Asi mismo, el especialista en geotécnia debera identificar las posibles canteras para suministro de
materiales y los sitios de disposicion para el depdsito de material sobrante.

2.6. Estudios Ambientales

Se debera efectuar un analisis comparativo de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad a ejecutar,
y de las posibles soluciones y medidas de control y mitigacidn para cada una del as alternativas.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA a partir de sus analisis debera verificar si la ejecucion de las obras
disefiadas, requieren algin permiso, licencia o autorizacién por parte de la Autoridad Ambiental competente,
para lo cual debera efectuar las recomendaciones pertinentes para cada alternativa.

En el caso en que el operador o el Ente Territorial ya cuenten con los permisos o conceptos técnicos por parte
de la Autoridad Ambiental, se deberé verificar si los mismos pueden ser extensivos a las obras que se proyecten,
o si por el contrario se debe realizar un alcance o una modificacion con el fin de tener en cuenta el impacto que
podria generarse con las intervenciones propuestas. En tal situacion deberaincluirse la documentacion o las
gestiones que se deben realizar para tal efecto.

El contratista de consultoria debera establecer ademas que el proyecto identificado no se encuentra localizado
en el area de influencia directa o indirecta de areas de restriccién ambiental establecidas en los instrumentos
de ordenamiento ambiental y territorial.

Es necesario considerar que existen areas de exclusion y conservacion amparadas bajo la legislacion ambiental
vigente y convenios internacionales, por lo que se imposibilita en algunos casos su intervencion y en otros se
permite, con ciertas restricciones.

Se debera establecer por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA que permisos y/o concesiones
requerira el proyecto tanto para su construccion como operacion, con el fin de que en la etapa de disefios
conceptuales se identifiquen los permisos o licencias requeridas y luego de definidos los disefios detallados
que se prioricen y respecto a estos disefios detallados se prepare la informacion requerida para su tramite ante
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Por lo anterior, el Consultor debera reconocer el contexto regional y geogréfico en el cual se desarrollaran las
obras, que le permitira definir los programas que aplican segun el alcance de estas y las condiciones de su area
de influencia. Esta evaluacién tiene como proposito garantizar el desarrollo sostenible con su entorno social y
ambiental, segun las normas colombianas aplicables.

2.7. Identificacion de escenarios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar una revision a la informacion y documentacion existente,
como tambien de los estudios previamente eleaborados, con el fin de identificar informacién requerida para
adelantar los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo de la infraestructura, tales como

Informacion cartogréfica de la zona de estudio, tanto informacion base, como tematica.

Diagnostico y evaluacion de la infraestructura de los sistemas de acueducto y alcantarillado existente
Estudios geotécnicos disponibles

Informacién hidraulica e hidrolégica disponible de la fuente abastecedora

Geologia y geomorfologia disponible del area de influencia del proyecto

Informes de salidas de campo

Esta revisidn se complementara con revisidn y depuracion de la informacién y estudios disponibles relacionados
con la gestion del riesgo, elaborados por entidades como la Administracion Municipal, Gobernacion de Narifio,
Corponarifio, IDEAM, Servicio Geoldgico Colombiano y Universidades. Se resalta como minimo, la consulta de
los siguientes documentos:

Esquema de ordenamiento territorial del Municipio de Samaniego

Plan de Gestion del Riesgo de Desastres Municipal de Samaniego

Estrategia Municipal de Respuesta del Municipio de Samaniego

Plan de Gestion del Riesgo de Desastres Departamental de Narifio

Estrategia Municipal de Respuesta del Departamento de Narifio

Plan de Ordenacién de la Cuenca del Rio Guaitara

Determinantes ambientales para la zona de estudio definidas por Corponarifio

Fotografias aéreas e imagenes satelitales — vuelos para la zona de estudio

Zonificacién regional de amenazas por inundaciones, movimientos de masa, sismica, incendios
forestales, volcanica y sequia.

Por otra parte, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar propuesta metodoldgica y conceptual que
aplicard para la elaboracién de los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo de desastres de la
infraestructura de acueducto y alcantarillado, la cual debe soportarse en lo establecido en los siguientes
instrumentos normativos y metodoldgicos:

o Ley No. 1523 de 2012, por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres
y se establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y se dictan otras
disposiciones

e Decreto No. 1807 de 2014, por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-ley 019 de 2012 en
lo relativo a la incorporacion de la gestidn del riesgo en los planes de ordenamiento territorial y se
dictan otras disposiciones.

o Decreto No. 1077 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio.
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e Decreto No. 2157 de 2017, Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion
del plan de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del
articulo 42 de la Ley 1523.

¢ Instrumentos metodolégicos elaborados por la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres para la formulacién de plan de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas
y privadas establecido en el articulo 42 de la Ley 1523.

e Resoluciones 154 de 2014 y 527 de 2018 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

o Los lineamientos de politica de gestidn del riesgo para los sectores de acueducto, alcantarillado y
aseo del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

¢ Herramienta metodolégica para la formulacién de programas de gestion del riesgo de desastres en
los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

¢  Guia metodologica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del
Servicio Geoldgico Colombiano.

La metodologia establecera las actividades y procedimientos que permitan definir los escenarios de amenaza,
los criterios de seleccion de variables para cada factor de vulnerabilidad, asi como su ponderacion, de tal
forma que permita cuantificar la vulnerabilidad por sector ante cada una de los fenomenos amenazantes
identificados.

Definira igualmente la forma como se estableceran los escenarios de riesgo, donde se puedan definir pérdidas
probables por evento y el riesgo mitigable. definira el procedimiento para la priorizacidn de riesgos a intervenir
y como se estableceran las medidas de reduccion del riesgo de desastres.

Nota: (Se recomienda al CONTRATISTA DE CONSULTORIA revisar de manera complementaria lo establecido
en las cartillas denominadas: “ORIENTACIONES PARA FORMULAR PROYECTOS”; “METODOLOGIA PARA
EVALUAR LOS RIESGOS” y “GUIA PARA ANALIZAR LOS RIESGOS” elaborados por la Naci6n a través del
Departamento de Planeacion Nacional — DNP, Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible y la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres — UNGRD para la
incorporacidn de la gestion del riesgo de desastres y la adaptacion al cambio climatico en proyectos de inversion
publica).

2.7.1 Andlisis Historico de Emergencias.

Con el fin de identificar las emergencias que se han presentado dentro del territorio, el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA efectuara el analisis histérico de emergencias para el municipio de Samaniego, consultando
por lo menos las siguientes bases de datos:

e Histdrico de emergencias de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres — UNGRD
e Desinventar

e Sistema de Informacion de Movimientos en Masa — SIMMA, del Servicio Geol6gico Colombiano

o Catalogo Sismico del Servicio Geoldgico Colombiano

e Base de datos de emergencia del Consejo Departamental de Gestidn del Riesgo de Desastres

¢ Informacion de emergencias de bomberos municipales de Samaniego.



Findeter 5

Banca de Desarrollo Territorial

La informacién y documentacion anteriormente relacionada permitira que el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA el andlisis histérico de emergencias y desastres presentados en el Municipio de Samaniego,
y que ademas hayan generado algun tipo de afectacion a los sistemas de acueducto y/o alcantarillado
existente. No obstante, estas bases de datos no siempre presentan discriminada la informacién por sectores,
motivo por el cual, en los casos donde la informacion sea general, se realizara una correlacion conceptual de
los eventos de mayor recurrencia y los de mayor magnitud sobre la prestacion de los servicios de acueducto
y alcantarillado en la municipalidad objeto de estudio.

Este andlisis permitira realizara una priorizacién de los fendmenos amenazantes, sobre las cuales se
desarrollara los analisis de vulnerabilidad y riesgo de la infraestructura existente y disefiada de los sistemas
de acueducto y alcantarillado previamente priorizados.

2.8. Estudio Estructural

Se debera realizar y evaluar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA el estado estructural de los
elementos o infraestructura existente necesarios para el estudio de las alternativas a proponer. En el mismo
sentido, se hace necesario efectuar los analisis de vulnerabilidad sismica y estructural, evaluacién de procesos
patoldgicos y demas necesarios donde se tengan dudas sobre la funcionalidad, seguridad o durabilidad de los
elementos. El estudio a realizar debera incluir el diagnéstico correspondiente en el cual se plasmen las
recomendaciones y/o las causas de intervencion, recuperacion o demolicién de dichos elementos estructurales.

En todo caso, los estudios a realizar deberan incluir todos los parametros estructurales, los cuales deberan
cumplir con lo establecido en la NSR-10, o la norma vigente a la entrega de los productos del disefio.

2.9. Gestion Predial

Se debera realizar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA una revision de los posibles sitios para
ubicacién e implantacion de la infraestructura a ser disefiada y posteriormente construida, considerando
ademas el diagnéstico realizado previamente.

Una vez definidas las areas de implantacion que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el
CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas
areas y establecer con claridad, la necesidad de la compra de algunas de ellas o la constitucién de servidumbres
y definir su costo conforme a las alternativas a plantear, o en su defecto, establecer las acciones de legalizacion
de los derechos y servidumbres que sean necesarios para la construccion y operacién del proyecto.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera realizar un analisis predial que permita tener criterios tecnicos y
economicos que sean considerados en el analisis y seleccion de alternativas y los disefios a nivel conceptual.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA para los disefios priorizados y sobre los cuales se realizara el disefio
de detalle debe realizar un estudio de titulos y avallos para la adquisicion de predios y/o servidumbres que se
requieran, elaborando para tal fin una ficha predial por cada uno de ellos en la cual se encuentre consignada
como minimo la siguiente informacion:

i.  Propietario
i.  Estado de titularidad
iii.  Certificados de libertad y tradicion
iv.  Valor del &rea requerida en caso de requerirse compra o servidumbre
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v.  Andlisis de posibilidad de compra o adquisicion de servidumbres; esta informacion debe reflejarse en
un informe y planos especificos.

Como soportes de esta gestion, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera entregar informes de los
asesores juridicos que contengan el inventario de predios o servidumbres y su situacién legal, proyecto de actos
administrativos necesarios para la legalizacién o negociacion de predios, plano predial con identificacion de los
predios, linderos, franjas de servidumbres a constituirse, predios necesarios en compra, posesiones existentes,
etc.

210. Estudio de Disponibilidad de Energia Eléctrica

De ser necesario segun las alternativas definidas y la seleccionada, deben determinarse por parte del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA la disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en la
localidad, asi como las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio.

Los estudios de disponibilidad de Energia Eléctrica a ser elaborados por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA
deben incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

1. Inventario de los sistemas de bombeo existentes, con el fin de determinar el aprovechamiento de
instalaciones antiguas y su factibilidad de ampliacién y aprovechamiento para la ejecucion de las
obras.

Altura dinamica total requerida para todos los componentes de la infraestructura existentes.
Capacidad de los sistemas de bombeo existentes.

Dimension de los carcamos de succion.

Accesorios de los elementos.

Niveles de operacion y duraciones de bombeo.

Energia disponible.

Energia requerida.

Relacion con las demés partes del sistema de acueducto con el fin de lograr compatibilidad del sistema
de bombeo (de ser definido en la(s) alternativa(s) con el resto de la infraestructura, especialmente en
su capacidad y operacion.

©oONO>O AW

Adicionalmente, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera hacer entrega de un plano detallado de la zona
del sistema de bombeo, indicando edificaciones cercanas, vias existentes y por construir, cauces y drenajes
principales. Asi mismo, deberan ubicarse redes de otros servicios. En caso de considerarse como parte de la
solucion en alguna de la (s) alternativa (s) propuesta (s), debe de estudiarse su interaccién y funcionamiento
con la demas infraestructura existente.

2.11. Calidad del agua.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera incluir la caracterizacion de las aguas involucradas en el
proyecto tanto para el sistema de acueducto (fuentes de abastecimiento y aguas de consumo), como para el
sistema de alcantarillado (puntos de vertimiento y fuentes receptoras de aguas residuales). cuyos anélisis
fisicos, quimicos y bacteriolégicos deberan hacerse de acuerdo con las fuentes que abastecen el municipio.
Los parametros seran los establecidos en el RAS vigente, la Secretaria de Salud Departamental y demas
normatividad vigente.

2.12. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS Y CONDICIONES OPERACIONALES.
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2.12.1. Alcantarillado.

Definido el levantamiento de la infraestructura existente, se realizara el diagndstico de la capacidad hidraulica,
tanto para las condiciones actuales como las futuras, y considerando caudales sanitarios y combinados (en
caso de evidenciar que el sistema o parte del mismo funciona como combinado). EI Capitulo 4 del Titulo 2 del
RAS 2107 presenta los lineamientos minimos que se deben cumplir para el disefio y posterior construccion de
los sistemas de alcantarillado. Teniendo en cuenta el alcance del proyecto, es necesario recurrir al PBOT para
identificar las condiciones futuras, concordantes con el periodo de disefio de 25 afios y los cambios esperados
especialmente en la densidad por sectores urbanos que definiria la distribucion espacial de la demanda en el
municipio, y/o las perspectivas de crecimiento poblacional a partir de las areas de desarrollo futuro previstas en
este documento de planificacion municipal.

Se debe realizar el analisis y evaluacion (hidraulica, estructural y electromecanica) de las condiciones
operativas actuales de cada uno de los componentes del sistema tales como: alivios, colectores, interceptores,
emisarios, sedimentadores, otras estructuras, estaciones de bombeo - EBAR existentes en el sistema de
alcantarillado sanitario, tuberias de impulsion, y demas estructuras componentes del mismo.

Los Estudios y disefios incluyen dentro de su alcance el sistema de tratamiento de aguas residuales del
municipio, por lo tanto, ademés de las consideraciones respecto al sistema de alcantarillado y las metas
previstas en el PSMV, es necesario analizar toda la informacion requerida para el sistema de tratamiento de
aguas residuales, realizar su evaluacién segun el diagnéstico de la infraestructura actual encontrada, su
funcionalidad, operacidn y mantenimiento, que permitan establecer las necesidades tanto en los componentes
de entrada, pretratamiento, estructuras de interconexion, procesos, tratamientos, estructuras de salida y entrega
a los cuerpos receptores del agua residual tratada, asi como el manejo y disposicién de lodos del tratamiento,
acorde con los pardmetros de la normatividad vigente para tratamiento de aguas residuales, identificacion de
la problematica actual y la definicién del posible alcance para su optimizacién a desarrollar en la fase de disefio
detallado.

El diagnostico hara referencia a la revision general del estado sanitario y fisico general actual del sistema de
recoleccion de aguas a partir de bases cartograficas, planos e informaciones existentes y las levantadas por el
Consultor, la ejecucién del trabajo de campo, y la caracterizacién de aguas servidas, el tipo y material de
colectores (funcionalidad de los colectores: combinado (en caso de existir), pluvial, sanitario); los caudales
(méximos y minimos a través de aforos ylo teédricas segun andlisis hidrologico del area de influencia); la
localizacion y caracteristicas de vertimientos domiciliarios, comerciales, industriales, institucionales y descargas
finales de cada punto de descarga de aguas residuales.

EIRAS2017 trae una exhaustiva guia sobre los requerimientos minimos exigidos para los tratamientos de aguas
residuales y procesos complementarios, los cuales deben ser seguidos como base normativa, sin excluir que
en el cumplimiento de las buenas practicas de ingenieria sean complementadas para mejora por parte del
consultor.

Con respecto a la determinacion de los caudales de aguas lluvias, su estimacién se realizara mediante la
definicién de parametros tales como area de drenaje, curvas de intensidad - frecuencia - duracion, periodo de
retorno, tiempos de concentracidn, coeficientes de escorrentia, y todos aquellos requeridos para su adecuado
calculo (ver Capitulo 4, RAS2017). En todo caso, la zona urbana actual y de expansion tienen una red de
drenaje naturales que deben ser consideradas en el analisis de diagnéstico y posterior etapa de disefios.

Se ha resaltado la importancia de que los estudios hidrolégicos evaltien apropiadamente las condiciones de
caudales extremos, especialmente aquellos que generan condiciones de avenidas y por lo tanto implican
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situaciones de eventuales inundaciones. Adicionalmente, se incluird las condiciones de cambio climatico y
variabilidad climatica, donde a diferencia del sistema de acueducto para el cual la condicién mas desfavorable
es la condicién generada por bajos caudales con el fenémeno del nifio, para el sistema de alcantarillado la
condicion mas desfavorable es |a de caudales altos extremos, causante de avenidas de flujos con implicaciones
de inundaciones, arrastre descontrolado de materiales.

Se deben identificar las zonas susceptibles de inundacién y evaluar los posibles efectos sobre las diferentes
estructuras del sistema que se puedan ver comprometidas por crecientes, calculando los periodos de retorno
que permite el sistema, requeridos y los indicados por las normas, que posteriormente servirn para establecer
y disefiar las medidas de proteccion necesarias para mitigar dichos impactos.

Para las condiciones donde se evidencie el funcionamiento del alcantarillado actual como combinado, la
estimacion de los caudales de aguas lluvias es muy importante ya que muy seguramente llevaran a las
condiciones mas restrictivas de funcionamiento del sistema de alcantarillado existente, ademas de las
implicaciones que se tienen en el sistema de tratamiento actual.

El Consultor debera realizar un modelo de simulacién hidraulica, a partir de la informacién existente de las
caracteristicas del sistema y de la actualizacion que se realizara del catastro, que represente el esquema fisico
del sistema de recoleccion, interceptacion y transporte, que sea representativo de las condiciones operativas
actuales y que sea la base para la expansién futura.

Para la modelacion de la red de Alcantarillado existente se recomienda utilizar software libre. El consultor y la
interventoria definiran el software a utilizar. En caso de ser licenciado el software, este sera adquirido por el
consultor, previa aprobacion por la interventoria.

Como resultado del diagnéstico y evaluacion de las condiciones actuales de la infraestructura existente de
alcantarillado sanitario, y drenaje pluvial, es importante precisar y/o resaltar las principales problematicas
identificadas y que deben ser consistentes con el objeto del alcance para la optimizacion y/o ampliacién y/o
construccion de infraestructura para el periodo de disefio recomendado por la Resolucién 0330 de 2017 que
garantice la adecuada y mas segura prestacion de los servicios para la comunidad del municipio de Covefias.

El Consultor con base en la informacion secundaria recopilada, y el catastro de redes elaborado, deberé realizar
una descripcién clara y precisa del ordenamiento urbano, prestacion de los servicios y sistemas de acueducto
y alcantarillado sanitario y pluvial con el cual cuenta actualmente el municipio, de tal forma que se disponga de
una sintesis de sus caracteristicas generales, capacidad real, eficiencia y criterios operacionales. Por o anterior,
se debera incluir entre otros, los diferentes componentes del servicio, asi:

2.12.2. Acueducto.

A partir de los resultados obtenidos se debe realizar el analisis y evaluacién de las condiciones operativas
actuales de cada uno de los componentes hidraulicos que hacen parte del sistema de distribucién del acueducto
como son: la aduccién, conduccién, planta de tratamiento de agua potable - PTAP, tanque(s) de
almacenamiento, estructuras de control, sistemas de bombeo, y redes de distribucion.

Se debera definir claramente en los productos desarrollados por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA si el
sistema de acueducto cumple adecuadamente su funcion normal de operacién, discriminando el funcionamiento
y estado de cada uno de sus componentes (valvulas, medidores, bombeos (si existen), tanques de
almacenamiento, planta de tratamiento, etc.).
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Para cada uno de los componentes hidraulicos que hacen parte del sistema de distribucion del acueducto, se
debera presentar la correspondiente modelacion hidraulica, acompafiada de los planos de la infraestructura
existente con todos los detalles de dimensiones, coordenadas y cotas.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera evaluar la informacion recopilada, elaborada y analizada y
utilizarla para la definicién y presentacion de las alternativas para optimizar y/o expandir la operacion de la
infraestructura existente, asi como proponer acciones realistas que permitan obtener mejoras de eficiencia y
productividad en la gestion y operacion del servicio de acueducto, calculando el potencial de generacién de
ahorro interno de recursos. Asimismo, se deberan identificar las acciones necesarias orientadas a incrementar
la eficiencia operacional, metas factibles de lograr, recursos necesarios para alcanzar dichas metas, como
también los indicadores para el control y seguimiento de su cumplimiento.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera consignar en el diagnéstico efectuado a cada uno de los
componentes que hacen parte del sistema de acueducto las respectivas conclusiones del estado de cada
componente de acueducto.

El Consultor con base en la informacion secundaria recopilada, y el catastro de redes elaborado, debera realizar
una descripcion clara y precisa del ordenamiento urbano, prestacion de los servicios y sistema de acueducto
con el cual cuenta actualmente el municipio, de tal forma que se disponga de una sintesis de sus caracteristicas
generales, capacidad real, eficiencia y criterios operacionales.

Con el diagnostico de la infraestructura, topografia de la zona, catastro de redes se debera adelantar a través
de herramientas o programas computacionales la simulacion del funcionamiento hidraulico de la red, establecer
sus condiciones actuales de operacién y recomendar las alternativas requeridas para resolver las problematicas
identificadas a través de la ingenieria de detalle.

3. Andlisis y seleccion de alternativas

3.1. ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

Teniendo como base la evaluacion y diagnostico de la Infraestructura existente, la operacion del sistema, asi
como los estudios basicos realizados, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera identificar, plantear y
predimensionar las alternativas de solucion para el sistema de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial, y
las razones y justificaciones para la inclusién de elementos nuevos si asi fuere el caso. Asi, el CONTRATISTA
DE CONSULTORIA debera plantear, predimensionar, evaluar, seleccionar y recomendar a la contratante, al
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, al Municipio, la solucién més conveniente desde el punto de vista
técnico, economico, operativo, financiero, social, ambiental e institucional.

Las alternativas factibles por cada componente que se propongan deberan propender por garantizar una
adecuada operaciodn, incorporando los analisis y conceptos técnicos de los especialistas.

El proceso para planificar los planes de inversién de corto, mediano y largo plazo, deben seguir rigurosamente
lo expuesto en el Capitulo 1, articulos 11 a 18 de la Resolucién 0330 de 2017, que incluyen:

v" Diagnéstico del servicio y su componente técnico, para definir la problemética existente, las necesidades
de acciones e inversiones para afrontar estos problemas, y la definicion de los objetivos y metas para
alinear de manera estratégica los esfuerzos empresariales y/o institucionales para realizar las respectivas
inversiones.

v Formulacion y analisis de alternativas.
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Con todos los estudios y diagnésticos previos, el consultor establecera y evaluara alternativas de solucién a la
problematica planteada, para el sistema de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, de tal forma que permita
seleccionar y recomendar las solucién mas conveniente, fundamentada en los respectivos analisis multicriterio,
donde se incluya necesariamente, los andlisis de costo minimo, en la medida que esta metodologia de analisis
técnico-economico sea aplicable.

El Consultor preparara un modelo de simulacion hidraulica de las condiciones del sistema de acueducto y de
alcantarillado de acuerdo con lo descrito en la Resolucion 0330 de 2017.

Con base en los analisis y conclusiones anteriores, la consultaria identificara los requerimientos de acciones u
obras, con un enfoque integral desde los puntos de vista técnico, operativo, econdmico, ambiental, institucional,
social y financiero, para la optimizacion, ampliacion, rehabilitacién, sustitucién, construccién, mejoras,
ampliaciones restituciones o nuevas instalaciones en cada uno de los componentes de los sistemas objeto del
proyecto (optimizacion, ampliacion y reduccion de perdidas).

El consultor debera identificar en relacion con el plan de expansién a largo plazo el momento oportuno en que
se requiere la expansion de cada uno de los componentes del sistema y la capacidad del mismo. Aunque se
trate de un sistema en funcionamiento, el Consultor debera analizar los factores mas importantes que conlleven
a la conveniencia de seguir utilizandolos en el futuro, o la posibilidad de cambio que ameriten un estudio
comparativo de alternativas, en cuyo caso deberan proponerse las alternativas y su justificacion.

Para los diferentes componentes del sistema se planearan igualmente los posibles esquemas de las distintas
etapas en el horizonte de planeacion previsto. Para cada alternativa presentada se deberan incluir los costos
de inversidn y las oportunidades en que deben efectuarse, asi como los costos de operacion, mantenimiento.

Cada alternativa debe incluir el analisis y las conclusiones acerca de la factibilidad individual de cada propuesta,
asi como el comparativo de las mismas, con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

Las alternativas de solucion planteadas deberan responder a las necesidades detectadas dentro del diagnéstico
realizado y debera desarrollarse la modelacién hidraulica correspondiente.

Se debera plantear un minimo de tres alternativas para cada uno de los sistemas es decir, tres alternativas para
acueducto, tres alternativas para alcantarillado sanitario y tres alternativas para alcantarillado pluvial. Las obras
deberan justificarse plenamente, en cuanto a la adopcion de tecnologias nuevas si es del caso.

Para efectos de la seleccion de alternativas el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera presentar y
determinar los parametros de disefio, de conformidad con los estudios técnicos realizados en sus componentes
hidraulicos, geotécnicos, hidroldgicos, estructurales, topogréficos, eléctricos, etc., requeridos para las obras, en
sus diferentes alternativas propuestas.

A partir del diagnostico y la evaluacion de los sistemas, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera
propender por la identificacién, cuantificacién y priorizacién de la problematica actual, con el objeto especifico
de jerarquizarla en el tiempo y establecer las soluciones necesarias, predimensionandolas y cuantificandolas
para el inmediato, corto, mediano y largo plazo, entendiendo como plazo inmediato un término de dos afios,
cinco afios para el corto plazo, diez afios para el mediano plazo, y el largo plazo se tomara como el tiempo
correspondiente al periodo de disefio del proyecto de acuerdo con la normatividad técnica vigente.

Cada una de las alternativas factibles propuestas por el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera contar con
un analisis financiero que refleje y optimice la estimacion de costos de inversion, administracion, operacion y
mantenimiento.
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Cada alternativa debe incluir el analisis y las conclusiones acerca de la factibilidad individual de cada propuesta,
asi como el comparativo de las mismas, con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera describir claramente la metodologia de andlisis utilizada para
evaluar cada una de las alternativas propuestas y para la priorizacion de la alternativa seleccionada. Las
soluciones seran establecidas como obras prioritarias, debiendo el Consulto presentarlas para la revision,
analisis y aprobacion de la Interventoria cuando las mismas sean definidas.

Una vez aprobadas por parte de la Interventoria, se procedera a efectuar su socializacion ante la supervisién
a cargo de la entidad contratante para su revisién, para asi finalmente, socializar la alternativa seleccionada
ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y al municipio, con el fin de llevar la alternativa seleccionada
a disefio conceptual de ingenieria .

3.2. Comparacion y seleccion de alternativas. Valoracion bajo diferentes criterios (técnicos,
econdmicos, ambientales, gestion de riesgos, sociales). Seleccion mediante analisis multicriterios.

La seleccion de la alternativa se hara teniendo en cuenta aquella que, solucionando el problema planteado en
el horizonte de disefio desde un punto de vista integral, es decir, considerando aspectos técnicos, operativos,
econdmicos, ambiental, institucional, social y financiero, corresponda a la de menor costo con el criterio del
menor valor presente de todos los costos de inversion y operacidn considerados.

Para el caso del Municipio de Samaniego, deberén analizarse de manera independiente alternativas
relacionadas con cada uno de los componentes del servicio de acueducto y alcantarillado sanitario y
pluvial, donde se analice la necesidad de optimizacién o ampliacién.

Con base en el andlisis de alternativas se formularan las recomendaciones pertinentes y se priorizard un plan
general de obras y de inversiones para para los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y alcantarillado
pluvial para el horizonte de planeacién asumido, dando prioridad a las inversiones inmediatas orientadas a la
optimizacion, rehabilitacion y/o ampliacion de los sistemas y configurando de esta manera el informe inicial, en
el que se indicaran ademas las acciones complementarias requeridas, tales como levantamientos topograficos,
estudios adicionales especiales, entre otros, para el disefio o ingenieria de detalle definitivo de los componentes
resultantes del estudio.

La seleccion de una alternativa como solucién a la prestacién adecuada del servicio de acueducto y
alcantarillado debe contar con la aprobacién por parte de la interventoria en primera instancia posteriormente
del municipio y/o empresa prestadora. De igual forma debe celebrarse previamente una “socializacion del
proyecto” con la comunidad involucrada y que pueda tener algun interés en el proyecto, especialmente con los
duefios de los predios requeridos para el proyecto, comunidad con alguin impacto ambiental o fisico del proyecto
en las etapas de disefio o posterior construccion y/o operacidn de los sistemas (sanitario y pluvia), y en general
cualquier persona o entidad que considere expresarse sobre el proyecto.

Las aprobaciones por parte del ente territorial y/o la Empresa seran realizadas directamente a través de la
interventoria del proyecto, y su presentacion se realizara en forma independiente de otras presentaciones.
Ademas de los informes de andlisis de alternativas, propuestas y seleccién, se exigira un informe con la
presentacion explicita de la alternativa seleccionada, donde queden consignados todos los estudios realizados,
comparaciones de alternativas, etc., el desarrollo de las presentaciones a la comunidad y a las autoridades
municipales, las actas de aprobacion.

También debera incluir un anexo con registros fotograficos, filmicos, material de apoyo, y cualquier otro tipo de
informacién que permita tener una visién del proyecto. Esta informacién permitira el mejor entendimiento del
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proyecto a disefar, dejara constancia de los trabajos realizados en su etapa preliminar y de elaboracion de
alternativas, y servira de soporte para dejar prueba explicita de las condiciones actuales del sitio del proyecto.
El Consultor agregara toda informacién que considere necesaria para el logro del objetivo de este informe.

Para cada alternativa presentada, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera incluir los costos aproximados
de inversidn, tanto inicial como periodica, asi como los costos de operacidén, mantenimiento y eventual
reposicion. Se deberan incluir en todas las obras disefiadas los costos ambientales ya sea por prevencion,
mitigacion, correccion, compensacion, y/o manejo de los efectos negativos que se generen.

3.3. Elaboracién de los planes de inversion, costos y cronogramas

Se presentara el cronograma y costos tanto de la alternativa seleccionada, como la propuesta en el tiempo de
gjecutar los proyectos que arroje el diagnéstico y formulacion de proyectos, que por razones de priorizacion,
desarrollo y necesidad en el tiempo, y muy seguramente por las restricciones presupuestales, solo quedaran
planteadas.

4. DISENOS CONCEPTUALES DE TODOS LOS SISTEMAS, ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL

En la etapa de disefio conceptual se deberan llevar a cabo los disefios a nivel conceptual, sin llegar a la
ingenieria de detalle que permitan definir aspectos generales de la construccion de las alternativas seleccionada
para el sistema de acueducto, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial. EI consultor deberé dimensionar
y disefiar sin llegar a la ingenieria de detalle pero realizando aspectos generales de las obras para todos los
componentes del proyecto.

El consultor debera ejecutar los disefios conceptuales de la alternativa elegida considerando lo estipulado en
la normatividad colombiana aplicable especialmente en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico RAS representado en la Resolucion 330 de 2017 y cualquier decreto o resolucion que la
modifique.

De igual forma, el consultor debera acoger las recomendaciones de las buenas practicas de ingenieria del
reglamento mencionado siempre y cuando estas no difieran de la legislacion vigente al momento de la
realizacion de los trabajos y lo estipulado en el presente documento.

Los disefios conceptuales deberan contemplar como minimo los aspectos resumidos a continuacion los cuales
deberan ser desarrollados en el marco de las leyes colombianas y en normas nacionales o internacionales que
se hayan definido como base para la realizacion de los disefios.

4.1. Levantamientos topograficos.

Durante la etapa de disefio conceptual, el consultor debera realizar los levantamientos topograficos que
considere necesarios para complementar los trabajos efectuados en le etapa de diagndstico, con el fin de
conocer aspectos generales de la zona de estudio, las interferencias con otros sistemas tales como vias, redes
de otros sistemas publicos o privados y todas aquellas que se presenten a lo largo del trazado de las redes o
en la localizacién de las estructuras. En caso de requerirse, debera completarse el catastro de redes de
acueducto o alcantarillado existentes que estén involucradas en el disefio conceptual de la nueva
infraestructura.

4.2. Exploracion y disefios geotécnicos
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Todas las nuevas estructuras, modificaciones que se realicen a construcciones existentes, excavaciones,
taludes permanentes, estructuras de contencién de tierras, cimentacion de tuberias y obras de drenaje deberan
contar con un disefio geotécnico a nivel conceptual, y deberan contemplar los requerimientos minimos exigidos
por la normatividad colombiana.

La caracterizacion geotécnica promedio debera basarse en el analisis de propiedades indice, granulométricas,
geomecanicas y deformabilidad. Toda la practica de exploracién geotécnica y ejecucion de ensayos de
laboratorio en muestras de suelo y roca deberan ejecutarse siguiendo el la Seccion 100 — Suelos del Manual
de Normas de ensayos de materiales para carreteras del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Manual basado
en normas internacionales elaborados por la ASTM.

La programacién de ensayos de laboratorio debera ser propuesta por el consultor y aprobado por la interventoria
atendiendo las recomendaciones de la normatividad colombianay considerado que son disefios conceptuales.

El Consultor debera supervisar la calidad en la ejecucion de los trabajos de exploracién. Los ensayos de
laboratorio a ejecutar deberan contar con certificacion de calidad y calibracidn de los equipos y calificacion del
personal que lo ejecuten.

4.21. Exploracién geotécnica

Se debera contar con una apropiada exploracién geotécnica que permita realizar una caracterizacion
geotécnica general y considerando que son disefios conceptuales. Si bien, en la normatividad colombiana
existen pautas para el planteamiento de la profundidad, frecuencia y cantidad minima de exploracién de acuerdo
con el tipo de obra planteada; es el ingeniero especialista en geotecnia quien definird los aspectos generales
suficiente o no para cubrir el nivel de disefio conceptual que exigira cada estructura.

El Consultar debera implementar métodos directos (perforaciones mecanicas, trincheras, apiques) y métodos
indirectos como la exploracion geofisica (lineas de refraccion sismica, Down hole y Cross hole), tomografias
eléctricas y sondeos eléctricos verticales. Toda interpretacion de perfiles estratigréaficos de métodos indirectos
debera ser calibradas con los resultados de laboratorio realizadas sobre las muestras de suelo obtenidas por
los métodos de exploracion directa.

Se debe establecer la necesidad de llevar a cabo estudios mas detallados de geologia, hidrogeologia, y/o
suelos, asi como el plan de investigaciones de campo adicionales a desarrollar en la etapa de disefio de
detalle.

4.3. Disen6 hidraulico
4.3.1. Disefio geométrico y analisis de interferencias.

De acuerdo con los levantamientos topograficos realizados y con base en los requerimientos del proyecto se
procedera a realizar el una proyeccién geométrica de los alineamientos de las redes del sistema de acueducto
y alcantarillado sanitario y pluvial incluyendo todas las estructuras que requiere el sistema para su adecuado
funcionamiento.

Cada uno de los elementos que componen el sistema deberan ser localizados en planta y perfil, realizando una
identificacion de posibles interferencias que se puedan encontrar al momento de ejecutar las obras. Como parte
del disefid conceptual se debera determinar el manejo que se daré a las interferencias visibles y no visibles con
otras redes de servicios publicos o privados, aspecto que debera quedar descrito.
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4.3.2. Dimensionamiento hidraulico

El consultor debera realizar el disefio o dimensionamiento hidraulico a nivel conceptual de todos los
componentes que hacen parte del sistema de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial como redes, y
cualquier otra estructura necesaria para el adecuado funcionamiento hidraulico del sistema.

El consultor debera definir el tipo y clase de tuberia que deba ser utilizada en la construccion de los sistemas
de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial considerando el tipo de suelo, las cargas a la que estara
sometida la red, el tipo de instalacion y cimentacion y demas aspectos pertinentes.

El dimensionamiento hidraulico de las redes podra ser realizado mediante el uso de cualquiera de las diferentes
metodologias establecidas en el RAS, guardando especial cuidado de las restricciones de aplicacion de cada
una de estas metodologias.

En caso de que sean necesaria la utilizacion de equipos mecanicos para el funcionamiento del sistema de
alcantarillado, el consultor debera dimensionar y realizar disefios conceptuales de las estructuras necesarias
para albergarlos.

Se debe realizar el disefio de la red de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial a nivel conceptual mediante
el empleo de la formulacion matematica que defina los diametros, las pendientes y los parametros minimos
hidraulicos de los conductos del sistema, el cual debera ser verificado mediante el empleo de una modelacion
hidraulica de las redes de alcantarillado, mediante el uso de un programa que permita simular entre otros el
sistema existente, el cual debe estar basados en ecuaciones de resistencia fluida, que permita obtener
resultados de tal forma que el modelo matematico represente en gran medida el modelo fisico o prototipo de
las redes de acueducto y alcantarillado. El programa de andlisis hidraulico debe tener la capacidad de simular
condiciones de flujo uniforme, asi como condiciones de flujo no permanente mediante la solucion de las
ecuaciones de Saint — Venant, con sus correspondientes condiciones de frontera.

El consultor debera hacer entregas de las memorias de calculo dentro de las cuales debera incluir los datos
crudos de los modelos hidraulicos y sus resultados y el procedimiento seguido para la creacién de los modelos
con el fin de que puedan ser verificados, los archivos deberan ser entregados en forma digital y fisica. De igual
forma, las memorias deberan incluir los parametros y suposiciones utilizados para el disefio de cada uno de los
componentes del sistema de alcantarillado.

De igual forma el consultor debera entregar los planos hidraulicos a una escala adecuada, los cuales deben
contener la localizacién de cada uno de los componentes del sistema, sus dimensiones hidraulicas y los detalles
suficientes para su entendimiento considerando que las actividades desarrolladas corresponden a ingenieria
conceptual.

4.3.3. Estudio hidrolégico

Considerando que se requiere el disefio conceptual de las redes de alcantarillado pluvial o combinado, el
consultor debera realizar la estimacion de la distribucion temporal de las precipitaciones (duracion de las lluvias)
de la zona, para la obtencién de los caudales de disefio con base en los periodos de retorno de disefio
estipulados por la normatividad colombiana de acuerdo con la envergadura del proyecto. Esta actividad debera
llevarse a cabo a partir de registros de lluvias y de variables hidroclimatologicas de estaciones ubicadas en la
zona del estudio hidroldgico como precipitacion (promedio maximo mensual, precipitacién maxima en 24 horas,
etc.), evapotranspiracién y evaporacién (promedio mensual). Con base en esta informacién el consultor debera
definir los caudales de aguas lluvias entrantes al sistema de alcantarillado.
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Para la obtencidn de los caudales el consultor podra utilizar cualquiera de las metodologias presentes en la
normatividad colombiana o en las buenas practicas de ingenieria guardando especial cuidado en las
restricciones de aplicacion de cada una de las metodologias. La interventoria debera aprobar la metodologia
de célculo finalmente seleccionada.

El disefiador debera presentar las memorias de calculo del componente hidroldgico en donde se detallen los
procedimientos realizados y los resultados obtenidos para la obtencién de los caudales.

4.3.4. Presupuesto y cronograma de obra.

El consultor debera incluir como parte del disefio conceptual, el presupuesto de obra estimado de las obras a
ejecutar en cada uno de los sistemas es decir acueducto, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial,
especificando las cantidades de obra y los respectivos analisis de precios unitarios partiendo del disefio
conceptual.

Adicionalmente, se debera incluir una propuesta de cronograma tentativo de ejecucién de las obras, que
involucre las etapas de contratacién y de ejecucién de las obras de los diferentes componentes del proyecto,
identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el esquema propuesto.

Con base en lo anterior y partiendo de los disefios conceptuales, el consultor elaborara el cronograma vy flujo
de fondos e inversiones de la ejecucion del proyecto con el fin de determinar la secuencia dptima para adelantar
su realizacion. Se hara un diagrama de barras que indique la duracion de cada actividad, la interrelacién entre
cada una de ellas y en forma clara la ruta critica del proyecto; preferiblemente en un software especializado
destinado para tal fin.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucién del proyecto, el recomendara y dimensionara los recursos
técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de organizacion
requerido.

Asi mismo debera estimar el costo del servicio requerido de Interventoria del proyecto, que hara parte del plan
financiero y el personal idoneo para realizar el seguimiento del disefio detallado.

5. DESARROLLO COMUNITARIO

5.1. Estudio socioeconomico

El disefio de cualquier sistema en el sector de agua potable y saneamiento basico debe someterse a una
evaluacién socioeconémica y estar sujeto a un plan de construccién, operacion, mantenimiento y expansién
de costo minimo, siguiendo lo establecido en el RAS.

La evaluacién socioeconémica de proyectos de optimizacién acordados con la Interventoria debe realizarse
con el objeto de medir el aporte neto de un proyecto o politica de inversién social al bienestar de una
comunidad. Es decir, tendra la capacidad de establecer la bondad del proyecto o programa para la economia
nacional en su conjunto. En estos términos, el valor de cualquier bien, factor o recurso a ser generado o
utilizado por el proyecto debe valorarse segun su contribucién al bienestar nacional.
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Para proyectos de agua potable y saneamiento basico se permiten los siguientes tipos de estudios socio
econdmicos:

1. Andlisis de costo eficiencia
2. Analisis de costo minimo de expansiones de capacidad

Los estudios de evaluacion socioecondmica se deben ejecutar se para los niveles de complejidad medio,
medio alto y alto.

5.1.1. Analisis de costo eficiencia

Se elaborara una comparacion de los costos de varias alternativas factibles de proyectos, con el fin de
seleccionar aquella que tenga el menor valor presente de los costos de inversidn, operacién y mantenimiento.

El andlisis de costo-eficiencia debe partir de las siguientes suposiciones:

a. Que debe utilizarse la tasa social de descuento establecida.

b. Que los beneficios derivados de las alternativas estudiadas son los mismos.
c. Que los beneficios son mayores que los costos en cada alternativa.

El analisis debe seleccionar el proyecto que presente el menor valor presente neto entre las alternativas
posibles.

5.1.2.  Elaboracion del catastro de usuarios georreferenciado

Como parte del programa de control de pérdidas y agua no contabilizada, la consultoria debera elaborar el
catastro de usuarios georreferenciada, teniendo en cuenta las guias publicadas por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2000).

La georreferenciacion es una descripcion numérica de un lugar que puede ser ubicado en un mapa, es decir,
mapeado. Los principios de la georreferenciacion con la precision, la eficiencia, confiabilidad, accesibilidad,
transparencia, oportunidad, y pertinencia. Estos principios, permitirdn tener obtener con calidad el metadato y
la metodologia empleada para obtener la georreferencia de una localidad, con exactitud, coherencia y facilidad
de acceso a la informacion georreferenciada por los usuarios. Asi mismo, permitira obtener procedimientos
sencillos para la obtencion, analisis y presentacion de informes y actualizacion.

El catastro de usuarios comprende el conjunto de registros y procedimientos que permiten la exacta
identificacién y localizacién de los usuarios del servicio de acueducto y alcantarillado.

La principal fuente de informacion del catastro de suscriptores es el censo de usuarios activos y potenciales de
los servicios, el cual se debe ejecutar técnicamente para alimentar o actualizar el catastro con informacion
confiable y real. Una vez definido el catastro de suscriptores con la informacion obtenida en el censo de
usuarios, es indispensable definir e implementar procedimientos adecuados para obtener su actualizacion y
mantenimiento permanente.

La elaboracion de un catastro de usuarios georreferenciado permitira crear o actualizar base de datos de
usuarios de agua potable y alcantarillado, para registrar a los usuarios activos, factibles y potenciales. Asi
mismo, localizara fisicamente cada predio con sus respectivas conexiones, identificara actividad econdmica
para caracterizar los servicios. Registrara ademas la informacion técnica de las conexiones domiciliarias,
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conocer la disponibilidad y estado de los micromedidores y cajas de registro, asi como si el usuario esta
conectado al sistema de acueducto y alcantarillado.

5.1.2.1.Modelo Catastro de usuarios

A continuacion se plantea un modelo de encuesta para catastro de usuarios el cual puede ser complementado
o modificado por el contratista atendiendo las necesidades particulares del municipio.

FECHA: HORA: CODIGO:
UORMA U NERA D »
Uso Estrato Sector Teléfono

Si es comercial Nombre o razon

social
Nombre del Encuestado Cédula
Tipo de Encuestado (marque con X)
A. Usuario C. Arrendatario E. Poseedor/tenedor
B. Suscriptor D. Propietario F. Otro. ¢Cual?
Nombre del Propietario Cédula
Fallecido Fuera del Otro. 4 Cual? Teléfono
Municipio
1.1 Tipo de vivienda 1.1.1 Estado de la 1.1.2 Tipo de conexion u Otro
Edificacion
A. Arrendada A. Habitada en A. Conectada
buen estado
B. Propia B. Abandonada, B. Derivada de Otra
desocupada
C. Invasion C. Demolida C. Cisterna
D. Inquilinato D. En construccion D. Pozo
E. En préstamo de uso o E. Lote o solar E. Riego o Acequia
comodato
F. Otra. ;Cual? F. Otra. ;Cual? F. Otro:
1.2. Nimero de Habitantes de la Vivienda
2. ACOMETIDA, ACCESORIOS Y ALMACENAMIENTO

2.1 Esta conectado al servicio de acueducto NUmero de viviendas que surte ()
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A.Si ¢ Posee algun sistema propio para abastecimiento de agua? ¢ Cual?
B.No En caso de surtirse del vecino, relacionar la
instalacion a la que esta conectado
2.2 Llave de Corte 2.3 Tapa 2.4 Caja Para Medidor
A. Tiene A. Tiene A. Tiene
B. No tiene B. No tiene B. No tiene

2.4.1 Ubicacion de la caja de medidor:

2.4.2 Estado de la Tapa

2.4.3 Estado de la Caja

A. Buena E. Otro. 4 Cual? A. buena
B. Quebrada B. regular
C. Le falta pasador C. mala

D. Despegada

D. Otro. ¢Cual?

2.5 Didametro de la Conexion 2.6 Material de 2.7 Almacenamiento en m?
Acometida
A. Acometida de %2’ A. Polietileno A. Tanque Elevado () m?®
aprox.

B. Acometida de % B. PVC B. Cisternade piso( )m?

’ aprox.

C. Acometidade 1” C. HG Hierro C. Otro. 4Cual?
Galvanizado

D. Otra. ¢ Cuél? D. PEALPE ¢, Cada cuénto realiza mantenimiento?
E. Otro. 4Cual? 2.8 Es multiusuario?: SI( ) NO (

)

2.9 Tiene redes internas SI (
Estado:

3. INFORMACION INSTRUMENTO DE MEDICION Y ACCESORIOS

) NO( ) Silastiene, en qué material?:

3.1 Posee Medidor 3.2 Tipo de 3.3 Serie del Medidor
Medidor (Si
aparece
especificado)
A. Tiene A. Volumétrico
|
B. No tiene B. Velocidad Sk encuentra visible SI ( ) NO( )
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3.4 Marca 3.5 Lectura medidor
A. Elster B. Water C. D. G2
tech TCL Misuratori
D. B. D. Ofra. Cual?
Iberconta Aquaforja
4. SISTEMA DE ALCANTARILLADO ‘
41 Red Municipal 4.2 Tipo de sistema de vertimiento
A. Tiene A. Tanque Séptico T.S. T.S.
Prefabricado Artesanal
B. No tiene B. Cafio C. Quebrada D.Loteo
solar
4.2.1. Material del tanque séptico: 4.2.2. Marca

4.3 Red Interna 4.4 Paga algun valor por el servicio de alcantarillado

A. Tiene A Si A. Factura de servicios publicos. $

B. No tiene B. No B. Otro. ;Cual? $

5.1.3.  Participacion comunitaria (Plan de gestion social y reputacional)

El propédsito de implementar gestion social durante la realizacién del proyecto estd encaminada hacia el
fortalecimiento del tejido social a través de actividades interinstitucionales y comunitarias que definen
estrategias para mejorar la interrelacidn de la poblacidn con las administraciones locales y regionales dentro
de contextos de creacién participativa, empoderamiento y sostenibilidad; asi como potenciar los beneficios y
minimizar los impactos negativos.

Para esta gestion se contemplan los siguientes componentes, descritos en el anexo de Lineamientos de
gestion social y reputacional:

1. Componente de revisién documental

2. Componente de lectura territorial

3. Componente de comunicacién, divulgacion y acompafiamiento social
4. Componente de seguimiento y evaluacion

Es necesario enfatizar con las comunidades y demés actores involucrados que el momento en que se

encuentra el proyecto es preliminar a la de la ejecucion del mismo, motivo por el cual el trabajo comunitario
tendra caracter eminentemente preparatorio y de generacion de condiciones favorables para un futuro inicio
de ejecucidn de obras, respetando las distintas opiniones de los diferentes grupos sociales beneficiados y/o
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impactados. Por lo anterior, el CONSULTOR debe corroborar la aceptacion del proyecto y no oposicién de la
comunidad en la posterior ejecucion de las obras fisicas.

6. Diseos de detalle del acueducto o del alcantarillado sanitario o del alcantarillado pluvial segun la
priorizacién del Municipio.

En el desarrollo de este producto, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera llevar a cabo la realizacion de
los Estudios y Disefios técnicos definitivos y de detalle correspondiente a la alternativa de solucion
desarrollada,los cuales deberan ser aprobados y avalados por la Interventoria. Los disefios deberan ser
presentados conforme a los lineamientos establecidos en la Resolucion No 0330 de 2017 expedida por el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS.

Se debera realizar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA una memoria descriptiva la cual contendra
una sintesis de los principales aspectos considerados durante el desarrollo de los estudios y disefios, asi como
de los principales resultados obtenidos para cada uno de los componentes objeto de disefio. El CONTRATISTA
DE CONSULTORIA debera tener en cuenta la participacion conjunta con la Interventoria, con el fin de acordar
y unificar aspectos relacionados con la forma de presentacion de los célculos del Proyecto, tomando como base
la Resolucién No 0330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la cual se adopta
el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

Se deberan presentar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA la totalidad de los documentos sin
protecciones o claves de seguridad, memorias descriptivas, memorias de calculos, planos de forma impresa de
la infraestructura existente y proyectadas (conforme a la alternativa seleccionada) en medios magnéticos
nativos y/o audiovisuales, teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos reales, el analisis economico, los
objetivos de desarrollo y operativos, la definicion clara de sus componentes fisicos e institucionales, sus costos,
la forma como se enfrentara su ejecucion y los posibles problemas de tipo constructivo, legal, administrativo e
institucional.

6.1. Topografia

Se realizaran los levantamientos complementarios que sean necesarios a la topografia realizada en la etapa
de diagndstico y de disefios conceptual. La consultoria conjuntamente con la interventoria definira la realizacion
de levantamientos convencionales a superficie que se requieran para la ejecucion de los disefios a detalle.

Sobre la topografia realizada y de acuerdo con los requerimientos del proyecto se procedera a realizar el disefio
geométrico de los alineamientos, localizandolos en planta y perfil e incorporando todas y cada una de las
interferencias que se puedan encontrar al momento de ejecutar las obras. Hace parte intrinseca del mismo el
determinar el manejo que se deba dar a las interferencias visibles y no visibles con otras redes de servicios,
donde debera quedar resuelto, detallado, autorizado y presupuestado el manejo que se debe hacer para la
construccion. Todo el detalle de este disefio debera estar consignado en los planos y deméas documentos del
disefio realizado.

6.2. Disefios Geotécnicos

Los estudios se realizaran de acuerdo con la Resolucion 0330 de 2017, en especial lo recomendado en el
numeral 3 del articulo 10, articulo 22 paso 4 (NSR10) y los articulos 227 a 232. Teniendo en cuenta las
condiciones de la zona del proyecto y los estudios de riesgos realizados, el consultor presentara para su
aprobacién por parte de la interventoria, todo estudio adicional que considere necesario para complementar las
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recomendaciones del RAS.

Por lo tanto, el consultor adelantara un programa de investigacion del subsuelo, para lo cual realizara los
sondeos y apiques que considere convenientes para obtener la informacién requerida para determinar
clasificacion de los suelos, caracteristicas geologicas y geotécnicas de la zona del proyecto, permeabilidad,
nivel freatico, la capacidad portante, la estabilidad adecuada de la zona y en general las caracteristicas fisico-
mecanicas y quimicas, en los sitios donde se ubicaran las estructuras nuevas tales como tanques, sitios donde
se instalaran las tuberias, y de ser preciso se disefiara las obras de proteccion requeridas. De especial interés
es determinar las condiciones excavacién de las zanjas para instalar tuberia, determinar las cargas admisibles,
cargas actuantes, tipos de entibado, y otros.

El estudio de suelos debe incluir el disefio de las cimentaciones de instalacién de tuberias y otros conductos.
El estudio debera presentarse con los respetivos informes de laboratorio, registro fotografico, suscrito por los
responsables y con las respectivas recomendaciones del profesional idéneo en el tema, y con un plano de
localizacion de los sondeos realizados.

Los especialistas en el area de suelos y estructuras definiran los estudios correspondientes tanto para el disefio
como para su etapa constructiva y operativa, para su aprobacion por parte de la interventoria.

6.3. Disenos hidraulicos

El Consultor realizara la modelacion hidraulica con su respectivo dimensionamiento de las condiciones
proyectadas para la alternativa seleccionada a nivel de detalle para construccion.

Las modelaciones hidraulicas se realizaran con un programa de modelacién dinamica que sea reconocido
comercial o institucionalmente y que cuente con la capacidad suficiente para incluir todas las variables y
elementos que conformen el sistema de distribucién existente y el proyectado. Toda modelacion hidraulica se
debe entregar con la informacién que fue procesada en el software nativo para su verificacion de forma
magnética y fisica, con datos de entrada, supuestos, presiones, caudales, curvas de modelacion, resultados
debidamente tabulados y concordantes con los datos plasmados en los planos de disefio. Para los disefios
hidraulicos se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en la Resolucion No 0330 de 2017 expedida por
el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

El consultor debera disefiar las obras complementarias que se requieran para garantizar la funcionalidad
sistema de alcantarillado sanitario, pluvial o acueducto segun sea el caso tales como pozos y/o camaras de
inspeccion especiales, estructuras de caida, aliviaderos (en caso de requerirse alguno), EBAR, tuberias de
impulsion y estructuras de entrega (donde aplique).

En caso de que los disefios priorizados corresondan al sistema de alcantarillado sanitario, la alternativa
seleccionada para el sistema de Alcantarillado sanitario debera contemplar la eliminacion de puntos de
vertimientos establecida en el PSMV y asegurar que las aguas residuales en el area de cobertura proyectada
del servicio puedan ser recolectadas y conducidas al sistema de tratamiento de aguas residuales municipales.

Se debera entregar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA una prueba de escritorio con la memoria
descriptiva de los célculos realizados por la aplicacién utilizada. Cuando no se utilicen programas de uso publico
(Epanet, Epaswimm, FLowPipe, etc) el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera presentar una copia de la
licencia del software con la que fueron efectuados los mencionados calculos.

Debera documentarse ademas por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA las Especificaciones Técnicas
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de los equipos especiales a adquirir.

6.4. Disenos Estructurales

Los disefios estructurales tendran en cuenta lo previsto en la Resolucion 0330 de 2017, Capitulo 2, articulo 22,
y Titulo 2, Capitulo 6, articulos 228 a 232.

En estos articulos se discrimina el tipo de estructura y las recomendaciones de disefio correspondientes
(edificaciones en concreto, obras hidraulicas y estructuras metalicas). Para el caso de proyectos o disefios de
estructuras hidraulicas en concreto, se debe cumplir en los disefios, ademas de lo requerido por la Resolucién
0330 de 2017, con lo previsto en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR10 y
especificamente con lo relacionado en el Titulo C - Capitulo C.23 Tanques y Estructuras de Ingenieria Ambiental
de Concreto, Ley 400 de 1997, Decretos 33 de 1998, 926 de 2010, 2525 de 2010, 92 de 2011 y 340 de 2012,
0 aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan. El disefio de las tuberias deberd indicar el célculo
estructural, las condiciones de instalacion, cargas aplicadas y método de instalacién de estas.

Los profesional estructural, le corresponde definir los estudios requeridos tanto para la etapa de disefio, como
las consideraciones especiales para la etapa constructiva y operativa.

6.5. Disenos Eléctricos y Electromecanicos.

En los casos que se requieran, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera llevar a cabo el disefio de
sistemas de energia eléctrica, determinando para tal fin las condiciones basicas de operacién del sistema de
bombeo y de los posibles equipos adicionales que se requieran, fijar la capacidad de acuerdo a los estudios
basicos de disponibilidad de energia para las alternativas propuestas y establecer el régimen de operacién que
asegure una operacion econémica.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA de acuerdo a los estudios de disponibilidad de energia y a la alternativa
seleccionada debera entregar la respectiva memoria de célculo, planos, Especificaciones Técnicas, manuales
de operacion y mantenimiento, manuales de operacién con costos recurrentes, con el fin de garantizar
seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia.

Deberan realizarse en caso de aplicar los disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria
de calculo y planos. Adicionalmente debera dimensionar los diferentes componentes del sistema que requieren
del suministro de energia eléctrica, teniendo en cuenta la capacidad y la disponibilidad del servicio en las zonas
de intervencion.

De acuerdo con las recomendaciones establecidas en la Resolucién No 0330 de 2017 expedida por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico — RAS., el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera tener en cuenta aspectos como
los sistemas de accionamiento de las bombas, motores de emergencia, caracteristicas de los motores,
arrancadores, voltaje de los circuitos, entre otros necesarios para la correcta operacién de estos elementos y
propendera por aplicar el principio de eficiencia energética.

6.6. Andlisis y evaluacion detallada de los riesgos de desastres.

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera considerar en los disefios elaborados la implementacion de las
soluciones a los riesgos asociados a la alternativa seleccionada. Para cada tipo de riesgo, el CONTRATISTA
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DE CONSULTORIA debera proponer mecanismos eficientes de solucién o mitigacion para el cual se sugiere
considerar lo siguiente:

- Adelantar los estudios y disefios de detalle que permitan definir las medidas de reduccién, mitigacion y/o
atencién de emergencias en caso de que un evento amenazante asociado a la infraestructura disefiada se
materialice.

- Dependiendo de los escenarios de riesgo de desastre planteados en la etapa de prefactibilidad, se propone
incluir el levantamiento de informacion primaria y de detalle en el area del conocimiento que aplique para
cada tipo de amenaza® identificada y que este asociado con la ejecucion del proyecto.

- La definicion de la escala de trabajo del estudio de detalle para el o los escenarios de riesgo de desastre
priorizados para la etapa de prefactibilidad asociado con el alcance del proyecto, asi como la seleccién de
la metodologia a emplear para determinar la amenaza, vulnerabilidad y riesgo debe corresponder a la escala
requerida para la intervencion. Para tal fin, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA llevara a cabo la
elaboracién de los mapas de amenaza, vulnerailidad y riesgo de cada uno de los fenomenos amenazantes
previamente identificados, y en los referidos mapas se requeriré igualmente llevar a cabo la implanatacién
de la infraestructura y obras priorizadas dentro del presente proyecto de preinversién, tanto para el sistema
de acueducto, o el sistema de alcantarillado, seguna sea el caso.

- Conrelacion a la vulnerabilidad, se sugiere determinar la vulnerabilidad fisica, econémica, social, ambiental
ylo institucional mediante la elaboracién de encuestas y visitas de campo, que permitan conocer el estado
actual de la comunidad, de la infraestructura asociada, y las instituciones del estado como hospitales y
centros de atencion, entre otras, para conocer el grado de capacidad de respuesta ante la generacién de
un evento amenazante asociado con la ejecucion del proyecto, asi como el grado de pérdidas posibles
representado en una cuantificacion econdmica y social.

- Finalmente, para la determinacién del riesgo, se sugiere clasificar el riesgo en alto riesgo mitigable y no
mitigable (si aplica), medio o bajo, para el area de influencia directa e indirecta, aplicando modelos
deterministicos o probabilisticos, segun sea el caso, que respondan al nivel de detalle de disefio.

- Enlo referente al disefio detallado de las medidas estructurales o no estructurales para la reduccion del
riesgo de desastres a nivel de ingenieria de detalle que estén asociadas a la ejecucion del proyecto, se
sugiere generar su cuantificacién dentro de un andlisis costo / beneficio de las alternativas de reduccion,
presupuesto y especificaciones de estas medidas, y la aplicabilidad del Decreto 2157 de 2017 el cual
reglamenta el Articulo 42 de la Ley 1523, para la ejecucion de la intervencion.

6.7. Otros estudios de Ingenieria:

Cuando se presente la necesidad de adelantar algunas obras complementarias, como vias de acceso, lineas
de conduccién eléctrica, etc., el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera tener en cuenta el disefio de las
mismas, e incluirlas igualmente en el plan de inversiones del proyecto y en el plan de ejecucién de actividades
del mismo.

Por ser un disefio de detalle, ademas de los estudios basicos civiles, se pueden requerir realizar:

» Disefio arquitectdnico de las estructuras propuestas y de urbanismo de la planta en general (en caso
de requerirse), de tal manera que se garantice las vias de acceso, transito interno, cerramientos, entre
otros que se requieran por la tipologia del proyecto y los tramites de permisos y licencias.

» Recomendaciones y especificaciones técnicas generales de equipos y procesos constructivos,
incorporar y anexar al mismo las recomendaciones generales de mantenimiento y operacién de los
equipos propuestos (en caso de requerirse, particularmente para las estaciones de bombeo existentes

1 Como actividad sismica, movimientos en masa, inundaciones, avenidas torrenciales, sequia e incendios forestales,
entre otros.
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ylo proyectadas); manuales y recomendaciones para el proceso de arranque y puesta en marcha.
» Otros estudios a considerar deben ser analizados con la interventoria y las autoridades respectivas
para definir su alcance o necesidad.

6.8. Aspectos Ambientales:

El consultor debera preparar y elaborar el plan de manejo ambiental del proyecto, ademéas toda la
documentacion necesaria para que el municipio y/o el Operador del Servicio Publico solicite a la autoridad
ambiental los permisos y autorizaciones y/o concesiones necesarias y requeridas por la ley e identificadas para
el desarrollo de las obras, objeto de disefios de conformidad con la alternativa seleccionada.

Para ello, el consultor debera realizar y entregar los estudios correspondientes y presentar los soportes
necesarios que solicite dicha autoridad. En caso de no requerir ningun permiso ambiental para el desarrollo de
las obras, el consultor debera indicarlo claramente en su informe técnico, presentando las recomendaciones
pertinentes, las cuales incluiran entre otras la solicitud del concepto técnico ante la autoridad ambiental en
donde informen que no se requieren tales permisos.

En todo caso, el consultor debera elaborar un plan de manejo ambiental, planes de accién para el desarrollo de
las obras a ejecutar en un futuro, de conformidad con la alternativa a disefiar, asi como lo establecido en la
Resolucion No. 0330 de 2017-RAS.

De ser necesarios, el consultor establecera para cada uno de los componentes del proyecto los impactos
positivos y negativos generados por la ejecucion de trabajos de campo de la consultoria, como durante la
ejecucion de la obra y sus correspondientes medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion respecto a los
recursos de agua, aire, fauna, flora y poblacion, determinando los grados de afectacion de cada uno, cuyos
costos y prioridades se determinaran en el presupuesto del proyecto.

Se daré informacion relevante respecto a permiso de ocupacion de cauces, aprovechamiento forestal, permiso
de vertimientos, disponibilidad de canteras, disposicion de escombros en el area de estudio y los demés que
se requieran para la ejecucion del proyecto.

La construccion de las obras propuestas en los estudios y disefios generara impactos negativos y positivos en
su zona de influencia, lo cual requiere la estructuracion de un plan de manejo ambiental que contenga medidas
disefiadas para evitar, prevenir, controlar y/o mitigar impactos ambientales que afecten los componentes bidtico,
abidtico, paisaje y social, y que pongan en riesgo la construccidn del proyecto.

Una vez estructurado y aprobado el Plan de Manejo Ambiental, el Consultor debe convertirlo en un manual de
campo, escrito en lenguaje claro que facilite su diligenciamiento, para ser ensefiado al personal operativo, previo
y durante la ejecucion de la obra, de tal forma que se asegure su cumplimiento.

El Consultor debera realizar un andlisis comparativo de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad y
de las posibles soluciones, ademas de cuantificar las medidas de mitigacién y control para cada una de las
alternativas.

El consultor debera elaborar las respectivas matrices de impactos y formular el plan de manejo con acciones
de preservacion, compensacion, mitigacion y control de los mismos, durante las fases del proyecto, en la
construccion, operacion y mantenimiento.
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6.9. Permisos, licencias y otras autorizaciones

Se debe realizar un informe detallado de todos los permisos, licencias, concesiones y cualquier otro tipo de
autorizacién que las obras derivadas de estos estudios pueden requerir para su construccion. Se incluye las
requeridas por otras empresas de servicios publicos, como es el caso de instalaciones eléctricas, de movilidad,
ambientales, etc.

6.10.  Propiedades, derechos y servidumbres

Una vez definidas las &reas que ocuparan los diferentes componentes del proyecto, el consultor deberé realizar
una evaluacion de los derechos de propiedad de dichas areas y establecer la necesidad de la compra de
algunas de ellas y definir su costo, 0 en su defecto establecer las acciones de legalizacién de los derechos y
servidumbres que sean necesarios para la construccidn y operacidn de los proyectos objeto de la consultoria.
Debera adjuntarse el respectivo plano del proyecto, con una base de datos adjunta identificando los predios a
intervenir, el cual debe contener como minimo (de existir esta informacion):

Nombre del Predio

NUmero de cédula catastral

Georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir

Nombre del Propietario y copia de la cédula de ciudadania o NIT del propietario

Vereda y/o Barrio

Copia simple de la Escritura Publica.

Certificado de Tradicion y Libertad del predio con vigencia de tres (3) meses

Informacién predial contenida en los registros 1y 2 de Catastro.

El Consultor presentara informe topografico para los predios afectados que incluye poligonales y franja o
lote utilizado en el proyecto, con carteras de campo, esquemas de poligonales, memorias de célculo, listado
de coordenadas ajustadas y registro fotografico de los puntos materializados, areas afectadas y areas
libres, y la informacién catastral y del propietario que se obtenga. La salida grafica se hara en: dos (2)
copias impresas en original y en medio magnético CD ROOM con archivo con extension PDF.

AN NN N N N N NN

6.10.1. Plano de Intervencion Predial

Para cada predio se entregara este producto en escalas apropiadas, como: 1:200, 1:500 o 1:1000, las cuales
serén aprobadas por la interventoria. Ademas, llevarg un cuadro con los datos de longitudes de los linderos y
areas a intervenir segun levantamiento topografico. La salida gréfica se haré en: dos (2) copias impresas en
original y en medio magnético CD ROOM, en formato con extension PDF.

6.10.2. Ficha Predial

Se entregarad este producto con la totalidad de los datos levantados segun formato suministrado por el
Interventor. La informacién se entregara impresa y en medio magnética, en dos (2) copias, en Excel.

6.10.3. Informe Juridico

Relacion de Predios a intervenir.

Copia del Registro Topogréfico individual.
Fotografias del Predio.

Copia de cédula de ciudadania del propietario.
Certificado de Tradicion y Libertad.

AN N N NN
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v' Copia simple de Escrituras Publicas.
v" Informacion predial contenida en los registros 1y 2 de Catastro.
v" Archivo magnético de las fotografias.

Con base en la informacién obtenida se presentara un diagnéstico del tipo de tenencia y situacién juridica actual
de los propietarios de los predios afectados a intervenir por el proyecto, para realizar recomendaciones al
municipio y/o a la Empresa en el tema de los tramites ante entidades publicas.

6.11.  Especificaciones técnicas

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA preparara el volumen de especificaciones técnicas generales y
especificas de construccion, requeridas para el control de calidad de la obra y medida y pago de la misma,
siguiendo el formato establecido para tal fin, el cual debera ser concertado previamente con la Interventoria que
para tal efecto se designe. Las referidas especificaciones tecnicas deberan encontrarse debidamente
aprobadas por parte de la interventoria.

Igualmente preparara la lista de cantidades de obra, precios unitarios del proyecto y el suministro de tuberia,
incluyendo el respectivo AlU (Administracién, Imprevistos y Utilidad) para la conformacion del presupuesto de
obra, de acuerdo con los items de pago establecidos dentro de las especificaciones técnicas, agrupados
debidamente por componentes.

Debera adjuntarse el respectivo analisis del AlU.

Paralelamente preparara los estudios y documentos previos (estudios de conveniencia y oportunidad) de cada
obra, para la respectiva contratacion.

6.12.  Costos del proyecto.

El consultor deberéa considerar todos los costos en los cuales se incurrira para la ejecucion del proyecto por lo
cual debera tener en cuenta en entre otros los siguientes:

Se elaborara por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA un analisis detallado de los costos de
interventoria, considerando todos los valores en los que se incurra para su ejecucion como lo son los gastos de
administracion, salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal, incrementos salariales y
prestacionales, desplazamientos transporte, alojamiento y alimentacién del equipo de trabajo minimo del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA; honorarios, asesorias y/o el acompafiamiento en actividades relacionadas
con la ejecucién del contrato; implementacién de protocolos y de elementos de bioseguridad, uso de
computadores, licencias de utilizaciéon de software, la totalidad de tributos originados por la celebracion,
ejecucion y liquidacion del contrato; las deducciones a que haya lugar, la remuneracion para el CONTRATISTA
DE CONSULTORIA, imprevistos y en general, todos los costos requeridos para la adecuada ejecucion.

Se debera considerar ademas, los costos requeridos para la obtencion de licencias, permisos, predios,
servidumbres y demas costos en los que se deba incurrir para garantizar la correcta ejecucion del contrato.

6.12.1. Presupuesto de obra

Se elaborara por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA un presupuesto detallado del proyecto bajo la
modalidad de precios unitarios, diferenciando por capitulos cada uno de los elementos principales del sistema
de acueducto proyectado. Se deberd incluir ademas las cantidades de obra por cada item y presentar las
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memorias de célculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de pago establecidos en las
Especificaciones Técnicas y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA
debera establecer los insumos y servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo,
transportes, rendimientos) con el fin de conformar los elementos constitutivos de los Analisis de Precios
Unitarios (APU).

EI CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items
incluidos en el presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado que
se manejen en la zona.

Con cada APU vy las cantidades de obra respectivas, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA procedera a
calcular el presupuesto de la obra de la alternativa disefiada.

Con base en las cargas impositivas locales, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA establecera el porcentaje
de administracion y utilidades (AU) que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracion, Imprevistos y Utilidad),
valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA deber4 tener en cuenta
los costos por acarreo interno para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la
disponibilidad de sitio(s) cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera, tener en cuenta los posibles
costos de explotacion y transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los
materiales necesarios en la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado, con
cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los costos
con el suministro al sitio de las obras.

6.12.2. Plan de operacion y mantenimiento

El CONTRATISTA debe realizar el Plan de operacion y mantenimiento teniendo como principal objetivo
coordinar efectiva y eficientemente los recursos disponibles con el fin de prolongar la vida util de la
infraestructura y equipos. Dentro del Plan, el CONTRATISTA debe identificar: dafios frecuentes, causas de
dafios y sus efectos, elllos tipos de mantenimiento (recurrente, preventivo, predictivo y correctivo) y actividades
asociadas, responsables de ejecucion, frecuencia de las actividades y el método de control. Con ello, debe
estimar un presupuesto anual y las consecuencias de la deficiente implementacion del plan.

Para los sistemas de depuracién de aguas residuales se debera recomendar los manuales de arranque y de
puesta en marcha, cubriendo el tiempo suficiente para lograr la estabilizacién de los procesos.

6.12.3. Otros costos del proyecto

Se elaborara por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA un andlisis detallado de los costos de la
interventoria, considerando todos los valores en los que se incurra para su ejecucion como lo son los gastos de
administracién, salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal, incrementos salariales y
prestacionales; desplazamientos, transporte, alojamiento y alimentacién del equipo de trabajo minimo del
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CONTRATISTA DE CONSULTORIA; honorarios, asesorias y/o el acompafiamiento en actividades relacionadas
con la ejecucidén del contrato; implementacién de protocolos y de elementos de bioseguridad, uso de
computadores, licencias de utilizacién de software; la totalidad de tributos originados por la celebracion,
ejecucion y liquidacién del contrato; las deducciones a que haya lugar; la remuneracion para el CONTRATISTA
DE CONSULTORIA, imprevistos y en general, todos los costos requeridos para la adecuada ejecucion.

Debera considerar ademas los costos requeridos para la obtencién de licencias, permisos predios,
servidumbres y demas costos en los que se deba incurrir para garantizar la correcta ejecucion del contrato.

Se deberan considerar ademas los costos de seguimiento y supervision y demas costos que se generen para
garantizar el cumplimiento de las condiciones establecidas en la resolucion 0330 de 2017 Por la cual se adopta
el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y en la resolucién 0661 de
2019 mediante la cual se establecen los requisitos de presentacion y viabilizacién de proyectos del sector de
agua potable y saneamiento basico.

6.13.  Aspectos Financieros

Una vez que el Consultor haya definido el presupuesto del proyecto, resultante de los estudios y disefios
realizados, se conforma el plan financiero del mismo.

6.14.  Cronograma de ejecucion de las obras con flujo de fondos e inversiones.

El Consultor elaboraré el cronograma y flujo de fondos e inversiones de la ejecucion del proyecto con el fin de
determinar la secuencia dptima para adelantar su realizacion. Se hara un diagrama de barras que indique la
duracion de cada actividad, la interrelacion entre cada una de ellas y en forma clara la ruta critica del proyecto;
preferiblemente en Project.

Asi mismo debera estimar el costo del servicio requerido de Interventoria del proyecto, que hara parte del plan
financiero.

Se formularé el plan tentativo de ejecucidn del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y de ejecucion
de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando la ruta critica y definiendo la secuencia
constructiva mas adecuada para el esquema propuesto.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucién del proyecto, el recomendara y dimensionara los recursos
técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado funcionamiento del esquema de organizacion
requerido.

6.15.  Presentacion de planos y documentos.

El consultor suministrara los planos en medio magnético y en fisico original y dos (2) copias heliograficas de
0,60 m x 0.90 m de los planos generales y un reducido en planta y otro en perfil a una escala adecuada que
permita apreciar la totalidad del proyecto. Una de las copias sera al utilizada para el proceso de viabilizacién
por parte del MVCT (de acuerdo con los requerimientos que el Ministerio exija para su presentacion)..

Los planos entregados producto de este estudio deberan ser firmados por el contratista, el disefiador, y el
interventor; si los planos se refieren al disefio de sistemas especiales deberan ademas ser firmados por el
profesional especialista en el area.

Los planos entregados deben ser planos constructivos, estar debidamente acotados, a escalas adecuadas; en
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el caso de los planos estructurales debera incluir la cartilla de hierros.

En general, para la aplicacion de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefios, planos,
memorias, etc., se tendra en cuenta lo sefialado en el Reglamento de Agua Potable y Saneamiento RAS y sus
actualizaciones.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos, memorias de calculo,
estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados, recomendaciones y conclusiones del
desarrollo de las actividades descritas en los términos de referencia y otros temas que el consultor haya
considerado de importancia y que tengan relacion con los estudios, deberan ser aprobados por la interventoria.

Dentro de los subprogramas técnicos se pueden considerar aspectos asociados al control, de fugas, instalacion
de micro medicidn, sectorizacion hidraulica, proyectos de optimizacion de redes.

Nota: La totalidad de los planos producidos, deberan encontrarse debidamente suscritos por parte de los
profesionales de la consultoria, como tambien suscritos y aprobados por parte de los profesionales de la
interventoria, segun sea la especialidad.

7. FORMULACION DE LOS PROYECTOS CON ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS.

7.1. Formulacion general.

La consultoria a partir de la alternativa seleccionada que represente la solucién al problema planteado y
después de otorgado oficialmente el concepto favorable por parte de la interventoria del proyecto debera
estructurar la formulacién del/los proyecto(s), de conformidad con la Resolucién 379 de 2012, la Resolucion
0661 de 2019 y todas las vigentes o que les modifiquen o sustituyan.

La formulacion se realizara con los estudios y disefios de detalle definitivos, que contemplan principalmente
la elaboracion de todos los disefios técnicos detallados y definitivos definidos en los componentes del sistema
de abastecimiento y suministro de agua potable, asi como del sistema de alcantarillado con base en el
diagnostico de la red actual, de acuerdo con la normatividad vigente.

La memoria descriptiva contendra una sintesis de los principales aspectos considerados durante el desarrollo
de los estudios y disefios, asi como de los principales resultados obtenidos. Todo lo anterior tiene como
objetivo dejar unas memorias suficientemente claras, de tal forma que el seguimiento del proyecto, en su
parte técnica, la pueda hacer un profesional calificado del area, ya sea del Municipio u otras instituciones sin
tener que pedir ayuda a los consultores en la ejecucion de los disefios definitivos; o al menos que si se
requiriera alguna colaboracién, ésta fuera minima.

Se deberan presentar la totalidad de los documentos, memorias descriptivas, memorias de calculos, planos
de forma impresa, también, en medios magnéticos y/o audiovisuales, segun lo establecido en el RAS y/o
normatividad vigente.

De igual manera se procederé para la presentacion de los planos de dimensionamiento de las unidades de
tratamiento, los cuales deben ser una representacion clara de todos los componentes de los sistemas con
sus correspondientes dimensiones, ubicaciones, y demas elementos que permitan su clara conceptualizacion
e interpretacion. Para ello se adoptaran todas las convenciones y notas explicativas, suficientes y necesarias,
para el cabal entendimiento de la solucion planteada.
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Se debe elaborar en el disefio conceptual la documentacion complementaria requerida que permita el
conocimiento aproximado de las cantidades y presupuesto de las obras, cronograma de ejecucion de disefio
y obras y los criterios y especificaciones técnicas a considerar en los disefios.

Elaborar las Memorias de Calculo y Planos de Disefio Conceptual (Plantas, perfiles, dimensiones
de las estructuras corrientes y de las especiales, planos tipicos -planos digitalizados en formato DWG
ylo generados a partir de la herramienta SIG de uso libre implementada) que aseguren la prestacién
de los servicios de acueducto y alcantarillado a partir de las alternativas propuestas.

Las optimizaciones que se propongan deberan presentarse en el corto, mediano y largo plazo dentro
del plan maestro formulado. En todos los estudios debera considerarse para las obras propuestas
la evaluacion de la vulnerabilidad del sistema y los riesgos en la construccion y en la operacion para
las mismas?.

Asi mismo, debera la consultoria, consolidar, organizar y presentar, todos los productos fisicos y magnéticos
de los estudios previos (plan maestro de acueducto y alcantarillado) y disefios definitivos en original, para que
hagan parte integral del proyecto presentado.

Para la formulacion del proyecto se debera considerar la organizacion y entrega de la siguiente informacién
adicional a la establecida en la resolucién 0661 de 2019 “Por la cual se establecen los requisitos de presentacion
y viabilizacién de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que soliciten apoyo financiero de
la Nacion, asi como de aquellos que han sido priorizados en el marco de los Planes Departamentales de Agua
y de los programas que implemente el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, a través del Viceministerio de
Agua y Saneamiento Basico, se deroga la resolucion 1063 de 2016 y se dictan otras disposiciones”

1.

w

o

-~ W o
Ao' - -

12.

13.

Generalidades del proyecto, definiendo localizacién, el &rea global de beneficio, la poblacion servida,
longitudes y didmetros totales del sistema, cuadro resumen para el proyecto y los costos estimados,
etc.

Estudio de poblacion y demanda, i.

Objetivo del estudio

Parametros y criterios de disefio considerados para la evaluacion de caudales y del sistema de
abastecimiento de agua potable o sistema de alcantarillado.

Esquemas de funcionamiento que se requieran,

Estudios topogréficos y catastro de redes de acueducto (Longitudes, didmetros, pendientes, cotas -
planos digitalizados en AutoCAD y en la base de datos) y alcantarillado (longitudes, diametros,
pendientes, cotas, estructuras complementarias, en planos digitalizados y en la base de datos).
Estudios hidrolégicos e hidrogeolégicos

Metodologias de célculo hidraulico, estructurales y similares, de acuerdo con el RAS

Disefios hidraulicos y sanitarios detallados de ingenieria con memoria de calculo y planos,

Disefios eléctricos y mecanicos detallados de ingenieria con memoria de calculo y planos,

Estudios de suelos y/o geotécnicos. A partir de estos, se deben proponer las especificaciones de
cimentacion, excavacion, relleno y manejo de nivel freatico para las obras propuestas dentro del
disefio,

A partir de los disefios hidraulicos y las recomendaciones geotécnicas se deben elaborar los disefios
estructurales que correspondan, ya sea en estructuras metalicas, de concreto, madera, u otro tipo
que resulte conveniente para el adecuado funcionamiento del proyecto

Disefios arquitecténicos,

2 Documento CONPES 3107 Politica de manejo de riesgo contractual del Estado para procesos de participacién privada
en infraestructura.
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14. Disefios electromecanicos.

15. Especificaciones técnicas de construccion

16. Especificaciones técnicas de equipos a adquirir.

17. Planos de construccion

18. Alineamiento proyectado para la solucién, asi como la localizacion de las posibles estructuras y
obras complementarias requeridas para el estudio.

19. Presupuesto general de obra

20. Memoria de célculo de cantidades de obra.

21. Analisis de Precios Unitarios.

22. Demas requerimientos

7.2. FORMULACION DEL PROYECTO Y PRESENTACION ANTE EL MVCT.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera formular y presentar junto con el municipio el proyecto de
conformidad con lo establecido en la Resolucién No.0661 de 2019, o aquellas que la modifiquen, adicionen o
sustituyan.

Es necesario que el CONTRATISTA DE CONSULTORIA acompafie al municipio en la radicacion del proyecto
ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio - MVCT, la cual debera ser realizada, con el fin de obtener el
concepto viable del proyecto, concepto viable sin financiacién o el concepto favorable condicionado. Hasta tanto
no se de cualquiera de las anteriores condiciones, los contratos de consultoria e Interventoria no podran ser
liquidados.

La presentacion del proyecto al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT se realizara incluyendo todos
los informes y documentos desarrollados en el marco de la consultoria, los cuales deberan entregarse en medio
impreso y magnético y en el lenguaje nativo a la Interventoria y/o Supervision del contrato (archivos compatibles
con Microsoft Office 2010 y AutoCAD).
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