REALIZACION DEL DIAGNOSTICO, ACTUALIZACION, AJUSTES
PARTICIPATIVOS Y COMPLEMENTACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
TECNICOS EXISTENTES DEL PROYECTO MALECON BAHIA DE LA CRUZ,

EN EL DISTRITO ESPECIAL, INDUSTRIAL, PORTUARIO, BIODIVERSO Y
ECO TURISTICO DE BUENA

VOLUMEN 9
ESTUDIO AMBIENTAL

‘ ' ESTEYCO O
aaaaaaaaaaaaaaaa



ESTEYCO @

CONTENIDO
CONTENIDO .t aananannnnnnnn 1
LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt stt sttt e bt st e st e st e sbe e sabe e s abeesabeesabeesabeesabeesabaesabeesabeeenbeesabaesabaesabaesnseesabaesnseesabes 2
LISTA DE TABLAS . ....ceeetttttttttttteeeteteteeeeeeeeeeeeaeeeaeeeeeeteeaaeeeeaeeaeeeeaesaseasassesasssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesesererens 3
[ INTRODUGCCION....cocvoiieieeeiteteteteeettsee ettt se ettt ss ettt s et s et et et s s s ssastes et esessssessastetatas s s s snasaetasesessans 4
1.1 18] oY aqF- [ol o] o T o ¢ NV - H TP TPPP 4
I OBJETIVOS Y ALCANCE ....oeieteeitiietee sttt etee st e et e st e et e st e s bt esabe e sbeesabe e sbeesabaeenbeesabeesnbaesabaessaesabaesseesases 7
[l ESTUDIOS Y DISENOS ....cutvrurueiririiisiieietetetstsitssssesiesessssssesssssssesesessssssssssssssessssssssssssssasesesesssssssssesessssssnes 9
] e W Yor=1 [ 2= Yol To T Jo [= l 20 01V =Tt o USSP 9
1.2 Caracteristicas del PrOYECTO .......oiiiiiiiiiiii ettt et snee s 10
1.3 Redes de Servicios PUBIICOS .....ccuviiiiiiieiiiierieciit ettt st et st e saae s saaeesaaeesaaeensee s 15
IV, LINEA BASE AMBIENTAL. ...tveveuteeeeeeteeeeeeeeeeeeeteeeeeseeeesesesessseseeseseneessesesesesensesssesesesesessesessssesesssenessasenes 17
LV 2% A 00T oY Yo Y V=T o (T o1 ] el HS USSP 17
V.2 COMPONENTE BIOTICO .ueiiiiiiiiiiiieiiit ettt ettt ettt ettt e st sbe e e st e e bt e sane e bt e e saneenneeas 23
LV T 0T oY Yo Y =T o (T Yo - | USSP 38
V. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS DE RIESGOS .....eveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeenanenes 41
V.1 Area de inflUBNCIa QIFECLA ..ottt sttt a ettt ae st 41
V.2 Demanda de reCuUrsos NAtUIAIES .......ciiiuieeiriiiieciieeesieeeestte e saee e e st e e s seaeeessaaeeeesnbeeessnaeeesnseeeas 41
V.3 DEMANAA 0B FIOT@.ii ittt ettt ettt et st e st e st e s be e sabeesabeesabeesabeesabeesaseesnbaesnseesns 42
V.4 Zonificacion @ambiental .....c.cooueiiiiiiii e s s 48
V.5  Evaluacion de impactos ambientales..........cccviiiiiieeeiiiie et e et aae e e eaaee s 48
VI.  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ..cettttttttttttttttttttttttttttttetetteettteteeeteeetaettettte ettt ettt 58
VII.  PLAN DE GESTION DEL RIESGO (EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS).....cvvervevereeererereereseeeeeeseeeseseseseneens 82
VILL  INEFOTUCCION. .. ettt ettt et sttt e st e st e st e st e e sabeesabeesabeeeabeesabeesaseesabeesnseesas 82
AV B0 o Tor= 1 12 Tol [« T o DO OO UUPORPPSRRR 82
LV LR T 0] ] =] 4 o TSR 83
VI.4  Amenazas, vulnerabilidad ¥ rESZ0S .....cuuuiiieiiiiiciiiee e e e e e e e s rbaareeeaeeean 84
VII.5 Riesgos, amenazas y vulnerabilidad en la zona del Proyecto ......cccccccuevvecieeevcieeeesciee e 86
VILE  Plan de CONtINGENCIA.....uiiiii it e e e e et e e e e e e e saa bt areeeeeessnsaaseaeaeesan 90

Anexo 1: Consulta realizada a la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca

Anexo 2: Resolucion 0176 de la Direccion General Maritima, de 3 de abril de 2014, por la cual se
otorga una concesion a la Alcaldia Distrital de Buenaventura

Anexo 3: Inventario Forestal

Anexo 4: Fichas de las nuevas especies utilizadas en el disefio paisajistico




ESTEYCO @

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4.
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:

Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14

Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:

Figura 18:

Figura 19:

LISTA DE FIGURAS

Estado Actual del ambito Parque Nestor Urbano Tenorio (Fuente: Esteyco).............. 10
Esquema propuesta Malecdn Etapa 1 (Fuente: ESTteYCO) ....ccecueeieecreeeeeineeeeeeieee e, 11
Propuesta Seccién Tipo de la Calle Primera (Fuente: EStEYCO) ....ccvvevereerveeecrreerreeenne 12
Esquema estructural del Malecdn Fase 1 (Fuente: ESteYCO).....cccecvveeeecveeeeecveeeeennee, 12
Imagen nocturna del Malecdn Fase 1 (Fuente: EStEYCO)....cceevuueercrererreeiieeeireeevee e 15
Ombroclima. (Elaboraciéon Esteyco. Fuente datos: es.climate-data.org) ........cccceuuee.. 17

Hidrologia. (Elaboracién Esteyco. Fuente datos: Visor Geografico Parques
Nacionales Naturales de Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Y 1y (=] Y1 o1 =Y ISR 18
Unidades geoldgicas en el drea de estudio. (Elaboracidén Esteyco.)......ccoceveeeuvrenennnen. 21
Riesgos naturales en el area de estudio. (Elaboracion Esteyco.) ......cccceeeveeecrveerreennne. 22
Usos del suelo. (Elaboracion ESTEYCO) ...ccueecveeeiieeeieeecieecieeeiie et eeive et eevre e s 23
Figura 7.Censo arbdreo. (Fuente: Ecogerencia, 2014) .......cccccvveeeeiiieeeecieee e 24
Ecosistemas estratégicos y espacios verdes urbanos (Elaboracién Esteyco)............... 37
Area de influencia directa del proyecto (Elaboracion ESteyco).........cccovveeeeverererenennes 41
Situacidn de los individuos inventariados que se conserva y se trasladan y

trasplantan dentro del drea de actuacion. (Elaboracion Esteyco) .......cccoeevveeeveeeneen. 45
Esquema de sefializacién para exteriores. Fuente: Min. Transporte Colombia

ReSOIUCION NO. 105072004 ...oveeeeeeeeeeeeeeeeeee et ettt e et e e eeesrereeeeesesesaarareeesssesassesarees 78
Localizacion del Parque Nestor Urbano Tenorio (Fuente: Esteyco) ......ccccceeeeuveeruvennee. 83
Y To o [T o T Tol=Y o o o LY USSR 87
Mapa de macrozonificacion sismica (Fuente Esteyco. Plan Maestro de

BUEBNAVENTUIG) weeeiieiiiee et ettt ettt eetre e e eetreeeeetreeeeeateeeeesbreeessbeeeeeenteeeseestreeeennnees 88
Riesgos naturales en el area de estudio. (Elaboracion Esteyco.) ......cccceccuveeeecrieeennnee. 89




ESTEYCO @

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Situacién estaciones de monitoreo (Fuente: Terminal Contenedores de

LU LT 1YY 0 (UL ) 19
Tabla 2. Especies identificadas en el censo arbdreo (Fuente: Ecogerencia, 2014) .........ccccovveeunenne 25
Tabla 3. Registro fotografico de cada tipo de especie inventariada. (Elaboraciéon Esteyco) .......... 26

Tabla 4. Cobertura servicios publicos (Fuente: Encuesta del nuevo Sisben, tomado del
Diagnéstico socioecondmico de Buenaventura. Gobernacién del Valle. Mayo

PA0[0[SH S -] oTo = Tol o T o I 21 €=1V ol ) IR 39
Tabla 5. Individuos sujetos a traslados (Fuente: Ecogerencia, 2014) ........ccccceevceeevieeccieeecneesneens 43
Tabla 6. Volumen de aprovechamiento (Fuente: Ecogerencia, 2014) ........cccceevcieevieeccieeecveesneenns 46




ESTEYCO @

I.INTRODUCCION

El presente documento contiene los estudios ambientales del Contrato de Consultoria ICAT 001
para la “REALIZACION DEL DIAGNOSTICO, ACTUALIZACION, AJUSTES PARTICIPATIVOS Y COMPLEMENTACION DE LOS
ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS EXISTENTES DEL PROYECTO MALECON BAHIA DE LA CRUZ, EN EL DISTRITO ESPECIAL,
INDUSTRIAL, PORTUARIO, BIODIVERSO Y ECO TURISTICO DE BUENAVENTURA”, que la Financiera de Desarrollo
Territorial FINDETER celebré con la firma ESTEYCO SUCURSAL COLOMBIA.

El proyecto no estad sometido al régimen de Licencia Ambiental de acuerdo al Decreto 2041/2014,
de 15 de octubre de 2014, por el cual se reglamenta el Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales, pero no lo exime del tramite de permisos o autorizaciones de caracter
ambiental, requeridos para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

Los términos de referencia para el estudio ambiental del Proyecto del Malecdn Fase 1 sigue las
recomendaciones que se derivan de las consultas a organismos e instituciones realizadas, de los
criterios planteados en el Anexo Técnico de los requerimientos minimos de la convocatoria MB-
001-2014 y de la normativa vigente (Normas y especificaciones), manuales y demas guias
adoptadas, para este tipo de proyectos; sin apartarse, de las condiciones particulares que se
generen en el mismo.

1.1 Informacion Previa

El documento de especificaciones arquitecténicas de la Universidad del Valle establece los
lineamientos del Plan de Manejo Ambiental que corresponde al Contratista de la obra, indicando
el alcance que debera tener referente a la descripcion de las actividades a desarrollar, su
evaluacidon ambiental, plan de manejo, plan de contingencia y plan de monitoreo y seguimiento.
Recomienda elaborar el Plan de manejo Ambiental de acuerdo con los lineamientos definidos por
la Alcaldia de Buenaventura y demads legislacion aplicable en este tema. No dispone en ningun
documento adicional facilitado informaciéon del area medio-ambiental.

En el POT de Buenaventura, la zona del Malecdn es un drea objeto de proteccidn, que se ha de
destinar para el mantenimiento de la Biodiversidad del Municipio de Buenaventura, ademas de
todos los recursos naturales y culturales que tiene valor patrimonial natural. Dentro de la Politica
para el Sistema de Espacios Publicos, el POT propone realizar estudios para construir un malecon
concertado desde su disefio, formulacion, estudios y construccion con los actores directos
comprometidos con el proyecto del malecdn.

El Plan Parcial del Espacio Publico prevé para la zona del Malecdn su integracion en la estructura
urbana como un elemento recreativo (pasivo) y paisajistico, que se dote de mobiliario y
equipamiento urbano como apoyo a las actividades de recreacién pasiva y recorrido. El disefio
correspondiente incluird un programa para la arborizacién con especies nativas.
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Por otro lado, en las Normas Generales para todas las Areas de Actividad Urbana, el POT establece
qgue la arborizacién existente en sectores o predios con inmuebles de conservacidn, hace parte
integral de la accidn de conservacion y para su manejo especifico debe obtenerse concepto
favorable de la entidad ambiental pertinente.

La respuesta a la solicitud de informaciéon ambiental del Proyecto Malecén Bahia de la Cruz
realizada a la CVC (oficio 0751-63626-3-2014 adjunto en el Anexo 1), indica que no disponen de
inventario forestal en el area del Proyecto y tampoco del mapa de ruido sobre la calle 1, ya que el
control del ruido en la ciudad es competencia del Distrito. Recomienda para la fase de disefio y de
ejecuciéon del Proyecto (1) elaborar un disefio paisajistico-forestal que integre lo arquitectdnico
con el paisaje natural marino-costero, (2) el disefio del Proyecto contenga un area racional de
zonas verdes y (3) las especies forestales recomendadas son las que se encuentren en el inventario
forestal levantado en el area del Proyecto. De manera especial el nato (Mora megistosperma), el
pomorroso (Syzygium jambos), las palmas y si se proyecta restauracion de orillas o playas sembrar
en zonas mangle (Rhizophora mangle).

La Alcaldia del Distrito, en reuniones mantenidas el pasado mes de octubre, recomienda utilizar
para la arborizacién del Proyecto del Malecdn el cuadro de arboles propuesto en el Proyecto del
Boulevard del Centro, que son: Palma cocotera (Coccus nucifera), Palma Real de Tumaco (Attalea
colenda), Palma noli o corocito (Elaeis oleifera), Palma abanico (Licuala grandis), Gualanday del
Pacifico (Jacaranda copala), Almendro (Terminalia catappa) y Jazmin de noche (Cestrum
nocturnum)

La Resolucion 0176 de la Direccion General Maritima, de 3 de abril de 2014, otorga una
concesion a la Alcaldia Distrital de Buenaventura para el desarrollo del proyecto "Malecén Bahia
de la Cruz" en jurisdiccion de la Capitania de Puerto de Buenaventura (adjunta en el Anexo 2).

La Direccion General Maritima resuelve otorgar en concesidon a la Alcaldia Distrital de
Buenaventura por el término de veinte afios (20) afios contados a partir de la ejecutoria de la
resolucidn, un drea de cuarenta y tres mil doce metros cuadrados (43.012 m?), correspondiente a
un bien de uso publico en jurisdiccion de la Capitania de Puerto de Buenaventura.

En el apartado b) del Considerando, se cita expresamente que la CVC en su oficio 751-75907-2012
de diciembre de 2012 conceptud que el proyecto no estda sometido al régimen de licencia
ambiental de acuerdo al Decreto 2820/2010, pero no lo exime del trdmite de permisos o
autorizaciones de caracter ambiental, requeridos para el usos y aprovechamiento de los recursos
naturales. En este sentido, se indica que se debera realizar el inventario forestal y determinar la
presencia del manglar, para definir el area o volumen a compensar (1:10 con referencia al recurso

forestal aprovechado).

Otro aspecto que cita expresamente la CVC es referido a la necesidad de tramitar ante dicha
Corporacién el respectivo permiso de vertimientos de las aguas residuales domésticas, de ser
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necesario, con el fin de dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente del Decreto 1594 de
1984 y Decreto 3930 de 2010.

Finalmente, la Resolucién recoge también en el apartado g) del Considerando, que de acuerdo al
oficio nimero OFI14-000013156-DCP-2500 del 02 de abril de 2014, el Director de Consulta Previa
del Ministerio del Interior informa que no se registra presencia de comunidades étnicas que
puedan ser afectadas por la ejecucion del Proyecto del Malecén Fase 1, y por tal razén no es
necesario adelantar proceso de consulta previa.

El apartado 11. Estudios ambientales- del Anexo Técnico de la Convocatoria MB 001-2014 indica
que el Consultor elaborard todos los estudios ambientales que se requieran de acuerdo los
lineamientos que defina la Corporacién Ambiental, solicitard y tramitara los permisos o licencias
gue se requieran para la ejecucién de las obras de acuerdo al POT. El Consultor debera adelantar
ante la Direccidon Maritima de Puertos y la Capitania de Puertos de Buenaventura los
correspondientes permisos y licencias de ocupaciéon de playa y tramitar la concesién de la misma,
si asi se requirieran.

Ademas, se indica que el Consultor debera realizar un diagndstico y propuesta del plan de manejo
ambiental para la construccidn y puesta en marcha del proyecto que estudie las posibilidades de
mitigacién de impactos en cada una de las actividades asociadas al desarrollo de los procesos
constructivos: programa para el manejo de residuos, control de emisiones atmosféricas, uso y
almacenamiento adecuado de materiales de construccién, proteccidon del suelo, prevencion de
procesos erosivos y control de escorrentias, prevencién de la contaminacién de cuerpos de agua y
redes de servicios publicos, manejo de la vegetacién, la fauna y el paisaje, salud ocupacional,
adecuacidon de campamentos, manejo de contingencias, gestion social, manejo de seializacién y
publicidad, manejo eficiente de agua, etc.

De acuerdo a lo analizado anteriormente, se confirma que el Proyecto del Malecén Fase 1 en
Buenaventura no requiere licencia ambiental, lo que no exime de los permisos y autorizaciones de
caracter ambiental requeridos por el usos o aprovechamiento de los recursos naturales.

En el caso del Proyecto del Malecdn se requerird realizar el inventario forestal y asi determinar si
es necesario solicitar el permiso de aprovechamiento forestal por la autoridad ambiental
competente, como es citado en el Decreto 1791 de 1996.

Por otro lado, si como resultado del inventario forestal se encuentra el recurso forestal de manglar
ubicado al interior del muro perimetral, la CVC en su oficio 751-75907-2012 de diciembre de 2012
determina que se debera definir el darea o volumen a compensar, por lo que se establece una
relacion de compensacion 1:10 con referencia al recurso forestal aprovechado.
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Il.  OBJETIVOS Y ALCANCE

Segun los lineamientos del Anexo Técnico de los requerimientos minimos de la convocatoria MB-

001-2014, se redactara un Estudio Ambiental de los componentes bidtico y abidtico para el

Proyecto del Malecdn Fase 1, al objeto de identificar cuales serdn las actividades que causarian

un impacto en el ambiente, de manera que sea posible considerar el nivel de cambio en la calidad

ambiental del ecosistema, asi como las medidas necesarias para mitigar, controlar, compensar y/o

potencializar estos impactos.

Los objetivos especificos del Estudio Ambiental seran:

Realizar un inventario de los arboles a trasplantar, talar y sembrar dentro de la zona de
influencia directa, junto con las medidas de manejo ambiental para el recurso flora.

Caracterizar, con informacidn secundaria, el medio abidtico y los procesos y riesgos naturales,
para determinar la posible afectacidn por el proyecto y estimar las medidas necesarias para
controlar esos impactos.

Definir el Plan de Manejo Ambiental para controlar los riesgos que puedan causar impactos al
ambiente.

El Estudio Ambiental tendra el siguiente contenido:

1.

2.

Identificacion de las actividades / obras a ejecutar, dentro de los estudios y disefios definitivos
para la construccion del Proyecto del Malecdn Fase 1.

Linea base ambiental: medios abiético, bidtico y resumen del proceso de socializacién.

Incluye el inventario forestal y las fichas técnicas de disefio paisajistico de las especies
forestales que se conservan con el Proyecto del Malecén (Caucho, ceibas), asi como de las
propuestas para su siembra, teniendo en cuenta las recomendaciones de la CVC y de la
Alcaldia: Nato (Mora megistosperma), Pomorroso (Syzygium jambos), Mangle (Rhizophora
mangle), Palma cocotera (Coccus nucifera), Palma Real de Tumaco (Attalea colenda), Palma
noli o corocito (Elaeis oleifera), Palma abanico (Licuala grandis), Gualanday del Pacifico
(Jacaranda copala), Alimendro (Terminalia catappa) y Jazmin de noche (Cestrum nocturnum)

Evaluacién de impactos ambientales y analisis de riesgos: Area de influencia directa, demanda
de recursos naturales, zonificacion ambiental y matriz de impactos ambientales (RISK
ASSESSMENT METHOD).

Plan de manejo ambiental: Programas para el manejo de residuos, control de emisiones
atmosféricas, uso y almacenamiento adecuado de materiales de construcciéon, proteccion del
suelo, prevencion de procesos erosivos y control de escorrentias, prevencidon de la
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contaminacién de cuerpos de agua y redes de servicios publicos, manejo de la vegetacidn, la
fauna y el paisaje, salud ocupacional, adecuacién de campamentos, manejo de contingencias,
gestidn social, manejo de sefializacién y publicidad, manejo eficiente de agua, etc.

Se presentard en formato de ficha, identificando las actividades a desarrollar, las
recomendaciones a implementar, control y seguimiento, contingencias y costos. Los formatos
utilizados para implementacién de los registros del PMA estaran basados en la Guia Ambiental
del IDU, ajustados a las necesidades del Proyecto.

5. Plan de contingencia: Plan basado en la Ley 1523 de 2012, el estudio de gestidén de riesgo del
proyecto, el mapa de riesgos naturales elaborado por Esteyco para el Master Plan de
Buenaventuray los lineamientos de la CVC.

Finalmente, comentar que a fecha de hoy por Resolucion 0176 de 3 de abril de 2014 de la
Direccién General Maritima, la Alcaldia Distrital de Buenaventura tiene otorgada la concesién para
el desarrollo del proyecto "Malecén Bahia de la Cruz".

El alcance del proyecto esta relacionado con el desarrollo de la Etapa 1, la cual comprende el drea
correspondiente al Parque Néstor Urbano Tenorio.
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lll.1 Localizaciéon del Proyecto

Il. ESTUDIOS Y DISENOS

El Municipio es el mas extenso del Departamento del Valle del Cauca con un area de 6.297 Km2
(29,7% del area total del departamento). Su territorio abarca todos los pisos térmicos, desde el
litoral hasta los inicios de paramo en la Cordillera Occidental. En éste se encuentra la Bahia del
mismo nombre, ubicada en la region Noroeste, en 32 50’ de latitud Norte y 772 06’ de longitud
oeste. La bahia presenta una longitud aproximada de 20 Km, con extensiones que varian entre 2,3
y 4,5 Kms.

La posicion geografica de la cabecera municipal corresponde a las coordenadas 32 53’ latitud
Norte, 772 05’ longitud Oeste y esta situada aproximadamente a 7 m.s.n.m (metros sobre el nivel
del mar).

Buenaventura se constituye en el principal puerto colombiano en el Litoral Pacifico por tener un
alto movimiento de carga comparado con el resto de puertos del pais. Estd situacion le confiere un
reconocimiento o posicidn geoestratégica al interior de la cuenca internacional del Pacifico.

La ciudad consta de una zona insular (Isla Cascajal), donde se concentra la mayoria de actividades
econdmicas y de servicios y otra continental. En la Isla Cascajal es donde se localiza el Proyecto del
Malecon.

PARQUENUE S
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Figura 1: Estado Actual del ambito Parque Nestor Urba

El espacio dispuesto para la intervencidon del proyecto corresponde especificamente al sitio donde
hoy se encuentra ubicado el Parque Néstor Urbano Tenorio definido como uno de los sitios
turisticos mas importantes del distrito de Buenaventura. Ubicado en la parte occidental de la isla,
que se integra y consolida con espacios de importancia turistica como el sector de artesanias del
mar y la rampa o sitio de embarcaciones para salir a islas cercanas y el muelle.

Ill.2 Caracteristicas del Proyecto

La idea principal a desarrollar el Proyecto se basa en la reordenacidn del espacio ocupado por el
Parque Nestor Urbano Tenorio con la finalidad de organizar las necesidades funcionales y de
esparcimiento de los ciudadanos de Buenaventura resultado de las jornadas de socializacion y de
los requerimientos de la Municipalidad.

Sobre la base del proyecto existente se ha pretendido reorganizar y adecuar el Parque para
conseguir un espacio urbano mas seguro, mas habitable y con una imagen moderna que proyecte
a Buenaventura hacia el futuro.

La ordenacién propuesta se ha presentado a los agentes implicados para su enriquecimiento con
aportaciones que han ido surgiendo durante el proceso de socializacion.

10
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CONEXION PROYECTO PASAJES PEATONALES

BOULEVARD CONEXION CIUDAD
MODULOS DE | PARQUEADERO DE CENTRO CULTURAL BOULEVARD AUDITORIO ESCENARIO
ARTESANIAS BICICLETAS BUENAVENTURA ARBOLADO CALLE 1 PANTALLA

PISTAS DEPORTIVAS
CUBIERTAS

PARQUEADERO
DE VEHICULOS

PISTAS DE SKATE
VOLEY-PLAYA INFANTILES
MODULOS DE
BEBIDAS

PASEO BIODIVERSIDAD
MALECON

RODADERO
PARABEBES

Figura 2: Esquema propuesta Malecon Etapa 1 (Fuente: Esteyco)

La primera premisa que se ha tenido en cuenta es la integracion de este proyecto con las obras en
ejecucion que estan reordenando el Bulevar, por lo que se proponen ideas como son la
peatonalizacidn de las carreras 2 y 3 (dejando solo paso motorizado para vecindario y comercios)
priorizando el uso peatonal de estos ejes que relacionan la zona del Bulevar con el Parque Néstor
Urbano Tenorio.

Mediante un andlisis y modelado de trafico se han validado estas premisas que también conducen
a la restriccidn del trafico motorizado en la Calle Primera, como una de las demandas surgidas de
las jornadas de socializacion, ampliacién del espacio para el peatén, transporte publico, ciclovia,

11
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etc. en una gran avenida que en su continuidad abrazard la fase segunda de este proyecto y
recorrerd en un futuro préximo todo el perimetro urbano de la Isla de Cascajal.

Beot cnte o [ 100 50 e

CICLORUTA

[rsS=—————— I S — |
, 500 , 650 ., 650 20.00
PEATONAL TERRAZAS CALLE PASEO ARBOLADO TALUD VERDE GRADAS  ESPACIO POLIVALENTE ESPECTACULOS

CON ESCENARIO Y PANTALLA

Figura 3: Propuesta Seccion Tipo de la Calle Primera (Fuente: Esteyco)

Esta gran avenida arbolada constituird la primera de las tres franjas en las que se ha estructurado
el espacio del Malecdn. Las otras dos franjas serian la franja intermedia de actividades ludicas y
deportivas y la franja costera dedicada al paseo maritimo y contemplacion del mar y la bahia.

Estas tres franjas se corresponden también con el grado de actividad “comercial” para responder a
la demanda de servicios. Las actividades de restauracion, bares etc. se sitian alrededor de la Calle
Primera por proximidad al frente comercial y tener mds seguridad y control en horario nocturno.

e

M

Figura 4: Esquema estructural del Malecén Fase 1 (Fuente: Esteyco)

La franja intermedia se constituye mediante unos grandes espacios circulares rodeados de amplios
parterres espacios verdes. Estos espacios circulares a modo de plazas de dimensiones variables
respecto a su uso se interconectan entre ellos creando un recorrido de actividad que se diferencia
del recorrido “urbano” y también del recorrido de paseo maritimo o “contemplacién.
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De norte a sur, desde el Muelle Turistico hacia la plaza de la CAM se suceden espacios para
aparcamientos de bicicletas, motos y autos, pistas deportivas multifuncionales, espacios par
gimnasia de jévenes y mayores, un gran espacio para juegos infantiles y de nifios pequefios, un
espacio para juegos mecanicos, y finalmente un drea para pista de espectdculos y feria que en
momentos pude ser multifuncional y albergar pista para motoretas, patines, areas de skates,
rollers, etc. Este Ultimo espacio, ya limite sur de esta fase 1 integra en su concepcién el edificio de
bombeo que permanece pero que se trata exteriormente para integrarse en la vision del parque.

Hay en el parque tres edificios existentes, uno es el edificio de la estacién de bombeo, que va a ser
rehabilitado exteriormente y que en su entorno integrard varios usos necesarios, integrando a su
alrededor otras edificaciones como las estacidn transformadora, unos vestuarios para el posible
escenario, bafios y un pequeno almacén de material para los usos del parque.

La segunda edificaciéon es el frente formado por el Muelle Turistico que recoge una gran afluencia
de visitantes y actividad comercial relacionada con los viajes de naturaleza y aventura.

Este edificio ahora se encuentra poco relacionado con las avenidas de la ciudad y su accesibilidad
se hace mayoritariamente mediante vehiculo motorizado. En realidad el frente de este edificio es
un gran aparcamiento descontrolado y abierto en el que se distribuyen aleatoriamente un sinfin
de actividades diversas: venta de artesanias, parqueaderos, dreas de bares y restaurantes, dreas
de esperay carga de mercancia, etc.

El proyecto pretende reorganizar toda esta area priorizando el acceso peatonal con una amplia
avenida de 12 m frente al Muelle Turistico creando una calle comercial en la que concentrar la
actividad artesanal y de productos tipicos del Valle del Cauca. Esta calle peatonal estara
sombreada por unas pérgolas entoldadas que hicieran agradable el paseo desde el Bulevar hacia el
embarcadero.

El trafico motorizado deberd restringirse solo al de servicio y trabajadores de la zona, seguridad,
vigilancia y emergencias. .Y para ello se ha integrado bajo una candpia arbdrea un parqueadero
para unos cuarenta vehiculos y otras tantas motocicletas. Este espacio queda apartado
visualmente del paseo peatonal evitando las molestias funcionales y visuales que se aprecian en al
actualidad.

El tercer edificio importante a remodelar es el del actual Concejo Municipal situado frente a la
calle primera. Este edificio serd el soporte de las actividades que califican el acceso al parque
desde el nueva area del Bulevar. Despejando todos los elementos que ahora entorpecen la visidn
del muelle turistico, el edificio se presenta como un hito sobre el que articular a su alrededor un
complejo de restaurantes y bares. Estos locales por su proximidad seran el complemento ideal
para el frente urbano ya existente.

El edificio ademas se constituye como el hito edificado en el inicio de la gran avenida arbolada en
la que se convertira la calle Primera.
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Estas tres franjas de actividad comentadas estdn soportadas por una estructura de paseos
arbolados que conectan mediante multiples recorridos lineales la calle primera con el paseo
maritimo creando espacios de paseo y estancia con sombras frescas y agradables.

La idea de recuperar la vision del frente maritimo, actualmente velada por la multitud de cierres y
ediculos que jalonan la avenida primera, nos llevaron a pensar en una estructura de recorridos
facilmente reconocibles con visuales directas entre el frente urbano y el frente maritimo. Esta
estructura favorece también otra de las demandas requeridas como es mejorar la seguridad de
los usuarios y la posibilidad de control por los funcionarios de seguridad, policia y vigilancia.

Esta idea de las avenidas arboladas sera el sustento de la demanda de un espacio donde se
muestre la biodiversidad del Valle. Cada “paseo” interior del parque se dedicara a varias especies
creando avenidas diferenciadas con personalidad propia, diferentes cromatismos y fragancias.

El paseo maritimo es una franja amplia de unos 15 metros que recorrerd todo el frente del
Malecén actual y se prolongara en el futuro hacia el espacio a recuperar que ahora en cierra el
muro hacia el sur. Esta franja se divide en dos recorridos paralelos y algo diferenciados
visualmente. El primero corresponderia al frente propio limitrofe a la lamina de agua de unos 8
metros y el segundo a un recorrido en sombra jalonada por dos alineaciones de arboles creando
un espacio funcional de estancia y contemplacién.

El pavimento de este recorrido serd de piezas de color gris que contrastaran con el color del
hormigén blanco con el que se pretende confeccionar los elementos especiales como bancas,
alcorques, bordillos, franjas de separacidn, etc.

De acuerdo con los procesos de socializacién llevados a cabo con los agentes sociales y
econdmicos implicados en el proyecto, se han determinado un listado de actividades prioritarias
en esta fase de desarrollo del plan. Estas actividades son las siguientes:

Actividades para el publico infantil: rutas de triciclo, rodaderos, areneros, columpios, etc.

Actividades deportivas para jévenes y adultos: campo de futbol, cancha de baloncesto, cancha
de véley-playa, zona para ejercicios aerdbicos, zona para patinetas, etc.

Actividades para gente adulta mayor: juegos de mesa, bancas para la conversacién, zona para
ejercicios aerdbicos, etc.

Actividades culturales: espacio para actividades musicales para joévenes, espacio para la
exposicién de obras de arte, espacio para la exposicion de artesanias, espacio para el baile
espontdneo, pantalla gigante para la exhibicion de espectaculos, etc.

Se propone el uso de un tipo de mobiliario urbano a partir de piezas prefabricas de hormigén
acabado blanco como signo identificativo del Malecén-Bahia de la Cruz de Buenaventura.
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Se propone un sistema luminico que incida en los ejes de conexidon urbana a partir de una
secuencia de luminarias localizadas de forma ritmica a lo largo de cada uno de los pasajes. Sin
embargo, se propone una iluminacion general zonal para los espacios de actividad situados entre

los ejes de acceso al Malecdn, tal y como se muestra en la vista siguiente:

Figura 5: Imagen nocturna del Malecdn Fase 1 (Fuente: Esteyco)
lIl.3 Redes de Servicios Publicos

Se define el trazado de las redes troncales de servicios publicos que permitiran dar servicio a los
diferentes equipamientos previstos en el ambito asi como asegurar una correcta funcionalidad de
la urbanizacidn proyectada.

A continuacidn se enumeran las principales caracteristicas de cada red.
REDES DE AGUAS PLUVIALES Y FECALES

La configuracién de la nueva topografia prevista para el parque permite diferenciar claramente
dos grandes cuencas separadas por una limatesa que discurre paralela al muro de costa. Las aguas
vertidas sobre la cuenca situada al noreste de esta limatesa se recogeran los colectores existentes
de la calle 1 mediante una serie de nuevos imbornales

En el ambito suroeste de esta linea de maxima cota se generan una serie de subcuencas
delimitadas por los viales proyectados. Los colectores que recogeran el caudal vertido en estas
subcuencas discurriran por estos viales hasta verter en dos colectores interceptores paralelos a la
linea de costa que verterdn las aguas pluviales al mar.

La red de aguas fecales proyectadas permite conectar los distintos equipamientos susceptibles de
generar aguas negras con la cdmara de bombeo situado al este del ambito de proyecto.
Andlogamente como ocurre con la red de pluviales se utilizan los viales proyectados para trazar los
nuevos colectores.
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El material de las tuberias a emplear es PVC con cadmaras re registro prefabricadas plasticas tipo
NOVACAM.

Estas redes se disefian segun las recomendaciones establecidas en la Resolucién No. 1096/2000
de Noviembre de 2000, por la cual se adopta el Reglamento técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico.

REDES DE MEDIA TENSION, BAJA TENSION Y ALUMBRADO

Se proyecta un Unico centro de transformacién para alimentar la red de alumbrado publico y los
diferentes equipamientos previstos en el ambito del proyecto en baja tension.

Este C.T. se situa entre la estacion de bombeo y la calle. Se alimentara mediante una acometida de
media tensidn proveniente de las lineas existentes en la calle 1.

Desde C.T. saldrd el prisma troncal de baja tensién y el prisma troncal de alumbrado. Discurriendo
por los viales proyectados ird alimentando mediante acometidas a los diferentes equipamientos y
farolas proyectadas.

Los prismas estardn compuestos por tubos de PVC hormigonados y se dispondrdn cdmaras de
tendido cada 50 m. como mdaximo. Los materiales eléctricos cumplirdn con la Norma ICONTEC,
Codigo Eléctrico Nacional Norma en su ultima ediciéon y RETIE.

RED DE ACUEDUCTO

Se proyecta una nueva red de acueducto formada por tubos de PEAD excepto en la calle del
muelle turistico, donde se aprovecha la red existente.

La nueva red sigue la traza de los nuevos viales conectandose a la red existente en 4 puntos
formando una malla cerrada que asegura el suministro a los diferentes equipamientos siempre
desde dos puntos de alimentacién diferentes. Tres de estos puntos se encuentran sobre la tuberia
existente que discurre por la calle 1. El cuarto punto se encuentra sobre la tuberia existente al final
del muelle turistico.
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V. LINEA BASE AMBIENTAL

IV.1 Componente Abiodtico

CLIMA

El clima de Buenaventura es tropical, con precipitaciones en todos los meses del afio con valores
nunca inferiores de 60 mm. La clasificacién del clima de Képpen-Geiger es Af-ecuatorial.

La fuerza del viento en Buenaventura es un parametro meteoroldgico, que favorece las
operaciones portuarias, por la poca intensidad con que se presentan. En la estacién meteorologia
del aeropuerto de Buenaventura se observa que la direcciéon predominante es W-NW con una
velocidad media de 7,2 m/s.
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Figura 6: Ombroclima. (Elaboraciéon Esteyco. Fuente datos: es.climate-data.org)

Los registros para Buenaventura que figuran en la direccién es.climate-data.org, muestran una
temperatura la temperatura media anual es de 28,0°C, muy uniforme a lo largo del afio, siendo el
mes mas caluroso marzo con un promedio de 26,6 °C y el mes mas frio octubre con un promedio
de 25,6 °C. La precipitacion anual es de 7328 mm. El mes mas seco es febrero con 295 mm vy el
mes mds humedo octubre con 897 mm.

HIDROLOGIA

Segln los datos del Estudio Nacional del Agua 2010 elaborado por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), la red hidrolégica en el drea de estudio pertenece
al area hidrografica del Pacifico, en concreto a la subzona hidrografica con cédigo 5311.

Los principales cursos fluviales que descargan sus aguas a la bahia de Buenaventura son los rios
Dagua y Anchicay3, localizandose el primero de ellos mds préximo a la isla Cascajal, donde se ubica
el proyecto. También desembocan en la bahia los esteros San Joaquin, El Aguacate, Gamboa, Las
Crucesy San Antonio, entre otros.
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También se localizan pequeias quebradas que conservan las caracteristicas de cauces confinados
a los taludes de la topografia. Son cuencas con areas menores a 1 hectarea, longitud inferior a 100
m y pendiente media inferior al 50%.

Debido a que el area presenta unos niveles de pluviosidad muy elevados, la red hidrica presenta
caudales especificos que oscilan entre 40 y 140 I/s/km?. Los valores mas altos se presentan
durante los meses de abril a junio, y de septiembre a noviembre, mientras que los niveles de
estiaje se presentan mayoritariamente en los primeros meses del afo y entre julio y agosto.

estero Las Cruces
estero El Aguacate

estero San Joaquin

Figura 7: Hidrologia. (Elaboracion Esteyco. Fuente datos: Visor Geografico Parques Nacionales Naturales de
Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible)

CALIDAD DE LAS AGUAS

Segun los datos reflejados en la Agenda Ambiental Sector de Pueblo Nuevo (Convenio
Interadministrativo CVC No.113 de 2007, celebrado entre la Corporacién Autbnoma Regional del
Valle del Cauca — CVC y la Universidad del Pacifico (Centro de Estudios Urbano Regionales —
CENUR)), el acueducto municipal de Buenaventura, que se abastece de los rios Escalarete y San
Cipriano, presenta una calidad del agua calificada como regular por los cambios que sufre desde la
captacién hasta el consumidor.

En la bocatoma el agua es de buena calidad, aunque ocasionalmente se enturbia por fuertes
lluvias. Por otro lado, en la red de distribucion en la ciudad, el agua se puede contaminar debido al
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mal estado de las tuberias que puede permitir procesos de succidn del agua cercana contaminada

con aguas residuales.
AIRE

La caracterizacion de la calidad del aire del area de estudio se basa en los resultados del
monitoreo ambiental realizado en el Estudio de Calidad del Aire 2012 Terminal de Contenedores
de Buenaventura (Ingenieria y Consultoria Global Ltda., 2012).

La situacion de las estaciones de monitoreo se indica en la siguiente tabla.

Tabla 1. Situacion estaciones de monitoreo (Fuente: Terminal Contenedores de Buenaventura)

Estacion Identificacion del sitio Coordenadas
Latitud Norte Latitud Oeste
1 Carrera 282 No 7- 152 03° 53" 00,0" 77°02° 22,2"
via alterna interna.
2 Via Simén Bolivar poste No 37-2 03°53°00,2" 77° 02" 41,4"
Barrio La Inmaculada.
3 Via Simén Bolivar poste No 31-2 03°53°04,2" 77° 02" 59,09"

Barrio Santa Cruz.

Los resultados del monitoreo para particulas menores a 10 micras (PM,) se comparan en la
siguiente tabla con respecto a los valores permitidos por la Resolucion 610/10 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Estacion Contaminante Unidad proﬁ::dio '::i:i?:);' EI;E::SZn Cumple
1 PMig pg/m? 35,33 50 Anual Si
2 PMy ug/m? 13,29 50 Anual Si
3 PMig pg/m? 22,94 50 Anual Sl
Estacion Contaminante Unidad m;:)s(;oma I:iev::ﬁ?il)c(; EI;E';(:Z“ Cumple
1 PMyo ug/m? 86,72 100 24h Si
2 PM,o ug/m? 22,77 100 24h Si
3 PMyo ug/m’ 60,62 100 24h S|

Los valores obtenidos permiten concluir que en el drea estudiada las concentraciones presentan
valores por debajo de los limites maximos permisibles.

Se muestran a continuacion los resultados para la concentracion de SO,.

19



ESTEYCO @

Estacion Contaminante Unidad pro(r::gdio I:Z‘:}:E:’; E:;ir:;;(:'m Cumple
1 S0, ug/m? 4,84 80 Anual Si
2 SO, pg/m? 4,47 80 Anual Si
3 0, ug/m’ 1,78 80 Anual S|
Estacion Contaminante Unidad m;:)s(;:na I:Z(:rlﬁr;:);. E:;Zr:;;?in Cumple
1 50, ug/m? 16,02 250 24h Si
2 S0, ug/m? 15,11 250 24h Si
. S0, ug/m? 15,40 250 24h I

Para el didxido de azufre, los resultados también muestran que todas las concentraciones
presentan valores por debajo de los limites maximos permitidos por la legislacion.

RUIDO

Segln datos de la CVC, un gran numero de barrios de bajamar, Bellavista, Independencia, Juan
XXIll'y parte de la Comuna 12, la zona céntrica y el sector del Puente de El Pifial se registran niveles
sonoros por superiores a los 82,4 decibeles, que exceden los niveles maximos permitidos.

Las principales fuentes generadoras con el parque automotor y los establecimientos de diversion
(discotecas y tabernas). Aunque en Buenaventura se observé que gran parte del ruido la producen
los equipos de sonido que son utilizados por vehiculos de transporte publico. Ademas, la mayoria
de las empresas ubicadas en el muelle manejan altos niveles de ruido, al igual que lancheros y
aserraderos.

Como medida de control la Alcaldia de Buenaventura expidié el Decreto 312 de 29 de junio de
2004 que plantea sanciones para los responsables de las fuentes que excedan los niveles sonoros
permitidos.

GEOLOGIA

La zona de estudio estd constituida por terrenos con bajas propiedades geotécnicas, productos de
la descomposicion de formaciones rocosas del Terciario que han sido transformadas
superficialmente en arcillas y limos saturados con poca capacidad portante y de la sedimentacién
en esteros, zonas de bajamar y manglares, en muchos sitios con escasa capacidad portante.

Las unidades geoldgicas principales en el area de estudio son las siguientes:
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- Depdsitos del Terciario: sedimentos pliocenos que forman rocas blandas recubierta por
una capa saprolitica de espesor variable.

- Formaciones intermareales: conformadas por limos, limos arcillosos, arenas con lentes de
turbas y materia orgdnica que forman las zonas de playas, pantanos y manglares.

- Rellenos antrdpicos: dentro de este grupo se debe diferenciar los rellenos con propiedades
estructurales, construidos de forma controlada y compactada para fines urbanisticos de
los rellenos vertidos formados por basura y otros materiales no compactados.

En la siguiente imagen se muestra un recorte del mapa geoldgico elaborado en el ambito del
Plan Maestro de Buenaventura.
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LEYENDA GEOLOGIA :
DEPOSITOS CUATERNARIOS DEPOSITOS TERCIARIOS
RELLENOS ANTROPICOS FORMACION MAYORQUIN. LODOLITAS, LOD
DEPOSITOS DE PLAYA. ARENAS DE TAMARO MEDIC - - .
RELLENOS DE BASURA Y, OCASIONALMENT v TONG OSELRO. m ARENOSAS Y ARENISCAS CONGLOMERATII
BRI Gravas, PARA CONSTRUIR GALLES EN LAS ZONI FRIABLES DE TONO AZULADOS CON

DE ANTIGUOS PANTANOS O MANGLARES. L/ DEPOSITOS DE PANTANOS Y MANGLARES. LODOS, MACROFOSILES Y CON MODULOS FERRUG
CONSTRUCCIONES FUERON PILOTEADAS CC| MM | ,g(;NpANTE MATERIA ORGANICA Y RESTOS DE PLIOCENO.

MANGLE, CON PILOTES Y ZAPATAS DE CONCRET( PLANTAS

FORMACION RAPOSO. ARENISCAS
RELLENOS DE ANTIGUOS MANGLARES Y ZONAS | [ Qal DEPOSITOS ALUVIALES RECIENTES. SECESIONES CONGLOMERATICAS. CONGLOMERADOS.
BAJAMAR  DONDE  LOS  LODOS  FUER( Al | ALTERNAS DE GUIJOS, ARENAS, LIMOS Y LENTES . g

REEMPLAZADOS POR ARENAS, GRAVAS Y PILOT DE ARCILLAS POCO CONSOLIDADOS LODOLITAS Y LAMINAS DE CARBON. LAS C/
PARA OBRAS PORTUARIAS Y EDIFICACIONES | SON LENTICULADES Y LAS ROCAS POCO
IMPORTANCIA. TERRAZAS ALUVIALES ANTIGUAS. DEPOSITOS DE CONSOLIDADAS. PLIOCENO.

CONGLOMERADOS DE GUIJOS Y GRANULOS CON
CAPAS MEDIAS.

Figura 8: Unidades geoldgicas en el area de estudio. (Elaboracion Esteyco.)

Desde un punto de vista morfoldgico, la zona de estudio se encuadra en un sector llano, con
condicionantes topograficos muy reducidos o ausentes.

AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de los limites de Zona de Amenaza Sismica Alta,
contemplada por la NSR-10; lo anterior tiene como consecuencia que todas las construcciones
deben cumplir con las normas establecidas en este cadigo.
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Dentro del ambito de la sismicidad de la zona en cuestidn, cabe destacar otro fendmeno asociado
a la ocurrencia de terremotos: los tsunamis. La crecida del nivel medio del mar hasta la cota +6,24
msnm es la cota de referencia obtenida por el estudio realizado sobre el Impacto de Tsunami en el
Pacifico Colombiano de Caballero y Ortiz del 2003. Se trata de un nivel que corresponde a los
efectos de un evento sismico de 8,2 Mw de intensidad en condiciones de marea alta.

Finalmente, en el Plan Maestro de Buenaventura, se describen los principales riesgos asociados a
la zona del proyecto de referencia. El area se cataloga como Zona de riesgo elevado, ya que
corresponde actualmente a terrenos expuestos a las inundaciones asociadas a fenédmenos de
tsunamiy dada la presencia de suelos blandos con riesgo de licuefaccion.

LEYENDA RIESGOS NATURALES

RIESGO ELEVADO

RIESGO MODERADO A ELEVADO

‘:l RIESGO BAJO A MODERADO

RIESGO BAJO

Figura 9: Riesgos naturales en el area de estudio. (Elaboracion Esteyco.)

SUELOS Y USOS DEL SUELO

El ambito de estudio se caracteriza por la presencia de suelos de escaso desarrollo, formados por
depdsitos minerales y materiales orgdnicos en diferentes grados de descomposicion.

Los usos del suelo, en el entorno del proyecto son los siguientes:

- Cuerpos de agua: se refiere a los volumenes de agua como son los esteros, la bahia de
Buenaventura y las zonas permanentemente inundadas por la marea. Los usos
mayoritarios en estas zonas son la pesca y la navegacion.

- Zona Urbana: corresponde con los barrios densamente poblados de la isla Cascajal. En
esta zona también se incluye un parque urbano, como es el Parque Néstor Urbano
Tenorio, donde se ubica el proyecto.

- Bosques: se trata de bosques en colinas bajas que se encuentran fuertemente
intervenidos, incrementandose las areas dedicadas a cultivos.
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USOS DEL SUELO

Cuerpos de agua

Urbano

Bosques

Figura 10: Usos del suelo. (Elaboracion Esteyco)

IV.2 Componente Bidtico

FLORA

El Inventario Forestal realizado se incluye completo en el Anexo 3 de este Estudio Ambiental.

La caracterizacion floristica de la zona se obtiene a partir del inventario forestal al ciento por
ciento de 281 individuos presentes en el drea de tipo urbano localizados en los tramos de la
carrera 2 / carrera 3A / Calle 1, el espigdn de contencién y al interior de la zona de parque. En total
se identificaron 24 familias, la cual la mas representativa es la Arecaceae con 5 géneros de palmas
y le sigue la Combretaceae. Se identificaron un total de 38 especies
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Figura 11: Figura 7.Censo arbdreo. (Fuente: Ecogerencia, 2014)
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Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 2. Especies identificadas en el censo arbéreo (Fuente: Ecogerencia, 2014)

COMPOSICION FLORISTICA

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Anacardiaceae Mangifera indica Mango
Spondias mombin Hobo
Araliaceae Schefflera sp. Schefflera
Araucariaceae Araucaria excelsa Araucaria

Arecaceae

Bignoniaceae

Burceraceae
Euphorbiaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Leguminosae

Malvaceae

Meliaceae
Moraceae

Myrtaceae

Pinaceae
Rubiaceae
Rutaceae

Sapotaceae

Solanaceae

Urticaceae
Combretaceae
Asparagaceae
Apocynaceae

Astrocaryum sp.
Attalea butyracea
Dypsis lutescens
Pritchardia pacifica
Roystonea regia
Spathodea campanulata
Tabebuia rosea
Protium sp.
Codiaeum variegatum
Aegiphila sp.
Persea americana
Albizia guachapele
Calliandra carbonaria
Inga Spectabilis
Senna multijuga
Ceiba pentandra
Sterculia sp.
Melia azederach
Artocarpus altilis
Ficus benjamina
Ficus elastica
Psidium guajava
Syzygium malaccense
Pinus sp.

Ixora chinensis
Citrus x aurantifolia
Citrus x sinensis
Citrus x limon
Pouteria sapota
Solanum mirabile
Cecropia peltata
Terminalia catappa
Cordyline fruticosa

Tabernaemontana divaricata

Palma espinosa
Palma africana
Palma areca
Palma abanico
Palma botella
Tulipan africano
Ocobo
Pecoso
Croto
Lamiaceae
Aguacate
Igua
Dormidera
Guamo macheto
Canafistulo
Ceiba
Teta vieja
Lloron
Arbol del pan
Benjamin
Caucho
Guayabo
Pomarrosa
Pino
Chinesa
Lima
Naranjo
Limdn
Mamey
Flor morado
Yarumo
Almendro
Papelillo rosado
Cafeto
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Las fichas técnicas de registro de cada individuo inventariado se incluyen en el Anexo 3 -Inventario
Forestal y a continuacidn se presenta el registro fotografico de cada tipo de especie inventariada.

Tabla 3. Registro fotografico de cada tipo de especie inventariada. (Elaboracion Esteyco)
NOMBRE COMUN REGISTRO FOTOGRAFICO

Mango

Hobo

Schefflera
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Araucaria

Palma espinosa

Palma africana
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Palma areca

Palma abanico

Palma botella
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Tulipan africano

Ocobo

Pecoso
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Croto

iaceae

Lam

Aguacate

Igua
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Dormidera

Guamo macheto

Caiiafistulo

Ceiba

31



ESTEYCO

Teta vieja

Lloron

Arbol del pan

Benjamin
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Caucho
i
11U
!
g EA
. LY
Guayabo
Pomarrosa
Pino
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Chinesa

Lima

Naranjo

Limoén
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Mamey

Flor morado

Yarumo

Almendro
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Papelillo rosado

Cafeto

FAUNA

Se resumen a continuacion las especies caracteristicas de cada grupo faunistico en el entorno del
proyecto.

- Anfibios: destaca la presencia de numerosas especies de la familia Leptodactylidae.
Ademas estan presentes otras especies como: Gastroteca angustifrons, Rana palmipes y
Bufo coniferus, entre otras.

- Reptiles: la familia Colubridae esta presente con 35 especies, ademas hay dos especies
representativas del orden Crocodylia.

- Mamiferos: los bosques de la costa pacifica se caracterizan por la presencia de numerosas
especies de mamiferos, entre los que destacan los murciélagos y los roedores.

- Aves: se trata del grupo con mayor nimero de especies. La familia Tyrannidae es la mas
abundante con 57 especies de un total de 44 familias y 334 especies para toda la regidn,
seguidas de la familia Trachilidae (colibries) con 22 especies.

ECOSISTEMAS

En el entorno del proyecto no se localizan areas protegidas, sin embargo si existen algunos
ecosistemas que pueden considerarse como sensibles y estratégicos, como son los manglares.

Se trata de bosques de manglar-estuario que constituyen habitats permanentes de varias
comunidades de organismos asociados. Se localizan en la influencia de las desembocaduras de los
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rios Dagua, Anchicayd, Raposo, Gamboa y quebrada Aguacate. Sin embargo, los manglares se
encuentran alejados de la zona de implantacién del proyecto, siendo los mas préximos los que se
localizan al este de la isla Cascajal.

En la costa situada al oeste del ambito de estudio se localiza otro ecosistema de importancia
ambiental. Se trata del bosque himedo tropical, ecosistema influenciado por las mareas y de gran
importancia para el mantenimiento de la estabilidad de la zona litoral de la bahia.

Las actuaciones proyectadas se localizan en el parque “Néstor Urbano Tenorio”, espacio verde
urbano de la ciudad de Buenaventura.

! MANGLAR
- BOSQUE HUMEDO

- ESPACIOS VERDES URBANOS

Figura 12: Ecosistemas estratégicos y espacios verdes urbanos (Elaboracion Esteyco)

PAISAJE

El paisaje regional corresponde con la cuenca del Pacifico colombiano, conformada por llanuras y
colinas que se extienden desde el océano Pacifico hacia la vertiente oeste de la cordillera
occidental.

A nivel local, el paisaje corresponde con la bahia de Buenaventura, donde las mareas adquieren
gran importancia en la sedimentacién. La costa noroeste esta conformada por colinas con
acantilados, mientras que la sureste se caracteriza por la presencia de terrenos bajos.

Sin embargo el entorno inmediato de la zona de actuacidn corresponde con el paisaje urbano de la
ciudad de Buenaventura, caracterizada por su actividad portuaria. En este entorno predominan las
infraestructuras y construcciones, lo que reduce la naturalidad del paisaje litoral original.
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IV.3 Componente Social
LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

La redaccién del Proyecto del Malecén Bahia de la Cruz incluye el proceso de socializacién y disefo
participativo que comprende cuatro talleres. El objetivo de los talleres es informar a la poblacidon
residente, comerciantes, vendedores estacionarios y ciudadania sobre los aspectos y efectos del
proyecto por etapas: estado, efectos de la obra, duracidn, inicio, avances, terminacién, transito,
afectacidn servicios publicos y mitigacién del impacto ambiental, entre otros aspectos.

La metodologia empleada y los resultados del proceso participativo se entregan en el documento
correspondiente.

DIMENSION DEMOGRAFICA

El proyecto se ubica en el municipio de Buenaventura, en la subregién Sur del Pacifico colombiano.
La cabecera municipal la constituyen dos zonas: una insular conformada por la isla Cascajal, donde
se desarrolla la actividad portuaria, y una zona continental caracterizada por el uso residencial.

Segun los datos del Informe Final Diagndstico Situacional y Financiero del Distrito de Buenaventura
(Procesos Estratégicos Ltda., 2012), entre 1951 y 2005 la poblaciéon en la zona urbana de
Buenaventura pasé del 64% al 90%, lo que conllevéd un rdpido proceso de urbanizacidn. Esta
situacién provocé un aumento en la demanda de servicios que fueron imposibles de satisfacer por
parte de la ciudad.

Dicho crecimiento podria deberse a la fuerte presién migratoria que se concentra en el casco
urbano, por ser Buenaventura uno de los principales puertos del pais y el mas importante centro
urbano del Pacifico.

En cuanto a la estructura de la poblacidn, cabe sefialar que, a pesar del paulatino envejecimiento,
el contingente de jévenes sigue siendo considerable.

DIMENSION ESPACIAL

Segun el Diagndstico Situacional y Financiero del Distrito de Buenaventura (Procesos Estratégicos
Ltda. P 32-36) la situacidon habitacional de Buenaventura es bastante precaria. Los hogares en
déficit representan el 54,4%, de los cuales 11,2% presentan déficit cuantitativo de vivienda vy
43,2% corresponde a un déficit cualitativo. Hay que tener en cuenta que ambos datos
corresponden a calculos llevados a cabos por el DANE, con base a informacién emanada del censo
del afio 2005.

En cuanto a los servicios publicos la cobertura en el drea de proyecto es la que se muestra en la
siguiente tabla.
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Tabla 4. Cobertura servicios publicos (Fuente: Encuesta del nuevo Sisben, tomado del Diagnéstico
socioecondmico de Buenaventura. Gobernacion del Valle. Mayo 2006. Elaboracion Esteyco)

Zona Servicio Poblacion % Poblacion % Poblacion %
urbana rural total
RN T ) 37.676 99,0 4.952 71,2 42.628 95,8
Energia
Valle electrica 561.501 99,5  122.167 90,1 683.668 97,8
Buenaventura 37.676 49,8 4.952 33 42.628 44,4

Alcantarillado

Valle 561.501 90,5 122.167 37,7 683.668 81,1
Buenaventura 37.676 83,0 4,952 25,5 42.628 76,3
Acueducto

Valle 561.501 93,2 122.167 59,3 683.668 87,1

Buenaventura 37.676 49,8 4,952 1,9 42.628 44,2
Basuras

Valle 561.501 94,7 122.167 43,8 683.668 85,6

Buenaventura 37.676 24,7 4,952 2,4 42.628 22,1
Teléfono

Valle 561.501 58,3 122.167 15,0 683.668 50,6

Respecto a la educacion, Buenaventura cuenta con 303 planteles educativos (planta fisica), donde
operan 529 centros educativos. Sin embargo, existe una deficiente calidad de la educaciéon y se
presenta una baja cobertura, del orden del 49%.

Finalmente, el sistema de seguridad social no opera adecuadamente y los indices de medicion del
grado de incidencia en la enfermedad inmunoprevenibles, tropicales u otras no han alcanzado
indices de ocurrencia aceptables.

DIMENSION ECONOMICA

Segln los resultados de la Encuesta Continua de Hogares realizada por el DANE para
Buenaventura, en el tercer trimestre de 2004 la tasa de desempleo (TD) fue de aproximadamente
el 28,8%, mientras que la tasa nacional era del 14,3%. De igual forma la tasa de subempleo era
alta, 34,7%, en donde la mayor participacion estaba dada por aquellas personas que se consideran
subempleados debido a que sus ingresos no eran los adecuados (29,4%).

Ya en 2014, la tasa de desempleo, segun las cifras de la CAmara de Comercio, es del 63%.

Por otro lado, los datos revelan que Buenaventura tiene una alta participacién de menores de
edad ocupados en el mercado laboral, pues la participacién de este grupo alcanza el 6% siendo el
mas alto entre las demas ciudades.
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DIMENSION CULTURAL

Segun los datos de CVC, en 1996 en el puerto de Buenaventura habia 250.000 afrodescendientes,
50.000 de ellos en la zona rural. También existe poblacidn blanca y mestiza y, en menor
proporcién, inmigrantes extranjeros. Esto significa que el 90% de la poblacién es negra, el 5%
indigena y el 5% mestiza.
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V. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS DE RIESGOS

V.1 Area de influencia directa

El proyecto se desarrolla en la isla Cascajal, en Buenaventura.

Para el Estudio Ambiental se analiza el area de influencia directa comprendida entre la carrera 2, la
carrera 4y la calle 2, tal y como queda delimitada en la siguiente imagen.

bahia de Buenaventura

parque
Néstor Urbano Tenorio 'Y y

Figura 13: Area de influencia directa del proyecto (Elaboracién Esteyco)
V.2 Demanda de recursos naturales

En relacién con la demanda de recursos naturales para el proyecto cabe sefialar que el Unico
permiso que se requiere es el de aprovechamiento forestal para los arboles que se requieren talar,
podar y/o trasladar. Para los materiales requeridos para la ejecucion de pavimentos y obras de
urbanizacién, se requiere proveedor autorizado por la autoridad ambiental competente.

Respecto a la disposicion de escombros y residuos peligrosos, se resumen los datos recogidos en el
Plan de Gestion Integral de Residuos sdlidos para el casco urbano del municipio de Buenaventura —
Valle (PGIRS).

Buenaventura no cuenta con un sitio apropiado para disponer los escombros. Su manejo ha
estado asociado a los procesos de crecimiento urbano como material de relleno. Por esta razén,
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muchos parajes de la ciudad se han convertido en depdsitos de escombros sin control alguno,
materiales que han concluido transformados en basureros satélites, cuyos cierres se han realizado
sin el cumplimiento de los requisitos técnicos, pero en atencion a la seria amenaza sanitaria que
han representado.

El PGIRS incluye entre los objetivos y metas a alcanzar el Programa de recoleccion, transporte y
disposicion final de escombreras, en el que el municipio pretende definir el sitio adecuado para la
disposicion de escombros con la finalidad de gestionar adecuadamente el 100% de estos residuos.

En cualquier caso, el PGIRS establece que es responsabilidad de los productores de escombros su
recoleccion, transporte y disposicion final en escombrera y que con el fin de mantener el area
limpia, la empresa operadora podra prestar el servicio de recoleccién de estos residuos previo
acuerdo con el propietario de una tarifa especial. En este caso los escombros seran depositados en
las escombreras que el Municipio le indique.

Finalmente, respecto a la disposiciéon de residuos peligrosos, el PGIRS sefala que deben ser los
generadores de este tipo de residuos quienes deben contratar los servicios de empresas
especializadas en este tipo de recoleccion.

V.3 Demanda de Flora

En el Anexo 3 se presenta el Inventario Forestal completo, cuyos resultados fundamentales se
detallan a continuacidn. El inventario fue realizado al 100 % de los individuos arbéreos y palmares
identificados dentro de los limites de los ejes viales, al interior de la zona de parque y demas zonas
qgue hacen parte del poligono de estudio, como parte del inventario se evalud el estado fisico y
sanitario de cada individuo, asi como su georreferenciacidn y emplazamiento, con el fin de
proporcionar la informacién requerida por la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca
— CVC para el procedimiento de tramites silviculturales y la solicitud del permiso de
aprovechamiento forestal.

Como parte del diligenciamiento de las fichas se registraron aspectos como: georreferenciacion de
los individuos, nombre cientifico, nombre comun, didmetro a la altura del pecho, alturas total,
comercial y diametro de copa, los cuales permitieron determinar el volumen total y comercial de
material maderable aprovechable, asi como informacidn sobre el estado fitosanitario a partir del
cual se establece el tipo de tratamiento a realizar, ya sea de conservar en el sitio, trasladar, talar o
realizar poda para los cuales se definen los criterios correspondientes en cada una de las fichas de
registros.

El resultado del estudio incluye las recomendaciones sugeridas para el manejo de la vegetacion
afectada o no afectada por la realizacién del proyecto, igualmente las fichas técnicas, planillas del
inventario y planos de localizacién forestal aportan informacidn que servira de insumo a partir del
cual se definiran los criterios de decision frente a la necesidad de aprovechar, trasladar y
trasplantar los individuos conforme a los requerimientos del disefio paisajistico del proyecto.
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Todo lo anterior es indispensable para la toma de decisiones que requiera el disefio paisajistico del
Malecon Bahia de la Cruz Buenaventura-Valle del Cauca Fase 1, considerando que este disefio
busca promover la conservacién de las especies arbéreas y palmares dentro de los criterios para
la integracién de los componentes medioambientales y paisajisticos en el disefio arquitectdnico.

Hace parte integral de este documento los siguientes anexos en los cuales se consolidan la
informacidn del inventario forestal:

— Anexo 1: Plano en Autocad con la georreferenciaciéon de los individuos inventariados

— Anexo 2: Archivo en Excel con la consolidacién del inventario forestal

— Anexo 3: Archivo en Excel con la informacién sobre nivel de restriccion para traslado de los
y trasplante de los individuos inventariados

— Anexo 4: Ficha 1 Formulario de recoleccién de informacion

— Anexo 5: Ficha 2 Fichas técnicas de registro de los individuos

— Anexo 6: Ficha de manejo de la vegetacién

— Anexo 7: Registro fotografico de los individuos

— Anexo 8: Documentos soportes del Ingeniero forestal

De acuerdo con el inventario forestal, se calcula en general un volumen comercial de 15,09 m®y
un volumen total de 157,49 m>. Se han inventariado 281 individuos, de los que 155 individuos
(55,16 % de los ejemplares inventariados) se mantienen en su posicidn actual por ser compatibles
y poderse integrar en las zonas verdes de la propuesta de Disefilo Técnico Urbanistico y
Arquitectdnico del Malecdn Bahia de la Cruz Fase 1. Son individuos de altura total superiora4 my
corresponden a ejemplares de palmas, como Palma botella (Roystonea regia), Palma africana
(Attalea butyracea), Palma areca (Dypsis lutescens), Palma espinosa (Astrocaryum sp.) y Palma
abanico (Pritchardia pacifica). Arboles como el Mango (Mangifera indica), Arbol del Pan
(Artocarpus altilis), Almendro (Terminalia catappa), Ceiba (Ceiba pentandra) y Caucho (Ficus
elastica) y la conifera (Pinus sp.), entre otras especies.

Se decide trasladar y trasplantar 47 individuos de caracter latizal y fustal (16,73 % de los
ejemplares inventariados) que son especies con uso ornamental para enriquecer el disefio
paisajistico que se realiza dentro del drea de actuacién, por lo que son traslados de tipo corto y
siempre a distancias inferiores a 100 m.

Tabla 5. Individuos sujetos a traslados (Fuente: Ecogerencia, 2014)

NUMERO ESTE NORTE NOM’BRE NOMB’RE Altura Altura CATEGORIA
INDIVIDUO CIENTIFICO COMUN total comercial DE TAMANO
(m) (m)

2 999974 921650  Albizia guachapele Igua 7 3 Fustal

31 999923 921672 Terminalia catappa Almendro 8 0 Fustal

42 999950 921670 Persea americana Aguacate 6 2 Fustal

95 999861 921723 Ficus benjamina Benjamin 6 0 Fustal

96 999859 921746  Attalea butyracea Palma africana 5 0 Fustal

97 999854 921752  Attalea butyracea Palma africana 8 0 Fustal
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103 999830 921776 Sterculia sp. Teta vieja 5 1 Fustal
136 999799 921789 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
137 999793 921789 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
138 999787 921785 Dypsis lutescens Palma areca 3.5 0 Latizal
139 999784 921783 Dypsis lutescens Palma areca 3.8 0 Latizal
140 999782 921782 Dypsis lutescens Palma areca 4 0 Latizal
141 999780 921780 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
142 999778 921777 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
143 999775 921775 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
144 999773 921773 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
145 999770 921772 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
146 999768 921769 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
151 999780 921787 Dypsis lutescens Palma areca 2.5 0 Latizal
152 999774 921783 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
153 999772 921781 Dypsis lutescens Palma areca 2.5 0 Fustal
154 999769 921768 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
155 999763 921775 Dypsis lutescens Palma areca 2.5 0 Latizal
156 999761 921772 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
157 999758 921770 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
161 999759 921752 Terminalia catappa Almendro 3 1.5 Fustal
162 999759 921745 Terminalia catappa Almendro 3 2 Fustal
163 999759 921737 Terminalia catappa Almendro 3 1 Fustal
164 999758 921734 Terminalia catappa Almendro 4 2 Fustal
196 999727 921740 Roystonea regia Palma botella 8 0 Fustal
215 999714 921757 Dypsis lutescens Palma areca 1.7 0 Fustal
217 999754 921789 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
218 999757 921792 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
219 999760 921794 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
220 999764 921765 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
221 999767 921796 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
222 999770 921798 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
223 999774 921799 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
224 999777 921800 Astrocaryum sp. Palma espinosa 2.5 0 Fustal
225 999779 921803 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Latizal
231 999755 921813 Dypsis lutescens Palma areca 3.5 0 Latizal
238 999739 921805 Dypsis lutescens Palma areca 4 0 Latizal
239 999736 921804 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
241 999732 921803 Dypsis lutescens Palma areca 3 0 Fustal
248 999714 921795 Dypsis lutescens Palma areca 5 0 Fustal
251 999794 921833 Ficus benjamina Benjamin 6 0 Fustal
281 999765 921760 Terminalia catappa Almendro 35 0 Fustal
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Figura 14: Situacion de los individuos inventariados que se conserva y se trasladan y trasplantan dentro del area de actuacion. (Elaboracion Esteyco)
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Se talan 79 individuos (28,11% de los ejemplares inventariados) que se encuentran en condiciones
con mal estado fitosanitario, mal anclado, riesgos para la ciudadania, fustes muy inclinados que
interrumpen el proceso estético del paisaje y por ultimo que presentan dafos a la infraestructura
asociada o por necesidades del proyecto. Se obtiene un volumen comercial de 1,53 m3 y un
volumen total de 21,28 m3.

Tabla 6. Volumen de aprovechamiento (Fuente: Ecogerencia, 2014)

ALTURA ALTURA VOLUMEN VOLUMEN CATEGORIA

o
INDI’:‘/I U0 ESTE NORTE C'I\‘Ecl)\l'\T/II'EIRCEO ’\ég'\,a%f (2?\:) TOTAL ~ COMERCIAL ~ TOTAL  COMERCIAL DE
(M) (M) (M3) (M3) TAMANO
Tabebuia
10 999950 921638 o Ocobo 3836 8 0 0.6471 0.0000 Fustal
13 999916 921623 Roystonea Palma 13.37 3 0 0.0295 0.0000 Fustal
regia botella
17 999882 921617 e Palma 10.66 2 0 0.0125 0.0000 Fustal
lutescens areca
18 999874 921615 Dypsis Palma 9.39 3 0 0.0145 0.0000 Latizal
lutescens areca
19 999868 921614 e Elne 12.89 4 0 0.0365 0.0000 Fustal
lutescens areca
20 999864 921613 Dypsis Palma 8.59 2 0 0.0081 0.0000 Latizal
lutescens areca
21 999856 921611 e Palma 24.67 4 0 0.1338 0.0000 Fustal
lutescens areca
22 999851 921617 Dypsis Palma 10.82 3 0 0.0193 0.0000 Fustal
lutescens areca
23 999846 921609 D Palma 26.26 3.5 0 0.1327 0.0000 Fustal
lutescens areca
Attalea Palma
32 999922 921673 : 53.79 3 0 0.4773 0.0000 Fustal
butyracea africana
33 999950 921672 T”riigs'a Ocobo 4.14 2 0 0.0019 0.0000 Latizal
34 999918 921676  Citrus x limon Limon 477 15 0 0.0019 0.0000 Latizal
44 999946 921672 Citrus x limon Limoén 4.77 0.6 0 0.0008 0.0000 Latizal
48 999943 921675 Syzygium Pomarrosa  11.78 4 1.8 0.0305 0.0137 Fustal
malaccense
51 999937 921687 Hoveinier Palma 21.33 4 0 0.1000 0.0000 Fustal
regia botella
56 999958 921677 Attalea Palma 65.57 13 0 3.0730 0.0000 Fustal
butyracea africana
58 999937 921704 Ixora chinensis Chinesa 7.64 1.8 0 0.0058 0.0000 Latizal
60 999929 921708 solanum Flor 5.73 1.9 0 0.0034 0.0000 Latizal
mirabile morado
61 999934 921707 Ficus Benjamin  6.37 16 0 0.0036 0.0000 Latizal
benjamina
Ficus N .
64 999923 921714 Lo Benjamin 5.41 23 0 0.0037 0.0000 Latizal
benjamina
65 999926 921716 AL Benjamin  5.09 16 0 0.0023 0.0000 Latizal
benjamina
67 999921 921695 Codiaeum Croto 7.64 18 0 0.0058 0.0000 Latizal
Vaf/egatum
68 999921 921689 Cordyline Papelillo ) 4¢ 0.9 0 0.0010 0.0000 Latizal
fruticosa rosado
72 999905 921698 Cecropia Yarumo  15.92 8 1 0.1114 0.0139 Fustal
peltata
75 999901 921688 Psidium Guayabo  10.82 2.5 1 0.0161 0.0064 Fustal
guajava
82 999884 921674 Roystonea Palma 30.88 4 0 0.2096 0.0000 Fustal
regia botella
88 999890 921725 Roystonea Palma 21.96 3.5 0 0.0928 0.0000 Fustal
regia botella
89 999897 921731 Dypsis Palma 10.50 2.8 0 0.0170 0.0000 Fustal
lutescens areca
110 999867 921772 S Pomarrosa  57.30 9 4 1.6243 0.7219 Fustal

malaccense
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112

117

118

119

147

159

160

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

200

208

209

210

999860

999854

999855

999857

999794

999758

999759

999759

999822

999819

999816

999811

999808

999805

999800

999797

999794

999786

999783

999778

999775

999772

999766

999764

999760

999755

999752

999749

999744

999741

999738

999733

999731

999729

999737

999740

999743

999741

921801

921804

921806

921806

921765

921766

921761

921756

921619

921623

921627

921633

921637

921641

921647

921651

921655

921665

921669

921676

921680

921684

921690

921664

921698

921704

921708

921712

921718

921722

921726

921732

921735

921738

921746

921752

921755

921764

Dypsis
lutescens
Tabernaemont
ana divaricata
Syzygium
malaccense
Tabebuia
rosea
Melia
azederach
Terminalia
catappa
Terminalia
catappa
Terminalia
catappa
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Dypsis
lutescens
Dypsis
lutescens
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Dypsis
lutescens
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Dypsis
lutescens
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Dypsis
lutescens
Dypsis
lutescens
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Dypsis
lutescens
Dypsis
lutescens
Dypsis
lutescens
Astrocaryum
sp.
Dypsis
lutescens
Astrocaryum
sp.
Astrocaryum
sp.
Pritchardia
pacifica
Pritchardia
pacifica
Ficus
benjamina

Schefflera sp.

Dypsis
lutescens
Pritchardia
pacifica

Palma
areca

Cafeto
Pomarrosa
Ocobo
Lloron
Almendro
Almendro

Almendro

Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
areca
Palma
areca
Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
areca
Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
areca
Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
areca
Palma
areca
Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
areca
Palma
areca
Palma
areca
Palma
espinosa
Palma
areca
Palma
espinosa
Palma
espinosa
Palma
abanico
Palma
abanico

Benjamin

Schefflera

Palma

areca

Palma
abanico

10.66

6.21

8.91

13.37

26.10

21.96

12.10

18.94

12.73

13.05

7.96

18.78

12.73

12.41

12.73

11.78

13.05

12.41

26.26

14.64

12.73

10.19

21.96

11.78

12.10

14.01

10.82

12.41

9.87

12.10

14.64

24.19

20.37

54.11

25115

6.88

2.5

2.5

2.5

1.6

1.8

1.8

1.8

1.6

2.5

1.8

1.7

2A5)

4.5

2.5

1.8

1.6

1.6

0.0156

0.0042

0.0109

0.0688

0.1498

0.0796

0.0161

0.0493

0.0143

0.0169

0.0070

0.0485

0.0160

0.0153

0.0178

0.0191

0.0187

0.0136

0.0948

0.0212

0.0152

0.0143

0.1193

0.0130

0.0067

0.0241

0.0431

0.0193

0.0212

0.0107

0.0145

0.0224

0.0515

0.0365

1.1269

0.1391

0.0251

0.0208

0.0000

0.0000

0.0000

0.0295

0.0749

0.0398

0.0080

0.0296

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.3220

0.0000

0.0000

0.0000

Fustal

Latizal

Latizal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Latizal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Latizal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Latizal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Fustal

Latizal

Latizal
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Attalea Palma

211 999740 921763 _ 66.21 6 0 1.4460 0.0000 Fustal
butyracea africana
212 999737 921762 AREEE Araucaria  25.78 12 0 0.4386 0.0000 Fustal
excelsa
213 999736 921757 Dypsis Palma 10.98 8 0 0.0530 0.0000 Fustal
lutescens areca
216 999713 921757 Fieus Benjamin  95.49 14 0 7.0187 0.0000 Fustal
benjamina
250 999707 921794 Dypsis Palma 12.10 4 0 0.0322 0.0000 Fustal
lutescens areca
259 999823 921849 calliandra Dormidera  14.64 3 0 0.0354 0.0000 Fustal
carbonaria
264 999811 921823 Pouteria Mamey  18.78 6 2 0.1163 0.0388 Fustal
sapota
269 990811  og21862  Astrocarvum Palma 10.35 17 0 0.0100 0.0000 Fustal
sp. espinosa
Mangifera
273 999892 921847 i Mango  45.52 5 2 0.5695 0.2278 Fustal
278 999874 921781 i Palma 5.09 3.5 0 0.0050 0.0000 Latizal
lutescens areca
279 999904 921745 Roystonea Palma 4138 16 0 1.5062 0.0000 Fustal
regia botella
280 999930 921767 Roystonea Palma 32.47 14 0 0.8114 0.0000 Fustal
regia botella
TOTAL 21,28 1,53

V.4 Zonificacion ambiental

Con base a la caracterizacion ambiental del area de implantacién del Proyecto del Malecdn Bahia
de la Cruz Fase 1 y teniendo en consideracién que el proyecto contempla Unicamente la
reordenacidon del espacio ocupado por un parque ya existente, se concluye que no se han
detectado areas de exclusidn, areas con restriccién de intervenciones ni ecosistemas estratégicos
o areas protegidas que puedan verse afectadas.

V.5 Evaluacidon de impactos ambientales

Para la evaluacion de impactos ambientales se identifican en primer lugar las actividades del
proyecto susceptibles de causar impacto, y posteriormente se identifican los elementos
ambientales susceptibles de sufrir afecciones. A partir de una matriz causa-efecto se cruzan los
elementos y se identifican las afecciones que cada actividad causara sobre los elementos del
medio.

Para la valoracién de impactos, que se asocia finalmente con el riesgo de causar afectacion, se
emplea el método de RISK ASSESSMENT, basado en un esquema de eventos especificos y la
magnitud de sus consecuencias.
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El nivel de riesgo de impacto ambiental (NR) se calcula a través de la siguiente férmula:
NR = NP * NC
Donde:
NP = nivel de probabilidad = ND * NE (siendo ND = nivel de deficiencia y NE = nivel de exposicion)

NC = nivel de consecuencia

En las siguientes tablas se indican los criterios de valoracion del nivel de riesgo de impacto

ambiental.

Parametro Valor
1 Raro
2 Improbable
NP
3 Probable
4 Muy probable
Parametro Valor
1 Irrelevante
2 Moderado
NC
3 Alto
4 Muy alto
Parametro Valor
1-2 Leve
3-4 Medio
NR
6-9 Alto
12-16 Muy alto
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A continuacidn se identifican las actividades susceptibles de causar impacto:
1. Fase de construccién
- Campamentos e infraestructura temporal
- Configuracion de nueva topografia en el parque (movimientos de tierra)
- Pavimentacion de areas.
- Plantacion y trasplante de arboles.
- Construccién de nuevos colectores y nueva red de acueducto.
- Transporte de materiales y residuos.
2. Fase de operacion

- Peatonalizaciéon de las carreras 2 y 3 (dejando solo paso motorizado para vecindario y
comercios).

- Funcionamiento de la nueva iluminacién
- Vertido de aguas pluviales al mar a través de los nuevos colectores
- Funcionamiento de la nueva red de acueducto

- Nuevos equipamientos comunitarios

En las siguientes matrices se identifican los efectos que causardn las acciones del proyecto
sobre los elementos del medio, especificdndose si seran positivos o negativos, y se indica la
valoracion de cada uno de los impactos identificados.
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En los siguientes apartados se describen los impactos identificados y valorados en las matrices.

IMPACTOS SOBRE LA HIDROLOGIA

Durante la etapa de construccidn los movimientos de tierra requeridos para la nueva
configuracion de la topografia pueden producir alteraciones sobre la escorrentia
superficial, asi como la pavimentacidén de nuevas zonas. Sin embargo, estas afecciones no
seran relevantes al tratarse de un area urbana, por lo que el impacto se ha valorado como
leve.

IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Durante las obras los movimientos de tierras pueden producir aportes de sedimentos a las
aguas de la escorrentia superficial y el manejo inadecuado de materiales y residuos
pueden producir aportes de materiales de construccion y residuos, sin embargo dado el
caracter urbano de la actuacion, esta afeccién ha sido valorada como leve.

Tras la finalizacién de las obras, la red de aguas fecales proyectada permitird conectar los
distintos equipamientos susceptibles de generar aguas negras con la cdmara de bombeo
situado al este del ambito de proyecto, por lo que esta afeccidn ha sido valorada como
positiva.

IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE

En la fase de obras se producird un incremento de la emisién de gases contaminantes
(SOx, NOx, COx, HC) y particulas debido al movimiento de maquinaria de obra y al
transporte de materiales.

Segln los monitoreos realizados, los niveles de particulas y SO, se encuentran por debajo
de los niveles permitidos por las normas vigentes en el area donde se ejecutardn las obras.
El incremento en las emisiones dard lugar a un aumento en los niveles de inmisién de
contaminantes y particulas en suspension, pero este efecto sera muy localizado y de
caracter temporal ya que las emisiones dejaran de producirse tras la finalizacion de las
obras. Estos impactos han sido valorados como medios.

Por otro lado, tras la finalizacion de las obras, la peatonalizacion de las carreras 2 y 3 dard
lugar a una disminucidn considerable del trafico rodado ya que solo circularan por estas
vias los vehiculos de vecinos y comercios lo que tendrd como consecuencia una
disminucion en las emisiones de gases contaminantes, mejorando la calidad del aire. Por
tanto esta afeccidn es de cardcter positivo.
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IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD ACUSTICA

Durante la fase de obras los incrementos de los niveles sonoros seran debidos
principalmente a la utilizacion de maquinaria pesada y el incremento del trafico rodado de
camiones para transporte de materiales.

Se trata de un impacto de cardcter temporal que dejara de producirse al finalizar las obras,
sin embargo al tratarse de un dambito urbano con alta concentracién de receptores
sensibles el impacto ha sido valorado como alto.

Tras la finalizaciéon de las obras, la peatonalizacion de las carreras 2 y 3 producird una
disminucién del trafico mejorando la calidad acustica de la zona.

IMPACTOS SOBRE EL RELIEVE

Los movimientos de tierras previstos tendran como consecuencia la configuracién de una
nueva topografia en el Parque Nestor Urbano Tenorio. Sin embargo, al tratarse de un
entorno urbano esta afeccion ha sido valorada como leve.

IMPACTOS SOBRE EL SUELO

La degradacion del suelo como recurso ecoldgico puede ser causada por la propia
ocupacion del espacio por elementos erosivos, como es la maquinaria de obra. De esta
forma, el transito de la maquinaria producird la compactacién del suelo. Ademas, la
pavimentacion de algunas dreas también producird la pérdida del suelo.

Este impacto no presenta una valoracidn muy alta, ya que se trata de una superficie
limitada y de ambito urbano, donde el suelo no presenta importancia como recurso
agricola o ecoldgico.

IMPACTOS SOBRE LOS ECOSISTEMAS TERRESTRES: FLORA

Entre las actuaciones previstas en la zona de estudio, se han proyectado diferentes
avenidas arboladas que muestren la diversidad del Valle, por lo que se ha valorado que las
actuaciones de paisajismo produciran una afeccién de naturaleza positiva sobre la flora del
ambito.

Sin embargo, la nueva ordenacién de espacios prevista en el Parque Néstor Urbano
Tenorio también tendra como consecuencia el aprovechamiento forestal de algunos de los
ejemplares existentes, siendo este un impacto negativo. Para valorar esta afeccion se ha
analizado la informacidn obtenida en el inventario forestal.

Asi, se ha realizado el inventario forestal de cada individuo arbdreo y arbustivo en la zona
de actuacién con la finalidad de determinar las especies, altura de los ejemplares y
necesidad de tratamiento silvicultural. Con esta informacién se seleccionaron aquellos
ejemplares de mayor porte o singularidad que seran conservados en la nueva ordenacién
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del parque, mientras que otros ejemplares de menor relevancia serdn trasladados para su
uso en otros emplazamientos de la zona de actuacién. Finalmente, algunos de los
ejemplares seran talados o trasladados a otros emplazamientos. Por tanto, esta afeccién
ha sido valorada como media.

Por otro lado, cabe sefalar que durante la fase de obra los movimientos de maquinaria y
otros trabajos previstos generaran polvo que puede depositarse sobre la superficie foliar
de los arboles y arbustos. Esta afeccién se ha valorado como media ya que se las obras se
realizardn en un entorno con numerosos pies arbéreos.

IMPACTOS SOBRE LOS ECOSISTEMAS TERRESTRES: FAUNA

Durante la fase de obras, se pueden producir afecciones sobre la fauna del entorno como
molestias y ahuyentamiento causados por los ruidos que ocasionan los movimientos de
magquinaria, vehiculos y personal. Sus efectos serdn temporales y limitados a la zona de
obras, ya que se trata de un entorno urbano.

Por otro lado, las actuaciones de paisajismo previstas en la zona de actuacion favoreceran
a la fauna, especialmente al grupo de las aves, debido a la creacidn de zonas arboladas. Sin
embargo el aprovechamiento forestal de algunos de los arboles existentes en el parque
afectard negativamente a la fauna.

IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

Las actuaciones previstas para la reordenacion del parque no alterardn o modificaran el
uso que actualmente se desarrolla sobre el paisaje, por lo que, en términos de fragilidad
visual, entendida como la susceptibilidad del paisaje para absorber los cambios producidos
en él, se puede concluir que no se produciran afecciones negativas, ya que el uso serd el
mismo pero las actuaciones paisajisticas contribuirdn a la mejora de la calidad visual.
Concluyéndose que la afeccidn sera positiva y se ha valorado como muy alta.

Sin embargo, de forma temporal, se producirdn impactos negativos sobre el paisaje,
causados por la instalacién de campamentos e infraestructuras de obra. Este efecto se ha
valorado como alto debido a la presencia de numerosos observadores, al ubicarse la zona
de actuacién en un entorno urbano.

También se producird un efecto negativo debido al aprovechamiento forestal previsto, que
se ha valorado como medio.

IMPACTOS SOBRE LAS INFRAESTRUCTURAS, EQUIPAMIENTOS Y SERVICIOS

Durante la fase de obras el movimiento de la maquinaria y los vehiculos que accederan al
emplazamiento del Malecédn pueden producir afecciones al trafico de las vias mas
proximas. Como consecuencia se producira un empeoramiento de las comunicaciones en
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el area de influencia del proyecto, por lo que serd necesario establecer las medidas
necesarias que minimicen este efecto. Este impacto se ha valorado como medio.

Tras la finalizacidn de las obras, la puesta en funcionamiento del nuevo sistema luminico,
los nuevos colectores y la nueva red de acueducto proyectados supondrdn una mejora en
los servicios, por lo que este impacto se ha valorado como positivo.

IMPACTOS SOBRE LA ECONOMIA

Durante la fase de construccidon sera necesario contratar mano de obra del entorno, donde
la tasa de desempleo alcanza el 63%, por lo que se producird un impacto positivo sobre la
economia al generarse empleo para la zona. Este impacto se ha valorado como alto.
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VI. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) que se desarrolla a continuacidon contiene el conjunto de
programas, proyectos y actividades tendientes a prevenir, controlar, mitigar, corregir y compensar
los impactos negativos previstos en el capitulo anterior para las etapas de construccidon y

operacion.

Las medidas de manejo ambiental identificadas se presentan mediante fichas, en las cuales se
incluye: objetivos, impactos a controlar, cobertura espacial, disefios, poblacidn beneficiada,
descripcién de actividades, mecanismos y estrategias participativas, instrumentos e indicadores de
seguimiento y monitoreo, responsable de la ejecucidn, cronograma y costos.

En la siguiente tabla se resumen los programas y proyectos previstos para las fases de

construccion y operacion.

PROGRAMA PROYECTO
Cadigo Objeto Cdodigo Objeto
GAMB-1 Atmésfera GAMB-I-1 Control de em|5|on.es de gases, polvo y
ruidos
GAMB-II Agua GAMB-II-1 Control de vertimientos y uso eficiente
del recurso
GAMB-III Suelo GAMB-III-1 Control de la calidad y uso del suelo
GAMB-IV Paisaje GAMB-IV-1 Control de la calidad paisajistica
GAMB-V Fauna GAMB-V-1 Control de la fauna
GAMB-VI Vegetacion GAMB-VI-1 Manejo silvicultural
GAMB-VII Ges_tlon GAMB-VII-1 Desarrolloy apI|c§C|on de la gestion
ambiental ambiental
GAMB-VIIl  Gestion del riesgo GAMB-VIII-1 Gestion del riesgo
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PROGRAMA: GAMB-I Atmosfera
PROYECTO: GAMB-I-1 Control de emisiones de gases, polvo y ruidos
Objetivo Controlar las fuentes de emisiones fugitivas de material

particulado, polvo, vapores, gases y ruido dentro del area de
influencia del proyecto.

Meta Controlar el 85% de las fuentes.
Etapa de aplicacion Construccion
Tipo de medida Prevencion y control

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

- Realizar la limpieza y aseo general de la obra y las zonas de estacionamiento de vehiculos y
maquinaria, al final de cada jornada laboral, preferiblemente en himedo. Se recomienda usar
sistemas de humectacién con agua recirculada o reutilizada y barrer siempre hacia el interior de las
zonas de obra.

- Humectar periédicamente el suelo durante el tiempo seco, sobre las areas desprovistas de
acabados, se sugiere usar el agua recirculada de la obra. En cualquier demolicién se debe cubrir la
totalidad de la estructura.

- Cubrir y aislar los materiales de construccién y los materiales producto de la demolicién o
excavacion. No se debe permitir la caida libre de material o escombros, en caso de ser necesario, se
debe confinar en sistema de tobogdn con canecas reutilizadas.

- Proteger el arbolado en la zona de influencia del proyecto y evitar su acumulaciéon. En caso
necesario limpiar el material particulado adherido en la vegetacion.

- Implementar un sistema de limpieza de llantas en el ingreso y salida de los vehiculos a la obra con
la finalidad de garantizar la limpieza del espacio publico, evitando las emisiones por circulacion de
vehiculos. La velocidad de los vehiculos dentro del area del proyecto debe ser inferior a los 20 k/h,
evitando los riesgos de emisién de material particulado.

- Verificar que todos los vehiculos utilizados en la obra deben contar con la respectiva certificacion
de revisién técnico - mecanica y certificado de emisién de gases vigente. Para el caso de la
maquinaria y equipos, se debe estimar los registros de mantenimiento y lubricacién de acuerdo con
los tiempos que estime el fabricante y/o proveedor.

- Para evitar las molestias por ruido a la poblacion, se debe restringir el uso de las cornetas, bocinas,
pitos, y alarmas y de los vehiculos que estén involucrados en el proyecto, a excepciéon de la alarma
de reversa y los dispositivos disefiados para evitar accidentes o anunciar situaciones de emergencia.

- Estimar periodos de recuperaciéon para el caso de las herramientas, equipos y actividades
generadoras de ruido, como cortadoras, demolicidn, etc.

- Tramitar el permiso de ruido nocturno con la autoridad local competente, cuando se requiera
realizar trabajos en horario nocturno comprendido de 7:00 p.m. a 7:00 a. m. de lunes a sabados o

en cualquier horario los dias domingos y feriados.

- Restringir durante el horario nocturno y el periodo festivo, la ejecucion de los siguientes tipos de
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obras:

- Movimientos de tierras.

- Excavaciones y desmontes de cualquier clase.

- Obras como fundidas, demoliciones, relleno y compactacion, entre otras.

- Transporte de tierras o escombros.

- Cualquier otro tipo de obra que produzca molestias graves por ruidos al vecindario.

- Evitar todo tipo de quemas a cielo abierto dentro y fuera de la zona de obras.

- Evitar el almacenamiento de material organico por periodos que permitan su descomposicion,
desprendiendo olores y gases propios del proceso.

- Adecuado mantenimiento a la maquinaria, equipos y vehiculos, para controlar la emisién de ruido.

- Implementar un sistema de insonorizacion para plantas y equipos que sobrepasen la emisién de
presidn sonora permitida. Este sistema se debe validar con las especificaciones técnicas del equipo,
antes de estimar cualquier control en la fuente.

- Disefiar barreras acusticas para actividades generadoras de ruido, tal como corte de adoquin.

- Considerar el uso de las tecnologias mas limpias y el uso de combustibles respetuosos con el medio
ambiente, asi como, procurar el uso eficiente de los mismos.

- Contar con el registro vigente de la Revisidon técnico mecanica y el Certificado de emision de gases
autorizado y vigente.

- Realizar inspecciones preoperacionales para ajustar la maquinaria, equipos y vehiculos. Los
vehiculos que usen combustible diesel deben cumplir con la altura del tubo de escape de acuerdo
con la normatividad vigente

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable

N2 de vehiculos, maquinaria,
equipos con la documentacion al

dia y vigente / n2 vehiculos totales Mensual Residente Ambiental
en obra
N2 de fuentes generadoras de
ruido controladas/n2 fuentes Semanal Residente Ambiental
totales
N2 de acopios de materiales
pétreos cubiertos o protegidos/n? Diario Residente Ambiental
acopios total
N2 jornadas de aseo y limpieza
ejecutadas/n? jornadas Diario Residente Ambiental
programadas
COSTOS
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
Cumplimiento de la Gl 1 $6.360.000

ficha GAMB-I-1
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PROGRAMA: GAMB-II

Agua

PROYECTO: GAMB-II-1

Control de vertimientos y uso eficiente del recurso

Objetivo

Meta

Etapa de aplicacion

Tipo de medida

Controlar los vertimientos y descargas provenientes de
las actividades del proyecto.

Aprovechar el recurso, mediante el uso eficiente y
racional del agua.
Controlar el 100% de los vertimientos.

Recircular y reusar el 50% del agua a disponer.
Construccién y Operacion

Prevencidn, mitigacion y control

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

Prohibir el lavado de mixer, en todos los frentes de obra y en las areas aledafas al proyecto. Se
debe solicitar al proveedor de concreto, el protocolo para el lavado de los equipos en su planta y, el
compromiso de su cumplimiento.

Para evitar el arrastre de material particulado y/o arenas por escorrentia, que produciria
sedimentaciones en cuerpos de agua, se deberd prever el control de las mismas con barreras
fisicas, para el resguardo de estos materiales.

Limpiar las vias de acceso a la obra y los frentes de obra periédicamente para minimizar el aporte
material particulado a la escorrentia superficial.

Considerar y divulgar que esta prohibido todo vertimiento de aguas residuales a las calles, calzadas
y canales o sistemas de drenaje para aguas lluvias.

De acuerdo con lo estimado en el Articulo 72 del Decreto 1594 de 1984, todo vertimiento debera
cumplir por lo menos con las siguientes parametros:

REFERENCIA USUARIO EXISTENTE USUARIO NUEVO
pH 5a 9 unidades 5a 9 unidades
Temperatura <40°C <40°C
Material Flotante Ausente Ausente

Grasas y Aceites

Remocion > 80% en carga

Remocion > 80% en carga

Sélidos Suspendidos
Domeésticos e industriales

Remocidn > 50% en carga

Remocidn > 80% en carga

Demanda bioquimica de | Remocidn = 30% en carga Remocion > 80% en carga
Oxigeno para desechos

domeésticos

Demanda bioquimica de | Remocién > 20% en carga Remocion > 80% en carga
Oxigeno para desechos

industriales

Parametros de vertimiento. Carga Mdaxima Permisible (CMP).
Fuente: Articulo 72 del Decreto 1594 de 1984.

No se permitira el vertimiento directo a fuentes de agua y/o sistemas de alcantarillado de
sustancias no autorizadas como las descritas en el articulo 20 del Decreto 1594 de 1984.

Previo al vertimiento, en aquellas actividades que generen agua con carga de sélidos, se debera
hacer un tratamiento primario a las aguas residuales mediante desarenador/sedimentador.

Disefiar e implementar canales perimetrales para captar las aguas de escorrentia y ductos para
conducir las aguas al punto autorizado para descarga de aguas lluvias, asi evitar que se contamine
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con materiales e insumos de las obras. En caso de ser necesario, se deberd estimar un tratamiento
primario como desarenadores.
Realizar mantenimiento periddico de los sedimentadores para evitar colmatacion. El residuo seco
serd manejado como escombro, previo proceso de deshidratacion, el cual serd realizado en un lugar
adecuado para tal fin, dentro del cerramiento de obra.
Garantizar que todos los sistemas de conduccién de agua (aguas residuales resultantes del proceso
constructivo y aguas residuales domésticas), permanecen libres de fugas durante la etapa
constructiva.
Evitar abastecer de combustible los vehiculos en obra. En caso necesario se debe: evitar trasvase de
combustibles, implementar protocolo para el manejo de sustancias quimicas, sistema de control de
incendios en cada punto de abastecimiento y prohibir vertimientos de combustibles a zonas de
escorrentias.
Para el manejo de aguas residuales domésticas: alquiler de bafios portdtiles a empresa que
disponga del permiso ambiental e instalar el numero de bafios requerido segin el nimero de
trabajadores.
Para el manejo de aguas residuales industriales:

- No disponer aceites ni otras sustancias peligrosas sobre el suelo.

- El mantenimiento de maquinaria se realizard en centros autorizados.

- Encaso de derrames accidentales se recogeran inmediatamente con absorbentes sintéticos.

- Control de sumideros, que deben adecuarse con malla protectora metélica y/o en

polisombra, mediante mantenimiento periédico.

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable

N2 puntos de vertimiento con controles

implementados/n2 puntos de vertimiento Semanal Residente Ambiental
totales
Volumen de agua reusada o recirculada del
periodo/volumen agua reusada del periodo Mensual Residente Ambiental
anterior
COSTOS
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
Cumplimiento de la ficha GAMB-II-1 Gl. 1 $4.770.000
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PROGRAMA: GAMB-III Suelo

PROYECTO: GAMB-III-1 Control de la calidad y uso del suelo

Objetivo Controlar las posibles alteraciones en la calidad y uso del
suelo.

Meta Controlar el 95% del riesgo de impactar el suelo.

Etapa de aplicacion Construccién y Operacion

Tipo de medida Prevencién, mitigacion y control

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

- Garantizar que durante la ejecucién de la obra no se utilizaran las zonas verdes / blandas como
areas de acumulacién de escombros ni acopios de materiales, con el fin de evitar la contaminacion
y compactacion de los suelos.

- Verificar que los vehiculos de transporte de materiales se encuentren en dptimas condiciones con
el fin de evitar derrames que contaminen el suelo.

- Los muestreos de concreto realizados en obra no se deben realizar directamente sobre el suelo,
para evitar cualquier tipo de contaminacion. Se prohibe realizar mezcla directamente sobre el suelo
y sobre vias o andenes publicos.

En caso de presentarse derrame de mezcla de concreto se debe recoger y disponer de manera
inmediata en un lugar adecuado. Ademas en la zona donde se presentd el derrame se debe realizar
la limpieza adecuada.

- Manejo integral de residuos sdlidos:

- Realizar diariamente la limpieza general se al finalizar la jornada, manteniendo en buen
estado la zona de trabajo.

- Promover entre los trabajadores la incorporacion de hdabitos de separacion en la fuente,
reduciendo su nivel de contaminacion con sustancias que impiden o encarecen los procesos
productivos de aprovechamiento.

- Los residuos se colocardn en canecas o en contenedores donde se haga seleccidn de acuerdo
al tipo de residuo y se dispondrad, si es necesario, temporalmente en un sitio adecuado para
tal efecto, hasta ser recogido por la empresa de recoleccién de residuos sdlidos, reciclador o
gestor autorizado.

- Los contenedores deberdan permanecer tapados para evitar dispersion de olores y
proliferacion de vectores. Se debe instruir a todo el personal sobre la obligatoriedad de
clasificar y depositar los residuos en las canecas o contenedores segun su etiqueta.

- Si durante el proyecto se genera cualquier tipo de residuo peligroso (lubricantes, aceites,
combustibles, sustancias quimicas y otros), se debe entregar a un gestor autorizado vy
conservar el certificado correspondiente por la entidad competente.

- Los residuos peligrosos que se generen deben ser almacenados en recipientes herméticos,
debidamente marcados y rotulados como peligrosos y se deben colocar en lugares libres de
humedad y de calor excesivo.

- Se debe adecuar dentro del proyecto un sitio de almacenamiento de residuos metalicos, con
su respectiva sefializaciéon informativa.

- Dentro de la obra, se adecuaran sitios para el almacenamiento temporal de residuos sdélidos
a reutilizar, los cuales deben estar debidamente sefializados y cubiertos con materiales que
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eviten la accion erosiva del agua y el viento. Estas zonas deben contar con canales
perimetrales y sus respectivas estructuras de control de sedimentos. Estos deben ser
tratados como residuos sélidos.

Obligaciones del urbanista:

Organizar el programa de reciclaje en la obra, sensibilizando a los trabajadores y disefiar los
modelos de reporte de materiales reciclable.

Clasificar los materiales segun los residuos a reciclar en obra.

Realizar las campafias de orden, aseo y limpieza.

Coordinar con las empresas recolectoras de basura la recoleccién de residuos sdlidos.

Disposicion final de residuos:

Residuos ordinarios e inertes en el sistema de aseo de Buenaventura.

Residuos reciclables manejados con cooperativas de reciclaje.

Los residuos especiales, tal como escombros, deberdn ser manejados de acuerdo con la
Resolucion 541 de 1994; de igual forma se tendra especial control sobre la disposicion en
una escombrera autorizada, es decir que cuente con el aval de la autoridad ambiental
competente.

Los residuos peligrosos, tal como residuos de sustancias quimicas, deberdn ser manejados y
dispuestos de acuerdo con el Decreto 4741 de 2005.

Si se requiere la ubicacidn de acopios temporales para materiales de excavacion o materiales
pétreos, es necesario que el sitio provisto, cuente con canales

Realizar capacitaciones a todo el personal de la obra sobre el manejo integral de residuos.

Almacenamiento de material sobrante:

Las dreas donde se adelante la actividad de movimiento de tierra, excavacion y
almacenamiento de materiales para reutilizacion, seran aisladas del resto del sitio de obra
por medio de un cerramiento adecuado que controle las emisiones fugitivas de material
particulado y la alteracidn visual y perceptual.

En caso de almacenamiento temporal en la obra, los acopios deben ser cubiertos para
controlar emisiones de particulas al aire.

Las areas que se vayan a utilizar para el almacenamiento temporal de los escombros, seran
debidamente delimitadas, sefializadas.

Todo el escombro que por alguna razén sea almacenado temporalmente estara sefializado y
delimitado.

Para las obras adelantadas en espacio publico, el tiempo maximo permitido para el
almacenamiento del escombro o material sobrante en el espacio publico es de 24 horas.
Pero dado que en varias ocasiones no es posible retirar los escombros durante las 24 horas
después de producidos, sera necesario adecuar un sitio de almacenamiento temporal, que
no interfiera ni con el transito vehicular, ni con el peatonal.

Los suelos excavados que cumplan con las especificaciones requeridas para rellenos del
mismo proyecto (previo tratamiento y adecuacion), se almacenardn dentro de areas del
proyecto y debera estar demarcado y sefializado, cuidando siempre de cubrirlos con
polietileno o cualquier otro material impermeable para evitar la exposicion a factores
climaticos o meteoroldgicos que puedan causar dispersion edlica de material particulado y/o
arrastre hacia los cuerpos de agua.

En general para el manejo, transporte y disposicion final de desechos se seguiran los
parametros establecidos en la Resolucion 541 de 1994 expedida por el Ministerio del medio
Ambiente.

- Transporte de material sobrante:

Previo a la salida de los vehiculos, se llevara a cabo la limpieza de sus llantas por medios
secos para evitar ensuciar las calles, para esto se adelantaran las siguientes medidas.
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- En caso de pérdida o derrame de los escombros durante su traslado a los sitios de
disposicion, se exigira al conductor su recogido inmediato.

- Eltransporte de escombros se realizara en un horario que no interfiera con las horas pico de
transito, ni con las de descanso de los habitantes del sector, cumpliendo los requisitos de las
autoridades de transito.

- Se deberd estimar las rutas propuestas para el transito de sus volquetas hasta los sitios de
disposicion final de escombros, para evitar desvios intencionados o sobrecostos.

El contratista como generador de residuos solidos debe realizar seguimiento y asegurarse
que la disposicion final se realice en los sitios autorizados previamente seleccionados.
- Los escombros se depositaran en sitios autorizados y los residuos peligrosos se gestionaran a través
de gestores autorizados.

- Si se presentan derrames accidentales de combustibles sobre el suelo, el operario que esta
haciendo la manipulacién debera dar aviso al Residente HSE para activar el plan de gestion del
riesgo, atendiendo el incidente removiendo el derrame inmediatamente. Si el volumen derramado
es superior a 5 galones debe trasladarse el suelo removido a un sitio especializado para su
tratamiento, y la zona afectada debe ser restaurada de forma inmediata. El remanente de los
derrames puede ser recogido con solventes sintéticos, trapos, aserrin, arena, etc.

- Pese a no permitirse la instalacion de tanques de combustibles en las obras, se tendra la precaucion
de reportar y registrar los derrames ocurridos definiendo el dia, sitio, donde tuvo lugar, las causas
que lo ocasionaron y las actividades que se implementaron.

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable

m?® de escombros dispuestos en
escombrera autorizada/m3 escombros Mensual Residente Ambiental
retirados de obra
m® de material de excavacién reutilizado

3 . L, Mensual Residente Ambiental
en obra/m” material de excavacion total
0 .,

N cont(.enedores con correcta separacion Mensual Residente Ambiental
de residuos/ n2 contenedores en obra

COSTOS
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
Cumplimiento de la ficha GAMB-III-1 Gl. 1 $21.200.000
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PROGRAMA: GAMB-IV Paisaje
PROYECTO: GAMB-IV-1 Control de la calidad paisajistica
Objetivo Mitigar la alteracion de la calidad visual, cambios en el valor

escénico del paisaje

Meta Implementar el 100% de las actividades.
Etapa de aplicacion Construccion
Tipo de medida Prevencién y mitigacion

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

Las acciones de recuperacion de areas intervenidas, se realizardn a medida que se vaya avanzando
en cada etapa.

Los terrenos a recuperar incluirdn las areas destinadas al almacenamiento de maquinaria, acopios
temporales de materiales y escombros y, zonas de intervencion del area de influencia directa.

El material vegetal a utilizar debe presentar unas condiciones 6ptimas como: buen vigor, tallo bien
lignificado, condiciones fitosanitarias adecuadas para evitar el ataque de plagas y lograr un éptimo

prendimiento.

La resiembra o reposicion de material vegetal, debe realizarse hasta las seis (6) semanas después
de la siembra, luego de realizar la evaluacién correspondiente

Efectuar control fitosanitario permanente, en caso que el material vegetal sea atacado por plagas,
es indispensable tomar las medidas correctivas del caso.

Se debe elaborar el mapa de ubicacion general de las plantaciones, que servira de guia a cualquier
entidad de control que necesite hacer un seguimiento a la revegetacion.

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable

N2 hallazgos relacionados con la ficha
controlados/n? hallazgos relacionados con Mensual Residente Ambiental

la ficha totales
COSTOS

ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL

Cumplimiento de la ficha GAMB-IV-1 Gl. 1 $4.240.000
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PROGRAMA: GAMB-V Fauna
PROYECTO: GAMB-V-1 Control de la fauna
Objetivo Proteger el recurso fauna durante el desarrollo del

proyecto.

Meta Rescatar el 100% de la fauna que pueda ser afectada.
Etapa de aplicacion Construccion
Tipo de medida Prevencién y mitigacion

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

N¢ nidos y aves rescatados/n2 nidos y aves  Cuando se presente

Antes de la ejecucidn de las obras se realizara un inventario de nidos en el arbolado existente en el
Parque.

Se elaboraran los procedimientos de manejo de fauna a ejecutar durante las etapas de
construccion.

Se determinaran los recursos necesarios para la adecuada realizacion de las labores de rescate de
fauna.

Coordinar con el especialista forestal el cronograma de rescate de fauna.

Evitar comercializacion, caza y captura de fauna silvestre por trabajadores del proyecto.

Medidas para el rescate de aves durante las obras: Evitar la captura de animales adultos ya que
por su dindmica de supervivencia ellos no van a permitir ser agarrados. Si es indispensable la
captura se deberan utilizar redes de niebla y se transportaran a los individuos en bolsas de tela,
para evitar el stress. Si el animal estd sano se liberara alejado del area de obra.

Medidas para el rescate de nidos: El personal a cargo del rescate de los nidos debe contar como
minimo dos personas, el especialista y un auxiliar de campo. En caso de que el nido sea de facil
acceso se puede emplear la escalera pero si existen riesgos sobre la vida de las personas es mejor
emplear una grua con cabina de elevacion. La actividad de rescate de los nidos en alturas sera
realizada por un operario, el cual tendra experiencia en trabajo en altura, utilizard los implementos
de seguridad necesarios para escalar el arbol y debera cumplir con los esquemas de seguridad
social y de trabajo en alturas (examen médico ocupacional vigente con concepto para trabajo en
alturas, curso o capacitacion certificada de trabajo en alturas (nivel segln la condicién de riesgo) y
los sistemas de prevencion y proteccion contra caidas que estima la Resolucion 1409/2012 o las
normas que la complementen y/o modifiquen). Si el nido estd ocupado, sera identificada la especie
y evaluado el estado de desarrollo de la nidada (contenido del nido), para decidir cual seria el
procedimiento que se debe realizar.

CONTROL Y SEGUIMIENTO
Indicadores Frecuencia Responsable

Residente Ambiental

encontrados en la zona de obras el rescate
COSTOS
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
Cumplimiento de la ficha GAMB-V-1 Gl. 1 $6.890.000
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PROGRAMA: GAMB-VI

Vegetacion

PROYECTO: GAMB-VI-1

Manejo silvicultural

Objetivo

Meta

Etapa de aplicacion

Tipo de medida

Establecer los aspectos técnicos que se tendran en cuenta
para realizar los tratamientos silviculturales a los individuos
gue deberdn ser objeto de tala, poda o traslado debido a
los requerimientos del disefio del proyecto con el fin la
menor afectacién de las especies e individuos localizados en
los tramos entre la carrera 2 / carrera 3A / Calle 1, el
espigon de contencion, los limites de los ejes viales y al
interior de la zona de parque Nestor Urbano Tenorio.

Lograr que el proyecto minimice la tala de los individuos
arbéreos y palmares y garantizar el 100% la sobrevivencia
de las especies a plantar como medida de compensacion
por la tala o las que serdn objeto de traslado.

Construccion

Prevencién, mitigacion y compensacion.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

Estado de los individuos del inventario forestal:

Del inventario forestal al 100 % se registraron 281 drboles entre categoria brinzal, latizal y fustal, de
los cuales se deberan efectuar la tala de 79 individuos de los cuales 14 individuos se deberan talar
por condiciones de fustes inclinados, riesgos para la ciudadania, dafos a infraestructura, malas
condiciones fisico-sanitarias y 65 por necesidades del disefio del proyecto.

Lineamientos de manejo antes y durante las obras:

La interventoria y el contratista antes de iniciar las obras deberan verificar el nUmero y localizacion
de los arboles inventariados, para dejar constancia de esta actividad e informar diferencias con el
inventario entregado a la autoridad ambiental competente.

El contratista entregara el cronograma detallado de las actividades silviculturales aprobadas previa
revision y verificacion de la resolucién emitida por la Corporaciéon Auténoma Regional del Valle del
Cauca—CVC

Unicamente se efectuara los tratamientos silviculturales indicados en las fichas técnicas de registro
(Ficha N22) que se incluyen en el Anexo n23, previa aprobacién por la CVC.

Las labores deberan estar a cargo de un ingeniero forestal con experiencia en este tipo de
actividades y con tarjeta profesional vigente, se guardaran todas las normas y procedimientos de
seguridad industrial.

El contratista debera elaborar fichas de seguimiento y registro para las actividades silviculturales de
cada uno de los individuos, ademas de los arboles que serdn plantados como objeto de
compensacion.

El contratista debera hacer encerramientos con tela verde geotextil a los individuos vegetales que
deban protegerse mientras la ejecucion de las obras. Si llegase a afectar cualquier individuo
arbodreo no incluido dentro del inventario forestal, el contratista deberd reemplazarlo y asegurar su
mantenimiento durante dos afios, ademas de presentar a la interventoria un informe técnico
detallando las causas de las pérdidas o dafios ocasionados.

El contratista deberd restaurar todas las areas afectadas por la ejecucion de los tratamientos
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silviculturales; asi como las zonas verdes existentes que sean alteradas por las actividades de
construccion.

- El contratista debera incluir una capacitacién a los operarios y mano de obra no calificada el tema
de la prevenciéon de dafios a especies arbdreas proximas al area de influencia directa del proyecto,
para crear conciencia del cuidado a las especies arbustivas.

- Los tratamientos silviculturales deberan realizarse siguiendo la metodologia propuesta por el
manual de silvicultura urbana para Bogotd por el Jardin Botdnico José Celestino Mutis o el
establecido por la CVC como Autoridad ambiental competente.

TRATAMIENTOS SILVICULTURALES:

1. PODA:
La poda es una labor cultural que consiste en cortar secciones de la parte aérea o radicular de los
arboles o arbustos para mejorar su aspecto y su desarrollo. En la ejecucién de la actividad de poda
se debe cumplir con las directrices definidas por la corporacién del valle del cauca y deberan
llenarse los formatos dispuesto para los tramites de autorizacion de tala, poda, trasplante o
reubicacién del arbolado urbano.

De acuerdo al objetivo ambiental o paisajistico del proyecto se define una poda de formacién o
estructural: tratamiento tendiente a resaltar y mejorar las condiciones estéticas y fisicas del
individuo teniendo en cuenta la especie y el grado de madurez vegetal, asi como su interferencia
con estructuras fisicas urbanas, con obras de infraestructura y con redes de servicios publicos.

- Poda de ramas: Las ramas gruesas de un arbol, sean muertas o vivas, se podan usando un
serrucho de mano o una motosierra. Esto genera un corte limpio y de facil cicatrizacion.
Nunca se debe usar machete porque se debe evitar astillamientos que maltraten el 4drbol o
generen ambientes propicios para enfermedades y plagas. El proceso de poda es el
siguiente:

e El primer corte, de aproximadamente un tercio del didmetro de la rama, se hace por
debajo de la rama, a una distancia entre 10 y 30 cm del fuste principal y en un angulo igual
al creado por el cuello de la rama y fuera del drea del collar de la rama.

e Se hace un segundo corte por encima de la rama tomando una distancia aproximada
entre 20 y 40 cm del fuste, lo que aleja el corte de la arruga de la corteza, con lo cual la
rama se desprende.

e Se remueve la mayor parte de la rama principal y se deja un tocén de entre 5y 15 cm
aproximadamente, de acuerdo con la especie y el estado de desarrollo del arbol.

e El Ultimo corte para la terminacién del tocén debe hacerse desde arriba.

Los tocones dejados por la poda son diferentes para ramas muertas y vivas. Se debe tener
especial cuidado de no cortar la corteza viva del arbol, en ramas muertas, y de no cortar el
cuello o arruga de la rama cuando se trata de una rama viva. Las ramas pequefas y los
rebrotes —1 cm o menos de diametro basal— siempre se cortan desde el fuste principal con
tijeras de podar, a mano.

- Poda de copa: Para podar la parte superior de la copa se procede de la siguiente manera:

e Se hace un corte inicial en las ramas que definen la altura, sin que corresponda a la
proyeccion vertical del fuste principal a la altura que se quiere dejar el follaje, teniendo en
cuenta que solo se debe cortar como maximo un tercio superior de la copa para no
descompensar las funciones fisiolégicas de la planta. Este corte debe seguir el
procedimiento de poda de ramas.

¢ Luego se procede cortando el resto del follaje, revisando a distancia el arbol para que la
nueva forma de la copa sea acorde y armdnica con la arquitectura de la especie.

e Es posible que convenga hacer entresaca de ramas. Esta operacion debe hacerse
teniendo cuidado de no maltratar el follaje que permanece.

¢ Finalmente, los cortes deben ser tratados con cicatrizante hormonal para evitar el ataque
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de plagas y enfermedades. Se debe poner especial énfasis en la cicatrizacion de cortes en
material vegetal arbustivo o lefioso y poco lignificado mediante el suministro adicional de
una capa de cualquier tipo de fungicida diluido, inmediatamente después del corte limpio
realizado.

La cicatrizacion de cada uno de los cortes debe hacerse inmediatamente después del corte,
ya que los arboles en la ciudad se encuentran expuestos a concentraciones altas de
contaminacién que impiden una cicatrizacion natural eficiente. Se deben evitar masillas o
productos que generen condiciones de humedad a mediano y largo plazo pues contribuyen
a la proliferacién de patogenos; en ningln caso se recomienda la aplicacion de pinturas en
los cortes. En la busqueda de un producto eficiente en la cicatrizacion se debe tener en
cuenta que este debe tener como base un fungicida, que sea impermeable al agua vy
permeable al aire.

2. BLOQUEO Y TRASLADO:

Por traslado se entiende la movilizacion de un arbol de un sitio a otro. Esta operacion se lleva a
cabo cuando se presentan conflictos tales como ubicacidn bajo redes eléctricas, andenes angostos,
remodelacion de parques, ampliacion de avenidas, construccion de edificios, por requerimiento
fisioldgico de la especie u otros requerimientos de disefio de emplazamiento.

De acuerdo con la distancia a la cual se debe mudar o correr un arbol se establecen tres clases de
traslados:

e Traslado corto: movilizacién de arboles hasta una distancia de 15 m.

e Traslado largo: movilizacion de arboles con desplazamiento hasta una distancia no mayor de
100 m.

¢ Traslado especial: movilizacion de arboles para reubicaciéon a distancias superiores a 100 m, con el
empleo de grua y de camabaja motorizada o cualquier otro equipo de transporte.

Una vez definido y autorizado el tratamiento por la entidad competente es necesario seleccionar el
nuevo sitio, el cual debe estar acorde con las condiciones minimas ambientales que permitan el
buen desarrollo 6ptimo del arbol. Si el arbol estd ubicado en espacio publico de uso publico y sera
objeto de bloqueo y traslado, se debe coordinar con la corporacién del valle del cauca el nuevo
lugar de plantacion donde este sera reubicado. De acuerdo con el tipo de traslado conveniente se
procede de la siguiente manera:

e La poda aérea —cuya intensidad depende del tamafio del bloque— se hara teniendo en cuenta la
especie, la época del afio. Esta decisidon debe estar de acuerdo con la evaluacién y consideraciéon de
la viabilidad de realizar la poda por el personal idoneo que esté dirigiendo la operacidn, sin que se
afecte estructuralmente el arbol. Se realiza con el fin de disminuir el peso de la copa, controlar la
evapotranspiracion y asi minimizar los requerimientos de agua durante el periodo del traslado. La
poda aérea no debe ser mayor a un tercio del volumen de la copa total. Se debe propender a
mantener la dominancia apical, por evitar pérdidas excesivas de ramas estructurales y de aquellas
con alta presencia de yemas. La pérdida de estas disminuye la capacidad del arbol de producir
auxinas y, por lo tanto, la produccion de raices y crecimiento de tejidos.

e Excavacion lateral para dar forma de cono invertido al bloque. El tamafio del bloque depende de
la poda aérea y del plazo de entrega, pero en ningln caso el radio mayor del bloque sera inferior a
3 veces el diametro del tronco en la base.

e Corte de las raices laterales o secundarias con tijera, serrucho o motosierra —nunca con machete—
, a ras del area del bloque.

e Aplicacidn de cicatrizante hormonal en los cortes de las raices.

e Amarre del bloque con yute o polipropileno y cabuya de tres (3) hebras para evitar el
desmoronamiento de suelo del bloque y dafios a las raices. El bloque se debe mantener compacto
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para proteger las raices y facilitar los movimientos.

e Destronque, que consiste en la separacion definitiva del arbol del suelo mediante el
fraccionamiento o corte de su raiz principal para luego voltearlo ligeramente y hacer el amarre por
el fondo. Cuando el suelo que conforma el bloque es suelto o el drbol no se lleva de inmediato al
sitio definitivo, es conveniente envolver el bloque en malla de alambre tipo gallinero.

e Preparacion del sitio definitivo. El nuevo hoyo de didmetro entre 0,6 y 1,20 m, mayor que el
blogue, debe excavarse con suficiente anticipacion y debe presentar condiciones similares a las del
area original. Dicho tamafio permite al operario acomodar el arbol y adicionar tierra negra
abonada, que genera unas condiciones favorables para la recuperacién del arbol.

e El traslado se debe hacer preferiblemente con medios mecanicos, grua telescépica y brazo
hidraulico, segun las condiciones del terreno, del tamafio del arbol y, del bloque. El arbol trasladado
debe quedar al mismo nivel que tenia en el sitio anterior y, en lo posible, con la misma orientacion.
Debe quedar vertical, centrado en el hueco y con la adecuada estabilidad y nivelaciéon. Cuando el
arbol sea grande es recomendable utilizar tensores para asegurar la estabilidad.

e El relleno se hace con tierra orgdnica apisonando bien el suelo. Antes de compactar el sustrato de
relleno hay que tener cuidado de cubrir el tallo con tierra, a la misma altura que tenia antes del
traslado.

e El arbol recién trasplantado debe recibir riego diario y abundante con el fin de que el suelo
mantenga su capacidad de campo. Esta condicion favorece la succion de los nutrientes por parte de
las raices, permite una adecuada aireacion y la respiracion radicular; se debe evitar el
encharcamiento.

e El trabajo incluye también la disposicidn o eliminacidn de todos los desechos provenientes de las
labores realizadas.

e Los huecos que queden en el sitio donde estaban los arboles antes de su movilizacién deben ser
rellenados utilizando materiales seleccionados, tierra transportada o tierra proveniente de la
excavacion, si es de relativa buena calidad.

3. TALA:

Consiste en la eliminacién de los arboles que se encuentran en conflicto insalvable en el espacio
urbano o que presentan problemas fisicos y sanitarios que generan riesgos para la ciudadania.

Estos arboles se sefialan e identifican tanto en los planos como en las Fichas Técnicas de Registro
por diligenciar, en la etapa de diagndstico. La determinacion final de hacer esta préctica se toma en
la etapa de disefio, evaluando y sopesando costos y beneficios ambientales. Los trabajos deben
ejecutarse de tal manera que no causen dafios a transeuntes, estructuras, redes de servicios
publicos, propiedades o drboles en pie. El procedimiento para la sustitucién de arboles comprende
las siguientes actividades:

e Cerramiento del drea de influencia de los trabajos con cinta de proteccion.

e Descope del arbol, amarrando las ramas con manilas para descolgarlas cuidadosamente hasta el
suelo.

e Corte del fuste en secciones que deben ser previamente amarradas con manilas y descolgadas
cuidadosamente hasta el suelo.

e Eliminacidn de tocones y raices hasta 10 cm por debajo del nivel del piso, rellenando nuevamente
con tierra y compactando hasta quedar al nivel normal del terreno. Sobre este espacio no se debe
plantar otro arbol, a no ser que se realice la extraccion completa de raices.

e Disposicion de todos los desechos provenientes de las labores anteriores.

El material de desecho proveniente de la tala debe ser cargado y transportado a los sitios de
disposicion final definidos por las entidades competentes.
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COMPENSACION

Con el fin de mitigar y compensar los impactos ocasionados por la tala de las especies de flora y
segun la Resolucion 1517 de 2012 en donde se expone la herramienta para determinar las areas a
compensar de acuerdo al ecosistema impactado, se realizara una compensacion de 1:5 y se podra
realizar de la siguiente manera:

NUMEROS DE INDIVIDUOS NUMEROS DE INDIVIDUOS A
APROVECHAR FACTOR DE COMPENSACION COMPENSAR
79 1:5 395

Es importante aclarar que esta relacion de compensacion podra ser acordada y ajustada por la
entidad ambiental competente. Ademas de tener en cuenta los siguientes criterios para llevar a
cabo el establecimiento de las especies:

- El material vegetal que sera llevado a campo deberd presentar en el momento de la siembra un
buen estado fitosanitario, tener su meristemo apical caulinar “cogollo” en perfectas condiciones,
estas plantulas deberan tener ademas una altura que oscile entre 0.30 y 0.40 metros partiendo del
cuello del tallo (descontando la altura de la bolsa), plantulas libres de maleza, buen desarrollo y
vigor (sin cola de marrano ni cuello de ganzo), entre otras.

- Las especies a sembrar deben provenir de viveros que se encuentren certificados, ademds de estar
localizados lo mds cerca posible del area del proyecto, esto con el fin de garantizar menor tiempo
de traslado.

- Una vez finalizadas las actividades de la etapa de construccidn y sembrados todos los individuos, se
debe garantizar un prendimiento minimo del 90% del total de los 79 individuos a compensar.

- Las nuevas siembras y plantaciones se definen en el Documento 06 Arquitectura y Paisajismo.

Se propone un disefio paisajistico-forestal que integra lo arquitectdnico con el paisaje natural
marino-costero y crea un drea racional de zonas verdes con especies forestales que actualmente
existen y se mantienen en su mismo emplazamiento, aunque algunos ejemplares se trasladan y
trasplantan en otros emplazamientos mas idéneos, y también se siembran nuevos arboles y palmas
para reforzar y enriquecer la biodiversidad del Malecdn.

Desde la Calle 1 hacia el interior del Parque se crea un Boulevard arbolado utilizando especies de
distinto porte y formando estratos que modulen la perspectiva visual hacia el interior. Asi, en
primera fila se siembra un arbol de tronco esbelto y copa alta, la ceiba, que dan permeabilidad
visual desde la calle hacia el interior del Parque y en segunda fila, se siembras ceibas mezcladas con
otros arboles de copa mas bajas, como el almendro, para crear un ambiente interior.

En las jardineras que bordean la Calle 1 se siembran jazmines de noche, cuyas flores blancas
aportan el aroma, acompanados de pequefias palmas abanico para aportar diversidad en las
formas.

La continuidad a las carreras 2A y 3 hacia el interior del parque esta marcada por bosques lineales
que discurren en sentido norte-sur desde el Boulevard hacia el paseo del Malecdn. En la margen
izquierda se crea el bosque lineal con arboles de porte alto, como el almendro, mezclado con otros
de porte arbustivo, como el jazmin, y en la margen derecha se quiere dar continuidad a la
composicion del Boulevard, con alineaciones de ceibas y almendros.

Como ejes oblicuos a los bosques lineales se crean galerias de sombra y color con arboles de porte
medio, donde se mezcla el verde intenso de las hojas del pomorroso y sus flores blancas, con el
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color malva intenso del gualanday.

La ceiba se utiliza también como elemento de sombra aislado. La diversidad de colores en las
distintas estancias del parque lo proporciona el jazmin de noche y los arbustos trepadores y
tapizantes, como el maracuya y la batatilla o yedra colorada, que se siembra en jardineras y
parterres.

Las palmas se asocian a los frentes del mar, a la proximidad del agua y los esteros. Predominan en
el eje del Paseo del Malecdn y del Muelle Turistico, y es en este frente donde también se siembran
frondosas que aporten sombra, como el almendro, y otras como el nato y el mangle negro que dan
testimonio del manglar predominante que rodea al Malecdn.

Se siembran nuevos arboles y palmas, en cuya seleccion se han tenido en cuenta las
recomendaciones de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) y de la Alcaldia
del Distrito.

Se seleccionan especies de flora pensando en su adaptabilidad al area urbana, en su uso estético y
paisajistico, en especies de rdpido crecimiento y sobre todo que favorezcan la atraccion,
alimentacion y nidacion de animales. No se recomienda utilizar especies que causen dafos severos
a construcciones arquitectonicas, obras civiles, redes de servicios domiciliarios e iluminacion
publica en el espacio urbano, como son algunas especies de ficus y el caucho.

Es asi, que las especies propuestas siguen estas recomendaciones, seleccionandose 7 especies
diferentes de arboles, 5 especies diferentes de palmas y 4 especies diferentes de arbustos
trepadores y tapizantes. En total se siembran 271 arboles, 83 palmas y 292 ejemplares de arbustos
trepadores y tapizantes. Las palmas, los arboles y los arbustos tapizantes de nueva siembra suman
646 ejemplares, siendo un numero muy superior a los 395 individuos de compensacion,
garantizando un prendimiento del 100%. La densidad de la arborizacion es de 1 ejemplar cada 78

2
m.

Para el disefio paisajistico y siguiendo los planos denominados “07 Planta paisajistica”, se
consideran distintos tipos de arbolados, arbustos y palmas con las siguientes condiciones. Para cada
individuo se utilizaran las siguientes abreviaturas:

Arboles de porte grande (G): Ceiba, Nato, Mangle negro, Pomorroso, Gualanday y
Almendro.

Arboles de porte pequefio (P): Jazmin de noche.

Palma de porte grande (PG): Palma real, Palma noli, Palma cocotera.
Palma de porte medio(PM): Palma Areca

Palma de porte pequefio (PP): Palma Abanico

Trepadora y tapizante (T), que se utilizan para los disefios de muros vegetales, jardineras y
parterres.

Especificaciones técnicas
Las actividades a realizar son determinantes para el buen desarrollo del establecimiento de los
individuos. Cualquier variacién de los mismos debe ser técnicamente justificada.

Etapa 1: Preparacién del terreno
- Limpieza del terreno: Consiste en la limpieza general del terreno, para poder realizar

posteriormente el plateo general a la plantacion. Esta actividad puede ser realizada con machete o
con guadaiia.
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- Plateo: Consiste en la limpieza total del sitio donde se abrird el hoyo para la siembra de las
plantulas. El diametro es de un (1) metro por plato.

- Ahoyado: El ahoyado se realiza dias antes de establecer la plantacién con el objeto de airear un
poco el sitio. Consiste en abrir un hoyo cubico de 50 cm, con el fin de permitirle a la planta joven un
buen espacio para su desarrollo radicular. La tierra excavada de los hoyos se debe desmenuzar y
mezclar con 1 kg. de gallinaza tratada y 50 gr. de cal para enriquecer el sustrato.

Previo a la siembra se aplicard en el fondo del hoyo 10 gramos de Hidroretenedor por plantula, con
el animo de favorecer su prendimiento.

Etapa 2: Siembra y fertilizacion

- Siembra: Esta labor debe iniciarse al comenzar la época lluviosa para lograr un buen
establecimiento y prendimiento del material. El procedimiento de siembra es el siguiente:
Una vez hoyado el terreno se coloca el material vegetal de manera vertical sin dafiar el pan de
tierra, dejando la plantula al ras del suelo. Posteriormente se procede a llenar el hoyo con el
sustrato enriquecido, finalmente se apisona alrededor de la planta para dar firmeza, sacar el aire y
evitar posibles encharcamientos.

- Fertilizacién: Se aplicard abono que contenga un alto contenido de componentes organicos 15 dias
después de haber realizado la siembra, en una cantidad de 50 gramos por plantula.

- Resiembra: Las plantulas que no presenten buen prendimiento o mueran, seran sustituidas por la
empresa, con otras en buenas condiciones a fin de garantizar la homogeneidad del establecimiento

Etapa 3: Mantenimientos

Durante los 3 primeros afos posteriores al establecimiento, se deberan realizar nuevamente las
labores de plateo, roceria, siembra “para compensar la mortalidad” y fertilizaciéon. Para llevar a
cabo la fertilizacion se recomienda la utilizacion de Triple 18 para arboles nuevos, Urea para arboles
antiguos en cantidad de 50 gramos por arbol. Deberan también tomarse medidas preventivas y
correctivas para controlar agentes bidticos y fungosos dafiinos, tales como hormiga arriera, grillos,
nematodos, bacterias y hongos entre otros.

Etapa 4: Aislamiento de los arboles compensados
Se debera aislar el arbol compensado con el fin de impedir la entrada de animales.
Las medidas definidas en esta ficha se aplicaran en los tramos entre la carrera 2 / carrera 3A / Calle

1, el espigén de contencidn, los limites de los ejes viales y al interior de la zona de parque Nestor
urbano Tenorio

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable
. . . Antes del inicio de . .
NeQ arboles inventariados Residente Ambiental
las obras
N2 arboles plantados por compensacion Mensual Residente Ambiental
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Numero de arboles reemplazados por

. . Mensual Residente Ambiental
perdida en siembra
Registro de posibles dafios Cuando se requiera Residente Ambiental
COSTOS

ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL

Tala (Ele arb?les (!n.clluy(.e desenraice, UN 65 $ 6.538.541,10
retiro y disposicion final) H<5m
Tala de arboles (incluye desenraice,

N 1 2.235.584,52

retiro y disposicion final) 5Sm<H<16m v 3 O LTEBED
Ingeniero forestal Dia 15 $ 3.180.000,00

Evaluacion del permiso Global $ 241.825,22

Bloqueo y trasplante de arboles de
1-5 metros (incluye trasporte y UN 40 $ 14.628.000,00
recoleccidn)
Bloqueo y trasplante de arboles de
5-10 metros (incluye trasporte y UN 7 $ 5.958.260,00
recoleccion)
Compensacion (incluye mano de
obra, insumos y trasporte)

TOTAL $101.716.571,80

UN 646! $ 68.934.360,96

) considerando el factor de compensacion 1:5, esta cantidad incluye el total de individuos de nueva
siembra: 271 arboles, 83 palmas y 292 ejemplares de arbustos trepadores y tapizantes.
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PROGRAMA: GAMB-VII Gestion ambiental
PROYECTO: GAMB-VII-1 Desarrollo y aplicacion de la gestion ambiental
Objetivo Asegurar el cumplimiento de las acciones y los programas

propuestos en el PMA.

Meta Cumplir el 100% de las actividades del PMA..
Etapa de aplicacion Construccion
Tipo de medida Prevencidn, mitigacion y control.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

La gestion ambiental debe ser liderada por el Director de Obra quien asegurara los recursos
humanos, econdmicos, fisicos y técnicos para el proyecto.

El Proyecto requiere personal competente para implementar la gestion ambiental en el proyecto.
Este personal sera designado por la gerencia de la empresa contratista y serd responsable del
cumplimiento del PMA.

Este personal debera tener una dedicacion 100% durante el tiempo del proyecto y tendra a cargo
las siguientes responsabilidades:

Participar en los comités de obra.

Capacitar al personal de obra durante el tiempo de ejecucién del proyecto, sobre temas
ambientales.

Gestionar los permisos ambientales ante autoridades ambientales.

Responder ante las autoridades ambientales por la gestién ambiental del proyecto.

Adelantar los informes y formatos propios del seguimiento.

Desarrollar los programas establecidos en el PMA, de acuerdo al cronograma aprobado.
Verificar que las acciones propuestas en el PMA, en caso de requerirse cambios, se deben
notificar a la Interventoria.

Mantener actualizado el PMA de acuerdo con las necesidades que se presenten durante el
transcurso de las obras.

Verificar la efectividad y buen funcionamiento, de la infraestructura ambiental, que se
implemente.

Verificar que los proveedores de materiales cumplan con los requerimientos ambientales y la
legislacion ambiental vigente.

Verificar que durante la elaboracién del PMA, se defina el presupuesto para ejecutar las
medidas o acciones que lo requieran vy, elaborar/ajustar los formatos de aquellos programas o
actividades que los necesiten, los cuales deben aprobarse segiin procedimiento establecido.
Tomar las acciones correctivas, cuando se presenten contingencias.

Velar por el cumplimiento de los requerimientos de los permisos que sean de responsabilidad
del urbanista.

Implementar y desarrollar estrategias de control y seguimiento.

Capacitacion: Durante la etapa pre-constructiva, el Urbanista debe elaborar un cronograma de
capacitacion al personal, en el cual se incluya la fecha, tema y duraciéon de la capacitacion.

A continuacion se sugiere un listado de los temas generales para tratar en las capacitaciones:

Informacidon sobre caracteristicas del proyecto, nombre de la firma Urbanista e
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Interventora, presentacion de los Profesionales de obra.

Informacion de los diferentes impactos ambientales que se podrian causar durante la
ejecucion del proyecto al no cumplir los lineamientos del PMA

Capacitacion técnica sobre medidas ambientales aplicables al desarrollo del trabajo que
incluyan: Operaciones del proyecto, actividades iniciales, obras civiles, montajes de
equipos, abandono y compensacion.

En cuanto a temas especificos de educacion Ambiental:

Socializacion de cada uno los programas que conforman el PMA.

El respeto hacia las comunidades ubicadas en el AID del proyecto.

Manejo y disposicion final de los residuos sélidos generados en el proyecto.
Restricciones sobre el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

En cuanto a temas especificos de caracter social / comunidad, sugerimos:

Relaciones con la comunidad.
Manejo de conflictos.
Atencion de sugerencias, quejas y reclamos.

Instalacidn, funcionamiento y desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio:

Debe estar senalizado en su totalidad, diferenciando cada una de las areas del mismo con
sefales tales como, salidas de emergencia, ubicacion de extintores, almacén, uso de
elementos de proteccion personal y todas aquellas que se requieran para la prevencion de
accidentes, de acuerdo a matriz de peligros y plan de gestion del riesgo.

El campamento tendrd un area para la prestacion de primeros auxilios que estard dotada
de: Camilla, botiquin (que contendra por lo menos lo siguiente elementos: agua destilada o
solucién salina, apodsitos de diferente tamafio, gasa, guantes quirurgicos, copitos —
aplicadores—, vendas elasticas, micropore, curas, bajalenguas, tijeras, jabén de pH neutro,
linterna, libreta y esfero para anotaciones, un punto de toma de agua para lavado de
heridas (agua de acueducto). No se recomienda el uso de agua oxigenada, alcohol ni
antisépticos (isodine), ya que si no se hace una buena limpieza / lavado de la herida, el
yodo fija las bacterias y contamina mas la herida).

El Urbanista deberd adecuar temporalmente, zonas seguras para transito vehicular,
transito de trabajadores, almacenamiento de pequeias cantidades de materiales de
construccion (arena, grava, hierro, entre otros), almacenamiento de materiales de
excavacion, que se emplearan para rellenos y conformacion del terreno, almacenamiento
de suelo organico para reconformacion final y sitios de parqueo de maquinaria y equipos.

Para el adecuado funcionamiento del campamento se solicitaran los permisos permitentes
a las empresas prestadoras de servicios publicos: Suministro de energia eléctrica,
suministro de agua potable y descarga de aguas domésticas servidas y, la empresa que
presta el servicio de recoleccién de residuos sdélidos, para la conexidn de sus instalaciones a
las redes respectivas.

Todas las zonas del campamento, administrativa, almacenamiento de materiales de
construccion, entre otros, estaran debidamente aseadas, sefalizadas, demarcadas vy
equipadas con los elementos necesarios para atencion de emergencias y contingencias.

El Urbanista debera sefalizar el campamento en su totalidad, diferenciando las secciones
del mismo, como son: Almacén, bodegas, oficinas, salidas de emergencia, vestieres, bafios,
entre otros.
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Manejo de seializacion y exteriores:

- Disefiar e implementar un Plan de Manejo de Trafico (PMT), en caso de ser necesario este requisito
debe ser aprobado por la entidad competente, si la autoridad competente no lo exige, igual debe
disefarse e implementarse para prevenir alteracion en la movilidad, accidentes de transito, entre
otros eventos.

- Definir las zonas de trafico peatonal, estas zonas deben estar sefalizadas y demarcadas, asi como
mantenerse limpias y libres de obstdculos, para evitar riesgos a los peatones. Estas zonas no deben
ser ocupadas por actividades de obra, materiales, escombros ni elementos de la obra.

Figura 15: Esquema de sefializacidn para exteriores. Fuente: Min. Transporte Colombia Resolucién No.

1050/2004

- Parala entrada y salida de vehiculos o maquinaria pesada, se debe contar ademas con personal de
apoyo para trafico, tal como paleteros, personal entrenado para controlar el trafico de manera que
la actividad con volquetas, excavadoras, grias, camiones y demas maquinaria de este tipo, no
ocasionen accidentes.

- El campamento sera sefalizado estableciendo areas como zona de oficina, bafos, zona de
almacenamiento temporal de residuos y zona de implementos de primeros auxilios.

Se colocaran y sefializaran las rutas de evacuacion para los eventos de emergencia. Se demarcaran
las vias de circulacién interna y se les practicara mantenimiento regular. Para ello se sugiere aplicar
el esquema para sefializacidon basado en NTC 1461.

Se localizaran, adecuadamente, todas las puertas, accesos y zonas de acceso restringido. Si dentro
del campamento hay almacenamiento temporal de materiales (patios de almacenamiento) se
mantendran sefializadas las entradas y salidas de vehiculos de carga, definiendo los sitios de
transito de los mismos con pdrales y cintas, sefales informativas y preventivas. Los materiales
permaneceran perfectamente acordonados, apilados y cubiertos con lonas, plasticos o geo textil
evitando la accién erosiva del agua y el viento, dispuestos de manera ordenada.

El campamento contard con una cartelera visible de acceso general, que indique claramente la
direcciéon y los niumeros de teléfono de los servicios locales de emergencias, asi como de los centros
de atencidn médica mas cercanos a la obra y aquellos en los cuales se preste atencién de acuerdo
con las afiliaciones del personal de obra. Esta informacion sera revisada y actualizada
permanentemente.

- Antes de la instalacion de cualquier elemento de publicidad exterior visual se debe consultar con la
Autoridad Competente, para estimar el tipo de tramite o gestion al respecto.

Operacion de maquinaria y equipo
La maquinaria de construccidén no puede transitar por las vias de uso publico o privadas abiertas al

publico, por lo tanto para su desplazamiento por fuera de los frentes de obra requieren cumplir con
la normatividad para el transporte de carga y las recomendaciones del fabricante en cuanto a
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dimensiones, pesos, puntos de anclaje, entre otros.

Los vehiculos y maquinaria pesada deben contar con un sistema luminoso y alarma sonora de
reversa. Para el izaje de cargas se deben seguir las recomendaciones establecidas por los
fabricantes en los manuales de operacion, en cuanto a limites de carga y esfuerzos. Durante el
procedimiento sélo debe estar presente personal capacitado y las dreas deben estar sefializadas y
niveladas.

Realizar inspecciones preoperacionales para verificar las condiciones del vehiculo, maquina o
equipo.

El contratista debera contar con la siguiente documentacion, vigente y autorizada por el ente de
control local: SOAT, revision técnico mecanica, certificado de emision de gases y licencia de
conduccidn vigente del conductor / operador.

Tareas de alto riesgo

El consultor debera contar dentro de su sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo
(Resoluciéon 1562/2010, Resolucién 1016/1984) con los programas, procedimientos y/o protocolos
para desarrollar las siguientes actividades: Trabajo en alturas (Resolucién 1409/2012), trabajos
eléctricos, manipulacidn de sustancias quimicas, trabajos en caliente (soldadura, oxicorte), espacios
confinados (si aplica para el proyecto).

Desmantelamiento de las instalaciones temporales

Los residuos provenientes del desmantelamiento del campamento, deben cumplir con el programa
de manejo integral de residuos solidos, en cuanto a la separacion de lo aprovechable o no.

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable

N2 hallazgos relacionados con la ficha

Mensual Residente Ambiental
controlados/n? hallazgos totales
o o . .
Cumplimiento del 100% de las actividades Mensual y al final Residente Ambiental
del PMA del proyecto
COSTOS
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
C limiento de la ficha GAMB-VII-
umplimiento ela icha Gl. 1 $23.320.000
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PROGRAMA: GAMB-VIII Gestion del riesgo
PROYECTO: GAMB-VIII-1 Gestion del riesgo
Objetivo Proteger y mejorar la salud fisica, mental y social de los

trabajadores proporcionando condiciones de trabajo
seguras, sanas, higiénicas y estimulantes con el fin de evitar
accidentes de trabajo y enfermedades laborales.

Meta El ILI del proyecto no debe ser superior a 1
Etapa de aplicacion Construccion
Tipo de medida Prevencion y control.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR Y RECOMENDACIONES

1. Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo — SGSST.

El Contratista debera contar con su Sistema de Gestion en Seguridad y Salud Ocupacional, el cual

debera estar ligado a lo contemplado en la Resolucidn 1562/2012 y la Resolucién 1016 de 1989, su

documento de trabajo para actualizacién de la misma y, la Normativa que la modifique o derogue.

El contratista deberd contar con la siguiente documentacidn especifica para el proyecto:

- Matriz de peligros.

- Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo SGSST.

- Reglamento de higiene y seguridad especifico para el proyecto.

- Comité Paritario de Salud Ocupacional (COPASO) especifico para el proyecto. Debera
considerar la Resolucidn 2013 de 1986 y la Normativa que modifique o derogue la mima.

- Plan de Gestidén del Riesgo especifico para el proyecto (Plan de emergencias). Debera
considerar la Resolucion 1523 de 2012 y la Normativa que modifique o derogue la misma.

Sera responsabilidad del Contratista la ejecucion de las actividades contempladas en su SGSST, sera

la Interventoria quien vele por el cumplimiento de las mismas. Las partes involucradas deberan

considerar la responsabilidad civil, penal, laboral y administrativa que da lugar el incumplimiento de

las normas y lineamientos de Salud Ocupacional, responsabilidades que son solidarias entre las

partes involucradas.

2. Afiliacion a la seguridad social

- Todas las personas que laboren dentro del proyecto, sean directamente contratadas por el
contratista o por sus proveedores, deberan contar con su respectiva afiliacion y pagos al sistema de
seguridad social.

- El contratista debera garantizar el control de su personal contratista para evitar elusidn y evasion
del pago de seguridad social y parafiscales.

- No esta permitido que el personal labore por medio de cooperativas de trabajo asociado, segun lo
establecido en el Decreto 4588 de 2006.

- Para el caso de proveedores y visitantes a la obra, se solicitara previo ingreso a las instalaciones, su
seguridad social.

3. Organizacion, responsabilidades y recursos
- Recursos: El contratista destinard los recursos humanos, fisicos, tecnoldgicos, financieros vy
materiales para el cumplimiento de los compromisos y las disposiciones de Ley, en materia de Salud
Ocupacional (Medicina Preventiva y del Trabajo, Higiene y Seguridad Industrial).

- Responsabilidades: El contratista debera definir las responsabilidades en materia de salud
ocupacional en su manual de funciones.
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Organizacion: El contratistas debera establecer un esquema de la organizacidn para el SGSST del
proyecto, el cual debera estar definido de la siguiente forma:

Medicina preventiva y del trabajo: sus principales actividades son evaluacién médica,
vigilancia epidemioldgica, prevencion de enfermedades laborales, accidentes de trabajo y
educacién en salud, toxicidad de materias primas y sustancias, investigacion y analisis de
enfermedades laborales, primeros auxilios, comité de medicina, higiene y seguridad
industrial de la empresa, visitas a los puestos de trabajo y riesgo psicosocial, entre otras.

Higiene y seguridad industrial: las principales actividades que debera ejecutar el contratista
son elaboracién de la matriz de peligros, inspecciones de los frentes de trabajo, control de
riesgos mediante procedimientos seguros de trabajo, permisos de trabajo para actividades
que sugieran riesgos prioritarios y analisis de trabajo seguro (ATS) para las tareas de alto
riesgo, elementos de proteccion personal (casco, botas, caretas, guantes, proteccion
respiratoria, proteccion corporal radiaciones no ionizantes, proteccion auditiva, proteccion
visual, dotaciéon para invierno, proteccion contra caidas, chalecos reflectivos, etc.),
investigacion y analisis de los accidentes de trabajo.

Ademas, el contratista debera delimitar las areas de trabajo, zonas de almacenamiento, vias
de circulacidn, salidas de emergencia y zonas peligrosas y organizar y desarrollar un Plan de
Emergencias.

Inducciéon, capacitacion, formaciéon y entrenamiento: el Contratista debera desarrollar
programas de capacitacion encaminados a la mitigacidn de riesgos laborales.

Revision gerencial: el Contratista debera presentar a la Interventoria las actividades
realizadas para cumplir la ficha de higiene, seguridad industrial y salud ocupacional.

CONTROL Y SEGUIMIENTO

Indicadores Frecuencia Responsable
0 . )
N2 hallazgos relacionados con la ficha Mensual Residente de SST
controlados/n? hallazgos totales
Cumplimiento del 100% de las actividades Mensual y al final .
Residente de SST
del SGSST del proyecto esiaente ae
COSTOS
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR TOTAL
Cumplimiento de la ficha GAMB-VIII-
1
A este item no se le asigna un
presupuesto, ya que es
responsabilidad del Representante
Legal de la Empresa contratista, Gl. 1 S0

asignar el presupuesto para el
cumplimiento de todos los aspectos
estimados en su Sistema de Gestion
del Riesgo, incluyendo SST vy
Emergencias.
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VII. PLAN DE GESTION DEL RIESGO (EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS)

VII.1 Introduccion

Se elabora un Plan de Gestién de Riesgo de acuerdo a lo contemplado en la Ley 1523 de 2012, Por
la cual se adopta la politica nacional de gestidn del riesgo de desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres, asi mismo, adopta la estructura de la Guia Municipal
para la Gestion del Riesgo, del Ministerio del Interior y de Justicia - Direccion de Gestién del
Riesgo, Primera Edicidon, Mayo de 2010.

El Plan de Gestidn del Riesgo es el instrumento principal que define las politicas, los sistemas de
organizacion y los procedimientos generales aplicables para enfrentar de manera oportuna,
eficiente y eficaz las situaciones de calamidad, desastre o emergencia, en sus distintas fases, con el
fin de mitigar o reducir los efectos negativos o lesivos de las situaciones que se presenten durante
el desarrollo de las obras de mitigacién del riesgo en el proyecto del Malecén Fase 1.

Dentro de las actividades cotidianas de un proyecto de este tipo, se pueden presentar
situaciones que afectan de manera repentina (individual o colectiva) el entorno y las actividades,
con resultados como lesiones o muertes, dafio a bienes, afectacion del ambiente, alteracién del
funcionamiento y pérdidas econdmicas. Estas situaciones son de diferente origen: Naturales |,
inundaciones, sismos, tsunami y algunos otros), tecnoldgicas (incendios, explosiones, fallas
eléctricas, fallas estructurales, entre otras) y Sociales (atentados, vandalismo, terrorismos,
amenazas de diferente indole y otras acciones).

Situaciones que se presentan en la mayoria de los casos, en forma repentina o inesperada, vy
causa alteraciones en los patrones normales de vida o actividad humana y en el
funcionamiento de los ecosistemas involucrados. Una contingencia puede desencadenar una
situacién de emergencia, en la medida en que puede obligar a la activacion de procedimientos de
respuesta para minimizar la magnitud de sus efectos, cuando su magnitud excede cualquier
capacidad de control o respuesta mitigadora y obliga a trabajar sobre sus consecuencias; o
sencillamente producir decisiones administrativas o estructurales.

El presente documento estd basado en el informe que hace parte del diagndstico del factor
riesgo a partir del trabajo de evaluacién de riesgos naturales, elaborado dentro del Plan Maestro
de Buenaventura.

VII.2 Localizacion

El proyecto se localiza en la zona insular (Isla Cascajal) de Buenaventura. Corresponde
especificamente al sitio donde hoy se encuentra ubicado el Parque Néstor Urbano Tenorio
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definido como uno de los sitios turisticos mas importantes del distrito de Buenaventura. Ubicado
en la parte occidental de la isla, que se integra y consolida con espacios de importancia turistica
como el sector de artesanias del mar y la rampa o sitio de embarcaciones para salir a islas cercanas

y el muelle.

Figura 16: Localizacion del Parque Nestor Urbano Tenorio (Fuente: Esteyco)
VII.3 Objetivos

El objetivo general es atender cualquier emergencia derivada de las amenazas,
vulnerabilidades y riesgos identificados, garantizando un manejo oportuno y eficiente de
todos los recursos técnicos, humanos, econémicos disponibles durante la ejecucién del proyecto.

Especificamente, se trata de (1) identificar aquellos elementos susceptibles de sufrir pérdida o
dafios por efectos naturales o artificiales y establecer el manejo de los mismos en caso de
un evento, (2) identificar los niveles de activacién, prioridades de proteccidén y prioridades de
accion, (3) definir los aspectos que el Plan de Contingencia requiere, en términos de datos y
sistemas de informacidn que identifiquen y clasifiquen los recursos humanos, técnicos y
econdmicos disponibles, (4) asignar responsabilidades y funciones a las personas involucradas en
el Plan, de tal manera que se delimite claramente el ambito de accidn de cada uno y se facilite la
labor de mando y control dentro de una estructura jerarquica vertical, clara e inequivoca y (5)
proveer la informacién de los riesgos de las actividades que puedan afectar a la comunidad vy al
desarrollo del proyecto.
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VIl.4 Amenazas, vulnerabilidad y riesgos

AMENAZA

Un acercamiento al campo conceptual que se va a manejar en el estudio es el que Cardona
propuso en 1985 en el Instituto de Ingenieria Sismica y Sismologia IZIIS, de Skopje Yugoslavia
(Cardona, 2001b).

Definicién de Riesgo: Una vez conocida la amenaza o peligro Ai, entendida como la probabilidad de
gue se presente un evento con una intensidad mayor o igual a i durante un periodo deexposicidn
t, y conocida la vulnerabilidad Ve, entendida como la predisposicion intrinseca de un
elemento expuesto e a ser afectado o de ser susceptible a sufrir una pérdida ante la ocurrencia de
un evento con una intensidad i, el riesgo Rie, puede entenderse como la probabilidad de que se
presente una pérdida sobre el elemento e, como consecuencia de la ocurrencia de un evento con
una intensidad mayor o igual a i. Ver anexo planos del area técnica el Plano Amenazas-
Vulnerabilidad y Riesgo Local.

Rie |t = (Ai, Ve)|

Es decir, la probabilidad de exceder unas consecuencias sociales, econdmicas o ambientales
durante un periodo de tiempo t dado. Esta manera de conceptuar el riesgo tiene como base los
conceptos propuestos por la UNDRO en conjunto con la UNESCO en la reunién "Natural Disasters
and Vulnerability Analysis" UNDRO (1979), ampliamente utilizados en el campo técnico y
cientifico:

Amenaza o peligro (Hazard - H): Probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente
desastroso durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado.

Vulnerabilidad (Vulnerability -V): Grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos
bajo riesgo resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso, expresada en
una escala desde 0 o sin dafio a 1 o pérdida total.

Riesgo Especifico (Specific Risk - Rs): Grado de pérdidas esperadas debido a la
ocurrencia de un evento particular y como una funcion de la Amenaza y la
Vulnerabilidad.

Elementos en Riesgo (Elements at Risk - E): Como la poblacién, las edificaciones vy
obras civiles, las actividades econdmicas, los servicios publicos, las utilidades y la
infraestructura expuesta en un area determinada.

Riesgo Total (Total Risk - Rt): como el nimero de pérdidas humanas, heridos, dafos
a las propiedades y efectos sobre la actividad econdmica debido a la ocurrencia de
evento desastroso, es decir el producto del Riesgo Especifico, Rs, y los elementos en
riesgo, E. Con las definiciones anteriores, la evaluacion del riesgo segun la UNDRO puede
llevarse a cabo mediante la siguiente formulacién general:

Rt = (E)(Rs) = (E)(H . V)
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La propuesta de Cardona (1985) consisti6 en eliminar la variable Exposicion, E, por
considerarla implicita en la Vulnerabilidad, V, sin que esto modificara sensiblemente la
concepcion original. En otras palabras: no se “es vulnerable” si no se “estd expuesto”. Definicion
de Amenaza: peligro latente asociado con la posible ocurrencia de uno o varios fenédmenos o
eventos de origen natural, social o tecnolégico, o provocados por el hombre, que pueden
presentarse en un sitio especifico y por un tiempo determinado, produciendo efectos
adversos en las personas, bienes y/o el medio ambiente. Definicién de Vulnerabilidad: factor
de riesgo interno de un sujeto o sistema expuesto a una amenaza, correspondiente a su
predisposicién intrinseca a ser afectado o de ser susceptible a sufrir un dafo. Dimensiones y tipos
de Vulnerabilidad La wvulnerabilidad puede tener varias dimensiones o tipologias,
dependiendo del aspecto que se esté teniendo en cuenta para su andlisis Wilches-Chaux
(1989) propuso el concepto de vulnerabilidad global para plantear una dimensidon general
que integre los Diferentes aspectos o dimensiones que caracterizan la vulnerabilidad desde varias
perspectivas. Dichas dimensiones de la vulnerabilidad se describen brevemente a continuacién:

A continuacién se muestra la terminologia adoptada por la Direccién de Prevencion vy
Atencién de Emergencias DPAE-Bogota, 1997:

Evaluacion de la amenaza: es el proceso mediante el cual se determina la Probabilidad de
ocurrencia y la severidad de un evento en un tiempo dado y en un area determinada.
Representa la recurrencia estimada y ubicacién geografica de eventos probables.
Amenaza por fendmenos de remocidon en masa. Se refiere a los fendmenos de
remocidn en masa de suelo o roca como deslizamiento, reptacidn, flujos de
material, caidas y volcamiento de material.

Amenaza alta: Zona donde existe una probabilidad mayor del 44 % de que se presente un
fendmeno de remocidon en masa, con factor de seguridad menor de 1.1, en un periodo
de 10 afios, ya sea por causas nhaturales o por intervencion antrépica no intencional y con
evidencia de procesos activos.

Amenaza media: Zona donde existe una probabilidad entre el 12 y 44 % de que se
presente un fenédmeno de remocidn en masa, con factor de seguridad mayor o igual que
1.1 y menor de 1.9, en un periodo de 10 afos, ya sea por causas naturales o por
intervencién antrépica no intencional, sin evidencia de procesos activos.

Amenaza baja: Zona donde existe probabilidad menor del 12% de que se presente un
fendmeno de remociéon en masa con factor de seguridad mayor o igual a 1.9, en un
periodo de 10 aios por causas naturales o antrdpicas no intencional.

Susceptibilidad: El grado de predisposicién que tiene un sitio a que en él se genere una
amenaza debido a sus condiciones intrinsecas.

Factores detonantes: Son aquellos que provocan o disparan un evento.
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VULNERABILIDAD

La Vulnerabilidad (V) es el grado de pérdida de un elemento o conjunto de elementos en
riesgo, como resultado de la ocurrencia de un fenédmeno natural de una magnitud dada. Se
expresa en la escala de cero (ningun dafio) a uno (pérdida total).

La Evaluacién de Vulnerabilidad es el proceso mediante el cual se determina el nivel de
exposicién y la predisposicién a la pérdida de un elemento o grupo de elementos ante una
amenaza especifica. La vulnerabilidad puede ser social, econémica, ambiental, infraestructura
institucional (Hospitales, escuelas, sistemas de acueductos y alcantarillados, iglesias, edificios
oficiales, batallones, cuarteles etc.), infraestructura vial, edificaciones y viviendas. Cardona
(2005).

RIESGO

Con base en la zonificacion de amenaza y los anadlisis de vulnerabilidad fisica se adelantan estudios
de riesgos en sitios criticos, entendiéndose que Riesgo es la estimacién de pérdida de vidas
humanas, personas damnificadas, dafio en propiedades o interrupcién de actividades
economicas, debido a un fenémeno de remocién en masa.

Evaluacion del riesgo: Por movimientos de remocién en masa comprende la evaluacién
de dafios por la posible ocurrencia de un evento, evaluando que tipo de dafios
pueden sufrir las viviendas, instalaciones y servicios, asi como su exposicién potencial y la
probable afectacién humana.

Zonas de riesgo alto no mitigable: Aquellas donde las obras de mitigacidn son mas
costosas y complejas que llevar a cabo la reubicaciéon de las viviendas involucradas.
Zonas de riesgo alto mitigable: En las cuales la inestabilidad es controlable a través de
obras de mitigacion con un costo razonable y no se requiere reubicacién de
viviendas.

Zonas de riesgo medio: En las cuales los fendmenos de inestabilidad pueden ser
controlados con obras de mitigacién sencillas, que garanticen la seguridad de las
viviendas ubicadas en el area de influencia de los fendmenos.

Zonas de riesgo bajo: Donde solo se requieren medidas minimas de prevencién y/o
de control.

VII.5 Riesgos, amenazas y vulnerabilidad en la zona del Proyecto

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de los limites de Zona de Amenaza Sismica Alta,
contemplada por la NSR-10; lo anterior tiene como consecuencia que todas las construcciones
deben cumplir con las normas establecidas en este cddigo.

Para la clase de sismicidad alta se definen, para el Municipio de Buenaventura, los siguientes
valores de Aa, Av, Ae y Ad:

86



ESTEYCO

Municipio A, A, A. Aq
76109 0.40 0.35 0.13 0.08

De acuerdo con el mapa de epicentros registrados por la Red Sismoldgica Nacional de Colombia,
desde 1993 hasta la actualidad que se presenta a continuacién, las sismofuentes producen una
sismicidad relativamente superficial y, en contadas ocasiones, profunda. Esta configuracion
constituye un peligro adicional en vista de que no se requiere un sismo de magnitud alta para
producir dafios considerables en los asentamientos humanos localizados en la regién.
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FIGURA 30. Sismicidad registrada en el occidente colombiano‘for la Red
Sismolégica Nacional de Colombia. Junio 1993 a diciembre de 2000

Figura 17: Mapa de epicentros
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Entre Ecuador y las cercanias de Buenaventura se libera la mayor cantidad de energia sismica del
pais, debido a la convergencia de las placas Nazca y Suramérica. La zona de subduccién, como
fuente sismogénica, ha producido numerosos eventos sismicos de magnitud importante, tales
como los de los afios 1906, 1979 y 1991 (Ramirez, 1975; Ramirez & Goberna, 1980). Del sismo de
1906 se conoce que la longitud de ruptura fue de unos 500 km entre Esmeraldas (Ecuador) y
Buenaventura; sus efectos se concentraron en la costa al Sur de Colombia, incluidas grandes olas
de tsunami. En Buenaventura se registraron olas de tsunami de 2 metros de altura que ocurrieron
durante la bajamar.

A continuacién se muestra un recorte del mapa elaborado en el dmbito del Plan Maestro de
Buenaventura. En este mapa se representan los efectos esperables de un sismo fuerte en funcién
del tipo y calidad de los suelos y las pendientes del terreno. Dentro de una zona ya definida como
de alta amenaza sismica, los depdsitos intramareales estdn sujetos a muy alto potencial de
licuacion y corrimiento de suelos.
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Figura 18: Mapa de macrozonificacidn sismica (Fuente Esteyco. Plan Maestro de Buenaventura)

Dentro del ambito de la sismicidad de la zona en cuestidn, cabe destacar otro fendmeno asociado
a la ocurrencia de terremotos: los tsunami. A partir de la informacién elaborada dentro del Plan
Maestro de Buenevantura, en la que se ha realizado un estudio reproduciendo una crecida del
nivel del mar durante un fenémeno de tsunami en un modelo digital del terreno, se observa que la
zona esta sujeta a este fendmeno. El mapa de inundabilidad por tsunami, se ha elaborado
reproduciendo una crecida del nivel medio del mar hasta la cota +6,24 m snm sobre el MDT con la
herramienta GlobalMapper. Esta cota de referencia es la obtenida por el estudio realizado sobre el
Impacto de Tsunami en el Pacifico Colombiano de Caballero y Ortiz del 2003. Se trata de un nivel
que corresponde a los efectos de un evento sismico de 8,2 Mw de intensidad en condiciones de
marea alta.
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Con respecto a los riesgos geoldgicos generales de la region y de la zona del Proyecto, a partir del
trabajo de evaluaciéon de riesgos naturales, elaborado dentro del Plan Maestro de Buenaventura,
se describen los principales riesgos asociados a la zona del proyecto de referencia. A continuacién
se muestra un recorte del mapa de riesgos del sector en cuestion.

LEYENDA RIESGOS NATURALES

RIESGO ELEVADO

RIESGO BAJO A MODERADO

I:l RIESGO MODERADO A ELEVADO

RIESGO BAJO

— I/ N A
\ (]

Figura 19: Riesgos naturales en el /érea de estudio. (Elaboracidn Esteyco.)

Como se puede observar, la zona viene catalogada como de riesgo elevado, ya que corresponden
actualmente a terrenos expuestos a las inundaciones asociadas a fendmenos de tsunami y dada la
presencia de suelos blandos con riesgo de licuefaccién. En este ambito, las indicaciones a seguir
son las representadas en la siguiente tabla.

Clase Condicionantes Viabilidad de obras Medidas correctoras (*) Recomendaciones
ingenieriles
Riesgo Sismicidad muy alta,  Baja: Cimentaciones profundas Definicion de una banda de
elevado Suelos blandos, generalizadas, proteccion del territorio con
Vertidos de basura, - Capacidad Saneos de suelos blandos riesgos naturales elevados

Geomorfologia
desfavorable,
Riesgo Tsunami.

portante bajay
elevada
deformabilidad
del suelo,
Drenaje
deficiente por
baja pendiente,
Suelos
potencialmente
licuefables de

superficiales y de basura,
Uso de disefios
ingenieriles para la
mitigacion generalizada
de la licuefaccion del
suelo,

Cuidado del drenaje de
zonas con limitada
escorrentia, medidas de
proteccion y

donde se permita solamente
el desarrollo de iniciativas de
especial interés para la
comunidad o para la defensa
del territorio (p.e. Malecdn).
Desarrollo de legislacion de
proteccion, vigilancia y
control de la banda.
Desarrollo con seguimiento
particularizado de proyectos

espesor encauzamiento, de ingenieria de especial
importante, Mejora del suelo con interés para la comunidad o

- Riesgo precargas y densificacion. para la defensa del territorio
generalizado de Construccion de barreras en el dmbito legislativo de la
inundacion. y estructuras preparadas banda de proteccion.

- Riesgo de para impactos de Estudios de suelos de elevada
Tsunami. tsunami. intensidad y estudio del sitio

mediante microzonificacion
sismica.
Estudios especializados de
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licuefaccion del suelo y de
respuesta sismica del sitio.

- Peritaje de las edificaciones y
estructuras de interés
estratégico.

- Refuerzo de estructuras y
edificios existentes de interés
estratégico no aptos.

- Reubicacién de edificios,
estructuras e infraestructuras
existentes no aptas.

(*): Aplicacién de medidas sismorresistentes en conformidad de la Normativa Vigente en todo el territorio y para todo tipo de
obra ingenieril

VII.6 Plan de contingencia

Una vez realizado el analisis riesgo para los escenarios identificados en el drea de influencia del
proyecto, se elabora el Plan de Contingencia (PDC), que contiene las medidas de respuesta para
atender eventuales emergencias y asegurar la ejecucién normal de las obras.

El Plan de Contingencia estd estructurado en tres planes bdsicos: Plan Estratégico, Plan
Operativo y Plan Informatico.

PLAN ESTRATEGICO

El Plan Estratégico contiene el alcance, la cobertura geogréfica y social, organizacion,
asignacion de responsabilidades y los niveles de respuesta.

— Alcance: El plan de contingencia estd orientado a la ejecucién de las acciones de control de
emergencia ante la eventualidad de un suceso.

— Cobertura:
Cobertura Geografica: El Plan de Contingencia abarca en general toda el drea de
influencia Directa del proyecto y esta se extenderd dependiendo de la gravedad de la
contingencia.
Cobertura Social: Abarca todo el personal que labora en la obra: Trabajadores, personal
técnico, ingenieros, personal administrativo, conductores de maquinariay vehiculosy a
los usuarios de la via y personas ubicadas en el area del Proyecto del Malecén Fase 1.

— Definicidn de la gravedad de una contingencia

El tipo de eventualidad marca un grado de complejidad del problema y corresponde a
un nivel de contingencia que debe ser cumplido en correspondencia con la emergencia
que se enfrenta.

Contingencia Nivel 1: La eventualidad, accidente localizado, ocurre en un drea puntual,
puede ser controlable facilmente por personal bien entrenado, algunas veces, bajo
supervision del Comité Local de Emergencias. Esta contingencia no va afectar el
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desarrollo normal del proyecto. No requiere de la activacién total del Plan de

Contingencias y raras veces es necesario informar a las autoridades.

Contingencia Nivel 2. La eventualidad afecta un radio superior al sitio de

ocurrencia del evento. Requiere de la activacion del Plan de Contingencia.

Contingencia Nivel 3. Riesgo asociado con eventos criticos en varios puntos del

sistema. Ocasionalmente de caracteristicas desastrosas. Los eventos superan la

capacidad local de control.

— Organizacion de respuesta por niveles

Contingencia Nivel 1. Para responder a una contingencia nivel 1, se debera contar con una

brigada de atencidon inmediata, conformada por un grupo de personas capacitadas para

hacer frente a las contingencias menores.

Para estos casos hay una evaluacion de la situacion por parte de la brigada de atencidn
inmediata. Esta debe concentrarse en el alistamiento de personal y de equipos para
contrarrestar las contingencias.

Funcién basica de la brigada de atencién inmediata dentro del Plan de Contingencia:

a)

Atencién de contingencias menores en los que se puede actuar
eficientemente la emergencia, cuya magnitud los califique como contingencia
Nivel 1

Evaluacion de la severidad, magnitud o peligrosidad de un evento. La brigada
de atenciéon inmediata debera activarse con cualquier llamado de alerta vy
proceder a evaluar su magnitud. Con base en su informe se tomard la
decisién de activar el Plan de Contingencia.

Es importante especificar que las funciones de la Brigada de Atencidn
Inmediata, seran vigentes desde la puesta en marcha del Plan de
Contingencia y deben ser concertadas y practicadas con frecuencia. La brigada
estd conformada por: Un director, coordinador del grupo, grupo de atencién
inmediata

La brigada estd conformada por: Un director, un coordinador del grupoy el
grupo de atencién inmediata. Las funciones del director son (a) Antes de la
Emergencia: Velar por el entrenamiento del personal, revisar el estado y
actualizacién del Plan de Contingencia. (b) Durante la emergencia: Evaluaciéon
preliminar del evento, logistica y control de gastos. (c) Después de la emergencia:
Evaluacién de la respuesta, preparacion del reporte.

Las funciones del coordinador del grupo de respuesta a emergencias son: (a)
Antes de la Emergencia: Conocer y ensayar los equipos de respuesta,
conocer y ensayar tdcticas de control de contingencias. (b) Durante la
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emergencia: Dirigir salida de equipos, dirigir y supervisar las acciones inmediatas.
(c) Después de la emergencia: Supervisién de las condiciones finales pasada la
emergencia, supervision devolucién de los equipos utilizados, preparacién de
informe de actividades.

Finalmente, las funciones del grupo de atencién inmediata son (a) Antes de la
Emergencia: Entrenar el personal en labores de control de emergencias,
verificar la disponibilidad de equipos de apoyo. (b) Durante la emergencia:
Recoger equipos requeridos y trasladarlos al sitio requerido, traslado a la zona
de control, ejecucidon trabajos de recuperaciéon, limpieza de la zona afectada.
(c) Después de la emergencia: Limpieza de equipos y retorno, informe de
actividades y tiempo de personal.

Contingencia Nivel 2. Los eventos de Nivel 2 requieren de la activacidn total del Plan de
Contingencia lo cual implica que los niveles directivos del Contratista y Autoridades
Especializadas Locales en atencion de emergencias entren en alerta y en algunos
casos, se destinen recursos especiales para la atencion de las mismas.

El responsable es el coordinador del plan, que reporta a la Direccién General y sus
funciones son:

Antes de emergencias: Asegurar el estado de preparacién de sus funciones mediante
programas de capacitacion y entrenamiento; conocer y practicar sus funciones de
emergencia; velar por la actualizacidon del Plan de Contingencia; mantener presupuesto
para el Plan de Contingencia y hacer seguimiento a los programas de simulacros y
entrenamientos.

Durante la emergencia: Evalla la emergencia y comunica a la Direccion general; solicita el
permiso de parar actividades de ser requerido; activa reunidon de emergencia con
coordinadores Plan de Contingencia; establece el plan de accién y activa los recursos
correspondientes; dirige controla y evalta las actividades del PDC; proporciona informes
de progreso al director del PDC; se asegura que todos los aspectos del plan sean
documentados; autoriza y adelanta notificaciones ante las autoridades; autoriza los gastos
qgue impliquen las operaciones y establece contacto (comunidades, bomberos, policia,
hospitales).

Después de la emergencia: Coordina la relacion de informes de dafos, pérdidas
ocasionadas por la emergencia; verificar las consecuencias de la emergencia y elabora el
informe final para el director de PDC; lidera la reunidon para la evaluacion de acusas y
respuestas del PC y evalua el desempefio durante la emergencia.

Contingencia Nivel 3. La emergencia de Nivel 3 corresponde a situaciones cuya magnitud y
severidad superan la capacidad de control. Los miembros participantes y sus funciones
son:
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Director ejecutivo del PDC (persona de alto rango):

Antes de la emergencia: Asegurar disponibilidad de recursos humanos,
financieros vy técnicos para la implementacion del plan de contingencia; estudiar
medidas facilitar la cadena de autorizaciones y da mayor flexibilidad operativa a lo
PDC; estudiar y ensayar sus funciones de emergencia.

Durante la emergencia: Presidir comité de emergencias para evaluacién de
situacidn con asesores; recibir las solicitudes de apoyo; elaborar el comunicado
oficial para informar a autoridades y prensa autorizar comunicados locales;
solicitar funcionarios de apoyo de otras instituciones; solicitar autorizaciéon para
la incorporacién de brigadas especializadas.

Después de la emergencia: Presidir comité de evaluacion de la emergencia;
elaborar informe oficial para las autoridades; autorizar nuevos recursos
presupuéstales para realistamiento y autorizar recursos para actualizaciéon del
PDC.

Coordinador brigadas:

Antes de la Emergencia: Conocer y mantener comunicacion con las autoridades
locales.

Durante la emergencia: Coordinar el recibo, asignacidn, transporte vy
mantenimiento de equipos aportados en préstamo para el control de la
emergencia; coordinar el recibo, asignacién y transporte de personal aportado por
el estado, autoridades locales, defensa civil y/o las comunicaciones como
refuerzo para las brigadas para el manejo de las emergencias.

Después de la emergencia: Coordinar el proceso de devolucién de equipos y
retorno de personal y preparar informe de recursos adicionales utilizados.
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— Organigrama y responsabilidades del control de emergencias del contratista. En la figura
20 se representa el organigrama con la cadena de responsabilidad del control de emrgencias.

DIRECTOR DE EMERGENCIAS Y
EVACUACION

COORDINADOR DE EMERGENCIAS Y
EVACUACION

LIDER DE CONTROL DE EMERGENCIAS Y
EVACUACION

GRUPO DE CONTROL GRUPO DE APOYO LOCAL GRUPO COMUNICACIONES
DE EMERGENCIAS Y Comité Local de Emergencias Residente de Obra y
PRIMEROS AUXILIOS Residente Ambiental
Brigada

Figura 20: Organigrama para la cadena de responsabilidad del control de emergencias (Fuente Esteyco)

Responsabilidades Director de emergencias y evacuacién (Director de Obra):

a. Exigir el disefio y desarrollo del Programa de Prevencidon y Control de Emergenciasy
Evacuacion, para el desarrollo del proyecto.

b. Velar porque se efectien Ilas reuniones programadas y seguimiento de las
recomendaciones relacionadas con el Plan de Emergencias y Evacuacion.

c. Dar prioridad a todo lo relacionado con la fase preventiva de las emergencias y las facilidades
para evacuacién, mediante la adquisicion y mantenimiento de equipos de control,
entrenamiento y presencia permanente de personal entrenado y asignado durante las
jornadas laborales.

d. Tomar decisiones claves como: Ordenar evacuacion general, aseguramiento de valores o
documentos, proteccién de equipos.

e. Suministrar informacién a Prensa, Autoridades o Aseguradores.

Responsabilidades Coordinador de emergencias y evacuacién (Ingeniero Residente de Obra):

a. Reemplazar en todas o algunas de sus Responsabilidad al Director de Emergenciasy
Evacuacion, en su ausencia o que le sean encomendadas.

b. Participar activamente en las reuniones de grupos en lo relacionado con el Plan de
Emergencias, aportando ideas, sugerencias, recomendaciones, dando alternativas, etc.

c. Presentarse rapidamente en el sitio de la emergencia y coordinar las actividades para
control de la misma.

d. Velar porque el equipo para control de emergencias (Extinguidores, botiquines, etc.),
esté completo, sin obstruccidén y en buen estado.
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e. Sugerir las necesidades de una evacuacidon general, como ayuda externa o adquisicidon
nuevos equipos, etc.

f. Velar porque se efectlen la evacuacién del personal que se requiere.

g. Elaboracion Informe de la Emergencia.

Responsabilidades Lideres de control de emergencia y evacuacion (Residente Ambiental):

a. Colaborar en elaboracién Informe de la Emergencia.
b. Coordinar las labores de control de las emergencias que ocurriesen.
c. Dirigir las acciones de respuesta en cualquier emergencia y evacuacion.

Responsabilidades Grupo de control de emergencias y primeros auxilios (Brigada de Emergencia):

a. Presentarse inmediatamente al sitio afectado y proceder segun la clase de emergencia
y magnitud, a las ordenes del Coordinador de Emergencias y Evacuacion.

b. Los integrantes de este grupo, si hay lesionados u otras emergencias
simultdaneamente, se dividiran para su atencidn. En caso de no haber lesionados,
todos deberdn dedicarse al control de la emergencia.

PLAN OPERATIVO

El Plan Operativo establece los procedimientos basicos de la operacidon y define las bases y
mecanismos de notificacidn, organizacion y funcionamiento.

A continuacién se presentan los procedimientos necesarios para que la organizacion, pueda
poner en marcha una operacion de respuesta dependiendo del nivel requerido segin la magnitud
y severidad del evento. La eficacia del Plan Operativo dependerd en alto grado de la
observacién vy aplicacion de las siguientes acciones por parte de las brigadas de atencién
inmediata:

Nunca se debe subestimar la magnitud ni los riesgos asociados a la emergencia.
Activar la brigada y evaluar la magnitud del impacto

No buscar culpables y buscar soluciones

Escribir todo lo que suceda para obtener reportes precisos

Conservar la calma y discutir los procedimientos

S0 oo T oo

Cuando se delegue una responsabilidad, se requiere delegar la autoridad
necesaria para asegurar la eficiencia.

g. Solo puede haber un jefe. Respete la cadena de autoridad del Plan

h. Las contraordenes confundiran la brigada y restaran eficiencia al Plan.

i. No actuar por propia cuenta, el PDC funciona en equipo.

— Como actuar en caso de una emergencia
Sismo

En el momento del terremoto y por la caida de objetos hay que actuar con rapidez.
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Suspender inmediatamente los trabajos que se estén realizando.

Hay que procurar mantener la calma.

Evacuar hacia los sitios establecidos en el programa de Salud Ocupacional y seguridad
industrial.

Accionar el grupo de respuesta, de acuerdo con el nivel de la contingencia, ellos saben que
acciones se deben seguir.

En caso de afectacion de vidas humanas se debe coordinar con el centro de salud mas
cercano el traslado de los heridos.

Hay que verificar la afectacién de la infraestructura, maquinaria que se encuentre en
los frentes de obra.

Evaluar los costos de la afectacion.

Reportar a la Interventoria el suceso.

No volver a sus puestos de trabajo, hasta que el coordinador de emergencias de la orden.
Estar siempre atentos, en caso de réplicas.

Problemas de orden publico

En primera instancia mantenerse calmado

Informar inmediatamente al ejército y al residente de obra

Accionar el grupo de respuesta de acuerdo al tipo de contingencia que se esté
presentando

Evacuar (si es necesario) personas del frente de obra y del campamento.

En caso de presentarse problemas de orden publico, es el ejército quien deberd
implementar las medidas establecidas para esta contingencia dentro de su organizacién.

Inundacion

Se debe prestar especial atencién ante un posible tsunami para dar la orden de
evacuacion del sitio.

Una vez a salvo se debe accionar el grupo de respuesta.

La brigada de emergencia tomara las acciones de acuerdo a la contingencia

Informar inmediatamente a las autoridades locales

Incendio natural o antrépico: El origen de los incendios puede ser natural, quimico, fisico,
mecanico o eléctrico y las condiciones que pueden generar este tipo de riesgo en el desarrollo del
proyecto son: El incendio natural se puede dar por las altas temperaturas del drea y por la
cantidad de vegetacién existente, instalaciones eléctricas deficientes o sin conexién a tierra,
construcciones sin pararrayos, acumulacién, almacenamiento y manejo inadecuado de
material combustible y/o sustancias quimicas. En ese caso las medidas a implementar son:

La primera persona que observe el fuego, debera dar la voz de alarma.
Activar el grupo de respuesta
Combatir el fuego con los extintores mds cercanos.
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En caso de que sea debido a una instalacidon eléctrica, debe suspender el suministro
de la energia en el frente de obra y campamento.

Evacuar personas del frente de obra y del campamento.

Si el area de campamento u oficinas se llena de humo, procure salir arrastrandose,
para evitar morir asfixiado.

Debe permanecer tan bajo o lo mas cerca del piso como pueda, para evitar la inhalacién
de gases toxicos, evadir el calor y aprovechar la mejor visibilidad.

Si usted no puede salir rapidamente, protéjase la cara y vias respiratorias con
pedazos de tela mojada y también moje su ropa.

Llamar a los bomberos o comité local de emergencia.

Accidentes de transito

Informe a su jefe inmediato o responsable del area.

Accionar el grupo de respuesta.

Dirijase al botiquin de primeros auxilios mas cercano para que los brigadistas realicen la
atencién basica a la persona afectada.

En caso de presentarse accidentes e incidentes con pérdida de conciencia y/o
comprometida la vida, la persona debe ser llevada de inmediato al centro de salud mas
cercano, para que le sea prestada la atencién medica requerida y sea atendido por
personal médico idéneo para valorarlo.

Cuando se requiera el traslado al centro de salud, se dispondrd preferiblemente de
personal brigadista de primeros auxilios, el cual tiene conocimiento en cuanto al
manejo primario/ basico del paciente.

En caso de presentarse accidentes con terceros de ser necesario, de acuerdo al
estado de salud de la persona debera contactarse a un familiar o persona responsable
para que se haga cargo del accidentado.

Accidentes de trabajo. Un accidente de trabajo, pude desencadenar emergencias, es por ello
que el contratista de obra debe accionar el plan de gestion del riesgo, estimado dentro de su
Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo - SGSST.

Derrames de combustibles: Los derrames pueden ocurrir en el momento del abastecimiento de
combustible a la maquinaria que se encuentra dentro de la obra, ademds por escape en la
magquinaria mientras esta trabajando o durante la circulacidn de las volquetas con el asfalto. Es
por ello que se debe tener en cuenta:

La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma.

Activar el plan de emergencia.

Mientras persiste el derrame, elimine las fuentes de ignicidn en el area. No permita fumar
en el drea, no permita el actuar de interruptores eléctricos. Haga que la electricidad sea
cortada en el drea.
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Interrumpa el flujo de vehiculos en el area. No permita encender los motores de los
vehiculos localizados en el area bajo control.

Evacue el drea. Mantenga el personal no autorizado fuera del area.

Coloque los extintores de polvo quimico seco alrededor del drea del derrame. No se debe
aplicar agua sobre el producto derramado.

Trate que el producto derramado quede confinado dentro del drea en la que se presentd
el derrame construyendo diques de arena, tierra o absorbentes sintéticos.

Se deberd tener en los frentes de obra un KIT de derrame, en caso que el derrame ocurra
directamente sobre el recurso hidrico se debera utilizar la espuma perimetral para
evitar que el derrame se extienda y se procederd a retirar el combustible del recurso con
la mayor velocidad. Disponer de los residuos liquidos del derrame con gestores
autorizados por la CVC. Luego del derrame y de retirar el contaminante se deberan
adelantar monitoreos para garantizar el estado final del recurso y tomar medidas
compensatorias.

Sélo reanude la operacion normal en el frente de obra, cuando el area esté libre de
vapores combustibles. Los olores de gasolina son muy notorios aun por debajo de la
concentracién inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si es encendida).
Unas cuartas partes por millon pueden ser detectadas a través del olor por la mayoria
de las personas; cualquier olor es una sefal de peligro.

PLAN INFORMATIVO

El Plan Informativo establece las bases de lo que se requiere en términos de manejo de
informacidn, a fin de que los planes estratégicos y operativos sean eficientes, a partir de la
recopilacion, capacitacién y actualizacidn permanente.

Dentro del plan informatico se incluye la informacidon requerida para integrar el Plan
estratégico y operativo. Para esto el contratista deberd identificar y mantener sus contactos
(numero de teléfono, direcciones) de las instituciones que integran el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencion de Desastres y las que se encuentran en el area de influencia del
proyecto que en caso de una eventualidad pueden prestar apoyo para atender la emergencia.

TELEFONOS DE EMERGENCIA BUENAVENTURA (http://www.buenaventura.gov.co/categorias/2/126/telefonos-de-
emergencia#sthash.tsSttIhw.dpuf)

ENTIDAD TELEFONO

Policia Nacional 123

Antisecuestro (policia nacional) 123 /147
Inteligencia (policia nacional) 147

Dijin 123 123

Fiscalia 2400788 / 2400789
Procuraduria 2128619
Guardacostas 146

Defensa Civil 2423719

Transito Municipal 2433354
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Cuerpo de Bomberos

Cruz Roja

Energia (dafios y reclamos)
Acueducto (reclamos)
Aseo (reclamos)

Gas (emergencias)

119 / 2422222
2424475

115 /018000112115
116

2400077
018000112115
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Anexo 1. Consulta realizada a la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca

Pégina 1 de 1
Buenaventura, Octubre 30 de 2.014 0751-63626-3-2014

Arquitecto:

ANGEL ANTONIO OLMEDO

Diagonal 9 No 61B-4 Local 2-Barrio Independencia
Teléfonos: 2425762-3162896194

Buenaventura

Asunto: Respuesta a solicitud de informacién ambiental del Proyecto Malecén Bahia de la
Cruz. Casco urbano de Buenaventura.

En atencién a la solicitud del asunto en su orden le respondo:

1. Inventario forestal en el 4rea del Proyecto: No la tenemos.

2. El mapa de ruido sobre la calle 1, en el centro de la ciudad: No la tenemos. El control
del ruido en la ciudad es competencia del Distrito, puede consultar con este su
disponibilidad.

Le recomiendo ambientalmente tanto en la fase de disefio como de ejecucién del
Proyecto del Malecén lo siguiente:

» Elaborar un disefio paisajistico-forestal que integre lo arquitecténico con el
paisaje natural marino-costero.

« Eldiseno del Proyecto contenga un drea racional de zonas verdes.

» Las especies forestales recomendadas en general son las que se encuentren
en el inventario forestal levantado en el area del Proyecto. De manera
especial el nato, el pomorroso, las palmas y si se proyecta restauracion de
orillas o playas sembrar en estas zonas mangle.

UERA.

N - Tulio Herman Muriio Liantén. Coordinador Proceso ARNUT de la DAR Pacifico Oeste.

Calle 8 28B-22

?  Edificio Puerto Verde Piso 3
Buenaventura, Valle del Cauca
Teléfono: 2424035

wWwWw.Cve . Qov.Co

Version: 04
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Anexo 2. Resolucion 0176 de la Direccion General Maritima, de 3 de abril de 2014, por la cual se
otorga una concesion a la Alcaldia Distrital de Buenaventura

RESOLUGKN. MORERD

—— |y

COHTIFLACICN DEL ATTO ADMNETRATIVG POR EL CUAL SE OTOREA LINA CONCESICH A La ALCALDIA DESTRITAL OF BUEKANENTURA

Préfuh % BROYECTO "ML B 0w BaHls CRUZ BN LA JURSINCCION DE Lk CAPTTANLL DE PUERTODE BLERAVENTURS,

0176 . 03MsR20¥

e e P

b)

<)

Mediante oficio 751-75907-2012 de fecha (8 de Diciembre de 2012 la Corpordeion
Autbnoma Regional del Valle del Causa conceptod entre otros que:

"D acuerds a lo establecido en el Decrefo 2820 de 05 de Abril de 2000, por el clal s
veglumenta el tiule VIIT de ln Ley 39 de 1933, ssbre Licencias Ambientales, e desarrollo de

" eske Hpo de aclividedes en lag gue no s involicran obrs prfondss relacfonadis chn In

comstruceidn de obees duras (rompeolns, espolones, construceidn de digue), no eskin m;lrj!:‘dws
ol réginen de-Neercln ambiental, no obstonte esto no lo exting del frdmite de los permusos o
mutoriznciones de cordeter mnbicntal, requieridos por el use o aprovechamiznta de los recursos
naburales dirante el desarralle de Jas actfidndes, st osi los hbiere” (Cursiva fuery del
texta} ) :

“En concordrncin con [o anterior, dentro da log recuirsos nekirdles que van @ ser int
eprovechadss o usado parn le consbruccidn v operneidn del Mrlecdn, se encuentra el
Jorestal de munglor ubicads al iuterior del mmiro perimetral, pare 1o cunl estamos autorizando
& aprovechamisto {eniznde g cuenbe guee su desarrolle se dio de mamern nntenl
aparte de sustrale arfificinl provemiente de los sedinenfos depositados al interior del murol para
lo enal previmiente ol desarvolly de los abeag se debe realizar el fimentefio forestal de Wicha
especie a fine de definir ol dree o volumen v compensar, por 1o que ge establecs e relac
coimpensaciin 110 con referencia al recursa foresial aprovechads,” (Cursiva fusra del

“igualmente en lo correspondiente a lns diferentes obras de infraestructurn donde se generman
mguas residucles domesticas como sen o plazelete de comides y arlesanins, edificios
comerciales, palecie de exposicicnss y eventos entre obras, como en dicha drea no faiske
cobertiere del aleantarillado municipal, con el fin de dor cumplimiento g fa normutipidad
amibieslal vigenfe del Decreto 1594 de 1934 y Decrefo 3930 de 2010, &5 necesario framital ante
In CVIC el respectivo permiso de vertimientos, parr o cinl deberd precenter la memotia de
edleulos y planos por duplicado de los disefios proyectados para el tratamienty de las hguas
residunies domdsticas i de los demads anexos gue-establece of formulario Snico wacienal de
verfintientos.” (Cursiva fuers del texte)

“Finaltnenty, si durante ln gjecicidn del proyects se desarralls algiin Hpo de actividad diferente
a las planteadas para le fecucitn del malecdn; s debe solicitar ¢ promunciamizito de iliestra
eritidad sobre In necesidad de fromitnr algein fipo de Nesreis, permise o awkorizacisn ambental
correspondiente.” (Cursiva fuers del texto) .

Acuerdo documento del 27 de Septembre de 2012 de la Direcdién de Planeacién ¥
Ordenamiento Territovial de la Alcaldia Distrital de Buesavesturs certifica: (e &l
predio sobre ¢l cual se proyeets ln comstruccidn del MALECON BLIENAVENTLRA,
loenlizado en ln zonn sureccideninl, del seclor insular del Distrite de Buenavenbirs nb estt
destinndo a ningdln otro uso en el corte, wi medians plrzo a ningiin ves piblic, 1 de servicio
aficial y que I construccidn proyectads no preseute tnconvenientes al disirito I 58 jushy a los
normas del Plan de ordenaniento Territovinl”, (Cursiva fuera del texto)
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A FESOLOH NIMERD LTS ﬂ3 ABR. 2014

: ,,, e | CONTIEION TEL ACTO ACMTLE TRTAID POR EL CUAL SE OTCRIGA L COMCESION A Lt ALCALCEA DESTRITAL D SUENAVENTLRA
A WEmeammaamm wu:mlsmudwneurmlrmhrﬁﬂlﬁﬁmuemmmm

IE}esum]la Sostm‘ble el Turismo dal Ministerin de Comercin, [Adustria ¥ Turisme,
\Con Fecha rece {13} de m:embre de 2012, hace constar "Oe v Nasion a fnoés del
“Ministerio de Comerdit, Lndisiria i Tiarfsrie), o adelawin en It actualidnd ningdn proyects
‘turlstics, que;ju_:dﬂ serinferferide o afechude én.Ja zova de wso piblice soliciinds en concesidn,
~en 4?‘1"]'”5

N :nﬂ:‘b.. en _H :flunu:tpw de’ Bugnavenhura, con una extension de 180000 mis?, donde se

‘.-d.esqnﬂfam eI pﬂ}}'ﬂ:tn ﬁ-'iszfacan Brhin de ln Cruz Brensventura,” {Cursiva fuera del tencta)

j EI Mmr_atenn e, 'Tm:lspn_rte. Direccitin de Infra.l:arhuctua = Grupo Inl":aﬁl:rucm.ra
“para el Desarrollo Portuario y la Logistica, expide la Certificacién sobre Consulta a los
- Plangs-de Expa,n,slﬁn P‘c:rtuarza ND. D‘.?n':l die 2012, ncnn&pl:ua.ndn- en el numeral 6 lo

sjgu{enba '-: - 'h.. e Ve g

' *‘E:: dﬁanuﬂa;ﬂ: bzﬁmtrdn esmbl'mda enel Demtcr 0087 de 2011, rzm’cu-!u 12 neemeral 126y
'. T Tespluecidi Mo, 01656 de junic de 2004, el suscrito Director de infinestrictura hace constar.
,:.. quie @ Infcc}m eu o drea de o zone-a intervenir, solicitadn en el oficio de fechn 30 de ebril de
- 21]!3, radicedy con gf M* 2013-321-024861-2, complementuds con corree electrdnico de fecha 6

e ngpstu e 2003, i det acuerdn con el conceplo exiitide por o Agencin Macionel de
Iuﬁreg!mmm -l consedti realizada ¢ Tos planes de expansicn porfiuarin vigentes, no existe
* proyecty de desarrollo portuario, concesid portuaria otorgada, ni trdmife para el otorganients
T de mnces;.-jn, peg-mrm v !!_mluﬁ pacrhmna P !ﬁ zoni sefialmda un!en’a-nrmuie. {Cu:snra I'uznl
L del l-v.e:u:m}r i : e

) Tt B 'El t:‘i:nﬂ.w 'Urbmm Nu'l de Buma--r_nhu-a mediante comunicacién del 27 de febrera
e Ia T certifica: . Que . el FROYECTO MALECON BAMIA DE LA CRUZ
- BUENAVENTURA," mm_;;.-lg con log lineantientos Urbanisticos establecidss on ¢l PLAN DE

;- TEuieTe RESOUUCION DE. CONCESION DE USQ Y GOSE DE BIENES DE USO
- PUBLICO, -expedidi. por In ‘DIRECCION GENERAL MARITIMA (DIMAR), une ve:
w e propuilgada dicho documento furidico al Distritn de Buenaventurs, In Curadusis Urbaie Nol

- de - Buenmvenhirs  Procederd o Uofarger  [n LICENCIA DE  URBANIEMO ¥
,HGNSTRUGCION e mmp.f!mmrrin dﬂ Dﬂmiﬂ 1459 de Abril 30 de 2020. (Cursiva fusra

de] [ex'bu}

i 1N ﬂmﬁdp nj’-u:m nﬁ.merc DFJM-IJDEH:FJS-[SE DCP:2500 del 03 de abn.l de 2014 &l Director
" de Consulta Previadel Ministerio del Interior informa que: “.. lenfendo en cugnla el
. material -Heiico. enfregade por la Secretarin.de Planeacitn D:s!ﬂmf de Buenmoemturae v el
. recoryidp - vealizado  por fodn el _grea en donde se pretends gjecubar el provects
- "CONSTRUCCION MALECON FASE 1, BUENAVENTURA -VALLE DEL CALICA,
.' Tovaiizedo ‘Eﬂ}unﬁdmchfn “del Distrifa de Bueniventura, Departomento del Valle del Cauea s
_p:r.gdn eoficluir, que ng se registr pwssndn de comminidades étnicns . gue se puedan ver
cuenbtunlmente afeciadas por s efecuizdn, i por tal razdn o es necesario adelentar procesa de
;. comsults previa, come quiei que este proyecto ¢ uka phra de FENCURCION Wrbamd que s T

adrlrm!r;r en esiz pm‘tﬂ sn!mz el ]'-"ﬂriﬁm {Cu:swa fiera del ﬁe;tranj

D g IR B r e S e T we

; .n'-'l.:cue:uio Uf'u:lcu nﬂmﬁ:ﬁ DMJDIIﬁf'lﬂl? el Cmrdn:dnr del Grupe de Planificacidn y .

dslor rbano Tenoria i un iote aleidlafio v que 5o epcuentra delipdtods por un

‘DRDENAMENTG TERRITORIAL POT, Acuerde 03 de 2001, y para s aprobacion -
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COMTMUACHS DEL ACTE ADMINISTRATIVO PORL EL CLIAL SE OTOAMA UblA CONCESION & Li ALCALED DISTRITAL B2 BUEHAVENTLEA
PARA EL FROYECTD MALECON BAHLA CRUZ' B4 LA JURISDICCNON DE LA CAPTARLA BB PUERTO DE BUENAVERTURA,

h) Copin de las tres (3) publicaciones del edicto efectuadas en el periddico “EL PAIS"” da
Cali,

Que la Gubdireccidn de Desarrollo Maritimo de esta Direccidn, emitit el concepto téenico
nimers CT. 06-A-SUBDEMAR-ALIT-613 del 02 de abeil de 2074, contendda en once (11}
folios tiles y un (01) plang, mediante ¢l cual conceptud favorablemente a la solici
concesidn de la Alcaldla Distritel de Buenaventura para el desamollo del proyecto
“Malecdn Bahia dela Cruz”,

Que corresponde a la Direcclfin General Maritma expedic los ackos v realizar las
aperacienes para el complimients de sus funclones, asi mismo, autorizar v contzolar las
concesiones ¥ permisos en lag aguas, terrencs de bajamar, playas y demds bienes de uso
piblico de las dreas de su jurisdiccidn,

Cue el presente acto administrativo, se emite sin perjuicio de las decisfones legales,
judictales o administrativas profecidas por la autoridad competente, asf como los effctos
que a future se produzcan por la-dindmica del litoral, que afecten la propiedad de la
Macifn o diriman-a favor de partculares controversing reconoeiendo la validez de 4
traslaticies de deminin, sobre los bienss que hacen parte del trazado de jurisdiccidn de la
Direccitn Geneéral Mar[!:ima

Que la Direccidn General Maritima es la Autorided Marflima Macional que ej
politica del Gobierno en materia marftima, ¥ Hene por objeto la direccidn, coordinacidn y
contrel de las acvidades maritimas, en los tirmincs sefialados en el Decreta 1,::].!' w4 de
1954,

Chue en mérito.de lo anterior, el Directer General Maritimo,

RESUELVE

ARTICULO 10 Otorgar en concesidn a Ia Alcaldia Distrital de Buenaventusa por &l
término de wveinte afios (20) afios, contados a partir de la ejecutoria de la presente
resoluciin, un drea de cuarenta y tres mil doce metros cuadrados (43.002 ) m3),
correspondiente a un bien de use pdblico en jurisdiceién de la Capitanda de Pu de
Buenaventura y de scuerdo con lo descrito en el numeral 3.1 del concepto téenico mimero
CT.06 = A = SUBDEMAR-ALIT-613 del 02 de abril de 2014, emitide por la Subdireccitn de
Desarrallo Marftime de esta Direccién General, &l cual forma parte infegral de la presents
resoludén,

PARAGRAFD: Dentro del drea entregada.en concesidn, se encuentran las ubras descritas
en el numeral 4, (Cuadre Mo, 2) del concepte Wenica CT. 06-4 - SUBDEMAR, - ALTTH 613
02 e abril de 2014, .

104



ESTEYCO @

' . 6 e S it
mawxmwmm___m_nﬁ_ﬂ.&ﬁ_gm4 ' ’ 5

i cm'nmmfmnﬂ ACTO ADMHIETRATIVO P03, L CUAL RE OTCRIEA UNA CORCESIN A LA ALCeL D, DISTRITAL DE BUEHAVENTURA
-rmhn_mﬁmo MALECOH BaHla cmir.' ENMJLREJWMDEHMTMBEPU‘RTDEEEJEMMH’M :

(AT

,PAR.@.GR}";FD 2°, Se m:mshn:lrdn Tas Obras rzfcrer.ﬂadas et el numeral . {Cuadr-:- Nu 3]
Vel cmepb:- l-écmu:rCT DE-—A SUEDEM.F;R A‘LII‘ 613 02 de abril de 2014, en un lapso

. dtﬂmues 5

I"ELR_.Q.GMFD 3 iz mns:esnm. qu.e Euur medio de este acto administrative se ctorge:
- -bejo.el principlo, “de gratitidad, estd sometida a s mpdificaciones del régimen juridico
i u.nfarm gise imiplemente el Goblerna IMacional para 1a administracién de los bienes de uso
pEthl:cl bualqn p.l.rﬁ-r:].t::tlﬁn dela Direccitin General hlarftima.

-rzﬁll'I![CL‘T_D‘J.“ s E[ s&l“inr jusé Pab!c Castille Salazer, identificado con cedula de

+ cindadanfa. N 11 201 303,080 de Bogotd ThC, en su calidad de apoderado de la Alcaldin

oL D Diskrital de Buenaventura deberd alevar a Gicritura Piiblica el compromiso que adgquieren !
i pard fon e Macién = M'lmsl.-adn de Defensa Masonal - Direccién General Maritima, denteo 77

_da log diez (10} dias higiles siguientes a la fecha de gjecutoria de la peesente resclucitn, tal

Como ln dispona el ‘rticulo 175, dd Dme':o Lna:].-' 2524 de 1984, en donde manifestardn,

expmmnte o s.g-u:mte

|'! .'.-'

.
S (e rechnocen qu‘e ln‘aumrizaclﬂn quese nmrga,. no afecta el derecho de dominio de la
Naﬂﬁnrsuhm ].un ﬁeasy lag CU:I‘I.BI!'IJEEL-DTI.BS que alli se encuentran.

'.J_ Que Ia, ,-EJx:aJd.{a_ dfe Buenavenh:ra. o el comttatista encargado de la gjecucidn de la obra,
L nmrgarﬁumpﬁhzmogamnﬁaEnlasté:muwsdf-h[.e;.fm de 1993 v sus Decetos. ~ 7
. . Reglamentasios, en cuanty & Hempe de cobertura, valor ¥ coneeptos, esto es garanta
-, de seriedad"dé In"cferta,; buen mangjo del anticipo, pago de salarios y prestaciones
~sociales, astabilidad en la obfa, ete, 1a cual deberd seér presentada a la Capitania de
-'I’g.e_-m:l de Eumavenhua,_a.'l nwmentu dd inicio eliac:ﬁvc de los h*aba;us

I,:Im we:z rc-c!:'l:-l.ﬁ_ la._ ga.tsmtm a.ntes nm:mna.dn, i rm:ml.-iré @ la SubdivecciSn de :
K Dﬁa.rm]lo Mmmm pma que seallague al expediente correspondiente,

_ARTICUID 3‘" " ﬂdm:nj,s de Ias obli gannrnes a:l.tenma, la Alcaldfa Distrital de !
{ .__.]3 .:mﬁ.vmtu.ra e nbl:gn a 1-:| s:gm.entet

o Dau' es‘tm'.tn c-.m'LphJ:ruenm a'lo cl.spugsto subrc la materia en los articulos 166 ¥
;ubmgumm del Dccreha Lt}f 2324 da 1954, ¥ demﬁs rormas concordantes, '

2 Tm:na.r ¥ mnnlsemar I:-xlas fas medldas preventivas necesarias a fin de evitar que en Ia
“zoma de playas,. terrenos de bajamar y terrencs aledafios al drea de Influencia del
ant:l:l:ﬂ BB depmmn basuras, desechos, -escombrog, hidrecarburcs, productos

-cmta::mnanm o potencialmente conlaminntes, s como cualquier obro tpo de
-residuos-stlidos o Ltqu.:dns, ni h:mp-:»m pudIﬂ hacer nmgﬁn Hpe de vertimisnte a la

z-:rnn d.e.pln;.-a a anar

B 'Nn u!'erl:ua: cubcra.s de pmm:mh como rompeolas, tjamares, espolones, muros de
sz contencién u ptra clase de. cmmxnﬁn adicional o complementaria en el firea objeto

i Y e T
o . R
. . -
Tk e a -
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FESOUICCH HOMERD PE U 3 ABR 2[“4 . 1 &

CONTMUACTON DEL ACTOADMINISTRATIVI PO L CLIAL SE OTORGA UHA CORCESION & L4 ALCALCIS SISTRITAL DE BUEHAVENTURA
PARA EL PROYECTIO ‘MALECON BAHWCALIT EN LA JURISDICCICH DE L CARITAN(S O PUERTO [E BUENAVEN LIRS,

del proyecto, nd gnlas zonas aledafias 2 ésta, En caso de requerirfas, deberin prassntar
la solicitud respectiva por intermedia de la Capitanin de Puerto de Buermaventura,
previo el leno de los requisitos exigides, con el fin de obtener la autorizdeitn
respectiva,

4. Aceptar la visita de Ios inspectores deta Direccién General Maritima o de Ia Caplfania
de Puerto de Buenaventura, con el fin de verificar que las obras se mantengah de
conformidad con Io autorizado,

3. Dar estricto cumplimiento a las recomendaciones estipuladas en oficio P5175%07-2012
de fecha 03 de Diciembre de 2012 de 1a Corporacidn Auténoma Regional del Valle del
Cauca,

6. Dar estricto cumplimients a. las obligaciones ‘establecidas en el conceplo té
nimere CT. 06 - A - SUBDEMAR-ALIT-613 del 02 b de 2014, emitido
Subdireccidn de Desarrallo Maritime de Ia Threccisn General Maritma, el coal |
parte integrante a la presente resolucidn,

ARTICULD 40, Elincumplimiento por parte de los beneficiarios de cualguiera de lag
obligaciones aqui ‘mencionadas, daré lugar a la aplicacion de la pérdida de fierza
efecutoria del presente acto administrative, tal como Jo dispone el articulo 176 del Defreto
Ley 2324 de 1984, en concordancia con e articulo 66 del Cadipo  Contengioso
Administrativa,

ARTICULO 52, La presente resolucién deberd ser publicada por parte de Ios
beneficiarios de la concesién en el Diario Oficial, dentro de las dier (10} dias hibilas
siguientes a la ejecutoria de In misma, de conformidad con lo establecido an ol literal ) del
articulo 95 del Decreto 2150 de 1995, debienda presentar el recibo de papo correspendiente
& su publicacidn en la Capitania de Puarto de Buenaventura,

ARTICULO g2, La concesifn que por este acts administrabive se autoriza, se
entiende intuito personas y por ningdn motive puede ser objeto de negocio jurdico
alguna,

ARTICULO 7=, La presente reselucitn ne exime al beneficiario dal cumplimiento de
las normas legales y trdmites necesarios ante las demds entidades para las autorizaciones

que correspondan,

ARTICULO 5=, Coemisionar & la Capitania de Puerto de Buenaventura pare verificar,
controlar e informar por escrito bimestralmente, o antes =f asi 1o eonsidesa pertinente, of
cumplimiento de lIas chligaciones de la presente resolucién, a la Direceidn Ganeral
Maritima. '

ARTICULD ae, Notificas, por conducto de la Capitania de Puerto de Buenave .
la presente resolucién al Doctor JOSE FABLO CASTILLO SALAZAR, identificade con

. i

B e T
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" T oMTNEACIN DEL ACTS ADMMSTAKTIVO POR 5L CUAL SECTOREA UNA CONCESIAN A L ALGAL Dls BIETAITAL NE AUSHAVENTURA

T FMKH.FHETEEFC'MW CRUZ® EN LA JURIZDIC GE L& CAPITANIA DE PUEATO DOE BUERAVEHTURA,

- :}éduls[ 1:Ir—: c:udadarua miimerd 6159, ﬁﬂl} en su calidad de apoderado especial de la
Alcaldia Distrital de Buenaventura, de conformidad con los articulos 67 ¥ siguientes del
Céadigo de Proced_muenm Admintstrative y de lo Contencioso Administrativo.

Fatl Ml'I_‘iC‘.T_JL.Cr 1= Una vczmh.ﬁcada ¥ en frme la presente resolucidn, la Capitania de
- Puerto de Buenaventura deberd remitir copia a la Subdireccidn de Desarralle Merflimo de

TR - Direccitn General ]'-..l:',a;:ﬂl.maJ con copia del Acta de Enl:reg,a de la concesién, de Ia
PR 'F_-aa:nhm Piiblica.. _

']gualmEI:llJE, enma‘ré— mpja de |a misma'a la Direccitin de ]nfraestm-:tura del Ministerio de

© Transporte, al‘n..":pem:msnmn de Turismo del Mindsterio de Comércio, Irs.du&'tria ¥ Turismae,
- ada Agencia Macional de Infragstructura, Corporacion Auténoma Regional d del Valle del
Cauca, ). al CEﬂl:m d:e ]'.rwesh,ganmﬁ Oceanogrificas e Hidrograficas del Pacifico - CCCF,

5 ﬂRTi{‘_UL.O 115 Contra la presenl:e resolucidn procede el recurso de reposicidon ante
« ¢l Direckor-General Maritimo, el cual deberd presentarse dentro de los diez (10) diss
h&b:les ugmenir.s s mﬂ.ﬁcamﬁn
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Anexo 3. Inventario Forestal
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Anexo 4: Fichas de las nuevas especies utilizadas en el disefio paisajistico

Familia: Bombacacea Nombre cientifico: Ceiba pentandra

Ceiba (G1)

Descripcidn: con un tronco grueso que
puede llegar a medir mas de 3 m de
didmetro con contrafuertes. El tronco y
muchas de sus ramas mayores estan
densamente pobladas con espinas
conicas sobre todo en los individuos
jovenes, las cuales pierde al madurar o
solo los conserva en la parte superior
de las ramas. Con raices tabulares y las
hojas estan divididas en 5 a 9 foliolos
mds pequefos, cada hoja sobrepasa los
20 c¢cm. Numerosas flores blancas en
racimos de 4 a 8 cm de largo y
perfumadas.

Porte: Alt. Max. 60 m. Copa: 20-40 m
Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Como especie
ornamental es un magnifico arbol de
sombra.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

U

http://www.entiempolibre.com/flora/33§-arboI-Ia—
ceiba.html
Y : »

“ ._‘ ‘('..
http://recursosbiologicos.eia.edu.co/ecologia/estud
iantes/ceiba.htm
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Familia: Caesalpiniaceae Nombre cientifico: Mora megistosperma

Nato (G2)

Descripcion: Tipo mangle. Desarrolla
sus flores de abril a mayo y los frutos
en julio.

Porte: Alt. Max. 35- 40 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental y
maderable.

Espacios arborizables: Frente litoral.

http://www.google.es/search?q=nato+(mora+megis

tosperma)&nord=1&rlz=1C2TEUA_enES460ES460&b

iw=1366&bih=643&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ei=Gwi
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Familia: Avicenniaceae Nombre cientifico: Avicennia germinans

Mangle Negro (G3)

Descripcidon: Es un arbol de hojas
opuestas y de tamafio variable, entre 3
y 12 cm de largo por 1 a 4 cm de ancho.
Su tronco mide de 20 a 60 cm de
diametro. Sus raices son superficiales.
Las flores son muy pequefias y crecen
en forma de inflorescencias que miden
de 2 a 6 cm de longitud. Florece
durante todo el afio y principalmente
desde mayo a julio.

Porte: Alt. Max. 3-20 m.

Tasa de crecimiento: Continuo

Mejores usos: estabilizadores de la
linea de costa y proteccién contra
huracanes, ofreciendo cierta resistencia
a la erosion causada por corrientes de
marea y oleaje. Ornamental vy
maderable.

Espacios arborizables: Frente litoral.

http://www.pronaturaveracruz.org/ecoforestal/ef
mg_arboles_restaurar.php
https://www.flickr.com/photos/25117074@N08/24
92459282/
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Familia: Myrtaceae Nombre cientifico: Syzygium jambos

Pomorroso (G4)

Descripcion: Hojas lanceoladas u
oblongo-lanceoladas. Las flores, de
tamafio grande y de color blanco o
blanco amarillo, aparecen en
agrupaciones terminales de dos a ocho
flores. Los frutos tienen un olor y sabor
gue recuerda a los pétalos de las rosas,
de donde proviene su nombre
vernaculo.

Porte: Alt. Max 15 m.

Tasa de crecimiento: Medio

Mejores usos: Ornamental, maderable
y se comen las frutas crudas, en
mermeladas o en jalea.

Espacios arborizables: Parque vy
jardines.

http://www.gardensonline.com.au/GardenShed/Pla
ntFinder/Show_2531.aspx
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Familia: Bignoniaceae Nombre cientifico: Jacaranda obtusifolia

Gualanday (G5)

Descripcion: Corteza externa escamosa.
Hojas bipinadas, opuestas, decusadas.
Foliolos oblongos de 11x5 mm. Fruto en
silicua oblonga de 6,5x3,5 cm.

Porte: Arbol de 10-14 m en estado
adulto. Copa: 8 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Arbol de alto valor
estético por su llamativa floracion lila,
de uso ornamental. Las aves visitan sus
flores para robar néctar.

Espacios arborizables: Parques vy il L
jardines

http://biogeodb.stri.si.edu/bioinformatics/dfmfiles/
files/c/29988/29988.jpg
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Familia: Combretaceae Nombre cientifico: Terminalia catappa

Almendro (G6)

Descripcion: Arbol caducifolio, con las
ramas principales gruesas y
horizontales y las ramillas grisaceas.
Hojas verde oscuro y coridceo brillantes
dispuestas en espiral o mas
frecuentemente agrupadas de 20-25 x
11-14 cm.

Flores macho y hembras en el mismo
arbol, blancas a verdosas. El fruto es
una drupa de 5 a 7 cm de longitud,
verdes y cuando se maduran es
amarillas a rojas.

Porte: Arbol de 20-35 m en estado
adulto. Copa: 12 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental, maderable,
planta medicinal. El fruto es comestible.
Espacios arborizables: Parques vy
jardines
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Familia: Solanaceae Nombre cientifico: Cestrum nocturnum

Jazmin de noche (P1)

Descripcion:  Arbusto  perennifolio,
aunque pueden perder las hojas en
invierno. Hojas simples ovalada y de
color verde claro. Flores de color blanco
o amarillo verdoso, en grupos
numerosos, de forma tubular y abiertas
en su extremo dejando escapar su
aroma, que es lo mas destacado.
Florece desde finales de primavera y
durante todo el verano.

Porte: Arbusto que alcanza 5 m. Copa: 3
m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://olharfeliz.typepad.com/ - http://www.flora-
toskana.de/
http://www.apatita.com/herbario/Solanaceae/Cestr
um_nocturnum.html
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Familia: Arecaceae Nombre cientifico: Coccus nucifera

Palma cocotera (PG1)

Descripcion: Tiene un tronco Unico, alto
hasta 20-30 metros, con corteza lisa y
gris marcada por las cicatrices anulares
de las hojas viejas. Hojas pinnadas vy
largas arqueadas de hasta 6 metros de
longitud. Floracién durante todo el afo.
Se producen sucesivas oleadas de
florecillas seguidas de frutos
comestibles ovoides de envoltura
fibrosa.

Porte: Alt. Max. 30 m. Copa: 6 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://luirig.altervista.org/schedenam/fnam.php?ta
xon=Cocos+nucifera
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Familia: Arecaceae

Nombre cientifico: Dypsis lutescens

Palma areca (PM1)

Descripciéon:  Tronco anillados de
diferentes edades y altura. Tiene capitel
al principio blanquecino y se va
tronando amarillo-verdosos. Peciolo y
raquis amarillento. Hojas dispuestas en
3 filas verticales, pinnadas, 1,5-2 m de
largo. Flores blanquecinas  muy
aromaticas. Frutos amarillos, que se
van tornando violdceo-negruzcos.
Porte: Alt. Max. 1.5-4 m cuando forma
mata de muchos troncos 6 hasta 9 m
cuando es tronco Unico. Copa: Variable
segun forma con muchos troncos o
tronco Unico: 2-4 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://www.baobabs.com/Fiche.php?Lang=en&Ref=
124&Designation=Dypsis%20lutescens
http://www.palmfarm.co.za/products.html
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Familia: Arecaceae Nombre cientifico: Roystonea oleracea

Palma real o botella (PG2)

Descripciéon:  Tronco  solitario o
monocaule, de color gris, inerme (sin
espinas), liso, de crecimiento vertical,
de forma columnar y de botella, con la
base hinchada. A lo largo del tronco se
aprecian anillos que son vestigios de
hojas caidas.

Porte: Alt. Max. 30 m. Copa: 6 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://www.tropicalpaisagismo.com.br/produto-
detalhe.php?id_produto=8
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Familia: Arecaceae Nombre cientifico: Elaeis oleifera

Palma noli o corocito (PG3)

Descripcion: Elegante palmera, similar
al cocotero, de tallo erecto vy
fuertemente anillado y sin espinas.

Las hojas son pinnadas, de 4-5 m de
largo, con punta, y con el peciolo de
hasta 1 m, espinoso-dentado en el
borde. Las flores se reunen en breves
inflorescencias. Los frutos se forman
precozmente, carnosos, similares a
pequeias ciruelas.

Porte: Alt. Max. 12 m. Copa: 8 m.

Tasa de crecimiento: Rapida

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

y Liag¥ _ .
http://www.rarepalmseeds.com/es/pix/ElaOle.shtm
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Familia: Arecaceae Nombre cientifico: Licuala grandis

Palma abanico (PP1)

Descripcion:  Palmera con tronco
solitario de 5-6 cm de grosor, con las
hojas secas viejas persistiendo. Hojas
palmeadas con peciolo de 50-100 cm
de longitud, dentado en la parte
inferior de los margenes. Lamina
generalmente entera, aunque a veces
se divide en tres o mds segmentos.
Inflorescencias naciendo de entre la
base de las hojas. Frutos de color rojizo,
esféricos.

Porte: Alt. Max. 3 m. Copa: 2 m.

Tasa de crecimiento: Lenta, pero
constantemente.

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines
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Familia: Passifloraceae Nombre cientifico: Passiflora edulis

Maracuya (T1)

Descripcion: Planta trepadora,
perennifolia, de tallos lignificados.
Flores muy aromaticas, de pétalos
blancos, coronadas por una banda de
filamentos de color purpura violeta.
Frutos perfumados, comestibles,
ovoides.

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

John Ocampo

http://www.ciat.cgiar.org/
http://www.gkexoticplants.com/
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Familia: Araliaceae Nombre cientifico: Hedera helix

Yedra(T2)

Descripcion: Arbusto trepador de hoja
perenne, de tallos lignificados. Provista
de raices aéreas autoadherentes. Hojas
persistentes.

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://www.jardiiere.net/ -
http://www.esc.nsw.gov.au/
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Familia: Moraceae Nombre cientifico: Ficus pumila = Ficus repens

Udita (T3)

Descripcion: Arbusto trepador de hoja
perenne. Las hojas, de 2 a 3 cm de
largo, tienen una silueta acorazonada y
son de un color verde oscuro. Existen
variedades con hojas matizadas en
blanco o amarillo.

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://www.ulg.ac.be/ - http://spb-flowers.listsoft.ru/
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Familia: Convolvulaceae Nombre cientifico: Quamoclit coccinea
= Ipomoea hederacea

Batatilla (T4)

Descripcidn: Planta trepadora perenne,
con los tallos herbaceos, delgados,
angulosos, glabros o escasamente
pubescentes. Altura: 2-5 m de altura.
Flor roja o rojo-amarillenta, con Ia
garganta amarillenta.

Mejores usos: Ornamental.

Espacios arborizables: Parques vy
jardines

http://www.poporo.ne.jp/~kondoh/ -
http://www.botanic.jp/
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